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1. YLEISTA

Halla on kyseess#, kun ilman lémnotila laskee kasvukauden aikena
niin alas, ettd kasvit vaurioituvat. Pidasiallices hellavahingot
aiheutuvat syyshalloista. Hallatyyppi& sanotean satv_lyhﬂ;le:ol tai-
vaan ollessa selked, kun ulossiteily on voimakasta ja paikslle on
saapunut kylm& ilmavirtaus. Tuuli on t#115in heikkoa. Tuulihallsn
ollessa kyseessi voimakkaat ilmavirtaukset +tuovat kylm&8&d ilmaa seu-~
dulle. Kolmas tyyppi onllaaksohalla, jolloin kylzm# ilma poinuvu rin-
nettd alas notkelmiin (PESSI 1974).

Ldhinng sateilyhalla valhtelee paikallisesti tuulihallan esiintyessa
semanaikaisesti laajoilla aloilla. Saksalaisten havaintojen mukaan
ovat kesannot viljelymeista Sisin lémpimimmit. Sitten seuranvet pe-
runamaat ja viljapellot vanhojen nurmien ollessa kaiklkein hallaisin-
bia. T&8md Jjohtuu siitd, etck kasvipeite lisHH haihtunmista ja alentan
siten maanpinnan l8heisen ilmgkerroksen lémpdtiiaa. Lisdksi maan
lédmpdvarastojen hyviksikdyttd estyy kasvipeitteen eristiessi mnaen
pintakerroksen ylipuolella olevasta ilmasta (FRANSSILA 104 9, ©.230).

Térked vaihteluiden aiheuttaja on myds maaston korkeusero: miali- Ja
vaaraviljelyksilld on sine l8mpimdmpid kuin niiden liepeilld olevil-
la soilla. Samoin vesistdjen rannat ovat usein halloilts guo jassa,
51118 muodostuva sumukerros voi vihentid uloss8teilyd tai tuuli voi
tvuoda vesistdn yliEpuolella olevas lEmmintd ilmas viljelyksille. Foh-
Joiseen pd#in mentiessd tulee viljelykasvien tuleentumisajon lyhentys
n. 5 vrk jokaista 100 km kohti, jotta viljelyvarmuus pysyisi suun--
nilleen samana (FAATALA ja SUOMELA 1962) Jo Melko hyvin voidasn kasvu-
aika nyky&gn tarkentas kasvien tuleentuakseen tarviteeman tehoisan
lampotllan summen avulla. Tdém8 saadean laskemsllsa yhteen +5 °¢ y1it=-
tavealtd osin vuorokautiset kegkil&mpotilat.

Seuraavassa selvitelldin Kainuun koeasemalla (ent. Hallakoeasenma )
1958-77 suoritettujen lampotilamittausten avulla seudun hallaisuut-
ta. Tehoisan ldmpdtilan summat on saatu Pelsgolls sijaitsevalte Iima-
tieteen laitoksen ilmastoasemslts.



2. TEHOISAN L.MPCTILAN SUMMA

Kuvassa 1 on esitetty tehoisah ldmpstilan summan kertyminen Pelsol-
la. Keskim8iriinen kesdssi muodostuva summa on 995 astetta (KOLKXI

966). Vuosi 1976 oli tihin verraten erittdin viile#d, silld tehoi-
san lémpdtilan summaksi ssatiin vwain 805 astetta, siis n. 80 %
normaglista. Melkein samanlainen oli kess 1977. Kuitenkin aikaisim—
mat ohrat ehtivit lihes tuleentus.

Kev881lld kertyy limpdsummas ennen kylvojd jo useita kymmenisd astei-
ta, se el ole kasvien kHytettdvissi. Samoin syksylld on lajikkeiden
tuleennuttava REFUSLN (1976) mukaan silloin, kun 90 % paikikakunnan
keskimgdriisestd tehoisan lémpdtilan suwmasta on saavutettu. Tims
tapahtuun yleensi Pelsolla, samoin kuin Kajaanissakin, elo-syyskuun
vaihteessa.

Hankkijan kasvinjalostuslaitoksen koepaikoilla on 1970-74 todettu

ohrien ja kaurocjen tarvitsevan tuleentuakseen seurasavat tehoisan
lémpotilan summat (REKUNEN 1976):

ohrat Otrs 855 astetta kaurat Nip 910 astetta
Hja-673 +5 L - Tiitus +20 "
Pirkka +20 " Hannes + 30 "
Sero +25 "
ouvi +25 "
Paavo +60 I

ndelld olevan asetelman vuosiin on sisdltynyt kaksi vuotta (1972 ja
1973), jolloin tuleentuminen on ollut nopeaa, vuonna 1974 vastaavas-
ti erittdin hidasta (XIVI 1977). MUKULAn ym. (1977) muksan aiksisim-—
Pien ohrien tuleentuakscen tarvitsems tenoisan 18mpdtilan summs on
760-850 astetta. He ovat myds todenneet, ettd ohrat vaativat viilei-
né kasvukausina pienemmin leémpdtilasumman tulccntumlseunsa kuin lam—
poising kesgini.

3. HALLAVUCDET

Kainvun koeasemella on todettu hallavaurioita vuodesta 1958 ohralls
keskimddrin joka neljéds vuosi ja kauralls Joke toinen vuosi (KOSKEN-
KORVA 1974 ). Xuvassa 2 on esitetty hallavuosien lukumHAiry heingkas-
vuston latvojen korkeudella. TEmA Pituus kd#y keskimiirin ilmi kuvas—

ta 1, josta hevaitean, ettd ldmpodtilat on kevaidlls mitattu lihes
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"Kuva 1. Tehoisan lémpStilan summa Pelsolla 1931-60 ja heind-

kasvuston latvojen korkeus keskim&drin 1963-77.
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maanpinnassa ja heindkuun lopusta alkasen n. 1 m korkeudella. Kuva 2
on piirretty kymmenen paivin Jjaksoigsa siten, ettd yksikin halla-
pdivd ko. Jjaksolla on alheuttanut vastaasvan lis8yksen pylvidseen.
Kuvesta 2 naﬁdaén siis likimain minimildmpdtilat viljojen oraiden

ja myShemmin tdhkien korkeudella. Sen tulkinnassa on huomattava,
ettd yleensd lampbtils on maanpinnessa (siis kevidsllid) alempi kuin
kasvuston latvojen kcrkeudella.

Kojussa 2 m korkeudella Je nurmen pinnalla mitattujen minimil&mpo-
tilojen muodogtamat kdyriat on esitetty kuvassa 3 viiden péivéEn jak-
soilte laskettuina. Kojun lEmpdtilas vastaa lahinngd sitd, jonka me
vlcensd toteamme ikkungn sivulla olevasta mittarista. Kuvasta havai-
taan, etté masnpinnanominimilémpdtilat nousevat nolla-asteen yla-
puolelie vasta keskimarin toukokuun lopulla ja laskevat pakkasen
puolelle syyskuun puolessa vilissid. Jo 2 m korkeudcssa pysyvat mini-
milampdtilat touko-syyskuussa kesgkim8&rin lampimin puolella. Kainuun
koeasemalla eivat minimilampdtilat yll8 keskim8&rin edes heindkuussa
kymmencenk&én asteeseen. Ero 2 m korkeudessa olevan mittarin lukeman
ja maanpinnan mitteuksen vdlillid voi olla elokuun puolessa vialissi
keskimddrin jopa 6.5°C (VUORINEN 1977). Tosin joinegkin vuosina vas-
taave ero on collut vain hiukan yli asteen luokkaa. Kaikkina tutkit-
tavana olleina vuosina on halla kohdannut ankarimpana lakoviljaa.
Elo-syyskuussa on viljan tdhkien korkeudella yleenssd noin asteen
lampim&mpdsd kuin meanpinnassa. - Vuosina 1958-77 suocritettujen mit-
tausten mukaan ero kojun ja meanpinnen minimien v&d1lilld on ollut
pienimmillaidn 1967: 1.8°% ja suurimmillaan 1976, jolloin se oli
keskimiiirin 3.5°0.

Vuodet 1967 ja 1976 ovat toisessakin suhtecssa merkittiviid, silld
vuotta 1967 voidaan pitad tutkimusjakson hallattomimpana ja vuotta
1976 hallaisiupana. TdhEn tulokseen piHistésn esim. tutkimalla kojun
minimilémpotiloja. Vuonna 1967 on 1.8.-15.9. vidlisend aikans ollut
pakkusta vain yhtend yond ~0.1°%C. Sitd vastoin vucnna 1976 on pak-
kasgta ollut vastazvina ajanjaksona kojussa kehtenstoista yonid yh-
teensd —29.300. Ruvassa 4 on verrattu kysecisii vuosia pakkaspylviai-
den avulla. Vuonna 1967 on elokuun ainoa halla ollut maanpinnassa
20.8. Vuonna 1976 sitd vastoin oli pakkesia elokuun alkupuolellaking

niistd pahin oli lyhyelld nurmella toisena piivini —3,OOC.
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Hallaviosia on vield havainnollistettu kuvassa 5 vuosilta 1958-77.
Ero meanpinnan js kojun (2 m korkeus) vdlilld kiy selvésti 1ilmi
kuvasta, jossa on csitetty pdivittdin alin minimilampdtila. Siitd
havaitaan, ettéd pakkasditd on mzanpinnalla elokuun lopussa noin

Joka neljés vuosi. Kojussa vastaava kylmien diden todenndkdisyys
tavataan vasta syyskuun alussa. Maanpinnalla on syyskuun alun péivi-

néd pakkasta lEhes joka toinen vuosi.

Eri perunalejikkeiden hallankestokykyd on Kainuun koeasemalla tut-

kittu vuodesta 1974. Tés8& hallavauriokokeessa on todettu kojun ja

perunakasvusfon latvojen korkeudella suoritettujen mittausten luke-

mien eroavan elokuusse keskimiérin T.SOC vuonna 1974 ja muina vuosi-
~

na 1.7°C. Enimmill&én on ko jussa todettu olleen 4.1% lémpim8mpdsd

kuin kasvuston latvojen korkeudella.

4. HALLOJEN VAIKUTUS VILJOJEN ORASTUVUUTHEEN

Seuraavassa tarkastellacn vuodesta 1958 lahtien vuosittain hallojen
vaikutuksia. Vuodesta 1972 alkaen on orastuvuusniytteitd otettu ha-
vaintoruuduilta hieta~ Jja turvesaroilta. Vuosina 1966-71 tarkastel-
lean turvemasan padotuskokeella aluetta, jossa pohjavesi on pidetty
90 cm syvyydessf. Vuosina 1964 ja 1965 tulokset ovat kylvi- ja leik—
kuvaikatutkimuksesta, sitd ennen hajapoimintojz eri kokeista.

- 1958 elokuun lopulla leikattu ohra on itdnyt 90 %, vaikka lyhyells
nurmella on ollut pakkasta kolme kertaa n. —400 vastaavan lukeman
ollessa kauran latvojen korkeudella keskim. -1.6°C. Kojussa ei tdl-
loin ole ollut pakkusta. Syyskuussa leikattuun kaursan dvat kohdis~
tuneet jo ldhes kymmenen ssteen pakkaset ja niinpd itédvyys onkin pu-~-
donnut ldhes nollaan.

- 1959 on ollut kovia halloja jo heindkuussa: puolessa viAlissd kuuta
lyhyelld nurmella —5.50C ja kuun lopussa —6.9005 Tdlloin viljojen
latvojen korkeudella on cllut pakkasta -4-5°¢ kojun alimman lukeman
ollessa -2.6°C. flokuussa ei ollut aivan n8in kovia pakkasia. Syys-
kuun alusss oli taes melko kylm#d. Elokuun lopussa tai syyskuussa
korjattujen viljojen crastuvuus oli vain 25-55 %.

—- 1960 kokeet on korjattu jo elokuun 30. paividn mennssséd, jolloin
kojussa oli pakkasta —5,1OC ja lyhyells nurmella —7.900. Niinp&

- orastuvuudet ovat siilyneet melko hyvini.
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Kuva 5. Alin minimil&mpdtila pdivittdin A. kojussa, B. lyhyell:d
" nurmella 1958-77. Pylviddssd oleva luku osoittaa vuodet alle OOC,

ylépuolella alimman ldmpdtilan esiintymisvuosi.
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- 1961 on suurin osa kokeista puitu jo elokuun puolella. TE115in
orastuvuudet ovat ollect melko hyvat. Erds koe on kuitenkin korjattu
vasta 14.9. Siihen mennessd on ollut pahin halls lyhyéllé nurmells
~10.1% ja kojussa -6.8°C. Ohran orastuvuus on t8116in ollut vield
n. 85 %, mutte ksuran orastuvuus on laskenut n. 10 %:iin. Ohras on
néhtivisti tuleentuneempaha kestinyt hallea poremmin,

- 1962 jyvien kosteuden ollessa vield yli 50 % aiheutti 3.9: ollut
helle (koju —4.0°C, lyhyt nurmi -6.5°0) orastuvuuden alenemisen

ohrslla 80 %:sta 3 %:iin.

- 1963 on seatu korjata ohrs ja kaura hyvidkuntoisina vield 11.9.

orastuvuuksien ollessa 89-98 %.

- 1964 n&yttad olleen myohiinen vuosi. Vieli syyskuun puolessa vi-
lies8 on kaikkien viljojen kosteus ollut yli 40 %. Hallat ovat vi-
oilttaneet pahasti sckd ohraa ettd kauraa. Elokuun pahin halla oli jo
13. pdivind (kojussa -2.7°C ja lyhyelld nurmella ~6.6°C). Nopeampi
kasvu hietamaslla on todettu selvésti, silld esim. Nip-kauran oras-
tuvuué oli 21.9. turvemzan sadossa 30 % Ja hictamaan sadossa noin

kakginkerteinen siihen verraten.

— 1965 on ollut melko suotuisa. Pahimmat hallat ovat sattuneet vasta
syyskuun puolessa vilissd (14.9. kojussa —3.4OC ja lyhyelld nurmells
-6.9°C; 15.9. vastaavasti -4.4°C ja -9.5°C). TH115in on leikkuuailke.
kokegssa tutkittu vield Otra-ohras Ja Nip-kaurza seckd ssatu seurae—

via tuloksia:

kosteus % orastuvuus %
13.9. ' 14.9. 15.9,
Otra Nip Otra Nip Otra Nip Otra Nip
hietamaa 29 4.1 30 92 94 90 92 46
turvemaa 37 49 89 95 79 78 76 28

Hietamaa on siis téssikin osoittanut paremmuutenss.

- 1966 on pedotuskokeella Otra—-ohre niitetty 26.8. ja Nip-ksure 4.9.
Ohran orastuvuuteen eividt hallat ole vaikuttancet. Kauran orastuvuus
on sen sijaan pudonnut 63 %:iin hallojen johdosta. Pahimmat niistd
olivat 22.8. -4.4°C, 24.8. -5.5°C ja 28.8. -7.9°C lyhyells nurmells.
Eraédsst kokeessa Nip-kouran orastuvuus on laskenut jopa 6 %:iin
syyskuun alkuun mennessi.
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- 1967 on padotuskoe niitetty 11:9. Siihen mennessf ei elo- ja syys-
kuussa ole ollut rakkasta kogussu, joten viljojen orsstuvuus on ol-
lut vield n. 90 %.

- 1968 oli enkaria hsz llOJa jo- elokuussa: 8.8. lynyplla nurmella
~5.49C ja 30.8. -4.5° (vasteavat lukemat kojussa -1.3°C ja -2.4 °q),
Syyskuun ensimmiinen ankara halla oli vasta 16. paivéané (kojussa

-5. 8°¢ ja lyhyell& nurmella -9.3 C) Padotuskokeen Otra-ohra oli
niitetty 10.9. ja Nip-kaura 14.9. Puintindytteesssd on Otran orastu-
vuus ollut n. 80 % ja Nipin n. 40 %. Pahiten on vaikuttanut elokuun
lopun halla. Glokuun alun halla on sattunut niin aikaisin, ettd silli
ei ole ollut suwurta vaikutusta.

- 1969 Otra-ohran puintindytteen orastuvuus on ollut n. 80 % ja
Nip-kauran n. 20 %. Niitto on tapahtunut 9.9. Jo elokuussa on ollut
melko ankaria halloja (pahin 8.8. -6.0°C lyhyelld nurmella), mutta
ne eivéat ole vield vaikuttaneet orastuvuuteen. Viljat on kylvetty
mydh&én: vaste 10.6. Syyskuun alun kylmin yo on ollut 6.9. -5.8°C
kojussa ja -8.0°C ljhyella nurmella.

- 1970 ennen padotuskokeen viljojen niittoa oli ankarin hslla 27.8.
-6.0°¢ maanpinnassa ja -1.5°¢ kojussa. Suotuisan kasvukauden ansios-
ta viljat olivat jo t8116in melko tuleentuneita, eikid orastuvuus
alentunutkszan endid t8miEn hallan snsiosta. Puintin&ytteesssd orastu-
vuus oli Otralla hiuken yli ja Nipilld hiuken alle 90 % .

- 1971 on Otra-ohra niitetty 1.9. Ja Nip-kaura 7.9. Nipin kohdalla
on huomautus: halla edisti kauran vazlenenista. Elokuussa ei ole
ollut ankaric halloja, joten Otran orastuvuus on ollut puintinayt-
teessd n. 90 %. Kaura niyttdisi menettincen oristuvuudestoon n. 20 %
niittopdivéd edeltdvand yona, jolloin oli ko jussa pakkasta —1.2°C

Ja lyhyelld nurmella —6.900. Sen orastuvuus on ollut puintindyttees-
sd n. 70 %.

1972 mainitaan kasvuksuden olleen suotuisa. Niinp& jo elokuun loppu-
puolella laski viljojen kosteus 20 %:iin orastuvuuden ollesss tHl—
16in vield n. 90 % (turvemaan kauralla n. 85 %). Tuloksiin ei enis
sanottuvustl vaikuttanut elokuun viimeisen paivin halla (kojussa
-2.1°%¢ ja lyhyella nurmella -8.1°C).
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- 1973 on oliut suotuisa vuosi ohran osalta, silld se on niitetty

orastuvuuisien ollessa l#hes 100 %. Nip-keure on niitetty

c
@]
nNo

G
@'s}

5.9. Hiectamaclls on sen orazstuvuus ollut 20 %, mutte turvemaslls
vain vajea 70 %. Pzhin halle on ollut 27.8. ko jussa -3.6% ja lyhy-
elld nurmells -7.7°C.

- 1974 oli hallojen suhteen suotuisa vuosi. Elokuussa ei ko jussa
ollut kertazkaen pakkasta ja syyskuun pahimmat hallaydt olivat

vasta viljankorjuun jalkeen 12. ja 15.9.

- 1975 on ollut hellainen vuosi. Hietamaslta sactiin kuitenkin
Otre~ohrasta sato, jossa orastuvuus oli n. 90 %. Jo heinidkuiun alku-
puolen hallat ovet vioitteneet ohraa sen ollessa tupella. Elokuun
10. pHEivEng oli ko jussa pakkasta_—1.0oC Ja lyhyelld nurmella —5.6OC.
Tam¥% aiheutti ohrien orastuvuudessa n. 5 % alenemisen. Seurasvana
yond olivat vastucvat lukemat —1.8°C je —5.9OC. Tamd vaikutti eri-
tyisesti turvemaan ohriin, joiden orastuvuus aleni 20-30 %. Hieta~
maan ohrat kestivit ehké tuleentuneempina hallaa paremmin Jja keaura
ei ollut vield arelle asteella. Pahin elokuun halla oli 19;8. —2.900
kojussa Ja -6.7°C lyhyell& nurmella. T8116in turvemasn ohrien oras—
tuvuus laski edelleen hiukan, mutta hietamsan pysyi l8hes muuttumat-
ta. Myds ksura oli t2116in aralla asteells. Niinp& sen orastuvuus
laskikin alle 50 %:in kohotakseen sitten hiuken ennen puintia. Oh-

rat niitettiin 29.8. ja keurat 2.9.

- 1976 oli mythédinen vuosi. Ohrat niitettiin syyskuun alkupuolells
Ji keuret vasta 16.9. Blokuun pahimmet hallet olivat 22. ja 27. p&i-
vind: kojuesa -3.4°C ja ~4.5°¢ Ja lyhyelld nurmella vastaavasti
-6.6°C ja -8.9°C. NHillH oli tuleentuneempaen ohraan suurempi vaiku-
tus kuin kauraan. Ohran orastuvuus putosi yleenssd alle 50 %:in, ,
lakopaikoissa jopa alle 10 %:in. Kaurojen Hja-773 ja Tiitus oras-
tuvuus oli vield 3.9. yli 60 %, mutta putosi todenndkoisesti 5.9.
olleen hallun johdosta (kojussa -6.1°C ja lyhyelld nurmella -10.2°¢)
ldhes nollaan.

- 1977 oli tacs mybhHinen vuosi. Havaintoruudun ohrat niitettiin
tosin jo 31.8., mutta Tiitus-kaura vasta 22.9. Koska orastuvuudet
naaritetddn vasta kevidttalvella parhaan tuloksen saavuttamiseksi,
el kaikkia -wniitd  ole vield k#ytSssd tata kirjoitettaessa. Ohran
osalta ovat kuitenkin vaikuttaneet elokuun hallat, joista pahimmat
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olivat 21. ja 22. sekd 26. pEivini. Vastauvasti kojussa —2.800,
~2.0°C ja -3.3°C seki lyhyells nummella -6.6°C, -5.0°C ja -6.7°C.
Turvemcalla esim. nédyttdisi Otra-ohran orustuvuus lsskeneen n. 50 %
26. pdivEn vastaisena yoné, samanaikaisesti hietemaalla on vihennys
ollut vein n. 10 %. Syyskuussa ovat alimmat lukemset ennen ksuran
niittoa olleet 9.9. k03ussa ~2.6% ja lyhyellé narrulla ~6.6°C sekd
20.9. vaestaavasti -3. 6°¢C ja ~6.2 ¢,

Yhteenvetona voidaan edelld olevasta pddtellsd ke suranviljelyn olevan
hyvin riskialtistae Pelsolla, silli sekd ohran ettd kauran osalta
voldaan hallattomina pitéd vain vuosia 1960, 1961, 1963, 1965, 1967,
1970, 1972, 1973, 1974. Siis vain yhdeksdn vuotta kahdestakymmenes-
td. Ohrakin on kdrsinyt halloists Véhintéén joka neljds vuvosi. Mer-
kittdvE seikka on ollut myds maalaji, silld monena vuonna ovat vil-
Jat selvinneet hietemaalla paremmin kuin eloperdisells maalla.
Hietamaalla kasvuaika on todettu lyhyemmiksi kuin turvemasszlla. Li-
sdkei lekoviljaa esiintyy ylecnsi enemmién suoviljelyksilld. Maanpin-
nassahan on aina kylmemp#s kuin pystyn viljan tdhkien korkeudella.
Kehitysesteen veailutus voidasn myds piastelld edelld olevesta. Onhan
havaittu, ettid monesti elokuussa kauran orasituvuus ei ole nuuttunut,
vaikka samanaikaisesti ohran orastuvuus on huonontunut. Toisaslta
uselin hietamealla on vilja sBistynyt tuleentunecmpans hallojen vai-~
kutuksilta silloinkin, kun turvemaslls se on kdrsinyt.

Keskim&srin ohra on tullut tihkidlle Kainuun koesszemslls heinidkuun
puolessa vdlin ja kaura royhylle sitd noin viikkoa mydhemmin. Syys—
halloihin voitancen n#in lukea elo- ja syyskuun hallat. Pakkasen
vaikutuksia tehostaa hallan pitks kestoaika. Jonkinlzisena nyrkki-
sﬁﬁntbné voitaneen pit8d: jos pakkesjakso kestiid vihinkin kavemmin,
Jo —3 C vahingoittaa viljaa. Lyhytaikaisesti voinee lémpotila laskes
~5% :kin vaurioita aiheuttamatta. Nimd lukemat tihkien korkeudella.

oyyshallojen vaikutukset on nidhtdvissd viljakasvustojen muuttumisena
likaisen harmeiksi 3-4 paivin perdstd hallan sattumisesta lukien.
Ohran vihneet menevdt suppuun ja Jjyviin szattas tulls koloja. Oras-
tuvuuden aleneminen ja 1000 jyviEn painon pienuus ovat tyypillisid
hallan aiheuttamia muutoksia. Sato on slimmillsan pakkastiden jal-
keen, mutta saattaa sen jilkeen viel# nousta.
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5. HALLOJEN VAIFUTUS PERUNAN KASVUUN

Vuosi 1959 on ollut hyvé esimerkkl eritté@in huonosta vuodesta. Sato-

ovat v101ttaneet kasvustoa. Kesg8kuun 30. pdivéEni on kasvusto palel-
tunut maata myoten. Silloin on 5 cm korkeudessa ollut pakkasta -l
~6.6°C. Heindkuun 17. pldivénd kasvuston yl&rajalla ollut -4. 9°¢ pak-
kanen on taas tuhonnut lendlston. Kuun viimeisenid pdivinid kasvuston
ylérajalla olliut —6.4OC palellutti perunan varsiston suurimmaksi
osaksi. Elokuun 10. piivand kasvuston latvojen korkeudella ollut
~3.1OC sal joitein mérkkejé kasvustoon, seuraavana yond aiheutti

—4QSOC lidhes téydellisen tuhon.

Vuodesta 1974 alkaen orn Kainuun koeasemallsa ollut hallavauriokoe,
Jossa on mitattu mlnlmllampotlloga perunakasvuston ylirajalla. Ko-

keessa on ollut eri lajikkeita ja linjoja.

- 1974 oli suotuisa vuosi. Ensimmiinen versinainen syyshalls ~2°3OC
oli vasta 1.9. Se¢ vicitti eri lajilkkeiden lendistoa 5-30 %. Syyskuun
2 12. pdivEnd oli pakkasta —4.6° C, mutta t81loin alkoi jo olls korjuu-

ik kési 1i1d.

- 1975 peruna kitui hal logen vaikutuksesta koko kesin. Sen kasvu
padttyi ldhes kokonaan 20.8. tienoilla. T&1l8in kasvustostu oli pa-
leltunut n. 90 %. Pghin halls oli ollut 19.8. -4.5°C. Jo 11.8. oli
kasvustosta paleltunut n. 80 % —4.3 C pakkusen vuoksi. THtE ennen
hallavauriot olivat olleect alle 30 %..

- 1976 ensimmZinen varsinsinen syyshalla —1,400 oli 21.8. Seuraavans
yoné kasvustoste paleltui -4.3°C pakkasen johdosta jo 20-40 %. @lo-
kuun lopulla oli pahin hella 27.8. (—6.100). T411l6in perunakasvusto
paleltui n. 90 %:sti. '

- 1977 oli hallekzusi lihes samanlainen kuin edellisendkin vuonna.
KaSVUStOSta pdleltu1 23.8. 55 65 %. Ta¢101n Kolmcna rerattéisend
yonda 011 ollut pakkasta -4.1 C —3 1°¢ ja -3.2 °c. Lopullisesti kas-
vusto kuoli 29.8., JOllOln oli pukkasta -2.8%C. Tats ennen oli ollut
26.8. kylmis -4. 8°¢.

Bdelld mainitut kokeet ovet olleet turvemaslla. Kainuun koeesemalls
on ollut myls hicta~ jo turvemasn vertsilemiseksi koeruutuja. Lihes
poikkeuksetta on hietamsalta saatu parempic sctoja. TEmd johtunee
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ldhinnd kasvualustan paremuista lampdominaisuuksista. Myos lajikkeen
myshdisyys on nidissd hHallaisissa oloissa korostunut: esim. Veto-
peruncsta saatiin 1976 turvemaslla l8hes kaksinkertainen sato Pito-
perunaasn verrattuna satotasojen ollessa n. 20 ja 10 tn/ha.

Perunan lechdet ovat herkkiid osoittameen hallan vierailuja. Syyspak-
kasissa ne paleltuvat ndhtivdsti hiuvken ennen kuin viljoihin vield@
on tullut mitéan merkkej&é. Vahingon suuruus riippuu hallan ankaruu-
desta ju kasvuston kehitysasteesta. Varhaiskehityksen aikana sattu-
nut halla viiviastyttédd kasvua, mutta syyshallat lopettavat sen ko-
konaan. Jos lehdistdstd tuhoutuu 3/4, pysidhtyy sacdonmuodostus koko-

naan (SEPPANLN 1976).

6. HALLAVUODEN EBNNUSTAMINEN

Etukdteen ei nallavuotta voltane ennustasz, mutta kes8n edistymises-—
td nghdddn jo merkkejd siitd, onko syyshalloja odotettavissa. Tehoi-
sen lédmpdtilan summa heind@kuun lopulla antae melko hyvian viitteen,
tuleeko vuodesta hallainen. Jos asetasme edelld kdsitellyt 20 vuotta
heindkuun lopulla olleen lampdtilasumman mukaiseen jarjestykscen,
sisdltyvat kaikki edelld hallattomana pidetyt vuodet, paitsi 1965,
kymmenen lémpimimmin vuoden Jjoukkoon. Vastaavasti listaan péisee
hallzisista vuosista 1959 ja 1966. THssd taulukossa kyummenenten#
olevan vuoden tehoisan lidmpdtilan summa on 620 astetta, joka on

n. 10 aetetta Pelgon normaaliasrvoa pienempi. Voitaneen siis otaksua,
ettd tehoisan lEmpdtilan summen ollessa heindkuun lopussa likimain
normaali tai suurempi, onnistuu 80 %:ssa tepauksista viljankorjuu

ennen pshoja syyshalloja.

7. PEATETMAT

Edelld olevat tulokset voidaan kiteyttdd térkeimmiksi hallantorjun-
takeinoiksgi. Ndihin on luettava ensiksili maglajin vaikutus: kiven-
n8ismaiden edullisuus turvemaahen verrattuns. Soilla kasvuaika muo-
dostuu aina pidemmiksi kuin kivenn&ismeilla. Jossain mé&rin voidaan
magnparannuksella korjata tilannetta. Lyds perunan tuleentuminen

viivastyy eloperdisilla mailla.
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Toinen tHrked seikka on viljojen korren ujuus, sill8 ldhes poikke-~
uksetta on meanpinnasse kylmempdd kuin tdhkien korkeudella. Erityi-
sestl on tHssid kiinnitettdvE huomiote lannoitukseen: suoviljelyksil-
18 on viltettdvE varsinkin liiallista typen k&yttod, kuin myds

yleensdkin turhan suuria lannoitemddrii.

Tdrkeintd on valita viljelyksscen mahdollisimmen siksinen lajike.

Koko neljédnnelle viljelyvyohykkeelle ohrista tulevat 1lshinni kysy—-
mykseen vain Otra ja Hja~673. Kauran viljelya el voitane endid tdslld
suogitella. RKasvukauden pidentdmiseksi olisi viljen kylvo tehtdvi
niin varhain kevialld kuin vain pellolle p3astisn. - Myds perunoista
olisi hyl&ttdvid mych#isimmdt lajikkeet. Esim. Pito on koeascman ko-
keisse useana vuonna antanut pienen sadon turvemsalls. Siti voita-
neenkin pitas suoviljelyksillid liian myCh&isend lajikkeena Ksinuussa.

KIRJALLISUUTTA

FRANSSILA, M. 1949. Mikroilmasto-oppi. 257 s. Helsinki.

KIVI, . 1977. Kasvukausien karuselli. Pellervo 78, 16:8-9, 12-13.

KOLKKI, O. 1966. Tenlukoita ja karttoja Suomen lomptoloista 1931-60.
Suom. meteorol. vuosik. 65. 1 a.

KOSKENKORVA, E. 1974. Miten usein on hsllavuosisa ? Koetoim. ja
Kgyt. 31:37,40.

MUKULA, J., RANTANEN, O. & LALLUKKA, U. 1977. Ohran viljelyvarmuus
suomessa 1950-1976. Kasvinviljelylaitoksen tiedote 9:1-83.

PAATELA, J. & SUCMELA, H. 1962. Peltokasvien sadolsta, niiden mas-
radn vaikuttavista tekijoistd seks odotettavissa olevasta kehi-
tyksestd. 39 s. Helsinki. '

PESSI, Y. 1974. Suomen ilmasto Ja sdfolot. Macnviljelysoppi 1:17-35.
Helsinki.

REKUNEN, M. 1976. Mik& on limpSsumma ? Saroilta 1976, 11-12:8-9.

SEPPANEN, B. 1976. Perunan satovahinkojen arviointi. Esitelmi.
Satovahinkojen arvicintikurssi, Hyvink&82 11.-712.8.1976.

VUORINEN, M. 1977. Syyshallat tuhoisia - kevithall..t yleisid,
Koetoim. ja Kayt. 30.8.1977.



e

v
0




