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1. YLEISTA

Ilman lampdtilaa kaytetddn yleisesti kuvaamaan kasvukauden edulli-
suutta sadem8&rien ohella. Yhtd tdrked tekij&d on maan lZmpdtila.
VALMARI (1972) onkin todennut, ettd kasvukauden alussa on ohran ja
kauran kasvun kuvaajana etusijalla maan - kasvukauden lopulla ilman
lémpotila. Tosin PESSI (1957) on haveinnut, ettd 20 cm syvyydessé
vallitseva lémpdtila voidaan arvioida kesé-syyskuussa ilman 18mpd-
tilan perusteella noin 1°¢ tarkkuudella. Muokkauskerroksen 1l8mpo-—

tila toukokuussa riippuu roudan sulamisesta.

Maan l&8mpCtila vaikuttaa esim. veden viskositeettiin ja mikrobiston
aktiivisuuteen ja siten juuriston kasvuun. Hiedalla on suurempi
lammon johtokyky ja ominaislémpb kuin turpeella. Kostea maa johtaa
lémpdsa paremmin kuin kuiva, samoin ominaislampd lisdidntyy, silli
veden ldmmonjohtokyky ja ominaisl&mpd ovat suurempia kuin ilman.
Lammon johtokyvyn nousu on suurinta suhteellisen pienillé vesipitoi-
suuksien lisdyksilléd. Ominaisldmpd puolestaan nousee tasaisesti
maan kastuessa (SCHEFFIR & SCHACHTSCHABEL 1976, s. 193). Kosteudel-
la on siis térked merkitys maan lampbtalduden kannalta. Turvemaa
pPystyy pidattémadn vettd moninkertaisesti enemmin kuin hietamaa.

2. MENETALMAT

Hallakoeasemalla on vuosina 1963-76 mitattu paljaan hieta- ja turve-
maan vuoroksutisia darilédmpdtiloja 5, 10 ja 20 cm syvyydessd Thermo-
Schneider nestemittareilla. Ilman minimi-~ ja maksimilimpotilat on
mitattu edellisists mittauspaikoista noin 20 m pddssd olevassa ko-
Jussa 2 m korkeudella. Kuukausien keskilampdtilat ja sadenormaslit
on szatu 1,5 km pHissd sijaitsevalta ilmastoasemalta. Turvemaa on
saraturvetta ja hieta valtaojan kaivun yhteydessid noussutta karkeaa
hietaa.

Lempotilan lukeminen on ollut nestemittareilla mahdollista vain ke-
sallda. Ne on kalibroitu kevdisin sekd tarvittaessa myds kesdlld
korjauksien toteamiseksi. Vuosittaiset mittaukset on aloitettu
yleensd viimeist8&n toukokuun puolividlissi Jja niitd on jatkettu

syys-lokakuun vaihteescen.
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Lampotilakdyrat on piirretty 5 vrk keskiarvojen (pentadien) perus-
teella. Vuosien 1963-72 vuorokautiset lukemat on otettu Hallakoease-
man toimintakertomusten liitteists (VALMARI 1967, 1970 ja 1973).

3. KASVUKAUSIEN SAAOLOT VUOSINA 1963-76

Jos kyseisiid kasvukauvsia verrataan tehoisan lémpotilan summan avul-
la, on edullisin olldut vuosi 1972, jolloin t&m& oli 11671. Normaali-
arvo on Pelsolla 995 (KOLKKI 1966). Vuosi 1976 kuuluu kauden kylmim-
piin, samoin kuin vuosi 1965. Tehoisan lEmpotilan summista lienee
alin 862 vuodelta 1971 (KUUKAUSIKATSAUS).

nitoista vuonna se on ylitetty seitsemdn kertaa. Suurin sadem8irg
on ollut 1974, jolloin viiten& kuukautena satoli yhteensé 498 mm.
Pienin vastaava sademadrsd on 202 mm vuodelta 1969. Sadem8irien vaih-
telurajat ovat olleet: toukokuu 11-67 mm, kes8kuu 19-94 mm, heini-
kuu 15-134 mm, elokuu 18~195 mm ja syyskuu 35-93 mm.

Kuvassa 1 on esitetty pentadeittain kyseisten neljéntoista vuoden
sadem&irien keskiarvot sek& k8yrinid vastaavan ajan ylimmit ja alim-
mat lampdtilat kojussa. Runsassateisimmat jaksot sattuvat elokuulle.
Ylimpien l&mpdtilojen huippulukema ajoittuwm heinfBkuun loppuun. Touko-
syyskuun meksimilampdotilat ovat l&hes kokoc ajan yli +800, minimi-
ldmpdtilojen keskiarvo ei puolestaan nouse lainkaan yli +9°C. Kdri-
lémpdtilojen erotus on suurimmillaan noin 1300.

4. KYNTOKERROKSsN LAMPCTILA VUOSINA 1963-76

4.1. Max-min: eri maglajit

Hietamaan ylimm8t l&mpdtilat nousevat 5 cm syvyydesséd l8hes yhtéa
korkealle kuin ilmassa: heindkuun lopussa saavutetaan +20°C. Turve-
taammin (kuva 2). KyntSkerroksen alarajoilla (kuva 4) on ylimpien
l@mpdtilojen huippukohta jo noin 4OC alempi kuin l&hempadnd pintaa
hieta~ ja turvemaan eron pysyessd suunnilleen samana.
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Minimi— Ja maksimil8mpotilojen ero on suurimmillaan pinnassa ja pie-
nenee syvemmélle mentiessd pdivittdisten ldmpotilavaihteluiden tun-
tuessa yh& vidhemmidn. Turpeella huonona lémmon johtajana ovat vaihte-
lut pienempid kuin hiedallsa. Aérilémpbtilojen erotus on keskikesidl-
18 suurimmillaan ja vihenee syksyid kohti.

Hiedan ja turpeen maksimildmpdtilat ldhestyvit kuvien 2-4 mukaises-
ti toisiaan syksylld. Turpeella on jopa 20 cm syvyydessd syyskuun
loppupuolella korkeampi ylin l&mpdtila kﬁin hiedalla. Hietamaasta
kulkeutuu siis 1E8mpd nopeammin pois syksylld kuin turvemaasta. Mini-
milémpStiloissa tEm& tulee vield selvemmin esiin, silld kaikissa
tutkituissa kerroksissa turpeen alin lémpdtila on syyskuussa korke-
ampi kuin hiedan. Muutos turpeen hyviksi tapahtuu elokuussa. Minimi-
lémpdtilat ovat pinnassa lihes samat vaihtelun lisédidntyessd maala-
Jien kesken syvemmZll&d. Mentiessi Pinnasta alaspdin hiedan minimi= -
lémpotila l&ghestyy alkukesistd turpeen maksimil&mpdtilaa ollen
touko-kesBkuussa suurempi jo 20 cm syvyydesséd. Tdmd johtuu hietamaan
nopeammasta lampenemisestd keviidlli.

Tlman ylimm&t l8mpdtilat ovat kesdllid masn vastaavia arvoja korke-
pétiloja alemmiksi. Vain turvemsassa 20 cm syvyydessd on pdinvastai-
nen tapaus turpeen ldmmetessi keviEdlld hitassti.

4.2. Max-min: eri syvyydet

Jos verrataan hiedan ylimpid lampotiloja,. havaitaan 5 cm ja 20 cm
syvyyksien v&81illd noin 4—500 ero toukokuun slusta heindkuun lop-
puun. Témén Jélkeen ero tasoittuu ollen syyskuun lopulla vajaa 1°¢,
Turpeen ylimm&t lémpdtilat muuttuvat samalla tavoin kuin hietamaan.
Kuitenkin turvemasn syvempien kerrosten hitaammastsa, Jjéahtymisests
Johtuen 20 cm maksimildmpdtila on syyskuun lopussa suurempi kuin

5 cm syvyydessH, joskaan ero ei ole suuri.

Kun maa on kevadlly lemmennyt, pysyvét minimildmpstilat syvemmé&lls
korkeampina kuin pinnassa. Alkukes8std on tilanne pédinvastainen.
Muutos tapahtuu hietamaassa nopeammasta lémpifmisestd johtuen jo
touko-kestkuun vaihteessa ja turvemaassa vasta hein&kuussa. Syksyl-
18 ero kummassakin maalajissa on noin 2°¢ 5 cm ja 20 cm syvyyksien
valillsd.,



4.3, Kegkilidmpotilat

Hieta- Ja turvemaan keskilémpdtilat on laskettu kuviin 5 ja 6 mak-
simi- ja minimilé8mpdtilojen keskiarvona. Myos keskilémpotilcista
haveitaan turpeen hitaampi iémpeneminen kevagdllsd ja taas hiteampi
tetta alemmat kuin hietamaan Ja syksyllsd muutaman asteen kymmenyksen
ylemn&t. Korkeimmassa lé&mpdtilassa heindkuun lopulla on hiedan hy-
véksi hiuvkan yli asteen ero kaikissa syvyyksissi.

Hiedan nopeampi l8wmpeneminen kiy ilmi myds vertasmalla eri syvyyksi-
en lampotiloja kevadlla. T8110in 5 cm Jja 20 cm ldmpdtilojen erotus
on turvemaacssa hietaa suurempi. Silloin on pintamesassa lEmpiminti.
Elo-syyskuun vaihteessa alkaa pintakerros jadhtyd ja tistd alkaen
on kyntbkerfoksen alaosassa syyskuun loppuun saakke lEnmpimEmpis
kuin pinnassa.

5. LRI VUOSILN VERTATLUA TUTKITTAVANA OLEVALLA KAUDLLLA

5.71. Afrilimpotilojen huippuarvot

Eri vuosien b8rilémpotilat vaihtelevat maassa melko paljon. Huippu-
arvot saavutcttiin vuonna 1972 10 cm ja 20 cm syvyyksissid. Tdll8in
tehoisan le8mpdtilan summakin oli suurin. MaksimilBmpdtilojen Hari-

tapaukset voidaen esittidi seurasvin luvuin (taulukko 1).

Taulukko 1. Maksimil&mpotilojen &aHritapaukset
vuosina 1963-76.

nax hieta max turve

Syvyys cn ylin alin ylin alin
5 - 25,0 19,4 22,3 17,5

10 22,7 17,7 20,6 15,8

20 21,4 15,3 18,1 13,3

Ylimpien lénpotilojen sattumisajankohta vaihtelee eri vuosina kest-
kuun puolivdlistéd elokuun loppupuolelle.

Myos minimilé@mpdtilojen huippuarvoissa on eri vwuosina 5-700 ero.
Korkeimmat minimilémpdtilatkin on saavutettu vuonna 1972. Huippuar-
vojen sattumisajankohta vaihtelce l8hes yhtd paljon kuin maksimi-
lempStiloissa. Lri kerroksien adrilukemat ovat likimain yhtd suuret.
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Kuva 5. Vuorokauvden keski-

lempotila hietamaassa.
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Kuva 6. Vuorokauden keski-
l8mpotila turvemaassa.
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5.2. Lampbtila~ ja sadesuhteiltaan d8rimmEisten vuosien vertailua

Seuraavassa tutkitaan, millainen ero maan l8mpdétiloissa on l&Empi-
nimmén ja kylmimnén, toisaalta sateisimman ja vEhdsateisimman
vuoden kesken. Poikkeamat normaaliarvoista Pelsolla esitetédn

taulukossa 2.

Taulukko 2. Kuukausilédmpdtilojen ja -sademfBrien poikkeamat nor-
naalista neljdnd vuonna (KUUKAUSIKATSAUS).

Lempotila ¢ sadendarsd mm

1969 1971 1972 1974 1969 1971 1972 1974
touko -1,4 -0,7 -0,2 -1,8 -12 -4 +33 -8
kesd 0,0 -0,7 +2,2 +0,7 ~-44 -49 =11 +2
heind ~1,2 -2,2 +1,9 -0,5 -46 -21 -2  +62
¢lo +1,0 -0,8 +0,5 -0,6 -25 . +54 422 +123
syys -1,6 -2,0 -0,7 +2,0 +27 +7 +3 +16

Taulukossa 2 esiintyvien vuosien 1972 ja 1971 vaikutus maan l8mpo-
tiloihin esitetedn kuvissa 7 ja 8 maksimi- ja minimild@mpdtilojen
erotuksena. Kyseisten auplitudien touko-syyskuun keskisarvot on
esltetty kuven vieressi. NHistd ndhddédn, ettd kylmempinid vuonna on
hietamzan la&mpbtilan vaihtelu 5 cn ja 10 cm syvyydessd ollut suu—
renpl kuin lé&mpim&nd vuonna tilanteen vaihtuessa 20 cm syvyydessi
pédinvastaiscksi. Turvemaan lampdtilojen vaihtelut ovat olleet tur-
Peen huonomman l&mmdnjohtavuuden vuoksi pienemmét ja kumpanakin

vuonna ldhes yhtd suuret.

Vuosina 1969 ja 1974 ovat amplitudien keskiarvot turvemaalla ollect
likinain samat kuin kuvissa 7 Ja 8 esiintyvind vuosina. Hietamaan
arvoja 1969 voidasn muuten verrata vuoteen 1971 paitsi, ettd 20 cnm
syvyydesséd on amplitudi ollut pienempi. Vuosi 1974 on puolestaan
rinnastettavigsa vuoteen 1972. Td1lldin kuitenkin pintamasa on ollut
niin kostea, ettd a8drildmpdtilojen erotus on vain 5,20C ; siis

pienin kyseisin# vwuosina.
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Kuva 7. Limpimimmin
vucden BHrilémpbti-
lojen erotus eri sy-
vyyksissd (1972).

hieta
-~ turve

Keskiarvot °C:
hieta turve
5 cm 6,0 4,7
10 cm 3,7 2,45
20 cm 2,5 1,2

Kuva 8. Kylmimmén
vuoden 8Hrilampoti-
lojen erotus eri sy-
vyyksissd (1971).
hieta
e ULV E

Keskiarvot °C:
hieta turve
5Sem 7,0 4,8
10 em 4,4 2,6
20 cm 241 1,1



6. YHTEENVETO

Vuosien 1963-76 paljean mean lémpStilojen tarkastelusta voidean
todeté selvisti hietamzan lHmpenevin kevddlld turvemasta nopeanmin.
Syyspuolella lémpttilat tasaantuvat. PESSIn (1966 s. 18) mukaan
muokkauskerroksen lampdtila paljealla maalla on useits asteita kor-
keampi kuin pesikalla, jossa on kasvillisuutta. TiHmE tosiasia el
kuitenkaan muute kevédn lukujen arvoa, sillé td110inhidn ei ole
kagsvillisuutta. Osaltacn turvenaan kylmyydestsd johtuuw se, ettd
kasvukausi muodostuu suoviljelyksilld Pitenméksi kuin kivenn#dis-
mailla. Tdm8 on otettava huomioon kagvilajeja— jo lajikkeita vil-

jelyyn otettacssa.
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