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JOHDANTO

Hukkakaurasta .on tullut yksipunlisen viljanviljelyn ja nykyisen
viljelytekniikan seurauksena ongelmallinen rikkakasvi., Se on
levinnyt Jjr l&hes kokn Suomeen.,

Hukkakaura tuottaa haittaa erityisesti siemenviljelylle, silli
vuodesta 1957'1éhfien el julkisessa kaupassa nle sallittu myydd
siementavaraa, jossa sen siemenii esiintyy; Jos saastunta pai-
see pahaksi, aiheuttaa hukkakaura huomattavia sadrnalennuksia Ja
mahdollisesti my®s laatutappioita, '

Hukkakauran torjuntaa alettiin tehostaa 1970~1uvun .alussa. vuon-
na 1976 sdddettiin hukkakauralaki Ja -asetus, joissa viljelija,
Jonka pellmsta tavataan hukkakauraa, velvoitettiin torjumaan sie
td. Aikaisemmin kidytyssa olleet?makaaniset-torjuntamenetelmét
ovat kalliita ja tehottemia. 1970-1uvun alussa alkoi markkinoil-
le tulla my8s Suomen olnihin sopivia hukkakauran torjunta-~ainei~
ta. Kemiallisten tﬂrjunta«aineiden kdyttdd on tutkittu Maata-
leuden tutkimuskeskuksen kasvinviljelylaitoksella vuodesta 1959
léhtien ja myShemmin myfis kaeaéemillan

Tdssd tiedotteessa k&sitellssn kirjallisuuden pohjalta hukkakau-
raa ja sen torjuntaa. Torjuntaoéassa on kKdsitelty myds Eteld-
Pohjanmaan koeaseman hukkakaurantorjuntakekeiden tuloksia vuo-
silta 1974 - 81,

Tiedote pohjautuu Helsingin yliopiston kasvinviljelytieteenlai-
tokselle tehtyyn laudaturtyshon. Laudaturtytts sdilytetisn Hel-
singin yliopiston kasvinviljelytieteenlaitoksella Jja Etelid-Poh-
Janmaan koeasemalla,



1 HUKKAKAURAN LEVINNEISYYS SUOMESSA
1.1, Leviémingn Suomeen

Hukkakaura on oilut Suomessa jo 1700~luvulla haitallinen rikka-
kasvi: Ruotsi-éuomen vuoden 1734 valtiopdivilla sididdettiin la-
ki: "Joka helttaa toisen peltoon hukkakauraa, k:&ﬂgiﬁuﬂUG tag~
kuheindd tahi muuta mitd tahansa, Jotta siiti kasvalsl RO 0
hoa menett&koon kunnlansa korvatkoon kaiken vahingon ja vedet-
takoon sakkoa v1151kymmenta talaria jokaisesta pellosta, Jjonka
hén on n#din koettanut turmella. Jos hin ei voi vah:nkoa maksaa,
korvatkoon sen tyollansa". 1800- ja 1900-1luvuilla ilmestyneis-
s& kasviopinkirjoiséa hukkakaura mainitaan yleensi pelloilla
esiintyvani harvinaésena rikkakasvina,

j
Valtion 31ementarkastusla1toksen vuosien 1919-58 kortistojen pe-
rusteella tehdyn tutk muksen mukaan tiedetddn hukkakauraa esiin-
tyneen sekia ulkoma11t9 Suomeen tuodussa ettd kotimaisessa sie-
menviljassa ainakin vuodesta 1921 alkaen (HILLI 1959)., Tutkimuk-
sen tekijd mainitsee, ettid hukkakauraan kasvinviljelyn ongelmana
alettiin kiinnittid3 huomiota 1950-luvun alussa Voyrilld., Tuol-
loin muistelivat viljelijdt kasvin tulleen paikkakunnalle veni-
lédiselle sotavielle tuodusse rehuviljassa etenkin ensimmidisen
maailmansodan aikanra. T&t3 viljaa oli sitten kdytetty myés sie-~
menend, Jja niin alue oli saastunut,

Valtion siementarkastuslaitokselle vuosina 1957-1978 tulleissa
ndytteissd on hukkakauraa ollut eniten kaurassa, seuraavaksi eni-
ten monitahoisessa ohrassa. Kevitvehndssid ja kaksitahoisessa
ohrassa on td@midn rikkakasvin siemenii ollut suunnilleen yhtd pal-
Jjon. Syysviljandytteistd on hukkakauraa tavattu hucmattavasti
harvemmin kuin kevatviljandytteistd. Kotimaisissa nurmikasvien
siemenndytteissd sitd esiintyy hyvin harvoin (HANHTILAHTI 1979).
S&doloiltaan epiedullisina vuosina tulee hukkakauraa sisgltivia
naytteitd enemm#n, koska sen havaitseminen lakoutuneesta kasvus-
tosta on vaikeaa. YVYleensi sen siemenii on 3-4 kappaletta kiloa

kohti, Joissakin niytteissd kuitenkin useita satoja kilossa.



1.2. Nykyinen levinneisyys

.Maatilahallituksen tekemien Viljelijbiden 1akis§éteisiin ilmoi-
tuksiin pohjautuvien tilastojen mukaan on hukkakaura-ala kasva-
nut vuoden 1976 52 500 hehtaarista vuoden 1981 85 460 heh-
taariin, mikd on noin 3,7 % maamme peltoalasta,

Tilastojen mukaan kahdessa kunnegsa, Véh&dssadkyrdssd ja Kirkko-
nummella, on yli puolet peltoalasta saastunut, Kymmenessd kun=-
‘nassa on yii 25 % peltopxnta-alasta hukkakauran saastuttamaa
(taulukko 1o

Taulukko 1. Kymmenen pahiten hukkakauran s=astuttamaa kuntaa
| Suomessa vuonna 1979, Saastunut ala prosentteina
“kunnan peltopinta-alasta (MaatlLahallltuksen ti-
lasto 1979),

Kunta Saastunut4ala %
peltopinta-alasta -

Vihikyrs 62,9

~ Kirkkonummi 56,6

 Lemu : L4 ,5
Kalanti ' 41 41
Mynaméki - 27,8
Voyri ' : 27,2
Uusikaupunki 26,2
Seindjoki 26.1
Nekkila =~ ° 25,1
Porvoo - 25,1

PESSALAn (1980) mukaan ei hukkakaura tiloilla ole Juuri lis#ine-
tynyt, vaikka sen saastuttama ala onkln viime vu031na voimak—
kaasti suurentunut, vaan mukaan on tullut uusia tlloJa. Pddosal-
la ns. vanhoista hukkakauratiloista on tllanne hallinnassa. Le-
vidmisty ei kultenkaan ole v1ela pysaytettyo



1.3, -Hukkakaura-alan lisddntymisen syyt

Syité hukkakauran saastuttaman péltoalan lisééntYmiseen on monia,
Saastuneen kylvésiemenen kdyttd yhdessd yksipuolisen'viljanvilje—
" lyyn siirtymisen kanssa on mahdollistanut hukkakauran levidmisen,
. Valikoivien rikkakasvien torjunta-aineiden yleistynyt kéyttd on
- poistanut kilpailevat:yrttiméiSet rikkakasvit Ja pafantanut vil-
| jelykasvieﬁg mutta samalla myOs rikkahelnien, kasvuméhdollisuuk«
sia,. Myds nurmen ja kesannon pols jddminen, leikkuupuinnin myo-
ta fapahtunut sadonkorjuun siirtyminen myéhéisémméksi sekd muut
-muutokset viljelytekniikassa ovat osaksi syyn#d hukkakauran yleis=
tymiseen. )

- 24 KASVIOPILLISET OMINAISUUDET
207, Lajinkuvaus

Hukkakaura (Avena fatua L.) mulstuttaa

orasasteella viljeltyd kauraa, Erona on i
se, ettd hukkakauralla on yleensd ala-
‘lehden reunoissa ja lehtitupessa karvo-
Ja. Viljellyn kauran lehtituppi on aina
" kalju, ja vain Pendekin, Hankkijan Val-

. kon Jja erdiden maatiaisten alalehden reu-
noissa voil olla karvoja, Hukkakauran
oras kiertyy vasemmalle (vaStapéivéén)'

- samoin kuin kauran oras, mutta toisin

kuin ohran ja vehnidn oras. Hukkakau= | - ’ /
ran oraan 18ytdd helpoimmin kylvorivien L B %i
' - s A sl
~ vilistd, ‘ '- ,Z}?Q i (v
; | )
R6yhyllinen hukkakaurayksild on yleen= \

s viljeltyd kauraa pitempi, Monet yk-
silot jadvEt kuiltenkin lyhyemmiksi kuin
viljelykasvit, ROyhy on suuri ja harva,
‘Sen sivuhaarat ovat veltot. T&hkyldssd
on kahdesta kolmeen. siement#d, Joissa
kaikissa on tanakka kierteinen vihne,

Hukkakauranvsiemenen tdrkein tunto=-

merkkl on sen maljamainen tyvi.



Siemen on usein hyvin karvainen, Jjoskus melkein kalju, Liis-
teessd Ja tyvikyhmyn ympdrill& on aina karvoja. Siemen voi olla
varilt8&n musta, ruskea tai harmaa, joskus valkoinen. Se on ka-
peampi Ja litte8mpi kuin kauran jyvéi

Silloin t&8116in kehittyy melko paljon hukkakauraa muistuttavia
kaurayksilbité. Némé niin sanotut fatuoidit ovat kromosomimuun-
noksia, Fatuoidin Jyvid muistuttaa suuresti kauran Jyvada, mutta
vihne, maljamainen tyvi ja liiste ovat samanlaiset kuin hukkakau-
ralla., Liisteen ja tyvikyhmyn ymp#rilld on my8s karvoja, mutta
ulkohelve on kalju. Fatuoidin rdyhy on usein tiheid ja lyhythaa-~
rainen kuten kauran réyhy. Lehtituppi on aina kalju, Ja lehtila-~
van reunoissa on karvoja vain karvallisista lajikkeista syntyneil-
1& muodoilla., Fatuoidit voivat olla myds hukkakauran Ja viljellyn
kauran vdlisi8 risteytymis. Fatuoidin siemenet voidaan erottaa
hukkakauran siemenistid varmuudella vain tetrazoliumvarjidykselld.

2.2. Polveutuminen

Hukkakaura kuuluu hein#kasvien (Gramineae) heimoon, sukuun Avena,
Nykyisin uskotaan, ettd viljelty kaura olisi jalostettu hukkakau-
rasta, Ne voivat myds risteytyd kesken#d#n, mutta kdytinndssi ti-
m& on véh&distd, vain n, 1 %, koska molemmat kasvit ovat itsept-
lytteisii.,

Hukkakaurat voidaan Jakaa moneen eri tyyppiin siemenkuoren virin
Jja karvaisuuden perusteella. On arveltu, ettd lyhyemmdt tyypit
voisivat yleistyd kitkettZessid hukkakauraa kidsin, koska ne eivit
ndy viljakasvuston yldpuolella, PESSALA (1975) on todennut ero-
Ja hukkakauratyyppien vd1illid torjunta-aineiden kestdvyydessi.
MySs itdmislevon syvyydessd on todettu eroja tyyppien vdlills.

5. BIOLOGIA
3.1. Kasvupaikkavaatimukset

Hukkakaura viihtyy kaikilla maalajeilla, jos kosteutta on riittéa-
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vdsti. Multamaalla se kasvaa suurgmmaksi,;mugg@gﬁﬁd,enemmén
versoja ja sieménii ja<siémﬁhiété piehempl csa on 1TEM-SLEMNGSa
kuin hieta- ja savimdalla. Kivenn#ismaalla tuleentuminen on [
peampaa Kuin multamaallai Hukkakaura meneStyy parhaiten mean
PH:n oiiessa 7s5:n ja 8,5in vélillé; mutta se kasvaa hyvin myés
happamassa maassa pH 4,5;een saakka, Se kdrsii maan happermii-
desta vdhemm&n kuin ohra,

3.2, Kasvu ja kehitys

Jotta hukkakauran siemen voisi it&d, tulee sen olla suotuisissa
olosuhteissa. Térkeimpid itimiseen vaikuttavia tekijoitd ovat
Kosteus, l&mpdtila, valo ja kaasut. Lisdksi siemen ei saa olla

itédmislevossa.

Lampdtilan on todettu useissa kasvihucne- Ja kenttidkokeissa ole-~
van hukkakauran orastumisen ajankohdan Ja nopeuden tédrkein selit--
tdjd. TItdmisen minimil&mpStilan on todettu olevan 2-5°C Ja mak--.
simil&mpStilan 30-35°C. Itiéminen on nopeinta 15-20°C 1Empotin-
lassa. Englantilaisissa kenttikokeissa on todettu, ettd hukka-
kaura alkaa orastua, kun vuorokauden keskilampotila saavuttaa
kevddlla 6-7°C rajan.

Hukkakaura volorastua yli 20 cm:n syvyydestd. Tama kyky orastua
syvemmdltd kuin viljat johtuu siitd, ettd sen oraan ensimmiisells
solmuvdlilld on suuri kasvuvoima Ja se pystyy tydntidmdsn korren
tyven ja sitd ympdrdivan lehtisolukon syvaltd maasta. Viljoilla
ensimmdinen solmuvali Jjdi tyhyeksi ja korren tyvi ja kasvupiste
Jdavat ldhelle siementd. Jokainen 2,5 cm siemenen syvyydessi
viivastyttdd orastumista yhdellsd pdivélla. PESSALA (1978) totesi,
ettd optimaalinen itémisé;vyys on hieta- ja savimaalla 2,5 cm Jja
multamaalla vdhdn suurempi. Ulkomaisten tutkimusten mukaan suu-
rin osa oraista nousee 0-8 cm:n syvyydestd. Maan pinnalla ole-
vista siemenistd itds vain pieni osa. Syyksi arvellaan sitE,
ettd valo ehkdisee itdmists,

Suomessa esiintyvidn hukkakaurarodun siemenisti pddosa 1tdd kevisl-
18 touko-kesdkuussa, .KeskikesHllid orastuminen lakkaa kokonaan.
Toinen, mutta pienempi ité@mishuippu on syksylli, Jjolloin it33 noin
viisi prosenttia siemenisti, Syksyiset oraat kuolevat talven ai-
kana,
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Hukkakaurakasvuston kehitys on-orasasteella hitaampaa ja epita-
saisempaa kuin viljan. ROyhylletulovaiheessa eroa ei kuitenkaan
endd ole, vaan kasvi tulee rdyhylle samoihin aikoihin kuin vil-
Jat (PESSALA 1976 b). Yksi kasvi voi tuottaa jopa 500 siementd.
Kasvuston kokonaissiementuotanto voi nousta lihes 30 000:een new.
liometrilld. Hukkakaura tuleentuu yleensd ennen viljoja, Jja sie-
menet ovat suurimmaksi osaksi varisseet ennen puintia. Eridsdssi
kanadalaisessa tutkimuksessa hukkakauran siemenid kerdttiin eri
aikojen kuluttua pdlytyksests Ja médritettiin niiden itdvyys kui-
vatuksen jidlkeen, P8lytyksestd neljén pdivan kuluttua kefétyisté
siemenistd 4 % oli itdviid ja kuuden péivin kuluttua kerdtyisti
iti 90 %, Siemenen jouduttua maan pinnalle saavat kosteuden vaih~
telut siin# olevan kierteisen vihneen suoristumaan Jja kiertymiin
uudelleen, NEin siemen voi kaivautua maan rakoihin Jja kokkarei-
den alle suojaan talvelta Ja ité@miselle suotuisiin olosuhteisiin.

3+3. Hukkakauran levidminen

Hukkakaura levi#id peltoon varisseista siemenistd, kylvBsiemenesss,
rehuviljassa, olkikuivikkeiden Ja palamattoman karjanlannan muka-
na, huonosti puhdistettujen leikkuupuimureiden Ja muiden koneiden
valitykselld, lajittelujitteissi, peittéméttimien vilja-, heini-
Ja olkikuljetusten mukana, sdkkien, vaatteiden sekd lintujen ja
muiden eldinten valitykselld, tulvissa seki maansiirtojen yhtey-
dessd. Nykydin levittdjind ovat useimmiten eldimet,

3.4, Itdmislepo

Monien kasvien siemenet eivit idéd, vaikka ne ovat Tuleentuneita,
Ja vaikka ne ovat itédmiselle suotuisissa kosteus-, lampStila- Jja
valaistusolosuhteissa, Ne ovat olotilassa, jota kutsutaan ita-
mislevoksi, Niiti fysiologisia ja kemiallisia muutoksia, jotka
tapahtuvat, kun siemenet hergdvit itédmislevosta, kutsutaan Jalki-
tuleentumiseksi, Luonnonkasveille itédmislepo on tehokas keino
olemassaolontaistelussa. Siemeneni ne voivat hyvin kest#dd kyl-
myyttd tai kuivuutta, kun taas oraat elvdt niditd olosuhteita kes-
tdisi,



3.4.1. TItdmislevon kestoon vaikuttavat tekijst

Uselssa tutkimuksissa on todettu, ettd hukkekauran siemenistid on
syksylld tuleentumisen jdlkeen lepotilassa 90-100 %. Itamisle--
poisten osuus pienenee timin Jédlkeen monien sekd siemenen Sisdie
ten ettd ulkoisten tekijdiden yhteisvaikutuksesta, Ttémislepo
vol myds alkaa uudelleen ympéristotekijoiden vaikutuksesta,

Hukkakauran siemenen itdmislevon kestoon vaikuttavat ulkoiset
tekijdt ovat paljolti samoja kuin itdniseen vaikuttavat tekijat.
N#itd ovat ilman happi- ja hiilidioksidipitoisuus, valo, lamps-
tila, kosteus ja typpi, erityisesti nitraatit, Siemenen sisdi-
sid tekijoitd ovat siemenkuoren lapdisevyys ja sen mehdollisesti
sisdltédmét itdmistd estdvit aineet (CHANCELLOR 1976). MyBs mo-
nien hormonien ja perinndllisten tekijdiden on todettu vaikutta~
van itdmislepoon.

3.4.2. Siementen eliniki

Hukkakauran siementen eliniki maassa riippuu pdidasiassa viljely-
tekniikasta, maalajista, kosteudesta Ja siemenen syvyydestd maas-
sa. Vain 20 % siemenisti orastuu ja 80 %:n kohtalo on epédselvy,
Suuren osan siemenisti on tutkimuksissa todettu muodostaneen idun
tai juuret, mutta Jostain syysts epdonnistuneen orastumisessa.,
Maan pienelidt tuhoavat osan siemenistd ennen kuin ne ehtivit
itad,

Ulkomaisissa tutkimuksissa on hukkakauran siementen todettu sii-
lyvén maassa elinvoimaisina kolmesta yhdeksdsn vuotta olosuhteis-
ta riippuen. Siementen kuolleisuus on suurin kahtena ensimmiise-
néd vuonna ja vihenee sitlen. Siemenet voivat S81ly&8 nurmessa Jjon-
kin aikaa kauemmin elinvoimaisina kuin maassa, Jjossa viljellsin
yksivuotisia kasveja, Kuivissa paikoissa, esim. heindladossa,
siemenet voivat Sd1 lyttas itédmiskykynsa kymmenid vuosia,

Joissakin ulkomaisissa tutkimuksissa on Slementen todettu kuolevan
nopeammin maan pinnalla kuin maan sisd811&., Tasti voisi padtells,
ettéd osa siemenists tuhoutuisi, jos kyntd jatettidisiin kevddseen,
Suomalaisissa tutkimuksissa titi ei ole kuitenkaan voitu osoittaa
(PESSALA 1978), Jjohtuen ilmeisesti ilmaston erilaisuudesta,
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Tanskalaisten tutkimusten mukaan tulee &iiﬁa'jéuﬁéé éiié"2¢5:mm:n
seulalla, jotta hukkakauran siemeﬁé% méﬁefEéiéiY§£ itEvyytensa.,
Siementen elinvoiman sdilymisestd sdildrehussa of vaKin tutki-
mustuloksia, mutta on ilmeistd, ettd siildntiaineet tukbavat sen
tdysin., Sama koskee propionihapolla séiléttyé viljae,

Englantilaisten tutkimusten mukaan hukkakauran siemer voi 1ApHis
t& naudan ruoansulatuselimiston eldvind, vaikka tavallisSesti 1&--
hes kaikki siemenet tuhoutuvatkin. Lantatunkiossa siemenet voi--

vat s8ilyd elossa ainakin kolme kuukautta, pintaosissa vield kau-
emmin, joten on tdrkeds, etti jos oljet sisdltivat hukkakauran

siemeni#,pellolle levitetdin vain hyvin palanutta karjanlantaa,

Tanskalaisten tutkimusten mukaan kanan ruocansulatuselimiston 13-
pdisseet hukkakauran siemenet eivit Juuri end&d idd, mutta pehkul-
le levitetyt tai kanojen varistamat siemenet voivat kulkeutua
lannan mukana elidvinig pellolle.

Hukkakauran siemenet tuhoutuvat kompostissa parissa vuodessa, .
Jos sit# hoidetaan hyvin.

3.4.3. Hukkakauran slementasapaino maassa

Pellon hukkakauran siementen mairi lis8&ntyy rdyhyllisten yksi-~
16iden tuottaessa uusia siemenid, N&distd osa poistuu pellosta
korjatun viljan mukana, osa varisee maahan., Maan pinnalle joutu-
neista siemenistid osa tuhoutuu syksylld muun muassa olkien polton
yvhteydessi. Maahan hautautuneet siemenet joko itidvit tuottaen
uusia hukkakaurayksilsitid tai tuhoutuvat eri tekijoiden vaikutuk-
sesta. Taulukossa 2 on esitetty kertoimia, joilla nims tekijat

Taulukko 2. Eri tekijbiden vaikutus hukkakaurasukupolvien sig-
menvarastoon maassa ohraa viljeltiesss (CUSSANS 1976),

Tekija kerroin
T. Siementen lis&dintyminen kasvukauden aikana 40-50
2. HAvikki sadonkorjuun yhtevdessi 0,90-0,98
5. H&vikki syksylls sadonkorjuun jilkeen 0,25-1,00
L. Siementen orastuminen 0,90-0,12

5. Vuotuinen h#vi® mullagsa 0,20-0,25
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vaikuttavat hukkakauran siemenvaraston suuruuteen maassa ohraa
viljeltdesss) Sieménvarasto kasvaa, jos kerroin on suurempi kuin
yksi} ja pienenee) Jjos kerroin on pienempi kuin yksi.,

4\ HUKKAKAURAN JA VILJELYKASVIN VALINEN KILPAILU

Vesi; valo ja ravinteet ovat tarkeimpiid tekijoitd rikkakasvien

ja viljeiykasvien vélisessd kilpailussa, Lisdksi on paljon tut-
kittu valkuttavatko kasvit toisiinsa my&s Joittenkin myrkyllis-
ten aineiden vdlitykselld, mutta tdstd ei ole saatu varmuutta,
Naytté8 kuitenkin ilmeiselts, ettd edelld mainituilla kasvuteki-
Joillé on rikkakasvin ja viljelykasvin vdlisessid kilpailussa pal-
Jon suurempi merkitys kuin t#114 niin sanotulla allelopatialla.

4.1, Hukkakauran ja vilyelykasvin kasvurytmin vertailu

Hukkakauran kehitys on yleensd kesdkuun alussa selvisti JéljessH
ohran kehityksestd, Mybhemmin se saavuttaa viljan, Ja kehitys
on tdhk&lletuloaikaan tasoissa (PESSALA 1976 b). Joissakin olo-
suhteissa, esim. multamaalla, voivat kasvustot olla koko ajan ta-
soilssa. Joskus voi hukkakaura olla edellé&kin, esimerkiksi jos
kylvomuokkaus on tehty huolimattomasti.

Hukkakauran hidas alkukehitys johtuu s1itd, ettid sen siemen on
pPienempi ja silld on vihemmin siemenjuuria kuin viljoilla, Huk-
kakaura on kuitenkin tehokas yhteytt&ja, ja mydhemmin sen juuris-
ton kasvu on voimakkaampaa kuin viljoilla, Jjoten se pystyy otta-
maan viljat kiinni kehityksessi.

Hukkakauran hitaampaa alkukehitystd tulisi pyrkis kdayttdmid&n hy-
véksi kasvin torjunnassa viljelemdlld sellaisia viljelykasveJa,
Jotka muodostavat heti kasvun alkuvaiheessa tihe&n ja peittidvin
kasvuston,

Aikaisin orastuneet hukkakaurayksiltt tuottavat enemmin siemenii
yksilo& kohti kuin myoh&idn orastuneet, koska hukkakaura versoutuu
sitd enemmin mitd aikaisemmin se orastuu, Runsas versoutuminen
Johtuu kilpailevien kasvien puuttumisesta. Koska aikaisin orastu~
vien yksiloiden lukumiirid on kuitenkin pieni, tuottavat pdZosan

siemensadosta ne yksilst, jotka ovat orastuneet Joko Jjuuri ennen
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viljaa, samanaikaiszesti tai kolmen viikon kuluessa sen Jédlkeen.
MyShemmin itZneet yksildt tuottavat vain vihin siemenii.

4.2. Hukkakauran kilpailukyky

Syyt siihen, ettd hukkakaura menestyy hyvin viljavaltaisessa vil-

jelykierrossa, ovat seuraavat:

1, Hukkakaura it#i Lavallicesti viljelykasvin kylvon jilkeen,

2., Se varistaa pHiosan siemenistisn ennen viljelykasvin korjuuta.

5. Se hyStyy samoista viljelyteknisists toimenpiteistd kuin
viljelykasvi,

4. Hukkakauran siementen itédmisleopo.

Hukkakaura lisd&intyy saastunnan alkuvaiheessa Joka vuosi 2-3 ker

taisesti. Jos kylvd mydhéstyy, on lisdyskerroin 13hells kahta.
Jos taas kylvoaika on normaali, on lis#yskerroin noin kolme. Yh-

raavan vuoden saastuneisuuden mHATES. Hukkakauran runsauteen

vaikuttavat:

1. Kylvopdivin suhde hukkakauran it&misajankohtaan. Aikaisesta
itamisestd Jja myBhiisests kylvostd seuraa vihiisin rikkakasvi-
tiheyden lis8ys ja pidinvastoin.

2., Hukkakauran tuleentuneisuus puintiaikana vaikuttaa siihen mi-
ten suuri osa sen siemenistd varisee maahan ja miten suuri
0sa poistuu viljan mukana pellolta.

3. Viljelykasvin kilpailukyky eri vuosina,

L, Torjunnan onnistuminen,

4.3, Hukkakauran aiheuttamat tappiot
4.3.1. Siemenviljelyn estyminen

Suomessa on hukkakauraa pidetty ennen kaikkea siemenviljelyn on-
gelmana, koska kylvosiemenessi ei voimassa olevien siinndsten
mukaan sallita hukkakauran siemenis., Saksalaisten tutkimusten
mukaan sisdlsi siemenvilja lajittelun Jdlkeen vield parhaittenkin
tulosten mukaan seitsemsn hu¥ takauran siementi kilossa, Jos t&l-
laista viljaa kdytettidisiin Siemenend, joutuisi sen mukena pel-
toon noin 1400 hukkakauran siements hehtaarille,
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- Hukkakaura on yleistynyt maassamme eniten Juuri té@rkeimmillg
siemenviljelyalueilla. Voimassa olevaan siementavaran kaupasta
annettuun lakiin (699/75) ja asetukseen (679/75) perugtuvan maa-
tilahallituksen pd&tdksen mukaan kaupan pidettivissi siementava-
rassa el saa olla hukkakauraa lainkaan. Jos kylvisiementuotan~
toon tarkoitetulla sopimusviljelyalueella siti tavataan, hyl&tdsn
alueelta saatava sato siementavarana. Hukkakauralainsdidintdd on
pyritty soveltémaan sizen, ettd kylvSsiemenen sopimustuotantoa
saadaan toistaiseksi harjoittaa sellaisillakin tiloilla, Joilla
on esiintynyt hukkakauraa. 'Sillé lohkolla, jolla sopimustuotan-
toa harjoitetaan, ei siti siemenviljelyvuonna kuitenkaan saa esiin-
tyd (NAKKO 1978).

4.,3.2. Sadonalennus

Yleisesti voidaan sanoa, ettid mitid enemmin hukkakauraa on pinta-
alayksikkod kohti sita suurempi on sen aiheuttama sadonalennus.
Rikkakasvin kasvutiheys ei kuitenkaan valttamattd ole tirkein kil-
pailuun vaikuttava tekiji. MyS6s hukkakauran ja viljelykasvin suh-
teellinen orastumisajankohta, viljelykasvin laji ja tiheys sekid
lannoitus ovat tédrkeitd sadonalennuksen suuruuteen vaikuttavia
tekijoits,

Hukkakauran aiheuttamista sadonalennuksista ei Suomesta ole tutki-
mustuloksia, Jja ulkomaisetkin tulokset ovat vaihtelevia. Ruotsis-
sa on todettu, ettd hukkakaura voi alentaa ohran satoa yli 40 % j
muiden korsiviljojen satoa vieli enemmén. Kanadassa todettiin,
ettd viisi hukkakaurayksilss nelidmetrills aiheuttaa ohralla 5 %:n
sadonalennuksen. Kaksikymmentdvyksilos neliometrills alentaa sa-
toa 10 % rikkakasvista vapaitten ruutujen keskisadon ollessa

1600 kg/ha. Englannissa on todettu hukkakauran alentavan kevit-
v1lJOJen satoa merkittivisti vasta, kun sen korsia on y1li 150
kpl/m Sakgadaisessaa kokeissa 15 %:n sadonalennuksen aiheutti
ensimmdiseni koevuonna 15 hukkakauraa nelidmetrilli Ja toisena
vuonna 73 kpl/m Etel&8-Pohjanmaan koeaseman kokeissa on onnis-
tuneella hukkakaurantorjunnalla saatu lihes 30 % ohrasadon lisdyk-
sid, kun hukkakauraa on ollut y1li 300 kpl/mZ.

Syysviljat ovat tehokkaampia kilpailijoita hukkakauraa vastaan
kuin kevatgiljat., Ruis estsi tehokkaammin hukkakauran kasvua
kuin vehnsd, koska sen kasvusto on peittdvampi kuin vehnin kasvusto.
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Ohra on kevatviljoista paras kilpailija. Kaura Jja kevdtvehnd
ovat sitd heikompia, mutta kesken&d8n 1dhes samanveroisia kilpai-
lijoita. Herne pystyy tihe&nd kasvustona lakoontuessaan kilpal-
lemaan hyvin hukkakauran Kanssa, mutta harvassa kasvustossa voi
sadonalennus olla typpilannoitusta k#ytettiessid jopa 70 %.

Monet tutkijat ovat todenneet ohran, toisin kuin esimerkiksi wveh-
ndn, kilpailukyvyn hukkakauraa vastaan paranevan, kun typpilannoi-
tusta lisHtdsn. Ohran sato suurenee enemmin tiheHssi kuin har-
vassa hukkakaurakasvustossa typpilannoitusta lis&dttHessd., T&mid
kertoo siit#d, ettd ohra pystyy kilpailemaan paremmin typestd kuin
hukkakaura.

4.3.,%., Laatutappiot

Kokeissa el ole selvisti havaittu hukkakauran aiheuttaneen laatu-
tappioita. Heikkokortisena kasvina se voi kuitenkin vdlillisesti
aiheuttaa laatutappioita lakoonnuttaessaan viljan.

5. HUKKAKAURAN TORJUNTA
5.7, Hukkakauralaki ja —-asetus

Vuonna 1976 s&dddetyissid hukkakauralaissa (178/76) ja -asetuksessa
(541/76) sekd hukkakauran torjuntatoimista annetussa valtioneuvos-
ton pddtoksessd (542/76) miEdridtiadn niistd toimista, joihin vilje-
1ijan Jja kunnan maatalouslautakunnan on ryhdyttidvia hukkakauran
torjumiseksi Ja sen levidmisen estd@miseksi, mik&1li sitid alueella

tavataan,
TIlmoitusvelvollisuus

Sédn0kset mddraddviat, ettd viljelijédn, Jjoka tietdd tai epdilee
hallitsemallaanalueelln esiintyvén hukkakauraa, on viipym&attd il-
moitettava siitéd kunnan maatalouslautakunnalle. T&dllaisen ilmoi-
tuksen Jjédlkeen alueella suoritetaan maatalouslautakunnan toimesta
katselmus., Tarvittaessa laaditaan torjuntasuunnitelma,

Jos alue myydadn tai vuokrataan toiselle, on myyjid tai vuokran-
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antaja velvollinen ilmoittamaan toisedlle sopimuspuolelle, mik&1i
alueella esiintyy hukkakauraa,

Torjuntavelvollisuus

Alueen haltija on velvollinen torjumaan hukkakauraa, mikili siti
havaitaan., Viljelm&lld ei saa esiintyd kasvin royhyllisii yksi-
16itd, Valtio korvaa puolet torjunta-ainekustannuksista anomuk-
sen perusteella. Jos alueen haltija laiminlyd torjwinan, voi
maataloustoimisto suorittaa hukkakauran hivittimists tarkoitta-
vat toimenpiteet laiminly&jdn kustannuksella,

Levidmisen estdminen

Alueelta, jolla on todettu royhyllisiid hukkakaurayksilsitd, ei
saa myydd eikid muuten luovuttaa tuotteita, jitteitd eiks maa-ai-
nesta sellaiseen kiyttssn, johon liittyy kasvin levidmisen vaara,
Sellaista viljaa, Jjossa on hukkakauran siemenii saa myyda toisel-
le tilalle vain sellaiseen kdyttoon, Jjossa kasvin siemenet tuhou-
tuvat. Hukkakauran saastuttamalta alueelta perédisin olevia tuot-
teita el saa kuljettaa siten, ettd siitd saattaa aiheutua kasvin
levid@misen vaara, Vilja-, olki- ja heindkuormat on peltettava
tai sidottava niin, ettei hukkakauraa pddse varisemaan. Koneet
Ja laitteet, Jjoita on kdytetty kasvin saastuttamalla alueella, on
puhdistettava ennen kuin ne siirretdin alueen ulkopuolelle. Kui-
vurit ja varastot on puhdistettava sen Jélkeen, kun niissi on ki-
sitelty hukkakauraa sisidltiviai viljaa.

Alue voidaan katsoa vapaaksi hukkakaurasta, mikili kahtena perdk-
kdisend vuonna suoritetussa tarkastuksessa ei todeta titi kasvia.

5.2, Mekaaninen torjunta
5.2.1. Kiésinkitkents

Kédsinkitkentd on kdyttokelpoinen menetelmi hukkakauran torjunnan
alussa Ja muiden menetelmien tédydentdjand, kun hukkakauraa on
véhédn., Meillld on kitkentis pidetty kamnattavana torjuntamenetel-
ménd, kun hukkakaurayksildiden mizrs el y1it8 neljid4d nelidmetril-
ld. Pienet pesikkeet kannattaa kitked, vaikka hukkakauraa olisi
enemmankin,
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Hukkakaura on kitkettdvid juurineen, muuten kasvi tuottaa nopeas-
ti uu31a versoja. Kasvit on kérdttivi muov1sakk11n, Jotta ne ei-
vat paase varlstamaan, Ja poltettava. Pelto on- puhdlstettava va-'
hintd&dn kolme kertaa kesissid viikon va118301n. Vaikka tllalla

ei olisi hukkakauraa tavattukaan,- - tulisi pellot tarkistaa viljan
tahkdlletulon JjHilkeen,  jotta heti en81mmalset tllalta tavattavat
yksildt voitaisiin poistaa ennen -kuin ne paasevat llsaantymaan..'

5.2.2.. Viljelytekninen torjunta

Hukkakauraa voidaan torjua monilla viljelyteknisills t01menpltell-—
la. Sop1v1a keinoja ovat Kesannointi, myShistetty kylvs seka tln-
heiden nurmien, syysv1lJOJen, etenkin rukiin, ja harattavien ri-
viviljelykasvien viljely, Kauran viljelys tulisi valttas, Kay—
tanndssd viljelytekniset menetelmit rvat kuitenkin usein liian
kalliita ja tehottomia tai ne elvat sovellu tilan tuotantosuun-
taan,

Ruotsissa tehtyjen kokeider mukaan yk31vuotlsen Kesannon jdlki-
vaikutus kesti vain kaksi vuotta. Hukkakauran mHéré laski n01n
puoleen kontrolllruutuJen hukkakauran tiheydesti. Tamin Jalkeen
rikkakasvin masrs palautul ennalleen. Kaksivuotisen kesannon vai-
- kutus kesti jo useita vuosia, Kolmen kesantovuoden jHlkeen maa
oli JO ldhes tyhJjd hukkakauran 81emenlsta. Kéytédnndssid on monen
vuoden kesannointi kuitenkin liian kallis menetelmd, mutta yhden
vuoden kesanto muihin keinoihin yhdlstettyna vol antaa hyvan tu-
loksen, Kesannoitaessa on térkedd, ettd maata muokataan usein

aikaisesta kevd3115 heinikuun puoleen v&liin saakka,

MyShéstetty kylvd voi antaa hyvid tuloksia kevitkosteutensa hyvin
s&ilyttavills mailla. Menetelmidssi maan pintakerroksessa olevat
hukkakauran siemenet Pyritisn saamaan itimiin muokkaamalla maa
kylvBkuntoon mahdollisimman aikaisin. Kahden, kolmen viikon ku-
luttua maa muokataan matalaan, jotté ité&neet hukkakaurat saadaan
tuhotuksi, mutta ei nosteta uusia siemenid itamiskerrokseen., Muok-
kauksen on oltava niin huolellinen, ettid kaikki itineet hukkakau-
ran siemenet kuolevat., Tim#n jilkeen pelte kylvetdin esimerkiksi
ohralle, Kylvdn viivistyttadminen saattaa alentaa satoa maalajeil-
la, joilla se voi johtaa huonoihin 1tamlsolosuhtelslln. Yhden vuo-
den kesanto ja viiviastetty kylvd seuraavana kevaini on hyv# yhdls—

telm#, koska monet 81emenet Jotka ovat itdmislevossa kesantovuoden
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......

Tihed nurmi pystyy hyvin estdmiin hukkakauran orastumisen. Jos
nurmi talvehtii heikosti j2 on aukkoinen, voi muutgma pieni yksi~
16 pHiEstd kehittymﬂén.-Né'on syytd poistaa k&sin kitkemilld.
Tuorerehunurmi, Joka niitet8&n ennen kuin hukkakaura varistaa
Siemenensd, on lihes yhtd tehokas torjuntakeino kuin kesanto.

Syysviljoista ruis estdd hukkakauran kasvua paremmin kuin vehni
Maatdlouden tutkimuskeskuksen kasvinviljelylaitoksen kasvinvuoro-
tuskokeessa (taulukkO 3) piti ruis hukkakauran hyvin kurissa..
Ensimmdisen koevuoden syysrypsissd oli lshes viisi tuhatta hukka-
kdurayksilod sadalla nelitmetr.l113,. Kolmen vuoden rukiin vilje-
lyn jdlkeen koealalta ei 18ytynyt yht#ih hukkakaurayksilsi..

Taulukko 3.. Kasvijirjestyskoe Porvoon Ilolassa 1969-1972 (PES-
SALA 1976 a)..

Koevuodet ja =kasvit Hukkakaurayksiloiti
kp1/100 m2

1968 Kesanto -

1969 Syysrypsi 4899

-1970 Ruis 22

1971 Ruis 34

1972 Ruis 0

Harattavien riviviljelykasvien viljely on tehokas torjuntatoimen-
pide, Jjos harauksia tehd88n sd&nndllisesti kylvdstd heindkuun
puoleen valiin saakka.

Hukkakauran torjuntaan on kokeiltu myds muita menetelmi#, jotka
on kuitenkin todettu melko tehottomiksi. Olkia poltettaessa kuu-
muus kest&88 niin v&hén aikaa, ettd kaikki hukkakauran siemenet
eivat tuhoudu. Kevatkyntt ja kaksinkertaisen siemenmdirin kiytto
eivat mySskd&n pysty hukkakauran m&srds juuri vihentimdzn. San-~
kidestys el 1lis&dd siementen it&mistd syksyll#, vaan pikemminkin
hautaa siemenet maahan suojaan talvelta.



5.3. Kemiallinen torjunta

5i3.1. Torjunta-=aineet

Kemiallisilla torjunta-aineilla kisiteltiin maassemme vucnna 1979
hukkakauran saastuttamasta 78 000 hehtaarista ldhes 17 000 hehtaa~
ria, Vuonna 1981 oli saastunut alue noin 85 500 hehtaaria ja
torjunta-aineilla kdsiteltiin huonoista ruiskutussiisti Johtuen
vain noin 13 700 hehtaaria. Torjunta-ainekustannus oli t118in

3,8 miljoonaa markkaa.

Té1lld hetkelld on Suomessa myyntilupa kolmella eri tehoaineella:
difentsokvatilla (Avenge), flamproppi-isopropyylills (Barnon Plus)
Ja bentsoyyliproppi-etyylills (Suffix). Aikaisemmin on kdytetty
mySs triallaattia (Avadex BW), mutta sen myyntilupa pddttyi vuo-
den 1980 lopussa,

Difentsokvatti (Avenge 200 A, Avenge SP) imeytyy kasviin lehtien
kautta ja kulkeutuu kasvusolukoihin, missi se estad solujen ja-

kautumisen ja pituuskasvun,

Nakyvat vioitukset kehittyvat hitaasti, vasta 3-4 viikon kulut-
tua k&sittelysts. Hukkakauran kasvu pyséhtyy nopeasti, Kasﬁi -
on tumman vihre# ja typistynyt ja versoo runsaasti. MyShemmin
korren tyvi paksuuntuu Ja lehtiin syntyy kellertédvid tai kloroot-
tisia juovia.

Difentsokvatti on kaupan Avenge SP-Jjauhe-nimisens valmisteena,
Kédsittelyaika on ohran pensomisaste, ennen korrenkasvun alkua
(kuva 1., kehitysasteet 7-8), Samenaikaisesti voidaan torjua
levedlehtiset rikat k8yttidmdllsd tankkiseosta Avenge SP + Buctril M.
Muuten on vdliajan muihin rikkakasviruiskutuksiin oltava vdhintsdsn
5 vuorokautta (MUKULA 1980).

Flamproppi-isopropyyli (Barnon Plus) tunkeutuu kasviin lehtien

kautta., Se kulkeutuu Johtosolukossa lehdists varteen, missid se
estdsd solujen Pituuskasvun. Hukkakaura kuolee tai sen kasvu py-
sdhtyy ja viljelykasvi tukehduttaa Sen alleen, Hivite voi lyhen~
té8 vihidn myds viljelykasvin kortta,

Torjunta-aine tehoaa hukkakauraan parhaiten, kun viljelykasvi on
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sellaisessa kasvivaileessa, ettd se pystyy hyvih kilpéilemaan
pikkakasvin kenssa. KaytidHnossi timd vaihe ot pehsomisen 18ppu-
korrenkasvun alku.

Fiamproppi-isopropyyli on kaupan Barnon Plus-nimisend. Sit3d voi-
daan kdyttd&8 hukkakauran torjuntaan ohrasta ja kevitvehnisti vil-
Jjelykasvin pensomisen lopussa - korrenkasvun alussa.ikuvax1u, ke~
hitysasteet 8-9)., MyGSs suojaviljaa saa kisitelld. Valmistetta
el saa sekoittaa muihin torjunta-aineisiin Ja vdliajan muihin
ruiskutuksiin tulee olla vidhintdsdn seitsemidn vuorokautta,

Bentsoyyliproppi-etyyli (Suffix) vaikuttaa hukkakaurasn samalla

tavalla kuin flamproppi-isopropyyli.

Hévite on kaupan Suffix-nimisens. Sitd voidaan ki#yttids hukkakau-
ran torjuntaan vehndstd, myds suojaviljasta, sekd rypsistd ja rap-
sista. K#sittelyaika on vehn#n pensomisen ja yksisolmuasteen vi-
11118 (kuva 1., kehitysastect 8-9), ristikukkaisilla kasveilla
aikaisintaan viljelykasvin ollessa 6-lechtiasteella, viimeist#sn
sen ollessa 20 cm korkeaa, ja kun pHiosa hukkakaurasta on pensomis-—
vaiheen lopussa (kuva 1., kehitysaste 8). Valmisteeseen ei saa
sekoittaa muita torjunta-aineita, ja valiajan muihin ruiskufuksiin
on oltava vidhintdin seitsemin vuorokautta.

Alloksidiimi-natrium (Kusagard) ja fluatsifloppi-butyyli (Fusilade)

ovat uusia, tulossa olevia torjunta-aineita. Niiti voidaan kayt-
tad hukkakauran, juolavehnin ja muiden hein#miisten rikkakasvien
torjuntaan levedlehtisistd viljelykasveista: oljykasveista, her-
neestd, sokerijuurikkaasta ja perunasta. Tutkimusten ollessa kes-—
ken niitd ei ole kuitenkaan toistaiseksi vield hyvaksytty Suomessa.

5.3.2. Hukkakauran torjuntakokeet Etel&-Pohjanmaan koeasemalla

Maatalouden tutkimuskeskuksen Eteld-Pohjanmaan koeasema on Jirjes-
tanyt kasvinviljelylaitoksen toimesta hukkakauran torjuntakokeita
ohralla vuodesta 1973 ldhtien ja vuonna 1981 mySs rypsilld. Ko-

- keet ovat sijainneet Vihissikyrossid yksityisten viljelijodiden
pelloilla, '
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Hukkakauran torjunta ohrasta

Ohrakokeissa oli mu<ana nelJjd kauppavalmistetta: Bentsoyyld-

proppi-etyyli (Suffix) difentsokvatti .nesteméisend (Avenge

200 A) Jja jauhemaisena (Avenge SP) seka flamproppl 1sopropyy11

(Barnon Plus). Kayttomaarat olivat seuraavaf suffix 6 775 1/ha,

Avenge 200 A vuosina 1974 76 5,0 l/ha Ja vuosina 1977- 80

7,0 1/ha, Avenge SP 4,3 1/ha ja Barnon Plus vuosina 197677

3,0 1/ha ja. vdosiﬁé ﬁ978384 3,5 1/ha; Ka51ttelya1koga oli kolme,

Ne oliwvat ohran kehltysasteen mukaan maarltettyna seuraavat

(kuva 1) o

T  Pensomisen péévaihe (kehitysaste 7)

IT Pensomisen 1loppu - korrenkasvun alku, ennen 1-solmiastetta
(kehitysaste 8-9) |

III 2-solmuaste (kehitysaste 17%)

Vuosien 1979-81 kokeissa oli mukana vain kaksi ensimmaists ki-

sittelyaikaa.

Kokeiden tulokset on esitetty taulukoissa 4 ja 5., Ohralla kdy-
tettévien valmisteiden, Avenge ja Barnon Plus, tehokkuudessa ei
néiden kokeiden perusteella ole juuri eroa. Tarkedmpdd kuin
kdytettdva aine on oikea ruiskutusajankohta., Suurin sadon 1i- '
sdys saadaan yleensd aikaisella ruiskutuksella, koska hukkakauran
satoa alentava kilpailu poistuu aikaisemmin. Tarkeampi kuin suu-
ri sadonlisdys on kuiteniiin paras torjuntatulos, koska silloin

padstiddn nopeammin hukkakaurasta eroon,

Sufflx v101tt1 kokelssa oHrda ja . alensi satoa._ Tem& on ymmarret—
tdvdd, silld sitd el ole hyviksytty ohrassa kaytettavak81. Se
olikin mukana vain sen tehon vertaamiseksi mulhln valmisteisiin.
Silla saatlln paras teho; kun kdsittely tehtiin pensomisen lo-
pussa = korrenkasvun alussa, mikd on myds valmisteen ki#sittely-
aikasuositus;
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Avenge 200 A ja Avenge SP lis#sivdt ohran satoa keskimdidrin

15-25 %. Paras k#sittelyaika oli pensomisen pidvaihe, Ruiskutus
kuukauden kuluttua kylvOstd pdtee usein nyrkkisdintsni difentso-
kvattivalmisteiden kohdalla, jos viljelykasvin kehitysasteen
méddrittédminen tuottaa vaikeuksia.

Avenge-valmisteita kokeiltiin vuosina 1978-81 myOs tankkiseoksena
‘levedlehtisiin rikkakasveihin tehoavan Buctril M-valmisteen kans-
sa (taulukko 5). T#118in muut koejdsenet kdsiteltiin vahintisn
viisi vuorckautta ennen kokeen ensimmiists kasittelyaikaa Buc- '
tril M:114. Tankkiseos tehosi vihidn heikommin leveilehtisiin
rikkakasveihin kuin torjunta-aineiden ruiskuttaminen erikseen,
mutta tulos lienee virherajojen sisdpuolella. Jos ruiskutus vii-
vastyi korrenkasvun alkuun saakka heikkeni teho sekd hukkakaura&n
ettd muihin rikkakasveihin,

Barnon Plus-valmisteella saatiin keskimididrin 20 %:n sadonlisdyk-
sid. Sen oikea k#sittelyaika oli pensomisen loppu -~ korrenkas-

vun alku, ennen 1-solmuastetta. Tam& on noin viisi paivaa - viik
ko myShemmin kuin Avengen oikea késittelyaika.

Hukkakauran torjunta rypsisti

Rypsikokeessa olivat mukana t#113 hetkellid ainoa hyvéksytty kaup-
pavalmiste Suffix sekd vield vailla myyntilupaa olevat Kusagard
Ja Fusilade. Suffixin kdyttomasrsd oli 7 1/ha,~Kusagardin 2 -kg/ha
ja Fusiladen 1,5 1/ha. Kusagardissa kiytettiin kiinnitysaineena
Actipron-61jyé 4 1/ha ja Fusiladessa Agral-kostutetta 0,4 1/ha.
Kéasittelyajat olivat: I kun pddosa hukkakaurasta pensoo, IT 5 vrk
myShemmin,

Suffixilla saavutettiin noin 55 %:n torjuntateho hukkakauraan ja
noin 20 %:n sadonlisdys (taulukko 6). Uudet valmisteet, Kusa-
gard ja Fusilade, estivit hukkakauran roéyhyjen kehittymisen 1&-
hes ta&ysin ja lis&sivdt rypsin satoa noin 30 %. Kédsittelyajalla
el ollut kovin suurta vaikutusta torjuntatulokseen tissi kokeessa,
mutta sadonlis8ys oli Kusagardia ja Fusiladia kdytettdessd vihin
suurempl ensimméiselld késittelyajalla,
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5.3.%5. Kemiallisen torjunnan suorittaminen

Torjunta-aineiden kéytté on pahoin saastuneilla alueilla usedin
ainoa taloudellinen keino hukkakauratilanteen hallitsemiseksdi,
Torjunta-aineilla ei hukkakauraa kuitenkaan pystyis
havittéméddn, mutta yksiltiden m#drii voidaan niiden avulla huo-
mattavasti pienentdd, Jdljelle jasvat hukkakaurat on poistet~-

tava k&sin kitkeméllé.

Oikea késittelyaika on tirkein tekijd lehtien kaufta vaikuttavia
hukkakauran torjunta-aineita kdytettiessi. Jos herbisidit ruis-~
kutetaan liian aikaisin tai liian nySh&dn, on torjuntatulos heik-
ko. Hukkakauren oras ei kuole kokonaan Ja muodostaa usein run-
saasti sivuversoja. Kisittelyaika pyritdén Suomessa miEdritta-
mddn viljelykasvin kehityksen mukaan, Xoska sen kehittyminen on
usein nopeampaa ja tasaisempaa kuin hukkakauran. Kiytanndssi

on kdsittely tapahtunut usein viiridsn aikaan, koska hukkakauran
Ja viljan kehitysasteen tunnistaminen on viljelijdlle vaikeaa.
Lis&ksi kasvustojen kehitys on Suomessa usein nopeata ja torjun-
ta-aineiden optimikdyttdaika lyhyt, vain 7-10 paivis, Joskus 1ly-
hyempikin.

Toinen térke#d seikka on torjunta-aineiden kayttomidsdrdsuositusten
noudattaminen. FEteld-Pohjanmaalla +tulisi kd@yttdd suurimpia suo-
siteltuja mddris, koska alueella on kasvustojen kehitys pohjoi-~
sesta sijainnista johtuen vieldkin nopeampaa Jja torjunnan onnis-
tuminen epdvarmempaa kuin Eteld-Suomessa. Kiaytidnndn kokemusten
mukaan voi torjunta-aineiden kdyttom&&ridsss tinkiminen Jjohtaa
jopa siihen, ettid tuhotaan vain hukkakauran p#&verso, jolloin -
kasvi muodostaa runsaasti sivuversoja Jja tuottaa enemmin siemenis
kuin ilman torjunta-ainekdsittelys. Ohjeiden mukaisia kiyttomis-
rid ei tule kuitenkaan ylitt&dsa, Jotta ei vioitettaisi viljelykas-
via,

Kemiallisen k&sittelyn Jédlkeen on syytid seurata torjunnan onnis-
tumista, sillid viljakasvuston sisiin vol Jj&8&3d&d nikymittSmiin ma-—
talampia yksilditd, jotka tuottavat mySs elinvoimaisia siemeniid,
Onnistuneenkin torjunnan Jédlkeen jdd kasvustoon kuitenkin nykyi-
si8 torjunta--aineita kdytettéessd pienid hukkakauran royhyjd.
Tdllaisten yksildiden tuottamat siemenet eivit ehdi tuleentua,
niiden elinvoima on véhdisempi ja ne ovat Pienempid kuin kdsitte-
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1eﬁétt5mien_YkSiléiden tuottamat siemenet. PESSALA (1979) sai
eri torjunfé?aiﬁéilla“késitellyilté koeruuduilta kerityille sie=
menille seuraavia orastumisprosentteja: diféntsokvatti 5 %, bent-
soyylinroppi-etyyli 3 % ja flamproppi—isopropyyli 2 %, kun vas-
terva luku kEsittelemdttom&dltd ruudulta kerdtyille siemenille

oli 32 %. '

Hukkakauran torjunnan on oltava pitk#jannitteistd ja suunnitel-
mallista, Suurin osa siemenistd it83 kolmen ensimmiisen vuoden
aikana. Taménkin jdlkeen torjuntaa on jatkettava tai muuten maan
siemenvarasto kasvaa uudelleen. Jo 4-5 vuoden torjunta vidhentidd
hukkakauran m8&rdn sille tasolle, ettd tilanne voidaan hallita.

5.3.4, Torjuntakustannukset

Taulukossa 7 on esitetty Eteld-Pohjanmaan koeaseman koetulosten
pohjalta hukkakaurantorjunnan kannattavuuslaskelma, Torjunta-
aineiden hinnat ovat vuodelta 1981. Valtion korvaama osuus tor-
junta-aineiden hinnasta on huomioitu, Sadonlisidyksen arvo on
laskettu marraskuun 1981 hinnoin ohran kohdalla kahdeksan koe-
vuoden késittelem&ttomén koejdsenen keskisadon (3860 kg/ha) pe-
rusteella ja rypsilléd vuoden 19871 kokeen kidsittelemdttdmin koe-
Jasenen (1400 kg/ha) perusteella.

Taulukko 7. Hukkakauran torjunnan kannattavuus.

Avenge SP Barnon Plus Suffix (rypsi)

Torjunta-ainekustannus mk/ha 170 180 260
Ruiskutuskustannus 20 - 20 20
Kustannukset yhteensd 190 200 280
Sadonlisdys 20 % 960 960 750
Sadonlisdys - kustannukset 770 760 470

Laskelman mukaan hukkakauran torjunta maksaa itsensi samana vuon-
na rellusti takaisin, Jos rikkakasvia on paljon. Kéyténnéssé
hukkakauran tiheydet Ja torjunnalla saadut sadonlisdykset ovat
kuitenkin pienempid kuin koeaseman kokeissa.
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HUKKAKAURAN TORJUUZN* HUONEENTAULU

1.

2,

3

JOS SINULLA EI VIELA OLE HUKKAKAURAA

- Kéytd omalta tilalta saatua tai tarkastettua kylvSsie~
menta.

—- Puhdista koneet ja laitteet yms. huolellisesti, jos nii-
td on kdytetty hukkakauran saastuttamalla alueella tai
V&ltd kokonaan sellaisten koneiden kdyttod.

- Tarkasta viljelyksesi viljan tultua tdhkille.

KUN LOYDAT ENSIMMAISEN HUKKAKAURAN

- Kitke se heti juurineen, pane muovisikkiin Ja polta,
—~ Merkitse hukkakauran 18ytymispaikka peltoon,.

- Tarkasta 1oytyyks 13histslti useampia yksilsits,

- TIlmoita maataloussihteerille.

JOS SINULLA JO ON HUKKAKAURAA

- Al& viljele kauraa hukkakauraisilla lohkoilla.

- V&altd hukkakauran levittamistd uusille lohkoille.

- Kitke vih&diset hukkakauraesiintymit viljelykasvin t&hkil-
letulon jdlkeen 3-4 kertaa viikon védliajoin. - Pane hukka-
kaurat muovisidkkiin ja polta ne.

- Ruiskuta pahoin saastuneet alueet sdinndllisesti ainakin
L-5 vuotta., Tdydennd torjuntatulosta kisin kitkemslli.

KUN PAASET EROON HUKKAKAURASTA

~ Ilmoita maataloussihteerille. Maatalouslautakunta voi
poistaa tilasi hdkkakauratilojen luettelosta kahden huk-
‘kakaurattoman vuoden jdlkeen.

- Ks. kohta 1,
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