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Maatalouden tutkimuskeskuksessa Jokioi-
sissa selvitettiin vuosina 1995-97 varhais-
perunan nostoajan ja typpilannoituksen
(N) vaikutusta perunan kehitykseen, sa-
toon seka laatuun. Vertailussa olivat typpi-
lannoitusmdidrit 60 kg/haja 120 kg/ha seka
neljd nostoaikaa. Lajikkeet olivat varhais- ja
syysperunat Timo ja Gloria sekd aikainen
talviperuna Van Gogh. Lisiksi tutkittiin
perunan laadun muutoksia, kun sato varas-
toitiin + 8 °Clampétilassa noston jalkeen.

Typpilannoitus ei nopeuttanut perunan
taimettumista eikd kasvuston alkukehitys-
td. Myohemmin 120 kg/ha N rehevoitti
varsiston kasvua, lisdsi lehtipinta-alaa ja
varsiston korkeutta. Kasvuston kehityksel-
tddn aikaisin lajike oli Timo.

Typpilannoitus lisdsi varhaisnoston sa-
toa 0,0-3,0 t/ha. Sadoltaan aikaisin lajike
oli Timo. Typpilannoitus vaikutti eniten
syyssatoon, jonka sadonlisdys oli 3,5-9,2
t/ha. Timo ja Van Gogh antoivat parhaan
syyssadon.

Varhaissadon tirkkelyspitoisuus oli pie-
ni, 8,4-9,3 %. Myos 120 kg/ha N pienensi
varhaissadon tirkkelyspitoisuutta 0,1-1,0
%. Syyssadon tdrkkelyspitoisuutta 120

kg/ha N suurensi vuosina 1995-96.

Varhaissadon laatu oli vetinen ja maussa
tuntui lievd makeus sekd varhaisperunalle
tyypillinen aromi. Syksylld mukulat olivat
selvisti jauhoisia. 120 kg/ha N heikensi
keittolaatua.

120 kg/ha N lisédsi perunoiden nitraatti-
pitoisuutta. Nitraattipitoisuudet olivat suu-
rimmat varhaissadossa, mutta eivit ylitta-
neet suurinta hyviksyttyd pitoisuutta 200
mg NO,/kg tuorepainossa.

Mukuloiden pinnalle muodostuu haava-
solukkoa kuoren hankaumien ja vioitusten
suojaksi. Tumma solukko heikentdd peru-
nan laatua. Mukuloiden peseminen noston
jalkeen nopeutti haavasolukon muodostu-
mista. Kun mukulat siilytettiin + 8 °C
limpotilassa niiden ulkoniké siilyi hyvidni
noin kuuden vuorokauden ajan.

Kuuden vuorokauden siilytys noston
jilkeen heikensi lievdsti perunan makua.
Typpilannoitus ja lajike eivit vaikuttaneet
perunan keittolaadun muutoksiin sailytyk-
sen aikana. Perunan sokeripitoisuus oli suu-
rin varhaissadossa ja pieneni voimakkaasti
my6hempind nostoajankohtina.
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Abstract

Keywords: cooking quality, cultivars, first early potato, nitrate content,
nitrogen fertilization, starch content, sugar content, tuber yield

In 1995-1997, the Agricultural Research
Centre of Finland carried out a series of ex-
periments to determine the effects of nitro-
gen (N) fertilization for the yield and qual-
ity of early potato varieties at four harvest
times. The experimental layout was a split-
split-plot design with harvest time in main
plots and nitrogen fertilization and varieties
in the subplots. The nitrogen treatments
were 60 and 120 kg/ha and the varieties
tested were Timo, Gloria and Van Gogh.
The harvest times were the first harvest
50-60 days after planting, the second har-
vest 60—70 days after planting, the third
harvest 80-90 days after planting and the
last harvest 100—110 days after planting.
Application of 120 kg N/ha intensified
the early development of canopy and incre-
ased leaf area and the height of the stands.
Optimum canopy development was
reached at the lower application level of nit-
rogen. At the first harvest the yield of all va-
rieties with the higher nitrogen dose incre-
ased by 0.0 — 3.0 t/ha. The highest yielding

variety was Timo. At the last harvest time,
the higher nitrogen dose increased the yield
by 3.5 — 9.2 t/ha. The highest yielding va-
rieties were Timo and Van Gogh. The
starch content of tubers was very low, 8.4 —
9.3 %, at the first harvest and the higher
nitrogen rate reduced starch content by 0.1
—1.0 %. The highest fertilizer rate resulted
in the largest tuber size.

First early harvest and nitrogen applica-
tion affected the quality of the cooked pota-
to by increasing the tendency to a soggy and
soft texture. First harvest, cooked tubers
had the strong potato flavour characteristic
of new potatoes. After cooking darkening
was only slightly affected by nitrogen level.
The nitrate content in tubers increased sig-
nificantly with the increasing level of nitro-
gen, from 31 ppm to 116 ppm. Harvest
time affected on sugar content and the
amount of reducing sugars in tubers, but
nitrogen application did not change the su-
gar content of tubers.
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1 Johdanto

Varhaisperuna on hyvd tuoretuote. Se on
pohjoinen erikoisuus, joka tunnetaan maa-
ilmalla Suomen lisdksi vain Ruotsissa. Lin-
si-Euroopassa varhaisperunaa ei tunneta sa-
malla tavalla, silla aikainen sato tuodaan
sinne padasiassa Vilimeren maista. Koti-
maisen varhaisperunan haluttavuus ja laatu
perustuvat tdysin perunan tuoreuteen sekd
makuun. Varhaisperuna on kuitenkin herk-
ka tuoretuote, jonka laatu heikkenee nope-
asti, jos sitd sdilytetddn limpimdssd tai va-
lolle alttiina. Pahimmat ongelmat ovat
heikko ulkoinen laatu ja vetisyys keitettyna.

Varhaisperunaa viljelladn pienilla tiloilla
puutarhaviljelyn tapaan. Viljelyala on
2000-3000 hehtaaria, josta pddosa osa on
Eteld- ja Lounais-Suomen rannikolla. Aikai-
sin sato viljellian muovihuoneessa tai kate-
harson alla, jolloin satoa saadaan jo touko-
kuun lopulla. Avomaalta satoa saadaan ai-
kaisintaan kesakuun lopulla. Perunan aikai-
suuteen vaikuttavat kasvupaikan limpi-
myys, siemenen iddttiminen ja lajike.

Varhaisperunan tirkeimmit laatuomi-
naisuudet ovat sadon ulkoinen laatu ja kui-
va-ainepitoisuus. Liian aikainen korjuu
alentaa sadon kuiva-ainepitoisuutta ja lisdd
vetisyyttd.Varhaisperunalle annetaan
yleensd runsaasti typped, jopa 80-100
kg/ha. Liiallinen typpi viivastyttdd kuiten-
kin sadon kehitystd ja alentaa kuiva-ainepi-
toisuutta (Carlsson 1979, O’Brien et al.
1998). Suuret typpimddrit lisadvdat myos
mukuloiden nitraattipitoisuutta (Varis &
Mikirdinen 1985). Kasviksiin ja lehtivi-
hanneksiin verrattuna perunan nitraattipi-
toisuus on kuitenkin hyvin pieni 60-100
mg kiloa kohden.

Varhaisperunan laatuun joudutaan kiin-
nittdmddn huomiota my6s muulla tavalla.
Elintarvikeviraston tutkimusten mukaan
varhaisperunassa on todettu muutamissa
tapauksissa korkeita glykoalkaloidipitoi-
suuksia (Penttild 1994) . Sama tulos on saa-
tu my6s MTT:n tutkimuksissa 1980-luvun
lopussa (Mustonen & Kumpulainen 1990).
Glykoalkaloidien mdirdd lisadvit varhais-

perunan pieni mukulakoko ja mukuloiden
mekaaniset vioitukset sekd altistuminen va-
lolle.

Eniten varhaisperunan ulkoiseen laa-
tuun vaikuttaa korjuu ja kisittely noston
jalkeen. Varhaisperuna ei kestd koneellista
korjuuta ja mukuloihin tulee runsaasti vioi-
tuksia. Jos perunat siilytetddn noston jil-
keen limpimassd laatu heikkenee nopeasti
(Bengtsson & Larsson 1995, Mawson &
Cunnington 1996). Mikili perunat pide-
tdin +20 °C limpétilassa, laatu on tdysin
pilalla 2-3 vuorokaudessa. Mukuloiden
pintaan muodostuu nahkamainen, tumma
haavasolukko ja perunat nahistuvat.

Tdmin tutkimuksen tavoitteena oli sel-
vittdd typpilannoituksen midirin ja korjuu-
ajankohdan vaikutusta varhaisperunan ke-
hitykseen, satoon ja erityisesti sadon laa-
tuun. Mukana olivat tirkeimmit varhais-
perunalajikkeet Timo ja Gloria seka aikaisin
satoa muodostava ruokaperunalajike Van
Gogh. Typpilannoitusmairit olivat 60
kg/ha ja 120 kg/ha. Kokeessa oli neljd kor-
juuaikaa, joiden avulla pystyttiin selvitti-
miin sadon ja laadun muutoksia kasvukau-
den aikana. Kokeessa tutkittiin alustavasti
myos perunan laadun muuttumista, kun
perunaa siilytettiin noston jilkeen + 8 °C
limpotilassa. Perunasta mddritettiin sdily-
tyksen jilkeen ulkoinen laatu, keittolaatu,
sokerien pitoisuus seki orgaanistien happo-
jen maari.

2 Aineisto ja
menetelmat

Varhaisperunan typpilannoitus- ja nostoai-
katutkimus jdrjestettiin vuosina 1995-1997
Maatalouden tutkimuskeskuksessa. Tutki-
mus kisitti jokaisena koevuotena yhden
kenttikokeen Jokioisissa (Liite 1). Tutki-
muksen keittolaatumiiritykset ja kemialli-
set madritykset tehtiin kasvinviljelyn tutki-
musalan laboratoriossa. Liitteessd 1 on esi-
tetty kokeiden istutus- ja nostoajankohta
sekd koekentdn viljavuustulokset.



Koesuunnitelma:

A. Nostoaika
1. I nostoaika (varhaissato 10—15 t/ha)
2. II nostoaika (10 vrk edellisesti)
3. III nostoaika (10 vrk edellisesti)
4. IV nostoaika (elokuun loppu)

B. Typpilannoitus
1. 60 kg N/ha

2.120 kg N/ha

C. Lajike
1. Hankkijan Timo, Jalostaja: Hankki-
jan kasvinjalostuslaitos
2. Gloria, Jalostaja: Saatzucht Soltau-
Bergen, Saksa
3. Van Gogh, Jalostaja: Ropta ZPZ,
Hollanti

Koejirjestelyissd otettiin mahdollisim-
man hyvin huomioon varhaisperunan vilje-
lyn erityisvaatimukset. Siemenperuna ida-
tettiin 21-25 vuorokautta kasvihuoneessa
10-12 °C limpétilassa. Kokeet istutettiin
toukokuun alussa, kun maan limpdatila oli
4-5 °C. Kokeet peitettiin kuituharsolla is-
tutuksen jilkeen ja harso poistettiin noin 30
vrk:n kuluttua istutuksesta. Kokeet jirjes-
tettiin osaruutukokeena, padruudussa nos-
toaika ja osaruudussa typpilannoitus seki
osaosaruudussa lajike. Kokeissa oli neljd
kerrannetta.

Kokeiden peruslannoitus tehtiin rivilan-
noituksena 110-130 kg/ha fosforia super-
fosfaattina ja kaliumia kaliumsulfaattina
120-130 kg/ha. Typpilannoitukseen kiy-
tettiin Suomensalpietaria, joka sijoitettiin
rivilannoituksena koeruutujen poikki. Koe-
maiden liukoisen typen mairdksi keviilld
arvioitiin 10-15 kg N/ha. Kokeiden sie-
menperunaksi kdytettiin E-luokan siemen-
td, jota idétettiin noin 3—4 viikkoa. Kokeet
istutettiin puoliautomaattisella Juko-istu-
tuskoneella. Rivivili kokeessa oli 75 ¢m ja
istutusetdisyys 25 cm. Rikkakasvit torjut-
tiin ennen perunan taimelle tuloa metribut-
siinivalmisteella (Sencor 0,5 kg/ha). Rutto

torjuttiin 1-2 kertaa manebi- tai mankot-
sebivalmisteella syysnostoa varten. Kokeita
ei sadetettu. Ruutusadoista otettiin ennen
lajittelua ndytteet tirkkelys- ja laatumairi-
tyksid varten. Lajittelukoot olivat kaikissa
nostoissa alle 35 mm, 35-50 mm ja yli 50
mm. Kokeet nostettiin maahan pudottaval-
la Juko-nostokoneella.

Kasvukauden aikana tehtiin seuraavat
havainnot: kasvuston alkukehitys, kasvus-
ton korkeus, kasvuston peittavyys ja kas-
vuston tuleentuminen. Kasvuston lehtia-
laindeksi miiritettiin ennen ensimmadistd
nostoaikaa Licor-lehtipinta-alamittarilla
(Licor, USA). Kokeista midritettiin varsien
ja mukuloiden lukumidird koejdsenittdin
ennen korjuuta. Tarkkelyspitoisuus maari-
tettiin ominaispainoon perustuvalla vesi-il-
ma-punnituksella ja laskettiin EU:n viralli-
sen tirkkelystaulukon perusteella. Laatu-
midritykset tehtiin MTT:n perunan koeoh-
jeiden mukaan (Liite 2). Nitraattipitoisuus
maidritettiin Orion-elektrodimenetelmilld
(Orion 1978). Sokerimiiritykset tehtiin
kaasukromatografilla ja ndytteet kisiteltiin
ennen analysointia Nelson-Somogyin-me-
netelmilli (Nelson 1944). Kokeissa selvi-
tettiin perunan ulkoisen laadun muuttu-
mista noston jilkeen. Perunat sidilytettiin
+8 °C limpétilassa ja tehtiin havainnot
mukuloiden ulkonidstd ja haavasolukon
muodostumisesta perunan pinnalle.

Tulosten tilastollinen laskenta tehtiin
SAS-ohjelmistolla (SAS/Institute 1990).
Koejisenten viliset erot testattiin SAS/
MIXED-analyysin avulla. Laskennassa kiy-
tettiin toistomittauksiin soveltuvia lineaa-
risia sekamalleja (Littel et al. 1996). Kiintei-
td tekijoitd olivat typpilannoitus ja lajike,
satunnaistekijini kerranne sekd toistoteki-
jand nostoaika. Koetekijoiden erot testat-
tiin Bonferonin testin avulla, jolloin merkit-
sevid eroja mddritettdessd otettiin huomi-
oon osatestien lukumiidri (Rosenthal &
Rosnow 1985). Yhdysvaikutukset testattiin
lajikkeittain. Ennen varianssianalyysien las-
kentaa tirkkelyspitoisuus- ja satotuloksiin
tehtiin aineiston jakautumien vakioimiseksi
nelidjuurimuunnos tai kddnteislukumuun-
nos (1/x ). Tulosten yhteydessd kdytetdin



Taulukko 1. LAmpétila ja sademaéara kasvukausina 1995-97 perunan kehitysjaksojen mukaan.
Lampdolot: [Ammin = 1,0 °C >normaaliarvo, kylma = 1,0 °C <normaaliarvo. Sadeolot: kuiva = 20
mm<normaaliarvo, sateinen = 20 mm >normaaliarvo.

Taimettuminen Alkukehitys Mukulankasvu
Istutusajankohta- ~ Taimettuminen- Mukulanmuodostus-
Vuosi Sadtekijd - Taimettuminen  -Mukulanmudostus  -Tuleentuminen
1995 Lampotila Kylmi Limmin Normaali
Sademadri Sateinen Sateinen Kuiva
1996 Lampéotila Kylmi Kylmi Normaali
Sademiard Sateinen Normaali Normaali-Kuiva
1997 Lampotila Kylmi Ldmmin Lammin
Sademiard Kuiva Sateinen Normaali-Kuiva

Taulukko 2. Varhaisperunan typpilannoitus- ja nostoaikakoe 1995-97. Kasvuston alkukehitys
(0-100), maaritys 10 vrk ennen I-nostoa. Alkukehitys O=hidas, 100=nopea. Koetekijoiden keskiar-

vot ja F-arvot.

Typpilannoitus (A) kg/ha Lajike (B)

Kasvuston alkukehitys (0-100)

F- arvot

1995
60 N 74 a Timo
120N 75a Gloria
Van Gogh
1996
60 N 78 a Timo
120N 79 a Gloria
Van Gogh
1997
60 N 8la Timo
120 N 83 a Gloria
Van Gogh

78 a Typpilannoitus (A) 0,98 ns
65b Lajike (B) 128,17 ***
8lc AxB22,93*

79 a Typpilannoitus (A) 2,77 ns
75b Lajike (B) 17,13 ##*

8lc AxB2293*

85a Typpilannoitus (A) 4,17 ns
78 b Lajike (B) 8,56 **

83 ab AxB2293*

lyhenteitd *** = p<0,001, ** = p<0,01,
* = p<0,05 jans = ei tilastollista merkit-
sevyyttd. Aineistosta laskettiin hajonnan
esille tuomiseksi keskiarvon keskivirhe koe-
jasenittiin. Keskiarvon keskivirhe on esitet-
ty kuvissa poikkeamana keskiarvotuloksis-
ta.

3 Saaolot kasvukausina
1995-97

Kasvukausien kuukausittaiset keskilimpo-
tilat ja sademdirit on esitetty liitteessd 3.
Lisdksi taulukossa 1 on kuvattu limpétilaa
ja sademddrad perunan kehitysjaksojen mu-
kaan ja verrattu ajanjakson (1970-95) nor-
maaliarvoihin. Limpdtila on todettu kyl-
miksi, kun jakson keskilimpétila on 1,0 °C



Taulukko 3. Varhaisperunan typpilannoitus- ja nostoaikakoe 1995-97. Kasvus-
ton lehtialaindeksi I-noston yhteydessa, koetekijéiden keskiarvot ja F-arvot.

Typpilannoitus (A) kg’/ha  Lajike (B) F- arvot
Lehtialaindeksi
1995
60 N 3,49 a Timo 3,83a  Typpilannoitus (A) 13,01 *
120N 390b Gloria 3,47b  Laijike (B) 3,95 *
Van Gogh 3,778ab AxB2293*
1996
60 N 327 a Timo 3,74a  Typpilannoitus (A) 15,28 *
120 N 3,64b Gloria 3,17b  Laijike (B) 7,39 *
Van Gogh 345ab AxB2293%*
1997
60 N 3,88a Timo 445a  Typpilannoitus (A) 3,93 ns
120N 420a Gloria 3,58 b  Laijike (B) 11,29 **
Van Gogh 409a AxB2293*

normaalia alempi. Samalla tavalla sademaa-
rd on poikkeava, kun sadanta on 20 mm yli
tai alle normaaliarvon. Limpotila- ja sade-
miiritiedot perustuvat Jokioisten ilmasto-
tietoihin.

4 Tulokset

4.1 Kasvuston kehitys

Peruna taimettui kesikuun alkupdivini
23-28 vrkistutuksesta. Suurempi typpilan-
noitus 120 kg/ha ei vaikuttanut merkitse-
visti perunan taimelle tulon ajankohtaan
eikd kasvuston alkukehitykseen (Taulukko
2). Kasvuston kehitykseltdin aikaisin lajike
oli Timo. My6s Van Goghin alkukehitys oli
selvisti nopeampi ja lehtiala suurempi kuin
Glorian. Kun kasvuston kehitys mitattiin
ennen I-nostoajankohtaa, 120 kg/ha N lisi-
si kasvuston peittdvyyttd, korkeutta ja leh-
tipinta-alaa. Typen vaikutus kasvuston
ominaisuuksiin oli yhdenmukainen kaikki-
na koevuosina. Glorian ja Van Goghin kas-
vusto oli selvisti korkeampi kuin Timon
(Taulukot 2 ja 3, Kuva 1).

Typpilannoitus ei vaikuttanut tilastolli-
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sesti merkitsevisti kasvuston pddvarsien lu-
kumiirdan. Myoskain lajikkeiden vililld ei
todettu eroja. Suurempi typpilannoitus
ndyttdd lisddvin mukuloiden lukumdiraa,
mutta ero ei ollut tilastollisesti merkitsevi
(Kuva 2).

4.2 Mukulasato

Typpilannoitus 120 kg/ha lisisi mukulasa-
toa I-nostoajankohtana kaikissa kokeissa,
mutta sadonlisdys oli tilastollisesti merkit-
sevd vain vuonna 1997. MyShemmin kas-
vukaudella, IT-nostokertana, suurempi typ-
pimédrd lisdsi merkitsevisti satoa vuonna
1996 ja IlI-nostokertana vuosina 1995-96.
Typpi lisdsi eniten mukulasatoa IV-nostoai-
kana, jolloin typen vaikutus oli merkitsevd
kaikissa kokeissa (Kuva 3). Lajikkeiden sato
muuttui eri nostoaikoina samalla tavalla
typpimddrdn suhteen eikd typen ja lajik-
keen vililld ollut yhdysvaikutusta (Tauluk-
ko 4). Varhaissadoltaan paras lajike oli kai-
kissa kokeissa Timo. Myos muina nosto-
ajankohtina Timo oli sadoltaan paras lajike.
Mukulasadoltaan heikoin lajike oli Gloria
(Kuva 3).



Taimettuminen vrk
29 1995 1996 1997

27
25

Timo Gloria Van Timo Gloria Van Timo Gloria Van
Gogh Gogh Gogh

Kasvuston alkukehitys 0-100 (100=nopea, 0=hidas)
100 1995 1996 1997

80
60
40
20 -
0,

Timo Gloria Van Timo Gloria Van Timo Gloria Van
Gogh Gogh Gogh

Kasvuston lehtialaindeksi
6 1995 1996 1997

Timo Gloria Van Timo Gloria Van Timo Gloria Van
Gogh Gogh Gogh
Kasvuston korkeus cm
1995 1996 1997
60
50
40

30 +
20
10

o
Timo Gloria Van Timo Gloria Van Timo Gloria Van
Gogh Gogh Gogh
@60 N E120 N

Kuva 1. Varhaisperunan nostoaika- ja typpilannoituskokeet 1995-97. Taimettumi-
nen (vrk) istutuksesta. Kasvuston alkukehitys (0—100), maaritys 10 vrk ennen |-
nostoa. Kasvuston lehtiala- indeksi, maaritys I-noston yhteydessé. Kasvuston kor-

1



Timo Gloria Van Timo
Gogh
60 N |120N

4.3 Tarkkelyspitoisuus

N-lannoitus pienensi varhaissadon tirkke-
lyspitoisuutta , mutta lisitypen vaikutus oli
tilastollisesti merkitseva vain Timo- ja Van
Gogh-lajikkeilla vuonna 1997. Lisdtyppi
pienensi eniten Timon ja Glorian tirkkelys-
pitoisuutta III-nostokertana vuonna 1996.
120 kg/ha N lisési poikkeavasti sadon térk-
kelyspitoisuutta IV-nostoajankohtana vuo-
sina 1995-96 (Kuva 4). Lajikkeet reagoivat
eri nostoaikoina typpilannoitukseen selvisti
eri tavalla (Taulukko 5). Lisityppi ndytti
pienentdvan keskimdirin eniten Timon
tarkkelyspitoisuutta (Kuva 4).

kuloiden lukuméaéra kpl/yksild _ Varsien lukuméaara kpl/yksild

Gloria

Kuva 2. Varhaisperunan
nostoaika- ja typpilannoitus-
kokeet 1995-97. Varsien lu-
kumaara (kpl/yksild) ja mu-
kuloiden lukumaara (kpl/yk-
sil@), maaritys I-noston yhte-
ydessa. Typpilannoitus 60 ja
120 kg/ha. Poikkeama koejé-
senen keskiarvosta on keski-
arvon keskivirhe.

Van
Gogh

44 Mukulakoko

Typpimaird 120 kg/ha ei lisainnyt merkit-
tavisti kauppakelpoisen mukulakoon (yli
35 mm) osuutta sadosta. Timon mukulako-
ko oli varhaisnostossa selvisti suurempi
kuin Glorian ja Van Goghin. Syysnostossa
mukulakooltaan kauppakelpoisen (yli 35
mm) sadon osuus oli sama kaikilla lajikkeilla
ja lihes kaikki mukulat saavuttivat 35 mm
lajittelukoon. 120 kg/ha N lisési suuren mu-
kulakokoon (yli 50 mm) maidrda etenkin
syyssadossa. Mukulakooltaan suurta satoa
(yli 50 mm) tuotti eniten Timo (Kuva 5).

Taulukko 4. Varhaisperunan typpilannoitus- ja nostoaikakoe 1995-97. Mukulasato t/ha, koeteki-

jéiden keskiarvot ja F-arvot.

Nostoaika (A) N-lannoitus (B) kg/ha  Lajike ( C) F-arvot
Mukulasato t/ha
1995
I-nostoaika 6,4 a 60N 19,4a Timo 23,5a Nostoaika (A) 1686,14 ***
II-nostoaika 15,6 b 120N 223b Gloria 17,1 b N-lannoitus (B) 37,52 **%*
III-nostoaika 249 ¢ Van Gogh 22,0 ¢ Lajike (C) 100,77 ***
IV-nostoaika 36,6 d AxB 6,57 * AxC3,19*
BxC225ns AxBxCO0,31ns
1996
I-nostoaika 11,7a 60 N 21,6 a Timo 25.6a Nostoaika (A) 1181,70 ***N-
I- nostoaika 21,7b 120 N 25.4b Gloria 20,6 b lannoitus (B) 72,75 ***
III-nostoaika 29,1 ¢ Van Gogh 24,4 ac  Lajike (C) 55,71 ***
IV-nostoaika 31,6 d AxB 6,15 AxC3,12*
BxCO0,26ns AxBxC0,39 ns
1997
I-nostoaika 12,1 a 60 N 194a Timo 255a Nostoaika (A) 435,11 **%*
II-nostoaika 19,4 b 120N 244b  Gloria 18,5b N-lannoitus (B) 113,57 ***
III- nostoaika 24,8 ¢ Van Gogh 21,7c Lajike (C) 114,77 ***
IV-nostoaika 31,3d AxB 476 A xC 8,87 **

BxC 391 * AxBxCO0.50ns
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1995

Mukulasato t/ha

Timo

1996

Gloria Van Gogh

Mukulasato t/ha

a

_a.

Timo

1997

Gloria Van Gogh

Mukulasato t/ha

Kuva 3. Varhaisperunan nos-
toaika- ja typpilannoitusko-
keet 1995-97. Mukulasato
(t/ha). Nostoaika I-1V. Typpi-
lannoitus 60 ja 120 kg/ha. N-
tasojen keskiarvot, jotka on

merkitty samalla kirjaimella
(a, b) eivat eroa toisistaan
merkitsevésti Bonferonin tes-
tilla 5 % merkitsevyystasolla.

4.5 Keittolaatu

Keittolaatumairityksiin kuuluivat seuraa-
vat ominaisuudet: 1) Mallon kuivuus tai ve-
tisyys, joka arvosteltiin mallon rakenteen pe-
rusteella 2) Maku, joka arvosteltiin perunan
tyypillisen maun perusteella 3) Tummumi-
nen keitettynd, joka arvosteltiin mallon leik-
kauspinnan tummumisen perusteella 4) Ha-
joaminen keitettiessd, joka arvosteltiin mu-
kulan rikkikiehumisen perusteella 5) Raaka-
tummuminen, joka arvosteltiin mallon leik-
kauspinnan tummumisen perusteella keitté-
mattomastd perunasta.
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Gloria
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Van Gogh

—0—60N —=— 120 N

Perunan keittolaatu oli varhaisnostossa
vetinen ja kiinted. Typpimédrd 120 kg/ha
heikensi aikaisin korjatun sadon laatua. Typ-
pi lisdsi mallon rakenteen vetisyyttd ja hei-
kensi perunan makua (Kuva 6). Suuri typpi-
miira heikensi eniten Timon laatua. Lannoi-
tus ei vaikuttanut mallon tummumiseen kei-
tettynd. Suurempi typpimadra lisdsi kuiten-
kin mallon raaka-tummumista (Kuva 7).
Kokonaisuutena lajikkeiden laatuerot olivat
pienet ja keittolaadussa tuli korostuneesti
esille varhaisperunan tyypillinen laatu.

Perunan keittolaatu oli syysnostossa sel-
visti erilainen kuin varhaissadossa. Keitto-
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Kuva 4. Varhaisperunan
nostoaika- ja typpilannoitus-
kokeet 1995-97. Tarkkelys-
pitoisuus  (%). Nostoaika
I-IV. Typpilannoitus 60 ja
120 kg/ha. N-tasojen keskiar-
vot, jotka on merkitty samalla

| o wv | [}

Timo

1]
Gloria
—0—60N —=— 120N

v

laatu oli jauhoinen ja mallon hajoaminen
sekd tummuminen raakana lisddntyivit.
Typpimédrd 120 kg/ha heikensi eniten Ti-
mon laatua. Timo oli laadultaan lievisti veti-
nen ja maultaan heikompi kuin Van Gogh ja
Gloria (Kuvat 6ja 7).

4.6 Nitraattipitoisuus

Typpilannoitus 120 kg/ha lisdsi huomatta-
vasti mukuloiden nitraattitypen madrdd
kaikkina nostokertoina. Mukuloiden nit-
raattipitoisuus oli selvisti suurin I nosto-
ajankohtana. Nitraattipitoisuudet alenivat

Van Gogh
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kirjaimella (a, b) eivat eroa
toisistaan merkitsevésti Bon-
feronin testilla 5 % merkitse-
vyystasolla.

II-korjuukerrasta ldhtien. Alimmat pitoi-
suudet mitattiin syyssadossa. Lajikkeiden
nitraattipitoisuudessa ei ollut eroja (Kuva 8).

4.7 Sailytys noston jalkeen

4.7.1 Ulkoinen laatu

Perunan ulkoinen laatu miéritettiin muku-
lan kuoren ulkondon ja laatua heikentivin
tumman haavasolukon perusteella. Perunat
sdilytettiin 8 °C limpatilassa. Koetekijit
olivat pesemiton ja noston jalkeen pesty pe-
runa. Kokeen lannoitustekijit yhdistettiin



Taulukko 5. Varhaisperunan typpilannoitus- ja nostoaikakoe 1995-97. Tarkkelys- %, koetekijoi-

den keskiarvot ja F-arvot.

Nostoaika (A) N-lannoitus (B) kg/ha Lajike ( C) F-arvot
Tarkkelys-%
1995
I-nostoaika 8,4 a 60 N 132a Timo 13,5a Nostoaika (A) 4997.70 ***
II-nostoaika 10,0 b 120N 13,6 b Gloria 132a N-lannoitus (B) 13.05 *
III-nostoaika 18,6 ¢ Van Gogh 13,5a Lajike (C) 3,52 ns
IV-nostoaika 16,6 d A x B 15,89 *** A x C 22,16 ***
BxC 0,18ns AxBxC2,71 *
1996
I-nostoaika 8,4a 60 N 134a Timo 12,0 a Nostoaika (A) 1307,71 **%*
II-nostoaika 119b 120N 129b Gloria 13,5b N-lannoitus (B) 60,40 ***
III-nostoaika 154 ¢ Van Gogh 139b Lajike (C) 244,41 ##*
IV-nostoaika 16,9d A x B 15,37 #** A x C 6,27 **
BxC 16,90 ** AxBxC347*
1997
I-nostoaika 93a 60 N 13,8 a Timo 132a Nostoaika (A) 2853,64%#*
II-nostoaika 15,7b 120N 13,5b Gloria 13,3 ab N-lannoitus (B) 12,22 *
III-nostoaika 15,1 ¢ Van Gogh 14,4 ¢ Lajike (C) 28,34 **%*
IV-nostoaika 144d A x B 9,96 ##* A x C 16,2]%%*
BxC8.68* AxBxCG6.69 ***
Lajittelu % yli 35 mm
| I mwv | IV | I wv
Timo Giloria Van Gogh
Kuva 5. Varhaisperunan

nostoaika- ja typpilannoitus-
kokeet 1995-97. Lajitteluko-
ko: lajittelu % yli 35 mm ja la-
jittelu % yli 50 mm. Nostoaika
I-IV. Typpilannoitus 60 ja 120
kg/ha. Poikkeama koejase- Ion
nen keskiarvosta on keskiar-
von keskivirhe.

samaksi koetekijdksi, koska typpilannoitus
ei vaikuttanut perunan ulkoiseen laatuun.
Pestyn ja pesemittomin perunan vertailu
on alustava ja suuntaa antava, koska aineis-
tossa ei ole kerranteittaisia méaaricyksid.

Mukuloiden peseminen nopeutti tum-
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man haavasolukon muodostusta ja heikensi
laatua. Tummanruskea haavasolukko muo-
dostui nopeasti pestyn mukulan pinnalle ja
erottui selvisti. Tumma haavasolukko hei-
kensi huomattavasti laatua kuuden vuoro-
kauden siilytyksen jdlkeen. Lajikkeiden
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Kuva 6. Varhaisperunan nos-
toaika- ja typpilannoitusko-
keet 1995-97. Perunan keitto-
laatu: mallon vetisyys/kuivuus
(1-9), maku (1-9) ja mallon
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Timo
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laatuerot olivat merkityksettomidn pienet

(Taulukko 6).

Mukulan kuoren ulkoniké sdilyi laadul-
taan hyvini noin kuuden vuorokauden sii-
lytyksen ajan. Kun sdilytysaika piteni, peru-
na menetti tuoreuttaan ja sen laatu heikke-
ni. Lajikkeista Van Goghin ja Glorian kuo-
ren ulkondké arvosteltiin paremmaksi kuin
Timon. Timon ulkoista laatua heikensi mu-
kuloiden kyhmyisyys ja syvit silmukuopat.
Pestyn ja pesemittomdn perunan vilinen
laatuero oli perunan ulkonitn kannalta
merkitykseton (Taulukko 7).

Van Gogh
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hajoaminen (1-9). Nostoaika
I-IV. Typpilannoitus 60 ja 120
kg/ha. Poikkeama koejasenen
keskiarvosta on keskiarvon
keskivirhe.

n v

4.7.2 Keittolaatu

Perunan siilyttiminen noston jilkeen 8 °C
limpdtilassa heikensi selvdsti perunan ma-
kua, lisdsi mallon vetisyyttd ja tummumista
keittdmisen jdlkeen. Siilytysaika vaikutti
herkisti perunan makuun (Taulukko 8). Pe-
runa aistittiin mauttomaksi tai vetiseksi, kun
se menetti osan tuoreudestaan ja aromistaan.
Mallon vetisyys ja tummuminen lisddntyi-
vit, kun siilytysaika pidennettiin kolmesta
kuuteen vuorokauteen. Lajikkeella ei ollut
vaikutusta perunan keittolaadun muutok-
siin sdilytyksen aikana (Taulukot 9 ja 10).
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Tummuminen raakana (1=tummunut, 9=ei tummunut)

nostoaika- ja typpilannoitus-
kokeet 1995-97. Perunan
keittolaatu: mallon tummumi-
nen keitettyna (1-9) ja mal-
lon tummuminen raakana
(1-9). Nostoaika I-1V. Typpi-
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4.7.3 Sokerit ja orgaaniset hapot

Sadosta mddritettiin sitruuna- ja omenaha-
pon, sakkaroosin, glukoosin ja fruktoosin
midrd. Mddritykset tehtiin viisi vaorokaut-
ta noston jilkeen, kaikkina nostokertoina.
Perunat siilytettiin 8 °C limpétilassa.

Perunan sokeripitoisuus oli suurin var-
haissadossa, mutta aleni voimakkaasti kas-
vukauden lopulla. Lajikkeista Timon ja
Glorian sokeripitoisuus oli suurempi kuin
Van Goghin. Typpilannoitus ei vaikuttanut
missddn vaiheessa perunan sokerien mii-
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rdadn (Kuva 9). Sitruunahapon mdird oli
suurin kasvukauden lopulla. Omenahapon
midra oli vastaavasti suurin varhaissadossa
jaalhaisin syyssadossa. Typpilannoitus ja laj

ike eivit vaikuttaneet sitruunahapon eivit-
ki omenahapon miardin (Taulukko 11 ja
12).

Sdilytys vaikutti perunan sokeripitoi-
suuteen eniten I- ja II-nostoajankohtana
(Kuva 10). Sdilytys lisdsi fruktoosin ja glu-
koosin mairid kaikkina nostokertoina. Sii-
lytys pienensi sakkaroosin mdirdd vain I-
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Taulukko 8. Varhaisperunan nostoaika- ja sailytyskoe 1996-97. Sailytys-

aika (0-6 vrk). Nostoaika I-lIl.

Perunan keittolaatu: mallon tummuminen

keitettynd (1-9). Tummuminen Kkeitettynd 1=tummunut, 9=ei tummunut.

Nosto-
Lajike aika 0 vrk 3 vrk 6 vrk Keskiarvo
Timo I-nosto 8,0 8,0 7,9 8,0
II-nosto 7,8 7,9 7,7 7,8
III-nosto 8,0 7,8 7,8 7,9
Gloria I-nosto 7,3 7,2 7,0 7,2
II-nosto 8,1 7,9 7,6 7,9
III-nosto 7,1 7,1 6,7 7,0
Van I-nosto 6,7 6,6 6,6 6,6
Gogh II-nosto 6,5 6,5 6,3 6,4
III-nosto 6,9 6,9 6,7 6,8
Keskiarvo 5,8 5,7 5,6 5,7

Taulukko 9. Varhaisperunan nostoaika- ja sailytyskoe 1996-97. Sailytys-
aika (0—6 vrk). Nostoaika I-lll. Perunan keittolaatu: perunan maku (1-9).
Perunan maku l1=heikko, 9=erinomainen.

Nosto-
Lajike aika 0 vrk 3 vrk 6 vik  Keskiarvo
Timo I-nosto 7,0 6,0 6,0 6,3
II-nosto 7,0 7,0 6,0 6,7
[II-nosto 7,0 7,0 6,0 6,7
Gloria I-nosto 7,0 7,0 6,0 6,7
II-nosto 8,0 8,0 8,0 8,0
III-nosto 7,0 8,0 7,0 7,3
Van I-nosto 7,0 6,0 6,0 6,3
Gogh II-nosto 7,0 6,0 6,0 6,3
III-nosto 8,0 8,0 7,0 7,7
Keskiarvo 7,2 7,0 6,4 6,9

korjuuajankohtana. My6s kokonaissokerien
midrd lisddntyi perunan siilytyksen aikana.

4.8 Tulosten tarkastelu

Typpilannoitus ei aikaistanut perunan tai-
melle tuloa eikd kasvuston alkukehitysti.
Typen saanti ei tdssd kasvuvaiheessa rajoit-
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tanut perunan kehitysti eika typen lisadmi-
sella ollut merkitystd. Glorian muita lajik-
keita hitaampi alkukehitys johtui peruna-
seitistd, joka heikensi sen kasvua. Suurempi
typpilannoitus lisdsi selvisti varsiston kor-
keutta ja lehtipinta-alaa. Samanlainen vai-
kutus varsiston kasvuun on todettu useissa
perunan typpilannoituskokeissa (Krauss



Taulukko 10. Varhaisperunan nostoaika- ja sdilytyskoe 1996—97. Sailytys-
aika (0—6 vrk). Nostoaika I-ll. Perunan keittolaatu: mallon vetisyys-kui-
vuus (1-9). Mallon vetisyys-kuivuus 1=vetinen, 9=Kkuiva.

Nosto-
Lajike aika 0 vrk 3 vrk 6 vrk Keskiarvo
Timo I-nosto 3.2 3.1 3.0 3.1
II-nosto 33 3.0 2.7 3.0
III-nosto 33 33 3.2 3.3
Gloria I-nosto 3.9 4.0 4.0 4.0
II-nosto 4.0 4.0 3.8 39
III-nosto 4.3 4.3 4.1 4.2
Van I-nosto 4,7 4,7 4,6 4,7
Gogh II-nosto 5,8 5,6 5,6 5,7
III-nosto 5,5 5,5 5,4 5,5
Keskiarvo 3,6 3,5 3,4 3,5

1978, Biemond & Vos 1992, O Brien et
al.1998).

Kasvuston péavarsien ja mukuloiden lu-
kumadiard oli varhaisperunalle ominaiseen
tapaan pieni. Typpi lisdsi hieman varsien ja
mukuloiden lukumiirdd. Todennikdisesti
iddtys vahensi voimakkaasti varsien luku-
mairad, kuten O “Brien et al. (1983) ovat
todenneet tutkimuksissaan.

Varhaisnostossa 120 kg/ha N lisdsi pe-
runan satoa tilastollisesti merkitsevisti vain
yhtend koevuotena kolmesta. Kun typpi-
lannoitus nopeuttaa varsiston kehitystd, se
siirtdd tavallaan mukulasadon kehitystd
myohaisemmiksi. Voimakas varsiston kas-
vu hidastaa perunan hormonaalista valmi-
utta siirtdd yhteyttimistuotteita maavarsiin
ja mukuloihin. Runsas typpilannoitus on
my06s muissa tutkimuksissa viivistyttinyt
mukulanmuodostusta ja sadon kehitysti,
kuten esimerkiksi Biemond & Vos (1992) ja
Carlsson (1979) ovat todenneet. Varhaispe-
runan typpimdirdksi voidaan suositella
60-70 kg/ha N. Tdami on riittdvd varhais-
perunan varsiston ja sadon muodostumisel-
le, mikili typped ei syystd tai toisesta mene-
tetd. Syysperunan typpisuositus on 60—80
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kg/ha N. Tulosta vahvistaa my0s se, ettd la-
jikkeet reagoivat kaikissa kokeissa typpi-
lannoitukseen yhdenmukaisesti. Kiytin-
non viljelyssid varhaisperunalle annetaan
runsaasti typped. Uskotaan, ettd perunan
typen saanti ja sadon aikaisuus paranevat,
vaikka typen vaikutukset ovat useimmiten
pdinvastaiset. Runsaasta typesti on haittoja
my6s ympiristolle. Kun sato on pieni, typ-
ped jdd kayttimittd ja samalla liukoinen
typpi huuhtoutuu. Sadoltaan aikaisin lajike
oli Timo. Se on ollut aikaisin lajike useim-
missa varhaisperunakokeissa ja yleisin lajike
kiytinnon viljelyssi.

Timon mukulakoko oli I- ja II-nosto-
ajankohtana merkittdvisti suurempi kuin
Glorian ja Van Goghin. Mukulakoolla on
merkitystd, silld kauppakelpoisen mukula-
sadon alaraja on yli 35 mm lajittelukoko.
Typpilannoitus 120 kg/ha lisdsi selvisti
syyssadon mukulakokoa. Kun satoméari li-
sddntyy, kasvaa my0s suurten (yli 50 mm)
mukuloiden osuus sadossa. Suuria mukuloi-
ta (yli 50 mm) tuotti eniten Timo, jonka
mukulat ovat luontaisesti suuria. Timon laa-
tua heikensi mukuloiden suuri koko ja nii-
den kyhmyisyys. Timo soveltuu ulkoiselta
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Kuva 9. Varhaisperunan nostoaika- ja typpilannoituskokeet 1996-97.Fruk-
toosi + glukoosi, sakkaroosi, kokonaissokerit (% tuorepaino). Nostoaika |-IV.
Typpilannoitus 60 ja 120 kg/ha. Poikkeama koejdsenen keskiarvosta on
keskiarvon keskivirhe.
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Taulukko 11. Varhaisperunan nostoaika- ja typpilannoituskokeet 1995-97. Mu-
kuloiden sitruunahappopitoisuus (% tuorepaino). Nostoaika I-I1V. Typpilannoitus

60 ja 120 kg/ha.

Lajike N-lann. I-nosto II-nosto  IIl-nosto  IV-nosto  Keskim.
Timo N 60 0,08 0,11 0,08 0,14 0,10

N 120 0,09 0,11 0,10 0,14 0,11
Gloria N 60 0,08 0,09 0,08 0,11 0,09

N 120 0,07 0,09 0,09 0,13 0,10
Van Gogh N 60 0,11 0,14 0,13 0,11 0,13

N 120 0,10 0,10 0,12 0,12 0,11

Taulukko 12. Varhaisperunan nostoaika- ja typpilannoituskokeet 1995-97. Mu-
kuloiden sitruunahappopitoisuus (% tuorepaino). Nostoaika I-IV. Typpilannoitus

60 ja 120 kg/ha.

Lajike N-lann.  I-nosto II-nosto Ill-nosto  IV-nosto Keskim.
Timo N 60 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06

N 120 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06
Gloria N 60 0,07 0,05 0,03 0,06 0,05

N 120 0,07 0,05 0,04 0,07 0,06
Van Gogh N 60 0,08 0,07 0,04 0,06 0,06

N 120 0,09 0,06 0,06 0,06 0,07

Keskiarvo 0,08 0,06 0,05 0,06 0,06

laadultaan vain varhaisperunaksi. Timon
rinnalle tulisi sada aikaisia syys- ja talvilajik-
keita, joiden laatu on hyvi.

Varhaissadon tdrkkelyspitoisuus on
luontaisesti hyvin pieni. Kun peruna noste-
taan heti mukulanmuodostuksen jilkeen,
kuiva-ainetta ei muodostu mukuloihin riit-
tivisti. MyGs typen vaikutus tirkkelyspi-
toisuuteen on tdssd kasvuvaiheessa vihii-
nen. Aikainen korjuu ja tdsté johtuva pieni
kuiva-ainepitoisuus ovat varhaisperunan
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laadun keskeinen ongelma, kuten Carlsson
(1979) on todennut my6s Ruotsissa. 120
kg/ha N suurensi syyssadon tirkkelyspitoi-
suutta vuosina 1995-96, kun suurempi
typpilannoitus mahdollisti perunan kasvun
jatkumisen hyvin kuivissa oloissa. Tulos
poikkeaa useimmista tutkimuksista (Kuis-
ma 1995, Mustonen et al. 1997).

Typpilannoitus 120 kg/ha heikensi var-
haissadon laatua, muutti perunan maun ve-
tiseksi ja laimeaksi. Kun kuiva-ainepitoi-
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Kuva 10. Varhaisperunan nostoaika- ja sailytyskoe 1996-97. Sakkaroosi- (%
tuorepaino), fruktoosi + glukoosi- (% tuorepaino), kokonaissokeripitoisuudet (%
tuorepaino). Nostoaika I-1V. Séilytysaika (5 vrk). Typpilannoitus 60 ja 120 kg/ha.
Poikkeama koejasenen keskiarvosta on keskiarvon keskivirhe.

suus on pieni, vetisyys sekd lievd makeus tu-
levat helposti esille. My6s sato kasvaa nope-
asti eivitkd viljelytekijat ehdi vaikuttaa
merkittividsti sadon laatuun. Kuiva-ainepi-
toisuus ja laatu paranivat selvisti toisesta
nostokerrasta ldhtien.

Samanlaiset laatuongelmat ovat tulleet
esille my6s ruotsalaisissa varhaisperunan
lannoitus-kokeissa (Carlsson 1979). Syyssa-
don jauhoinen keittolaatu johtui mukuloi-
den suuremmasta kuiva-ainepitoisuudesta.
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Typpimaird 120 kg/ha heikensi eniten Ti-
mon laatua. Timo oli laadultaan lievisti ve-
tinen ja maultaan heikompi kuin Van Gogh
ja Gloria. Lajikeominaisuudet vaikuttivat
perunan laatuun syyssadossa selvdsti enem-
min kuin varhaissadossa.

Typpilannoitus lisdsi merkittdviasti pe-
runoiden nitraattipitoisuutta kaikkina nos-
tokertoina. Runsas typpi lisdd solujen typpi-
yhdisteitd ja nitraatteja kertyy mukuloihin
tavallista enemmin. Muihin kasviksiin ver-



rattuna perunan nitraattipitoisuus on nor-
maalisti alhainen, 60—100 mg NO,/kg tuo-
repainossa. Nitraattipitoisuudet olivat
ndissd kokeissa samaa luokkaa tai alemmat
kuin vastaavissa kokeissa Ruotsissa, eivitki
ylittineet perunalle hyviksyttyd suurinta
pitoisuutta 200 mg NO,/kg (Carlsson
1979, Blom-Zanstra 1989)

Mukuloiden pinnalle muodostuu haava-
solukko vioitusten ja kuoren hankaumien
suojaksi. Tumma haavasolukko kasvaa
muutamassa vuorokaudessa vioittuneisiin
kohtiin ja heikentdd perunan laatua. Tum-
mat solukot erottuivat selvisti pestyssi pe-
runassa. Kun perunat siilytettiin 8 °C lam-
potilassa, mukuloiden ulkondkd sailyi hyvi-
néd noin kuuden vuorokauden ajan. Jos pe-
runaa siilytetdin noston jalkeen 20 °C lim-
potilassa, haavasolukko muodostuu 2-3
vuorokaudessa ja perunan tuoreus ja laatu
ovat pilalla (Bengtsson & Larsson 1995).
Mikili perunaa ei pystytd pitimdin 8—10
°C lampétilassa heti noston jilkeen, se on
voitava kiyttdd 2—3 vuorokauden kuluessa
nostosta. Jos peruna siilytetddn jadhdytet-
tynd, se voi siilyd laadultaan hyvini 5-7
vuorokautta (Bengtsson & Larsson 1995).

Perunan siilytys 8 °C limpétilassa hei-
kensi lievisti perunan makua, lisisi mallon

Kirjallisuus

vetisyyttd ja tummumista keittdmisen jal-
keen. Hengitys kuluttaa perunan sokereita
ja makuun vaikuttavia ainesosia hdvidd.
Typpilannoitus ja lajike eivit vaikuttaneet
perunan keittolaadun muutoksiin sdilytyk-
sen aikana.

Perunan sokeripitoisuus oli suurin I- ja
II-nostoajankohtana ja pieneni voimak-
kaasti my6hempind nostoajankohtina. Kor-
kea fruktoosi- ja sakkaroosipitoisuus I-nos-
tossa vaikutti osaltaan varhaissadon makeu-
teen ja aromiin. Typpilannoitus ei vaikutta-
nut sokerien médrddn. Tulos on osittain
poikkeava, silld typen on todettu lisddvin
kokonaissokerien midrad. Sitruunahapon
mddrd oli suurin kasvukauden lopulla ja
vastaavasti omenahapon méird varhaissa-
dossa. Sitruunahapon ja omenahapon pitoi-
suudet vastaavat saksalaisissa tutkimuksis-
sa esitettyjd tuloksia (Kolbe 1996).

Perunan sdilytys noston jilkeen lisdsi
pelkistdvien sokerien mairi kaikkina nosto-
kertoina. Sailytys vaikutti perunan sokerien
mairddn eniten varhaissadossa. Siilytys
alensi varhaissadon sakkaroosin mairii, sa-
malla tavalla kuin englantilaisessa tutki-
muksessa (Mawson & Cunnington 1996).
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LITE 1

Siiolot Jokioisissa kasvukausina 1995-1997.

Vuosi Kuukauden keskilimpétila °C  Kuukauden sademiiiri mm
v VI VII VIO Y Vv Vi Vi
1995 87 16,7 153 151 87 121 53 65
1996 88 13,1 139 170 65 52 136 14
1997 7,7 161 178 178 16 101 141 47
1970-1995 97 141 16,1 143 35 56 82 86
Vuosi Nostoaika I-IV/ Tehoisa limpotilasumma
I-nosto II-nosto ITI-nosto IV-nosto
1995 28/6 452 9/7 538 19/7 637 14/8 928
1996 9/7 421 22/7 528 5/8 671 26/8 935
1997 8/7 516 22/7 676 5/8 861 27/8 1130
Vuosi Nostoaika I-IV / Sadesumma (mm)
I-nosto II-nosto ITI-nosto IV-nosto
1995 28/6 205 9/7 233 19/7 238 14/8 265
1996 9/7 196 22/7 219 5/8 244 26/8 248
1997 8/7 117 22/7 118 5/8 244 27/8 287
Koemaiden viljavuustiedot vuosina 1995-1997.
Maa-
Koe Vuosi  laji pH Ca K P Mg
mg/l mg/l mg/l mg/l
KTL, Rehtijarvi 1995 Kht 59 1462 259 76 70
KTL, Rehtijirvi 1996 KHt 59 1270 189 55 57
KTL, Rehtijarvi 1997 KHt 59 1700 351 80 67
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MTT:n perunakokeiden laadunmairitys ja keittokoeohjeet

A. KEITTOKOE

Keittokoetta varten tarvitaan 25 mukulan niyte. Mukuloiden tulee olla terveiti ja ehjid, ei vihertyneitd. Mukulakoko 35
- 55 mm. Kokeesta riippuen tehdiiin tarvittava maara rinnakkaismaarityksia. Mukulat keitetddn kuorittuna, mutta

kokeesta tiippuen keittokoe voidaan tehdd my6s kuorimattomista mukuloista.

Keittokoetta tehtiessid mukuloiden tulee olla tasaisesti veden peittimii. Keittolimpétila on sdddettivi niin, ettd
perunat kiehuvat tasaisesti. Mukuloiden kypsyys todetaan ohuella terislangalla keiton lopulla.

Keittokokeen arvostelu tehdiin siten, ettd niytteen jokainen mukula arvostellaan yksitellen rikkikiehumisen,

jauhoisuuden ja jilkitummumisen osalta. Ulkoniké keitettynd, mallon viri keitettynd ja maku arvostellaan
yleisarvosteluna koko niytteesti. Arvostelu merkitiin erilliselle perunan keittolaatulomakkeelle.

1. ULKONAKO KEITETTYNA

Ulkoniké keitettyni arvostellaan yleisarvosteluna keitetysti niytteesti. Arvostelu tehddin mukulan pinnan tai kuoren
ulkoni6n perusteella.

Luokka 1 3 5 7 9

Ulkoniko huono valttavi tyydyttivi hyvi erinomainen

2. HAJOAMINEN KEITETTYNA

Hajoaminen keitettyni arvostellaan mukulan kuoren halkeilemisen ja rikkikichumisen mukaan. Jokainen mukula
arvostellaan yksitellen.

Luokka 1 3 5 7 9

Hajoaminen hajonnut, kohtalaisesti  lievésti kiinted tdysin

keitettynd rikki rikki rikki rikki ehji
yli1/2 alle1/3 alle 10 % malto

mukulasta mukulasta mukulasta

3. MALLON VARI

Mallon viri arvostellaan halkaistuista mukuloista. Standardiviriasteikon mukaan viri jaetaan seuraavasti:

Luokka 1 3 5 7 9

Vir harmaan valkoinen vaalean keltainen tumman
kirjava keltainen keltainen
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Mallon vetisyys - kuivuus arvostellaan halkaistuista mukulan puoliskoista halkaisupinnan vetisyyden ja kuivuuden
mukaan. Jokainen mukula arvostellaan yksitellen.

Luokka 1 3 5 7 9
Vetisyys-kuivuus malto ei hiukan kohtalai- kuiva,
l6ysi, jauhoinen jauhoinen, sen jau- jauhoinen
vetinen 1/3 muku- 1/2muku-  hoinen,
lasta lasta alle 1/3
vetinen kiintesd mukulasta
kiinted
5. MAKU

Maku arvostellaan halkaistusta mukulan puolikkaasta. Arvostelussa kiinnitetiin huomiota perunan tyypilliseen
makuun. Arvostelussa voidaan huomioida vain selvi sivumaku ja makuvirheet, jotka poikkeavat perunan tyypillisestd
mausta.

Luokka 1 3 5 7 9

Maku kelvoton huono tyydyttivi hyvi erinomainen
voimakas lievi ruokaperuna- virheeton maku
sivumaku sivumaku kelpoinen maku

6. TUMMUMINEN KEITETTYNA TAI RAAKANA

Tummuminen keitettyni tai raakana arvostellaan halkaistusta mukulan puolikkaasta n. 2 tunnin kuluttua keitosta.
Arvostellaan mukulan pinnan viri ja tummumisen mukaan laadun kannalta haitallinen tummuminen. Jokainen mukula
arvostellaan erikseen.

Luokka 1 3 5 7 9
Tummuminen kokonaan pahasti kohtalaisesti el
tummunut tummunut tummunut tummunut tummunut
yli2/3 yli1/3 alle 10 %

mukulasta mukulasta mukulasta
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