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MAIDON VALKUAINEN MUKAAN JALOSTUSTAVOITTEISIIN

Prof. U.B. Lindstrdm
Kotiel&injelostuslaitos

Valkuaisjalostukseen on Suomessa erinomaiset mahdollisuu-
det koska kaikkien ks-sonnien tyttérien valkuaistuotannot
s8dnnbllisesti rekisterBidd¥in. Karjantarkkaiiutiloilla voi
lisgksi seurata yksitt#isten lehmien valkuaisprosentteja.
Energian ja valkuaisen yliannostus, juureksien éydtta, se-
k& pienet karkearehumiirXt vaikuttavat valkuaispitoisuu-
teen nostavasti. Valkuaisjalostuksessa on p44paino panta-
va valkuaistuotannon - lehm#{ll# valkuaiskilojen ja son-
neilla valkuaispoikkeaman nostamiseen. Uudenkin hinnoitte-
lusysteemin mukaan on jalostustyBss4¥ suurin paino edelleen
annettava maitomlfirfille. Valkusiskorvausta tulisi nostaa
0.6 pennistd 1.2-1.8 penniin velkuaiskymmenyst# kohti en-
nenkuin jalostajier kannattas kiinnittga suurempaa huomio-
te ominaisuuteen. ‘
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Toista kymment# vuotta on Sucmessa keskusteltu maidon val-
kuaisen hinnoittelusta ja jalostuksesta. Jalostustoiminnas-
sa ennakoitiin tulevaa kehitystY laskemalla ensi kerran jo
1975 nuorille ks—-sonneille tyttirien maidon valkuaistieto-
Jen perusteella jHlkeldisarvostelut. Vasta tini vuonna on
hintapolitiikka tullut peridssi# kun my8s maidon valkuainen
vaikuttaa tilityshintaan. Seuraavassa esitln eriitf ylei-
s8id tietoja valkuaistuotannosta sek# nikemyksi¥ uuden
hinnoittelusysteemin vaikutuksesta jalostustoimintaamme.

Maksu valkuaisesta perustelitua

Voimme ensin todeta, ett¥ valkuaishinnoitteluun siirtymi-
nen on perusteltua mm. ravitsemuksellisen, kotoisen valku-~
aisrehutuotannon ja maatalouden PR~aseman kannalta. Toisek-
sl voimme todeta, ett3 yksityisen karjanomistajan kannalta
uusi hinnoittelujérjestelmd ei tule merkitsemi#n kovin suu~
ria muutoksia c{lityshinnoissa. Rasva- ja valkuaisprosent-~
tien yhteys on suhteellisen voimakas, noin 60-prosenttinen.
Ndin ollen niill¥ karjanomistajilla, joilla on rasvapitoi-
suudeltaan keskitasoa paremmat lehmit voivat my8s odottaa
valkuaispitoisuuksien olevan keskiarvoa korkeammat. Kolmen-
neksi voimme todeta, ett# valkuaispitoisuuden vaihtelu on
selviisti (noin kakSikertaa) pienemp#¥ kuin rasvapitoisuuden.
Valkuaisprosentti ei siis "heiti™ niin paljon koelypsysts
Atoiseen-kuin rasvapitoisuus, tulos on varmempi.

Ruckinta vaikuttaa

Kuten rasvapitoisuuteenkin voidaan ruokihnalla vaikuttaa
maidon valkuaisprosenttiin. Tauiukoesa 1 on esitetty eri-
. nliisten ruokintatekijuiden vaikutus rasva- ja valkuaispi-
. toisuuksiin. Voidaen panna merkille, ett4 pienen karkea-
rehuniirin sybttiminen nostds valkuaispitoisuutta kun se



taas lsskee resvaprosenttia. Runsas proteiiniruokinta nos-
tea lucnnollisesti maidonkin valkuaispitoisuutta. Juurek-
sien sySttéminen on niinik&4n edullista. PXinvastoin kuin
rasvapitoisuﬁteen vaikuttaa hienorakenteinen rehu valkuais~-
prcsenttiin nostavasti. On syyti huomauttaa, ettd ruckin-
nan vaikutus rasvapitoisuuteen on usein pﬁinvastainen kuin
valkuaispitoisuuteen, joten ei kannata keinoteﬁoiaeati
yritt44 nostaa valkuaispitoisuutta. ‘ '

Taui, 1. Erindisten ruckintatekijbitten vaikutus maidon
valkuais- ja rasvapitoisuuteen
{NEIMANN-SORENSEN 1969)
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Jalostusty8l1s tuloksiin

Maidon aineosien kiintedstd perinndllisestd yhteydestd joh~-
tuu. ettd kun esim. rasvaprosentti nousee 0.1 4-yksikkdd
valkuaisprosentti nousee keakimddrin 0.04 %-yksikks4. Vas-
taavasti kun valkuaisprosentti nousee 0.1 £-yksikkds nou=
gsee rasvaprosentti keaskimadrin 0.08 $-yksikkd4. Rasva-%:in
nousu on jHlkimmiisessd tapauksessa suurempi johtuen sen
suuremmasta vaihtelusta. On syyté panna merkille, ettd ko.
muutokset ovat vain keskim#iriisii, yksityisten lehmien
tulokset pcikkeavat v#1illd huomattavastikin. Molempien ai-
neosien periytyvyysasteet ovat samaa suuruusluokkaa, 50-60 %
tasoa, joten myds velkualisprosenttia on suhteellisen help-
poa jalostaa.

Parkkailtujen ensikkolehmien meidon
valkuais- Ja radvaprosenttl

% ighinistd
36/
kusinen
30- valku
25-
ragve
20 5
%,
y.
1 %
%
[/
%
104 4
. "’”(nuenmnum.
5 o
N (Yt il
74 24.27.3.0-3.3-2.6-39-4.2-4.5-4.8 5.1-54- 5.7-8.0°6.6-
2€ 2932 36 38 4.1 44 4.7 6.0 53 58 63 35
maidon pitolsuus %




—5—

Miten pitdisi sitten valkuaistubtantoa jalostaas? Taulukos-
ta 2 selvifi# mihin tulokseen eri tavalla tehty valintatys
johtaa. Jos valitsemme jalcstuseldimemme yksinomaan valku-
aispitoisuuteen nihden nousee valkuaisprosentti 0.12 %-yk-
sikkds, mutta maitomddrd piensnee §0 kg. TH1ll¥in saamme
3.8 kg lis44 valkueista. Jos jalostamme vain maitom¥irid
laskee valkuaispitoisuus 0.02 %-yksikkdd, mutta saamme

175 kg maitoa 1isii. T4118in saamme 5.3 kg lisdd valkuais-
ta. Perustamalla valintea suoraan valkuaistuotantoon uousee
valkuaisprosentti 0.03 %-yksikk®84, maitom#drd lisHintyy
140 kg ja valkusismiird 6.6 kg. Ei siis ole jHrkevdd perus-
taa valintas valkuais- (ja rasva) pitoisuuksiin vaan val-
kuaiskiloihin sekd maitomiHrdin.

Taul. 2. Jalostuksen vaikutus (SYRSTAD 1974)

Perinndll. gdlstym.lsukupo1v1

Valinta maito- rasva- valk. rasva~ valk.

milird mifrd = midrd b1 %
kg kg kg

Maitomdtrddn

n&hden 175 6.6 5.3 -0.03 -0.02

Rasvamidriin

nihden 14¢ 8.2 5.2 0.05 0.02

Valkuaismi8ridn

ndhden 151 6.6 6.6 0.04 .03

Rasva-%:iin .

nihden -39 4.6 2.7 0.19 0.07

Valk.-%:iin
n¥hden ~51 3.6 2.8 0.12 0.12
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Ks-sonneista on valkuaistiedot

K4ytdnndss4 tim4 tarkoittaa sitd, ettd sonnien valinnassa
on kiinnitettivd huomiota pifasiassa niiden valkuaistuotan-
topoixkeamaan maitopoikkeaman rinnalla. Lehmien valinnassa
on niinik#in kilom##rZinen valkuaistuotos (maitomiird x
valk.-%) paljon t#rkeZmpi kuin absoluuttisesti korkea val-
kuaisprosentti. Kaikista ks-sonneista on tyttdrien valku-
aistiedot olemassa, joten valinnassa voi kiinnitt 48 ndihin
huomiota. Tarkkailukarjat tulevat saamean ykéittﬁisista
lehmistl valkuais- ja rasvaprosentit 6 kertaa vuodessa.
N4itd kannattaa seurata. ’

Onko sitten taloudellisesti perusteltua antaa suurta pai-
noa valkuais- (ja rasva) pitoisuuksille maitomifridn ver-
rattuna? Ei ole toistaiseksi.

Lisi% korvausta

Esim. 0.1 %-yksik8n nousu valkuaispitoisuusessa yhdessi
rasvaprosentin 0.08 %-yksikdn ncusun kanssa merkitsevit

5 000 kg tuotostasoclla vain 62 mk. Verrattuna maitom¥irsis-
tid saatuun korvaukseen - joka on t3114 tuotostasolla yli
6 500 mk - on korvaus pieni. Olen laskenut, ettl samansuu-
ruinen parannus maitom#irissi ja valkuais- + rasvapitoi-
guuksissa on edellisessi noin 4 kertaa arvokkaampi. Valku-
aiskorvausta tulisi 0.6 pennisti nostaa 1.2-1.8 penniin
kymmenystd kohti ennenkuin suurempaa painoa valkuaiselle
Jalostustybssi voidaan antaa. THh#n pit4isikin olla kaikki
mehdollisuudet ja valtiovallankin tarkoituksena lienee 1i-
sitd valkuaiskorvausta vihitellen.



MAIDONVALKUAISTA JALOSTETAAN XUNMAN HINTS ON OIKEA

Prof, U.B. Lindstrés

Hiljakkoin k&ytttsn otettu uusi maidon hinnoittelujiirjes-
telmd, jossa tuottajille maksetsan myBa velkuaispitoisuu-
den mukaan, on askel oikeaan suuntasn. Nykyinen valkusis-
kymmenyksestl saatava korvaus (0.6 penni#) on kuitenkin
riittimitdn, ellei valtiovalte korjaa sit# ylbsp&in tules
"vedenjalostaminen" edelleen jatkumaan. Jalostus- Ja keino~
siemennystylss# on jo useana vuonna sonneille iaskettu
Jélkeldisarvostelut tyttérien valkuaistuotannon perusteel-
la. Mik#1i nykyist3# valkuaiskorvausta nostettaisiin 0.6
pennist4 1.8 penniin olisi maidon mi¥#r#n ja pitoisuuksien
painotus suhteessa 2:1 (verrattuna nykyiseen 4:1), jolloin
karjanomistajat varmasan kiytt#isiv4t ko. valkuaistuloksia
valinnassaan.



Jalostustyd on pitkijlénteistd, erityisesti hitaasti lis&én~-
tyvilld elftinlajeilla kuten nautakarjalla. Siksi on tlrked-
t4, ettd jalostustavoitteita el Jjouduts muuttamsan kovin
usein. Jalostettaville ominaisuuksille on lis#ksi asetet-
tava vaatimus, ettd ne ovat taloudellisestl tirkeit#. Th-
m8 tarkoittaza samalla sitl, etté jalostustydssi ei voi
ottaa valinnan kchteeksi ominaisuuksia, joltten parantami-
sesta karjanomistaja ei saa riittlvil korvausta. TiHten
jalostuacuunnittelu, hintapolitichkke o k&yt2nadn makou-
Jarjestelnmé on nivellettlvl kiintedsti yhteen psrhaan tu-
loksen sasvuttemiseksi. Valitettavasti niin el Suomessa
idhesk#¥n aina ole tehty. Ennenkuin siirryn tarkastelemsen
uuden maidon hinnoitteiujlrjestelmin merkitystd ja jalos-
tuksellisia seurzuksia on syytl kerrata erfiitf yleisif ke-
hityssuuntia.A

Rasvapitoisuutta ei ole jalostettu 15 vuoteen

Sucmessa on naudanjalostuksessa melkein alustae l#htien pi-
detty meidontuotantoa tHrkeimpind ominaisuutena. Myds ras-
vapitoisuuteen kiinnitettiin aina .1960-luvun alkuun asti
huomiota., Kuitenkin 15 viime wuoden aikare ei rasvaprosent-
tia olie pyritty nostamean, silli se ei ole taloudellisesti
ollut karjanomistajille kannattavaa.

Piirpokeesta nlkyy, etti maidon, rasvan ja valkuaisen mif~
rin nousuun nithden pitoisuuksien lis#fintyminen on ollut
hyvin vaatimatonta. Karjanjalostajia on eivan viime vuo-
siin aesti syytetty siitld, ettd he ovat kiinnitt#ineet ras-
vapitoisuuteen iiien paljon je valkuaistuotantoon 1liian
vin#n huomiota. Piirroksesta nikyy, etti nHin ei ole. TH-
min pHivin lehm# tuottas ncin 140 kg enemmiin rasvaa kuin
1830-1luvun lehull, mutzte s2 tuotiaa myds 106 kg enemnin
valkuaiata. THnd Johtuu rasvan je valkuaisen vElisestl
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suhteellisen kiintedstd vuorosuhteesta. Viimealkaiset saa-
vutuksemme maidon- ja valkuaistuotannon nostamisessa perus-
tuvat ennen kalkkea maitomiddrien tehokkaaseen jalostukseen.
Muihin ominaisuuksiin on kiinnitetty hyvin vihan huomiota.

Hinnalla ratkaiseva merkitys

TEhiinastinen kehitys osoittaa salvdeti, miten ratkaiseva
vaikutus hinnalla on tuotantosuuntzan. Mik#1l1i kehitystd
todelie halutaan viedd siihen suuntaan, ettid lehmlmme tuot-
tavat yh# runssammin valkuaists ja vihemmin vettd sisdl-~
t&v4d maitoa =~ on valkuaishyvityksen oltava riittivi.

Vuoden alussa voimaan tulleen uuden hinnoittelusysteemin
mukaan maksetsan seky rasvasta ettd valkuaisesta korvaus-
ta (KATSO LIITE). Laskelmienl mukaan ehdotettu hyvitys,
0.6 pennid valkuaiskymmenysty# ja 0.8 pennil#t rasvakymmenys=
td kohti, on kuitenkin liian pieni viem#lin kehitystd oike-
aan suuntaan. Maitomiliriin taloudellinen paino pitolsuuk-
sien yhteispainoon verrattung on nyt noin 4:1 (LIITE) kun
sen luultavastl pit#isi olla 2~2.5:1 ennenkuin karjanomis=
tajat valinnoissaan kiinnittHvit rilttdvi4 huomiota valku=
aiseen. Lehdist8ssi on nidkynyt lesusuntoja, joiden mukaan
valkuaisen ja rasvan ynteisarvo on nyt noin 40 % tuottaja-
hinnasta, ja osuutta on tarkoitus nostaa 60 %:iin tuotta-
jahinnasta. N8itten arvioitten 1l#htBkchtana on kuitenkin
"maitokilo®™ jossa ei ole lainkaan valkuaista tai rasvaa,
ja ne ovat niin suhteellisen teoreettisia. Uskon, ettd
karjanomistaja, joka 5 000 maitokilcsta saa 6 750 mk ja
velkuais- ja rasvahyvitystd yhteensd alle 100 mk, laskee
arvot toisella tavalla! Ykzityiselle tuottajalle uusi j4r-
jestelmi ei tuo vanhaan verrattuna kovin suuria muutoksia.
Jos karjan rasvapitoisuus on ollut keskiarvoa parempi on
useimmassa tapauksessa mybs valkuaispitoisuus keskitasoa
korkeampi.
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Jalostejat valmiita velkuaistuotantoon

Maamme jslostus- Ja siemennystydstd vastaavat Jj4rjestdt
ovat vailmiits painottamaen valkuaista voimakkaammin kun~
han saavat takeite siitd, ettd nintakehiiys tulee tuke-
maan n8it# pyrkimyksil. Ellei takeite saada maitomiiirin
yksipuolinen korostus tulee varmaan jatkumaan. Jo usean
vudden ajen on kaikki maamme keinosiemennyssonnit jélke=-
laiservosteltu'tytt&riensa~valkuaistuotannon perusteella.
Er44118 ajueilla on my¥s yksittdisten 1ehmien maidon val-
yuaispitoisuudet méfritetty. Nyt kun uuden karjantarkkal-
lun yhteydessd saamme jokaisesta lehmisti 6 valkuais- (Ja
rasva) mé8ritystd vuodessa, jalostusmahdollisuutemme pa~
. ranevat entisestd%n. Jo lebmiemme terveyden - ennen kaik-
xea utsreterveyden ~ kannalta olisi parempaa tucttaa enem-
" mSn kuiva-ainetta ja vihemmin vett# maidossa.

Joka tapauksessa jalostustytssid on p&4paino pantava eon~
nian valintaan j& taulukon 1 mukean eroje on ykeilditten
vE14114 riittivisti sek# valkuaistuotantoon attd valkuais-
presenttiin n#hden. raulukosta 2 nikyy, ettd mik#li val-
kuaispitoisuutta peinotetaan 1iian voimakkaasti maitom3iad-
r4 laskee voimakkaasti. Itse asiassa tulee valkuaisprosent-
tia k#ytsss nyviksi pHdaslessa valkuaistuotannon (valk.
kiiojen) laskemiseen ja Jalostamiseen. Sopiva painotus
olisi esim. maitomiiird 2-3 Ja valkuaiskilot 1.

Lopuksi totean, ettd on hyvi, ettd hinnoittelujirjestel-
nisslinne otetaan huomioon eekd valkueinen ett& rasva.

Nyt kun usealta taholtsa {mm. Englannista, USA:sta ja Lin=
sisaksasta) tulee hilyttdvill raportteja kasvisrasvojen
{margariinisn) haittavaikutukeista, on syyt8 uudelleen ot~
tas koko rasvapolitiikkamme tarkastelun kohteeksi. El8in~
rasvojen k8ytdn vastustajienkin on tarkistettava kantansa
kun on ilmennyt, sttt esim. Ruotsissa, Jossa vuoden 1960
jdlxeen maltorasvojen kulutus on plensntynyt y1i 30 %, kuol-
‘jeisuus syadnsairsuksiin sazenaikeisestl on Ifsgdntynys 30 2.



Vihint24n 30 tyttéren perusteeila arvos-

teltujen Ayrshire keinosiemengisaonnien

Jilikeldimsarvostelutulokset 1977 (yhteen-
sd 381 sonnia).

Ominaisuus Keskiarvo Hajonta Mipnimi Maksimi
Maitopoikkeama ~0.33 2.92 -8.1¢ +8.00
Rasvakilopoikkeens «0.33 2.91 ~-9.20 +8.60
Valkualskilopoikkeana =0.34 2.73 -8.30 +7.40
Rasva-% +0.0003 0.1158 -0.34 +0.46
Valkuais=-% -0.0006 0.0892 -0.28 +0.24

Paulukko 2. Maitom$3rin ja valkuaistuotennon (valk.-%.

tai valk. kilojen) perusteella tapahtuvan

valinnan tuloksellisuus (VAN VLECX 1974).

Valinnan taloudellinen

paino (arvo hajonnan

Valinnan tuloksena saadaen
(sukupolvea kohti)

yisikkd& kohtl) maltokiloja valk.~-%
Maito 1: valk.-% @ 471 ~0.09
" 2: n i 233 +0.06
[ 4 n 1 414 -0.02
"6 ” i u48 - -0.05
LT ] 1 -34 . +0.13
_ - maitokiloja valk, kiloja
Meito 1: wvalk. kg O 562 5.0
o2 " 1 544 7.5
« ll: ” 1 558 6-&
v 6: w i 560 6.0
"ok " 1 511 3.0 -




A ero % —
,Ma:iga 2500 | &§300|+2800| 112
Rasva %| 3.90| 4.4%|+ 0.8 lhe
Valk. % | 3.20| 3521+ 032| 1.0
Rasvaa | 97.5 237 |+139.5 | 143
Vak. kp | 80.0 | 185.5|+jo55 | 132

~ Maitomédrén ja maidon aine -

osien kehitys Suomessa 7930-1975.




LIITE Msitom#Brin ja meidon ainecosien Suhte%llinan taloudellinen
merkitys Suomessa 1978 4

& Maidon tuottajahinta n. i.35 mk/kz (vaihtelee alueittain
ja kausittain keskipitoisuuksien mukaan}.

e Valkuaishyvitys 0.006 mk/0.1 % valk. (perusarvoon, tavsl-
iisesti 3.4 £, verrattuna).

o Rasvahyvitys 0.008 mk/0.1 § rasvaa (perusarvoon, tavalli-
sesti 4.3 %, verrattuna). '

Esim. 5 000 kg tuotostasolla gaamme:

Maitom#¥ristl 5 000 kg x 1.35 mk = 6 750 mk
Valkunais-%:sta 5 000 ® x 0.006 ¥ = 30 ®
(edGellyttlen sen olevan 0.1 % yli vertailuarvon) }562 mk
Rasva-%:sta 5 000 kg x 0.0064 mk = 32 °

(edellyttden sen nousevan 0.08 g-ykasikkd4/0.1 % valk. nousua}.

Samansuuruista (hajonnan yksikdn) muutostavkohti saamme
(5_000 kg tuotostasolla):

% hinnaste

Maitom. perinn. hajontz 210 kg % 1.35 mk = 283.5 80.6
Valk. pig. " " 0,11%x5000x0.006mk = 33.0 9.4
Rasvapit. " 40.08 % x 0.11 % x 5000 % 0.008= _32.2568:2 30.0

§§2&=§=§§%&Z=’§‘.‘====§QQ-_&Q=

Suhde maitomdlird : pitoisuudet:

283,5 mk_

68.2 mk- 4213
£E1i maitomiilirin nostaminen suhteellisesti saman verran kuin
pitoisuuksien on noin 4 kertaa arvokkaampea.
Jos valkuaiskorvaus olisi 1.8 penni 0.1 % valk. saataisiin
pitoisuuksille korvausta yhteensil 134.2 mk jolloin suhde o;iui:

283.5 mk _ ?él}
134.2 mk
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