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Tuthimusaineistoon kuwluu haksitiista 1-vuotista kenttikoetta, vuosilia
1973-75. Kokelssa vertailiiin Lannoitteiden syys- fa kevitlevitysid heindksi
korjattavilla nwumilla kyttden V-Lannosmiinid, jotka sisdlsivit Lypped

50, 100 ja 150 kg/ha.. Syksylli Lannoitieet Lev.itettiin routaantuneelle maalle
evinen talven tuwloa; ' i

Kaikilba Lannoituwsitasoilla hevéitlannoitus antoi parhaimman tuloksen. Sekd
heindsadon suwruus ettd sen raakavalkualispitolsuws fa ndin ollen myis raaka-
valkuaissato olivat syyslevitysti kiytettiessd plenempid kuin kevitlevityk-
selld. Lannoitieiden Levittiminen sekd syksylld ettd kevddlld ed antanut yhtd
hyvad tulosta kuin sama Lannodtemédnd kevdilRd Levitettynd. Jaettaessa oha
typestd heindn konjuun fjidlkeen odelmasatoa varten saatiin merhitsevdsti suu-. . ..
nempd kokonaissato kuin Levitettdessd koko middnd yhdelld kertaa. Raakavalluais-
sadon suwundessa el ero ollut merkitsevd.



Johdanto

riippuu silloin maan kosteudesta Ja Tannoitteiden 1ev1tyksen Jjalkeen mahdol-
lisesti saatavasta sateesta. Syksyl1d annetut ravinteet huuhtoutuvat talven
kuluessa syvemmalle maahan. '

Aikaisemmin yksiravinteisia lannoitteita kdytettdessd suositeltiin fosfori- ja
kalilannoitteiden syyslevitystd kevdidn tydhuippuja tasaavana ja maan tiivisty-
mistd estdvand menetelmand. 011 todettu, ettd fosfori ei huuhtoutunut talven
kuluessa. Se ei myGskddn sitoutunut maahan,‘mikali maa ei ollut hapan (pH alle 6)
tai fosforikoyhd. Kalium huuhtoutuu jonkin verran vain vihimultaisilla hiekka-
Ja hietamailla. Syyslevityksen jilkeisen kynnon ajateltiin myds "sijoittavan"
Tannoitteet kasveille.sopivaan syvyyteen. Fosforin ja kaliumin kevdtlevitys on
nurmilla, viljoilla ja sokerijuurikkaalla kuitenkin y]eensé'osoittautunut pa-
remmaksi kuin syyslevitys (Anon. 1965, TAINIO 1966). Typpi liikkuu herkdsti
etenkin nitraattina, johon muotoon suuri 0sa lannoitteen ammoniumtypestdkin
muuttuu, ‘

Jos levitys suoritettaisiin vasta maan routaannuttua, voitaisiin odottaa, etti
typen huuhtoutuminen talven aikana on vahdistd. Vaikka maan routaantuminen ja
sulaminen edistdvdt nitraatin kulkeutumista alaspain, 1iikkuu nitraatti kuitenkin
syksyl1d ennen maan routaantumista enemmin kuin mychemmin talvella (MOORE 1973).
Toisaalta voisi olla mahdollista, ettd ravinteiden kulkeutuessa syvemmille

maahan syyslannoitus antaisi runsaamman sadon kuin kevitlannoitus varsinkin nur-
mikasveilla, joiden juuristo on valmiina kevdd11i mahdollisimman aikaisin kayt-

tamddn ravinteita hyvidkseen. Tdmd voisi osaltaan vahentdd kuivuuden satoa pie-
nentavdd vaikutusta. Sen vuoksi kokeissa vertailtiin kevdalld tavanomaiseen ai-
~ kaan ja mythdan syksylld tai talvella routaantuneelle maalle 1ev1tetyn lannoit-

~ teen vaikutusta niittonurmilla.
Aineisto

Kenttdkokeissa tutkittiin syys- ja kevétldnnditukéen vaikutusia niittonurmien
satoon ja valkuaispitoisuuteen. Kokeita suoritettiin vuosina 1973-75'maanv11je1ys¥
kemian ja -fysiikan laitoksen koekentilld eri puolilla Suomea sekd Lounais-Suomen
ja Satakunnan koeasemilla, yhteensi 12 (taulukko 1).



Taulukko 1. Kokeiden sijainti ja maaperd.

Koepaikka VYuosi Maalaji Maan Maan ravinteisuus mg/1
pH - P K Mg Ca

Muhos 1973 Ct 5.45 4.1 48 325 1250
Utajarvi 1973 Ct 5.23 9.4 48 415 1250
Vaala 1973 hiCt 5.18 19.5 96 190 1080
Himanka 1973 - HHt 5.33 7.0 78 203 750
Kalvid 1973 Ct 5.26 2.9 70 155 1090
ITomantsi 1973 Mm 5.31 2.3 78 254 1660
Hartola . 1973 HHt 5.66 6.5 170 35 850
Hartola 1974 HHt 5.81 10.1 88 41 1100
Peipohja 1975 HsS 5.90 7.2 . 260 145 1400
Mietoinen 1972 HHt 6.15 5.9 280 545 1920
Mietoinen 1973 AS 6.15 6.2 310 547 2300
Mietoinen - 1975 L3S 6.60 5.5 130 220 1650
Savimaat, 3 koetta 6.2 6.3 233 304 1783
Karkeat kiv.maat, 4 koetta 5.7 7.4 154 . 206 1155
Turvemaat, 5 koestta 5.3 7.6 68 268 1266

Namd 1-vuotiset kokeet sijaitsivat timoteinurmilla lukuunottamatta kahta
koetta, joissa kasvusto oli apilapitoista timoteita. Lannoitukseen kdytettiin

nettiin seké syksylla ettd kevddlld. Heindn korjuun jdlkeen odelmasato joko

Jdtettiin ilman lannoitusta tai sille annettiin 50 kg/ha typped oulunsalpie-
tarina. Sadoista mddritettiin keskimdardinen typpipitoisuus. Sen perusteella
laskettiin raakavalkuaissato.

Tulokset ja tarkastelu

Yhteenvetoja tuloksista on esitetty taulukoissa 2-3 sekd kuvissa 1-3. Tiedot
yksittdisistd kokeista ilmenevat taulukoista 4-7.

Lannoitteiden syyslevitys osoittautui selvdsti epdedullisemmaksi kuin kevitle-
vitys. Syys- ja kevdtlevitysajoilla saatu satoero oli sitd suurempi, mitd run-
nurmelta saatu heindsato oli keskimddrin 8 % pienempi kuin kevdalla vastaavilla
“lannoitemadrilla saatu sato. Mygs cdelmasato jdi vahdisemmdksi syyslannoituksen
jdlkeen kuin Tevitettdessd Tannoitteet kévddlli (kuva 1). Odelmalle annettu



Taulukko 2. Keskimddrdiset kuiva-ainesadot ja raakavalkuaispitoisuudet.

Lannoitus- Typped kg/ha Heind- ja odelmasato  Raakavalkuais-%

aika heindsadolle yhteensa lisays heind odelma
: ‘kg/ha kg/ha -
Odelmasadolle ei typpea
Syksy 50 5700 : 10.8 14.4
Kevdt 50 6440 740 11.5 13.9
Syksy 100 6290 - 11.1 13.2
Kevdt - 100 - 7480 ' 1190 13.3 13.3 -
Syksy 150 7210 12.1 13.3
Kevdt - 150 8430 1220 14.7 13.0
_ ) ‘Odelmasadolle 50 kg/ha typped '
Syksy - 50 7140 o ’ 14.2
Kevat - - 50 . 7760 620 14.3
Syksy 100 7950 . : 13.6
Kevdt 100 . 9010 1060 ' 14.4
Syksy 150 8630 : ' A 14.3

Kevit 150 09930 - 1300 14.6

typpilannoitus Tuonnollisesti pienensi satoeroja. Etenkin kuivana kasvukau-
tena odelmasato jdi varsin pieneksi ilman heinénkorjuun jalkeistd lannoitusta.

pienemmdn tuloksen kuin 50 kg typped kevddlld. Myos 150 kg typped syksy]]a antoi
pienemman sadon kuin 100 kg kevddlla.

Syys- Jja kevétlevitysaikojen vaikutusten vdalilld ei ollut Pohjois- ja Eteld-
Suomessa sijainneissa kokeissa merk1tsevaa eroa, valkka vm. kokeissa satotaso
011 suurempi kuin Pohjois- -Suomen koke1ssa

‘Levitysaikojen aiheuttama keskimddrdinen satoero oli savimailia pienin (tau-
lukko 3). Témd onkin Tuonnollista, koské savimaiden ravinteidenpidétyskyky on
suuri. Tulokseen lienee vaikuttanut osaltaan myds savimaiden parempi viljavuus, -

jolloin ravinteiden huuhtoutumisella on vahdisempi merkitys kuin vahemmdn ra-
vinteita sisaltavilla mailla, | - |
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Kuva 1. Lannoitteiden levitysajan vaikutus kuiva-ainesatoihin.

nemmgn Tisdyksen heindn kuiva-ainesadossa kuin kdytettdessd 50 kg/ha N oulun-
salpietarina odelmalle. Ndinollen samalla typpimddraild saatiin merkitsevasti
suurempi kokonaissato annettaessa osa typpilannoitteesta odelmalle kuin kdy-

siis kiinnittdd huomiota odelman lannoitukseen.

Lannoitteiden levitysajan vaikutus kasvien ravinteiden saantiin heijastui heinda-
sadon raakavalkuaispitoisuudessa (taulukko 2). Se oli syyslevitystd kdytettdessd
pienempi kuin lannoitettaessa kevdd1ld. Yleensd typpilannoitus lisdsi odelman
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Kuva 2. Kevdtlannoituksella (100 kg/ha N Y-Tannoksena) sekd kevdt- ja syys-
lannoituksella (50 + 50 kg/ha N Y-Tannoksena) saadut keskimddrdiset
kuiva-ainesadot (vasemmalla) ja raakavalkuaissadot (oikealla).

8 koetta.

Taulukko 3. Heindsadot maalajiryhmittdin, kg/ha kuiva-ainetta.

Keviatlannoitus Syyslannoitus Erotus

Savimaat keskiarvo 7190 6960 230
vaihtelu 6490 -~ 9850 5910 - 8200 10 - 580

Karkeat keskiarvo 6640 6060 580
kivennaismaat vaihtelu 6130 - 9650 5060 - 7440 190 - 1150

" Turvemaat keskiarvo 3500 3080 - 420

~vaihtelu 2600 - 6800 2070 - 4520 100 - 1080




radkava]kuaispitoisuutta. Osassa kokeita kuitenkin odelmasato nousi niin
runsaasti, ettd sadon raakava]kuaispitoisuué lannoituksen vaikutuksesta Taski.
Tamdan vuoksi osittain 6de1ma11e annettu typpilannoitus ei Tisdnnyt merkitse-
vasti raakavalkuaissatoa. Kasvukauden réakava]kuaissadon kokonaismaird oli
syyslannoituksella keskimddrin melkein neljinneksen pienempi kuin kevdtlannoi-
tuksella (kuva 3). '
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ﬂKuva 3. Lannoitteiden levitysajan vaikutus raakava]kugissatoihin;



Sadon aleneminen ja sadon raakavalkuaispitoisuuden pieneminen osoittavat,
ettd osa ravinteista joutuu hukkaan talven kuluessa. Ta1l6in on kysymys ld-
hinnd lannoitteen sisdltdmastd typestd (Anon. 1968-75). Myohdiselld syysle-

Koetulosten mukaan on syytd valttad typped sisdltdvien Y-lannosten levitystd
routaantuneelle maalle ennen Tumen tuloa. Osa ravinteista, etenkin typpi,

ehtii huuhtoutua juuriston ulottumattomiin kevddseen mennessd. Kevdtlannoitus
antoi parhaan tuloksen. Samaan tulokseen on paadytty myds syysviljoilla typpi-
tai Y-lannosten levitysajan vaikutusta selvittivdssd tutkimuksessa (Anon. 1968-
75, PESSI ym. 1971, KOYLIJARVI 1972 ja 1975, VARIS 1975).
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Taulukko 4. Heindn kuiva-ainesadot, kg/ha typpilannoituksella 50, 100
Ja 150 kg/ha joko syksylla tai kevddlld levitettyni.

50 N 100 N 150 N Eron merkit-
sevyys :

Koepaikka Vuosii syksy kevdt syksy kevdt syksy kevit kevdt-syksy
Muhos 1973 1840 2220 2080 2410 2110 2450 % x x
Utajdrvi 1973 2030 2210 2310 2380 2440 2500 X X
Vaala 1973 2420 2730 2570 2920 2760 2960 X K X
Himanka 1973 4960 6040 5680 6740 6490 7800 X X
Kalvia - 1973 4060 5300 4550 5780 4960 5740 X X X
ITomantsi 1973 3770 4310 4170 4400 4130 4230 (%)
Hartola 1973 5870 6150 6170 6360 6060 6180 -
Hartola 1974 6650 7090 7320 8060 8360 8200 %
Peipohja 1975 4930 5520 5600 6420 7190 6120 -
Mietoinen 1972 4290 5210 5220 5870 5670 6030 X X X
Mietoinen 1973 7580 7970 8400 8370 8610 8280 -
Mietoinen 1975 6020 7080 6900 7170 7370 7780 -
Keskimddrin 4540 5150 5080 5570 5510 5690
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Taulukko 5 . Heindn raakavalkuaispitoisuudet % kuiva-aineessa typpi-
: lannoituksella 50, 100 ja 150 kg/ha joko syksylld tai ke-
vdalla levitettynd.
100 N 150 N
Koepaikka Vuosi syksy  kevat syksy  kevat syksy  kevat
Muhos 1973 13.4 15.5 13.6 15. 15.0 18.4
Utajdrvi 1973 12.0 11.6 13.4 13. 14.1 14.8
Vaala 1973 4.2 15.9 14.9 18. 15.2 19.0
Himanka 1973 12.0 13.0. 12.2 13. 14.3 14.4
Kalvid 1973 10.2 11.0 9.6 13. 10.4 13.9
ITomantsi 1973 13.4 13.7 12.7 17. 14.0 17.7
Hartola 1973 9.8 11.2 9.2 1. 2.1 11.2
Hartola 1974 8.2 8.6 9.1 11. 9.8 12.5
Peipohja 1975 7.2 7.0 7.9 8. 7.7 10.8
Mietoinen 1972 13.2 13.7 14.2 18. 15.0 20.2
Mietoinen 1973 -8.6 9.6 8.6 9. 10.0 11.0
Mietoinen 1975 7.5 7.5 7.3 9. 7.5 11.5
Keskimddrin 10.8 11.5 11.1 13. 12.1 14.6
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