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JOHDANTO

EU:hun liittymisen yhteydessé sianlihan hinta putosi alle puoleen v. 1994 tasosta.
Kuitenkaan tuotantokustannukset eivit Jaskeneet yhti radikaalisti. Sianlihan muuttuvista
tuotantokustannuksista porsaat muodostavat merkittdvdn erdn. Tastd syystd monet
sianlihan tuottajat ovat siirtyneet tai siirtymissd yhdistelmétuotantoon. Perinteisen
yhdistelmétuotannon vaihtoehdoksi on tullut emakkorengastoiminta, jota on Ruotsissa
harjoitettu jo kahdeksan vuotta hyvin tuloksin.

EMAKKORENKAAN TOIMINTAPERIAATE

Emakkorengas on suuren yhdistelmésikalan kaltainen tuotantojirjestelméd, missé
porsitus- ja vieroitusosastot on hajautettu usealle maatilalle ns. satelliittisikaloihin.
Ydinsikalassa on astutus- ja joutilasosastot. Tiineet emakot kuljetetaan ydinsikalasta
satelliitteihin porsimaan noin kaksi viikkoa ennen odotettua porsimisajankohtaa.
Vieroituksen jilkeen emakot palautetaan ydinsikalaan. Uudet emakot tulevat satelliittiin
kiertonopeuden mérdimén ajan kuluttua. Yleisin kiytetty kiertonopeus on 8 viikkoa.
Tilldin, kun uudet emakot tuodaan, vieddin jo porsineet emakot paluukuormassa
takaisin ydinsikalaan. Kiertonopeus voi olla my6s 4, 6 tai 16 viikkoa. Kuvassa 1 on
esitetty, miten eldimii siirretidén satelliitissa 8 viikon kierrossa.
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ihotussikalaan

Porsaat siirretdin Porsaat siirretiiin
vieroitusosastolle i

itusosastolle

" I T T

R B—— ——
0 2 4 6 g8 10 12 14 [ Viikko
Emakot Uudet em akoﬁ ‘ Uudet emakot
saapuvat saapuvat

Al Piifieal saapuvat satelliittiin
satelliittiin satelliittiin |

Emakot porsivat Emakot porsivat

Emakot palaavat ydinsikalaan Emakot palaavat ydinsikalaan

Kuva 1. Emakoiden ja porsaiden siirrot satelliittisikalassa 8 viikon kierrosssa.

Emakkorenkaan etuna on paisy ryhméporsituksiin. Talléin pahnueiden kokoa voidaan
tasata ja pienet ja suuret porsaat erotella eri emakoille. Lisdksi vieroitukseen tulee
saman kokoisia porsaita, jolloin niiden jatkokasvu lihasikalassa on parempi. Samoin
tehottomuuspéivit saadaan minimiin, koska kiimantarkkailu on tehokkaampaa ja
emakoiden kuljetus vieroituksen jilkeen saa yleensd aikaan selvemmin havaittavan
kiiman.
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RAKENNUSKOHDE

Suunnittelun ldhtékohtana on ollut hyddynt44 tilalla vajaakaytdssd ollut kalustohalli,
viereisen lihasikalan rehunsekoitus- ja limmityslaitteistot seké lannankisittelyjirjestel-
mé. Toiminnallisena l&htSkohtana on ollut rutiinityén (karsinoiden siivous, ruokinta)
médrdn minimointi, jotta voidaan keskitty4 eldinten tarkkailuun ja hoitoon.

Tuotantorakennuksesta 2/3 on vanhassa kalustohallissa ja 1/3 laajennusosassa. Lisaksi
on rakennettu siipi lastaustiloja varten. Rakennus on kaksikerroksinen siten, ettd
yldkerrassa on porsitusosasto ja alakerrassa vieroitus- ja kasvatusosasto. Sosiaali- ja
toimistotila on kaksikerroksinen, ulokkeena tuotantotilojen vieressé.

- Porsitusosaston koko on 350 m’ ja sielld on 50 porsimispaikkaa, vieroitusosaston
koko on 224 m? kisittéen 520 vieroituspaikkaa ja kasvatusosaston koko on 123 m? eli
110 lihasikapaikkaa (tdmén lisdksi vanhan lihasikalan kasvatuspaikat). Lisiksi on
lastaustilaa 33 m?. Tilojen keskindinen sijainti selviéi 1. ja 2. kerroksen pohjapiirustuk-
sista.

TUOTANTORAKENNUKSEN RAKENTEET
Satelliittisikalan rakenteet selvidvit piirustuksesta 3 ja sithen liittyvistéi detaljipiirroksista.

Perustukset

Laajennusosaan on tehty normaali antura-perusmuuriperustus. Vanhaan osaan on valettu
primééripalkkien kannatuspilareita varten 6 kpl 1000 mm x 1000 mm anturoita. Ne on
upotettu tasaushiekkaan siten, etts lietealtaiden kumikalvo on voitu levittis yhtendisend
anturoidenkin yli. Kumikalvolla peitetyn anturan ja tukipilarin véliin on laitettu muovilevy,
jotta alapéisistéin vapaasti anturan pazlld lepaziva tukipilari ei hankaa lieteallaskumia puhki.
(Detalji 1)

Sosiaalitila on lﬁhdétty muuraamaan suoraan varastohallin vanhan betonilaattalattian
pailtd ilman lisdvahvistuksia.

Alapohja

Alapohjassa alimpana kerroksena on tasoitettu ja tiivistetty hiekka. Vieroitusosastolla sen
péille on levitetty yhtendinen muovikalvo, joka on nostettu reunoilta yli ritiloiden tason.
Kalvon piille on muurattu harkoista lietealtaiden viliseinit karsinajaon mukaisesti.
Terdksiset ritilatasot on tuettu ulkoseinien puolelta seinéén kiinnitetyill4 terdstapeilla,
detalji 2. Rakennuksen keskiosassa ritilatasot on ripustettu vilipohjarakenteesta kierre-
tangoin, detaljit 3 ja4 seki 5. Kivelytasot on rakennettu ritilitasoihin liittyvien kannak-
keiden varaan 30 mm filmivanerista.
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Kasvatusosaston ja lastaustilan lietealtaat on valettu betonista. Altaiden viliset seirﬁit
toimivat betonisten ritilipalkkien kannattajina. Ulkoseinien osalta betonipalkit on tuettu
seinin betonisokkeliin.

Vieroitusosaston alapohjarakenne on edullinen verrattuna perinteiseen betonialapohjaan.
Alapohjan kokonaisnelishinnaksi lieteallasmuuraukset mukaan lukien tuli 48 mk, mihin
eivit sisdlly itsekantavat terdsritildt. Maa- ja metsitalousministerién vuoden 1996 ohje--
kustannusten (MRO E2) mukaan halvimmillaan limpderistetty maanvarainen betonilaatta
maksaa 101 mk/m?. Tihin ei sisélly vield lietelantakourun seinié, joiden ohjekustannus
betonista valamalla on 250 mk/m?.

Vilipohja ‘

Vilipohjan kantava rakenne muodostuu hallin terdskehien véliin hitsaamalla kiinnitetyisté
terdksisistd priméripalkeista ja ndiden viliin hitsatuista sekundaéripalkeista, detalji 6.
Sekundagripalkit on sijoitettu siten, ettd niiden varaan on voitu koota itsekantava
porsituskarsinajérjestelma, kuva 5. Sainkestdvistdi 30 mm filmivanerista tehdyt
kivelytasot on keskiosassa tuettu porsituskarsinan reunassa olevaan ulokkeeseen ja
sekundésripalkkeihin. Reunimmaiset kiivelytasot on liséksi tuettu ulkoseinérakenteeseen.
Piiitykéytévit on tuettu suoraan terdspalkkirakenteeseen.

Erikoiseen vilipohjarakenteeseen on paédytty kustannussyisti. Vilipohjan nelidkustan-
nukseksi tuli rakennuskohteessa noin 60 mk. MRO E2:n mukaan betonisen vilipohjalaatan
kustannus on halvimmillaan 224 mk/m?, Témén liséksi voidaan tarvita pintabetonointi,
joka maksaa 30 mk/m?. Vilipohjan kannatukseen tarvitaan vield runkopilareita, joiden
hinta terdsbetonisina on 2500 mk/brutto-m®.

Ylipohja ja vesikate

Kantavana rakenteena on terdskehit 4 metrin vilein ja niiden valissd 50 mm x 175 mm
pulttaamalla kiinnitetyt orret. Eristeeksi on puhallettu selluvilla. Siséverhouksena on
profiilipelti. Vesikatteena on muovipinnoitettu peltikate ja sen alla kuitumassa-aluskate.

Ulkoseiniit

Kantavana rakenteena on teriskehit 4 metrin vilein ja niiden viliin asennetut 50 mm x
100 mm lankut. Ulkoverhouksena on muovipinnoitettu profiilipelti, sitten tuuletusvili
ja tuulensuojalevy. Eristeend on mérképuhallettu selluvilla, jolla vanhassa rakennuksessa
jo hiukan painuneiden lankkujen vilit on saatu tiiviisti eristettyd. Laajennusosassa
ensimmainen kerros on tehty harkkomuurauksella. Sisiverhouslevyn on tuotantotilojen
alaosassa noin 1 metrin korkeuteen asti uusiomuovista valmistettu levy ja siitd ylospdin
filmivaneri.
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Kalusteet

Porsitusosasto muodostuu 50 itsekantavasta porsituskarsinasta, jotka kootaan paikalla
yhtendiseksi rivistoksi. Galvanoidun kehikon varaan on nostettu ensin muovinen
lantakaukalo ja sen péaille porsas- ja emakkoritilit. Emakkokarsina ja ruokintakaukalo
on kiinnitetty pulteilla emakkoritildsn. Karsinoiden seinét on tehty filmivanerista. ‘

Vieroitusosaston terdsritildiden, joiden tuenta on selvitetty alapohjan kohdalla, palle
on asennettu seinééin ja ripustustankoihin tuetut véliseinét filmivanerista ja muodostettu
siten sopivankokoisia karsinoita. Vieroituskarsinoita on 20 kpl ja sairaskarsinoita 4 kpl. |
Kasvatus- ja lastausosaston karsinat on koottu betoniritilépalkiston pélle terdksisten
kulmatolppien viliin tulevista muovilankuista. Kasvatuskarsinoita on 12 kpl ja lastausosas-
tolla 4 kpl.

Ruokinta

- Kaikilla sioilla on liemiruokinta. Rehun sekoitusta ja jakoa ohjaa tietokone, joka on
| sijoitettu viereisen lihasikalan yhteyteen. Tietokoneessa ollutta ohjelmaa on laajennettu
emakkosikalan tarpeita varten. Emakoiden ruokinta on kaksi tai kolme kertaa paivissa
tuotantovaiheesta riippuen. Porsaat ruokitaan porsituskarsinoihin ja muutama paivi
vieroituksen jdlkeen vieroituskarsinoihin kisin porsasrehulla ja sitten siirrytdsin
liemirehuun. Vieroitus- ja kasvatusosastoissa on ns. rajoitettu vapaaruokinta.
Emakoilla on kullakin oma ruokintaruuhi. Porsailla on ritilézn kiinnitettéva ruokintakup-
pi, 1 - 2 kpl karsinaa kohti. Vierotus- ja kasvatusosastoilla on ruokintalaite sijoitettu
karsinoiden viliaitaan ja siten minimoitu ruokintalaitteiden mars, kuva 8.
Porsitusosastolla emakoilla on ruokintaruuheen kiinnitettyns juomanippa, jonka tuotto
on 10 /min. Porsailla on seké juomanippoja etti -kuppeja, joissakin karsinoissa on
molemmat. Vieroitusosastolla on kaksi eri tasossa olevaa juomanippaa kussakin kar-
sinassa. Jérjestelylld on haluttu varmistaa hyvi juoma-asento seké juuri vieroitetuille ettd
kasvatusosastolle siirtyméssa oleville porsaille. Kasvatusosastolla on juomanipat.

Ilmanvaihto

[Imanvaihto on tasapaineihen. Porsitusosastoon ilma otetaan yldpohjasta vesikaton alta.
Sinne ilma otetaan lappeiden alta, talvella eteldsn olevalta seinustalta ja kes#lla
pohjoispuolelta. Porsitusosastolla on kaksi tuloilmapuhallinta ja yksi poistopuhallin. -
Maksimi-ilmanvaihto on 14 000 m*h.

Vieroitusosastolla on yksi tuloilmapuhallin keskell4 osastoa ja kaksi poistopuhallinta
ritildstén alapuolella sekd yksi poistopuhallin seindssi. Alapoiston, mik pidetiin
kokoajan kdynnissd, osuus on 1/3 maksimipoistoilmasta.Tuloilma otetaan viereisen
varaston kautta. Maksimi-ilmanvaihto on 18 000 m*h. :

Kasvatusosastolla on tuloilmakanava osaston pitkittdissuunnassa. Ritilipalkiston alla
on poistokanava ja lisaksi poistopuhallin seinéissi. Maksimi-ilmanvaihto on 17 600 m¥h.
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Lastaustilassa on tuloilmakatto. Ilma poistuu ritilélattian alla olevan poistokanavan ja
katossa olevan poistopuhaltimen kautta. Maksimi-ilmanvaihto on 6 000 m*h. Kullakin
osastolla on oma ilmastointia sé#tdva automatiikkansa. '

Lannanpoisto

Kaikki lanta poistetaan imuj arjestelmilld. Porsitusosaston lantakaukalot on liitetty -
vieroitus- ja kasvatusosaston katossa kulkevaan viemériputkistoon, jossa joka kuudennen
karsinan jilkeen on luistiventtiili. Lanta poistetaan jérjestyksessd venttiilejd avaamalla
1 - 2 kertaa viikossa. '

Vieroitus-, kasvatus- ja lastausosastojen lietealtaissa on kussakin lannanpoistoaukot,
jotka on suljettu betonitulpilla. Liete poistefaan altaista kasvatuserien vaihdon yhteydessé
nostamalla tulpat ylos. '

Karsinoiden siivoustyén minimoimiseksi vieroitusosaston ritiliden ja seindn valiin
on jitetty rako, jolloin seinustoille tuleva lanta putoaa suoraan lietealtaaseen, kuva 9.

Elédinten siirto

Emakot tuodaan ja kuljetetaan pois suoraan toisen kerroksen tasolla olevan lastauslaiturin
kautta. _

Vieroitetut porsaaf siirretdsin viercitusosastolle kuljetusvaunulla, joka tyonnetdin
nostimeen kiinnitetylle alustalle, lasketaan alakertaan ja tyonnetdén oikean karsinan
kohdalle. Vieroitus- jakasvatusosastolta poiskuljetettavat siat siirretdan ensin lastaustilaan
ja sieltd edelleen kuljetuslaatikkoon tai -autoon.

Sosiaalitilojén jiirjestely
Sisaznkdynti on jirjestetty siten, ettd sielld on selvé jako likaisen ja puhtaan (sisétilat)
puolen vililld; tulija istahtaa penkille, riisuu ulkojalkineet ja -vaatteet, kééntda itsenséd
penkilld toisinpiin ja pukee sisdvaatteet ja -jalkineet ylleen. Sosiaalitilassa on myds
pyykinpesu ja kuivausvarustus, jolloin sisdvaatteita ei tarvitse viedd lainkaan sikalan
ulkopuolelle.

Porsimisosaston tasolla oleva toimisto on varustettu siten, etté sielld voidaan yopyé

porsimisten valvomisen yhteydessa.

Kustannukset

Hankkeen kustannusten jakautuminen on esitetty seuraavassa taulukossa. Rakennusteknis-
ten tdiden osuus on runsaat 30 % toteutuneista kokonaiskustannuksista. Rakentamisesta
ovat piosin vastanneet palkatut tydmiehet ja ut akoitsijat. Oman tyon osuus on rajoittunut
aputdibin ja tarvikkeiden hankintaan. Palkkakustannukset tyonjohto ja suunnittelu mu-
kaanlukien ovat 29 % toteutuneista kokonaiskustannuksista.



Rakennusosa/varuste Osuus Laitteissa jako

kustannuksista |osastoittain
% %

Perustukset : 4

Runko , 13,5

Ala- ja vilipohja 4 8

Ylipohja 5

Sosiaali- ja toimistotila 3

Sahkoistys 7,5

Lampd, vesi ja viemarsinti 5,5

IImastointi © 5,5 [|porsitus 2
vieroitus 2
kasvatus 1,5

Ruokinta- ja juomalaitteet 15 porsitus 7
vieroitus 4
kasvatus 4

Lannanpoisto 4 porsitus 0,5
vieroitus 2
kasvatus 1,5

Sikalakalusteet ‘ 29 porsitus 16
vieroitus 8

kasvatus 5

Hankkeen toteutuneet kokonaiskustannukset ovat 1,6 milj. mk. MRO E2:n tapaisia

eldinpaikkakohtaisia kustannuksia ei ole laskettu, koska

- rakennuksessa on seki porsas- etti lihasikatuotantoa, mutta eri volyymeissa

- yl&- ja alakerroksen kustannuksia on valitun rakénnusjéitjestelmz‘in takia vaikea erotella
toisistaan

- rehustus- ja limmitysjérjestelm4 on yhteinen viereisen lihasikalan kanssa

Eldinpaikkakohtaisia kustannuksia ei my&skiin voisi verrata esim. MRO E2:n mukaisiin
ohjekustannuksiin, koska emakkopaikan hintaan sisltyisi porsituspaikan ja vieroituspaik-
kojen kustannukset, mutta ei joutilaiden emakkojen paikkoja, joita satelliitissa ei ole.

Palo- ja pelastussuunnitelma

Paikallinen paloviranomainen suositteli kohteeseen laadittavaksi palo- ja pelastussuunni-
telman, jbka toimitettuna kunnan palolaitokselle antaa mahdollisen tulipalon sattuessa
palokunnalle perustiedot palopaikasta ja siten helpottaa palo- ja pelastustehtivaz. Palo-
ja pelastussuunnitelma on lyhyt kirjallinen selostus siitd, missd ovat eri rakennusten
poistumistiet ja alkusammutusvesipisteet, sekd mahdollinen muu alkusammutusvarustus
tilallaja minne se on sijoitettu. Lisdksi selvitetézin palokunnan vedensaantimahdollisuudet.



Kuva 2. Alapohjassa muovikalvo, jossa on lipiviennit lannanpoistoa varten, ja sen paille muuratut
lietealtaan seinit, joiden yldreuna py&ristetddn betonilla. Vieroituskarsinoiden ripustukset vilipohjaraken-
teesta ovat jo paikoillaan ja ensimmdiset itsekantavat terdsritildt asennettu.

Kuva 3. Kasvatusosaston alapohjan lietealtaat, joiden palle betoniritilit asennetaan. Keskelld alapoistoa
varten asennettu 300 mm muoviputki. Vilipohjan tukipilarit ovat alaosastaan ruostumatonta terésta.



Kuva 4. Vilipohjan rakenne. Priméripalkit,
Joiden viliin on hitsattu sekundaripalkit.
Vieroitusosaston reunimmaisten karsinoiden
kédytdvin puoleinen reuna on ripustettu pri-
médripalkkiin hitsatullakierretangolla (edess
vasemmalla) ja keskimmadisten karsinoiden
kdytavin puoleinen reuna apupalkkiin pult-
taamalla (takana oikealla). Yl4puolisen porsi-
tusosaston lannanpoistoputki nikyy sekun-
dasripalkin vieressi.

Kuva 5. Porsituskarsinat kootaan suoraan
sekundéiripalkkien varaan. Etureunassa ole-
van ulokkeen péille asennetaan kaytivilevyt,
jolloin emakot ja hoitajat ovat samalla tasolla.




Kuva 6. Porsituskarsinan rakenne. Galvanoidun kehén (1) péille asennetaan ensin lantakaukalo (2) ja sen
péille ruostumatonta terdstd olevien palkkien (3) avulla kootaan ritilét, valurautainen (5) lantaluukulla (6)
varustettu emakon alle ja muovinen (4) irtonaisella lampélevylld (10) varustettu porsaille. Karsinaan
kuuluvat kiinte4sti my®s ruokintaruuhi (7) ja hikki (8) seké lannanpoistoputki (9).

Kuva 7. Kasvatusosaston karsinat on koottu
terdksisten tolppien viliin ladotuista muovilan-
kuista. Vapaaliemiruokkija on asennettu viliai-
taan. Katossa on ilmastointikanava, jonka reu-
nalla koko pituudelta tuloilma-aukot. Tarvitta-
va lisdldmpd saadaan lammityspattereilla.




Kuva 8. Porsituskarsinan juomanippojen asennuskorkeus on riittivin matala pienille porsaille. Porsaiden
muoviritild on hieman alempana kuin emakon makuualusta, jolloin p44sy alanisille helpottuu.

Kuva 9. Vieroituskarsinoiden ritilin ja seinén
viliin on jdtetty pieni rako, josta lanta putoaa suo-
raan lietealtaaseen. Ensimmdiisten kasvatuserien
aikana systeemi on toiminut hyvin eiké karsinoita
ole tarvinnut kayds kisin siivoamassa.
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