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Tiivistelma
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Tami tutkimus mansikan viljelysta sille epata-
vallisessa ympiristossi on osa laajempaa
vuonna 1991 kiynnistettyd hanketta ”Suopoh-
jien jilkikaytté erikoiskasvien viljelyssa”. T4-
hinastisten  viljelykokemusten — perusteella
mansikka menestyy Hankasalmen Liynion-

suolla erittiin hyvin.

Talvivauriot ovat Laynionsuolla olleet pie-
nid. Hyviidn talvehtimiskykyyn varmasti vai-
kuttaa turvepohjalla vahvaksi kasvanut juuris-
to, joka ulottuu yli 40 cm:n syvyyteen. Suo-
pohja on yleensd hallanarka ja limpenee my6-
hemmin kevailld kuin kivenniismaa. Mansi-
kan satokausi ei kuitenkaan ollut Liynionsuolla
poikkeavan mydhiinen verrattuna muihin
pohjoisen Keski-Suomen mansikkatiloihin.

Mansikkaviljelyksilld yleisistd tuholaisista ei
ole ollut haittaa Ldyniénsuolla. Turvepohjan
huonona puolena sen sijaan oli sen alhainen
fosfori- ja kaliumtaso, mistéd johtuen tarvittiin
tavallista suurempia lannoitemdirid. Vaikka
koeviljelmi lannoitettiin maaniytteiden perus-
teella madritettyjen suositusten mukaisesti, liu-

koisten ravinteiden pitoisuudet jaivit kaikissa
istutuksissa alle mansikan suositusarvojen. Li-
siksi rikkaruohoja jouduttiin viljelmalld tor-
jumaan, silld peruslannoitusvaiheessa rivivilei-
hin joutunut lannoite joudutti rikkaruohojen
kasvua.

Kesin 1996 tulosten perusteella Laynion-
suon mansikkasato oli tiysin kilpailukykyinen
kivenndismaalta saatujen satojen kanssa. Esi-
merkiksi kolmevuotiaasta ‘Senga Sengana’-is-
tutuksesta saatiin myyntikelpoista satoa 426
g/taimi, joka vastaa 10,5 tn/ha nykyiselld is-
tutuskdytinnolld.

Mansikan laatu oli Layniénsuolla hyvi. Li-
siksi laatu parani taimen idn myoti, erityisesti
epimuotoisten marjojen maird vaheni. Viljel-
lyistd kolmesta valtalajikkeesta, Bounty', Jon-
sok’ ja ‘Senga Sengana’, tuottivat kaikki kol-
mantena satovuotenaan yli 80 % myyntikel-
poista marjaa. Marjan koko jdi kastelun puut-
teen vuoksi hieman pienemmiksi kuin kiven-
nidismaalla, mutta marjojen siilyvyys ja laatu
olivat hyvit.


mailto:sanna.kukkonen@mtt.fi

Abstract
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This study is a part of the larger project, “Re-
use of mined peat bogs for cultivation of spe-
cial crops”. The purpose of this sub-project
was to assess the feasibility of cultivating straw-
berry in an unusual bog environment. Accord-
ing to the information accumulated so far
strawberry has succeeded very well at
Hankasalmi Laynionsuo.

Only minor winter damage has occurred at
Liyniénsuo. The good overwintering ability of
strawberry is attributed to its strong root sys-
tem, which extends for over 40 cm in depth.
The bog tends to be susceptible to frost and in
spring warms up later than mineral soil. The
fruiting season of strawberry was not, how-
ever, exceptionally late compared with that
elsewhere in northern Central Finland.

Liyniénsuo has not been afflicted by the
pests common in strawberry fields. A disad-
vantage of the peat ground, however, is its low
natural phosphorus and potassium content,
which required unusually large amounts of
fertilizers to be used. Although the experimen-

tal field was fertilized as proposed, the soluble
nutrient concentrations in the beds did not
reach the values recommended for strawberry.
Treatment to combat weeds was also neces-
sary, since the nutrients spread over the field
at the foundation fertilization enhanced their
growth.

Nevertheless, the total crop picked at
Layniénsuo in summer 1996 was fully compat-
ible with that from plants grown on mineral
soil. For example, 3-year old ‘Senga Sengana’
yielded 426 g of marketable fruit per plant,
which corresponds to 10.5 t/ha with prevailing
planting practices.

The quality of the crop was good at
Liyniénsuo, and improved as the plants aged,
especially when the number of deformed fruits
decreased. All three main cultivars, Bounty),
Jonsok” and ‘Senga Sengana’, gave over 80%
marketable fruits in their third year of crop-
ping. The fruits were slightly smaller than those
in mineral soil due to lack of irrigation, but
their storability and quality were good.



Alkusanat

Turvetuotannosta vapautuu vuosittain n. 2000
ha suopohjaa. Turpeenoton pdittyminen mer-
kitsee yleensd maanomistajalle merkittivin tu-
lonlihteen ehtymistd. Kannattava viljely antai-
si kuitenkin mahdollisuuden suopohjan hy6-
dyntimiseen edelleen. Maatalouden tutkimus-
keskus kiynnisti vuonna 1991 tutkimuksen
”Suopohjien jalkikdyttd erikoiskasvien vilje-
lyssd”, jonka tarkoituksena on keriti tietoa
suopohjien jilkikdyttomahdollisuudesta kau-
pallisessa viljelyssd. Tutkimusta johtaa Puutar-
hatuotannon tutkimuslaitos ja hankkeen vas-
tuullinen johtaja on Laukaan tutkimus- ja va-
liotaimiaseman johtaja Marjatta Uosukainen.

Vuonna 1991 kdynnistettiin esitutkimus
erikoiskasvien viljelystd suopohjalla. Hanka-
salmen Liynidnsuolla on viljelty mm. yrt-
tikasveja, valkosipulia, keltasipulia, porkka-

naa, naurista, tattaria sekd kokeiltu siirtonur-
men kasvatusta. Vuodesta 1993 lihtien Liy-
niénsuolla on kasvatettu my6s marjoja: kar-
paloa, lakkaa, pensasmustikkaa, ahomansikkaa
sekd tavallista puutarhamansikkaa.

Tissd julkaisussa kasitellddn suopohjien so-
veltuvuutta puutarhamansikan viljelyyn. Osa-
tutkimuksen tarkoituksena oli kartottaa poik-
keuksellisesta kasvualustasta johtuvia ongel-
mia ja kehittdd viljelytekniikkaa. Hankkeen
ovat rahoittaneet Maatalouden tukimuskeskus
ja Vapo Oy. Yhteisty6tahoja ovat lisdksi toi-
minnanjohtaja Eero Juntunen ja puutarhuri
Pentti Korhonen Sisi-Savon Marjaosaamis-
keskuksesta seki hortonomi Jarmo Réppinen
Marja-Suomen Taimituotannosta.

Laukaassa elokuussa 1997

Sanna Kukkonen
Marjatta Uosukainen
Hannu Tiainen
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1 Johdanto

Turpeenotosta vapautuneiden suopohjien
jalkikdyttomahdollisuuksia on tutkittu jo
varsin laajasti. Vapo Oy:n julkaisemaan kir-
jaan ”Suopohjasta uutta voimaa” (Nuuja &
Selin 1996) on koottu tilld hetkelld varteen-
otettavat jalkikdyttévaihtoehdot, joista yksi
on tuotantokasvien viljely. Mansikan vilje-
lystd suopohjalla ei kuitenkaan ole aikaisem-
pia kokemuksia.

Tdmin tutkimuksen padmiirind oli sel-
vittdd turpeenotosta vapautuneen suopohjan
soveltuvuutta mansikan viljelyyn ja kartoit-
taa epitavallisesta kasvuympiristdsti johtu-
via ongelmia. Mansikkaa on viljelty Layni-
onsuolla yhteensd kolme vuotta. Sato poi-
mittiin ~ kokonaisuudessaan  ensimmadisen
kerran vuonna 1996. Taimet on alunperin
istutettu mansikan aitouskokeita varten.
MTT testaa aitouskokein tuottamiensa man-
sikantaimien lajikeaitoutta ja kerdd tietoa
markkinoille tulevista uusista mansikkalajik-
keista. Tdmi raportti pohjautuu Hankasal-
men Liynionsuolla lihinnd kasvukauden
1996 aikana mansikan talvehtimisesta, ku-
kinnan etenemisestd, kukkavanojen luku-
madristd, satotasosta ja marjojen laadusta
tehtyihin havaintoihin.

Aikaisempien tutkimusten mukaan suo-
pohjan vahvana puolena viljelyssd on ennen
kaikkea maan rikkaruohottomuus ensim-
miisten satovuosien aikana (Uosukainen
1996). Parhaimmillaan voidaan selvitd 2-3
vuotta ilman rikkaruoho-ongelmia. Maape-
rissid ei my6skddn ole yleisid mansikan tu-
holaisia ja taudinaiheuttajia. Lisiksi alemmis-
sa turvekerroksissa ei ole lannoite- ja tor-
junta-ainejdamid, joten suopohja sopii hyvin
my6s luomuviljelyyn. Turvepohja on kuiten-
kin hapan ja sisdltdd vihin kivenniisravin-
teita, erityisesti fosforia ja kalia (Uosukainen
1996). Turvepohjan hivenravinnepitoisuus
sen sijaan tunnetaan vield melko huonosti
(Virkajirvi & Huhta 1996).

2 Aineisto ja menetelmat
2.1 Koealue ja taimimateriaali

Layniénsuo sijaitsee pohjoisessa Keski-Suo-
messa Hankasalmen kunnassa. Koealueen
korkeus merenpinnasta on n. 115 m. Mansik-
kaa istutettiin Liyniénsuolle ensimmadisen ker-
ran kesdlld 1993. T4dmin jilkeen on vuosittain
perustettu uusi koeala.

Viljavuuspalvelu Oy analysoi maaperin ra-
vinteet ja pH:n maaliskuussa 1993. Mansik-
kapenkkejd perustettaessa turvepohja on kal-
kittu Viljavuuspalvelun suositusten mukaisesti
dolomiittikalkilla (9 tn/ha) ja lannoitettu su-
perfosfaatilla (900 kg/ha) scki kaliumsulfaa-
tilla (500 kg/ha). Maaperin ravinnepitoisuuk-
sia seurattiin syksylld -93 sekd kasvukauden
-96 alussa ja lopussa. Viljavuuspalvelu analysoi
maaniytteet vuoden -93 ja Vapo Oy vuoden
-96 osalta.

Mansikan taimet tuotettiin mikrolisdystek-
niikalla. MTT:n Laukaan tutkimus- ja valio-
taimiasemalla. Taimet istutettiin Liyniénsuolle
15 cmin korkuisiin mustalla muovilla katet-
tuihin harjuihin heindkuun alussa (Kuva 1).
Turvekerroksen paksuus harjujen kohdalla oli
noin puoli metrid. Istutushetkelld taimet olivat
myyntikokoisia ja turpeelle koulinnasta oli ku-
lunut n. 6 viikkoa. Taimet istutettiin viiden
taimen ruutuihin, joissa istutusvili oli 35 cm.
Ruutujen vili oli lisiksi 35 cm.

Koealueelle oli istutettu kesddn 1996 men-
nessd 1350 mansikan tainta. Koelohkojen yh-
teenlaskettu pinta-ala oli n. 8,1 aaria. Lajike-
ja vuosiluokkakohtainen taimien lukumairi
vaihteli 10 ja 60 vililld (Taulukko 1) riippuen
valiotaimituotannossa olevien kasvupistekloo-
nien mairistd. Talld hetkelld viljelyssi olevista
valtalajikkeista (Senga Sengana, Jonsok' ja
‘Bounty) oli tutkimuksessa mukana kolmen
ikdisid taimia. Istutetussa aineistossa oli lisiksi
yhteensd 14 muuta lajiketta.



Kuva 1. Mansikan koeviljelméa turpeenotosta va-
pautuneella suopohjalla Hankasalmen Laynion-
suolla. Kuvan istutus on 1-vuotias. Kuva: Mauritz
Vestberg.

2.2 Koealueen hoito

Tiydennyslannoitusta annettiin  koealueelle
keviilld -95 ja -96. Keviilld -95 sai vuoden -93
istutus Puutarhan PK-lannosta 13 g/taimi ja
vuoden -94 istutus 10 g/taimi, koska kasvusto
oli rehevimpii nuoremmassa istutuksessa.
Vuonna -96 annettiin kaikille istutuksille PK-
lannosta 5 g/taimi. Lisiksi puolelle vuosina
1995 ja 1994 istutetuista Bounty,, Jonsok’ ja
‘Senga Sengana’ -lajikkeiden taimista annostel-
tiin neljana ruiskutuskertana kalsiumlehtilan-
noitetta (0,6 %, 5,7 1/ha).

Mansikan kasvinsuojelutoimenpiteet sel-
vidvit taulukosta 2. Ronsyt torjuttiin kahtena
ensimmadisend vuonna Bastalla, kolmantena
syksyni ronsyjd ei hivitetty. Rikkaruohoja tot-
juttiin ensimmaisen kerran kasvukauden 1996
aikana mekaanisesti nurmenleikkurilla (3 ki-
sittelykertaa). Jotta aitouskokeessa tulisi esille
lajikkeiden harminarkuus, tehtiin hirmaruis-
kutus satokauden paityttya.
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Taulukko 1. Layniénsuolle vuosina 1993, 1994
ja 1995 istutettujen mansikan taimien kokonais-
méaréat (kpl) lajikkeittain.

Istutusvuosi
1993 1994 1995
Lajike taimia kpl taimiakpl taimia kpl
Alaskan Pioneeri 20 20
Bounty 60 60 60
Dania 30 40
Elin 30
Hiku 20 30 20
Honeoye 40
Jonsok 60 60 60
Korona 10 30
Kristiina 20 20
Minja 20 10
Nora 60
Ostara 40 40
Sara 30
Senga Dulcita 20 50
Senga Sengana 60 60 60
Solprins 40
Zefyr 60 50 60
Yhteensd 260 420 670

2.3 Havainnot

Mansikan taimien kunto arvioitiin kesikuun
puolivilissi. Taimi merkittiin joko kuolleeksi,
heikoksi tai vahvaksi. Juhannuksen jilkeiselld
viikolla poistettiin kaikkein heikkokuntoisim-
mat taimet, jotka katsottiin vaurioituneen niin
pahasti talven aikana, etteivit ne olleet endd
elinkelpoisia. Tuloksissa nimi on lisétty kuol-
leiden taimien tryhmidn. Kasvinsuojeluviran-
omaisen kasvintarkastuksia varten ottamat tai-
met on vihennetty kuolleiden taimien mairis-
ta.

Kukinnan edistyminen havainnoitiin vii-
kon vilein yksivuotiaasta istutuksesta. Kukin-
tavaihe arvioitiin asteikolla 1-6, jossa 1 oli le-
potilassa oleva taimi ja 6 ylikukkinut,
kilevaiheeseen siirtymassi oleva taimi. Taimi-

raa-

kohtainen kukkavanojen miiri laskettiin ku-
kinnan alettua.

Sato poimittiin viiden taimen muodosta-
mista ruuduista, joita oli kaksi jokaisesta kas-
vupistealoituksesta. Nuorin istutus poimittiin
kokonaisuudessaan, mutta vanhemmista istu-



Sivu on hyvä tulostettaessa


Taulukko 2. Koealueen kasvinsuojeluruiskutukset vuosina 1994-1996.

Vuosi Ruiskutus- Valmiste- Kéytto- Kayttoméaara
paiva nimi vékevyys-% I/ha kg/ha
1994 17.5. Decis 0,05 05
17.8. Thiodan 0,40 4,0
17.8. Euparen* 0,25 25
17.8. Basta 1,25 5,0
1995 215. Basta 1,25 5,0
14.8. Basta 1,25 5,0
14.8. Thiodan 0,40 4,0
14.8. Euparen 0,25 30
1996 245. Morestan 0,05 10
24,5, Gusation 0,20 1,0
20.8. Thiodan 0,40 4,0

* Annettu vain ‘Jonsok ja Zefyr -lajikkeille.

tuksista vain lajikkeet ‘Senga Sengana’, Jonsok’
ja Bounty. Tulokset muunnettiin taimikoh-
taisiksi keskiarvosadoiksi kuolleet taimet pois-
lukien. Marjat poimittiin kolme kertaa viikossa
ja luokiteltiin poiminnan yhteydessi MTT:n
Puutarhatuotannon tutkimuslaitokselle annet-
tujen ohjeiden mukaisesti (Ylimaki 1987).
Myyntikelpoinen marja oli halkaisijaltaan suu-
rempi kuin 18 mm, tdysin kypsi ja virheeton.
Muut marjat luokiteltiin joko pieniksi, homei-
siksi, epdmuotoisiksi tai muuten viottuneiksi.
Sato punnittiin gramman tarkkuudella heti poi-
minnan jilkeen ja vioittuneiden matjojen vi-
oittumisen todennikéinen syy kirjattiin ylos.
Myyntikelpoisesta marjasta madritettiin 100
marjan paino vihintidn kolme kertaa sato-
kauden aikana.

Istutuksen jilkeisen kesin rénsynmuodos-
tuksen runsaus arvioitiin syksylld 1995 ja 1996.
Asteikkona oli 1-3, jossa 1 vastasi alle viittd
rénsyjonoa ja 3 puolestaan yli kahtatoista jo-
noa. Lokakuussa 1996 mitattiin my6s neljin
taimen juuristosyvyys. Niistd kolme oli istu-
tettu vuonna 1994 ja yksi vuonna 1996.

2.4 Marjojen laatuominaisuuksien
mittaus

Mansikoiden sdilyvyyttd testattiin varastointi-
kokeen avulla kaksi kertaa vuoden 1996 sato-
kauden aikana. Ensimmdinen poimintakerta

oli Bounty’ja ‘Senga Sengana™-lajikkeiden alku-
sadon vaiheilla (2. elokuuta) ja toinen keskisa-
don aikaan (9. elokuuta). Jonsok™-lajikkeella oli
pédsatokausi ensimmaiselld ja loppusato toi-
sella poimintakerralla. Ensimmiistd poiminta-
kertaa edeltineend piivini oli poutaista, mutta
poimintapdivind satoi 1 mm vettd. Toista poi-
mintakertaa edelsi kolme satectonta paivia.
Kauppakelpoista marjaa siilytettiin poiminta-
rasioissa +5 °C:n limpétilassa yhteensi kuusi
vuorokautta. Varastoinnin aikana mansikoi-
den kunto arvioitiin kaksi kertaa. Varastoidut
mansikat luokiteltiin silmdmairiisesti hyviin,
kolhiintuneisiin ja pilaantuneisiin.

Lisdksi marjojen kestivyytta arvioitiin kul-
jetuskokeen avulla, jossa simuloitiin matkaa
myyntipaikalle. Mansikoita kuljetettiin yhteen-
sd n. 40 km, josta 7 km oli soratietd. Marjat
varastoitiin kuljetuksen jilkeen viiledssd (+4
°C) ja niiden kunto arvioitiin vuorokauden
kuluttua poiminnasta.

Mansikoiden kuivapaino mdiritettiin kol
me kertaa ja kiinteys kaksi kertaa satokauden
aikana. Mairitykset tehtiin kaksivuotiaista Jon-
sok’, Bounty' ja ‘Senga Sengana’ -istutuksista.
Kuivapainon mairitystd varten myyntikelpoi-
seksi luokitelluista marjoista poimittiin satun-
naisesti 10 marjan ndyte. Marjat siivutettiin
ja kuivattiin 46 tuntia limpdkaapissa +95 °Cin
limpétilassa. My6s kiinteys mairitettiin myyn-
tikelpoisista marjoista, jotka poiminnan jil-
keen varastoitiin yon yli +4 °C:n limpétilassa
ja kuljetettiin viilennettyind Piikki6én MTT:n



Taulukko 3. Laynidnsuon maanaytteistéa analysoidut liukoiset ravinteet (mg/l iimakuivaa maata) vuosina
1993-1996. Kevaalla -93 otetut naytteet ovat luonnontilaisesta turpeesta.

| stutus- Néaytteen CA Mg K P NO3-N NH4-N SO4-S

vuos otto pvm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I

1993 9.393 549 34 12 11 - - -
21.10.93 1100 130 76 43 2,0 - -
8.6. 96 1600 251 70 4,0 <10 <10 37
10.9. 96 1820 282 84 7,0 <20 <20 135

1994 8.6. 96 1440 235 143 6,0 <10 <10 79
10.9. 96 2260 363 69 7,0 <2,0 <2,0 81

1995 8.6. 96 1830 254 100 4,0 1,0 <10 84
10.9. 96 2470 398 72 7,0 <20 <2,0 133

Suositus 1000- 150- 150- 10- _ _ _

. 3000 250 250 30
mansikalle

Puutarhatuotannon tutkimuslaitokselle. Kiin-
teysmittaus tehtiin Lloyd Instruments LXR ai-
neenkoetuskoneella. Koneeseen oli asennettu
koetinpuikko (@ 6,4 mm), joka painettiin hal-
kaistun marjan kylkeen. Marjan kiinteyttd ku-
vattiin maksimivoimana, joka tarvittiin, kun
puikko painettiin 6 mm:n syvyyteen. Mitta-
ukset tehtiin 1.8. ja 8.8. Ensimmiiselld kerralla
mitattiin kustakin lajikkeesta 48 marjaa ja toi-
sella kerralla 80 marjaa.
Mansikoiden — sokeripitoisuus
26.7. noin kuuden tunnin kuluttua poimin-
nasta. Mittaus tehtiin Atagon PR-1 digitaa-
lisella sokeripitoisuusmittarilla. Néyte tehtiin

mitattiin

aina kolmen marjan homogenaatista, joka val-
mistettiin puristamalla késin marjojen mehu
ja sentrifugoimalla sitd 3 minuuttia 8000
rpm:ssa.

3 Tulokset ja niiden
tarkastelu

3.1 Turvealustan ravinnepitoisuudet

Turvealustan pH oli ennen kalkitusta 4,7.
Kalkkia annettiin suurin suositeltava kerta-an-
nos, jonka jilkeen pH nousi mansikalle sopi-
vaksi (Taulukot 3 ja 4). Turpeen luontainen
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fosfori- ja kaliumtaso oli hyvin alhainen. Pitoi-
suudet jaivit vield lannoituksen jilkeenkin alle
mansikalle annettujen suositusarvojen (Matala
1989). My6s kasveille kiyttokelpoisen typen
miiri oli pieni. Hivenaineista boortin ja kupa-
rin pitoisuudet olivat turpeessa hyvin matalat.
Mangaanipitoisuudet kohosivat syksyi kohti,
mutta olivat kasvukauden alussa selvisti liian
alhaiset.

Maa-analyysien perusteella annettujen suo-
situsten mukainen lannoitus penkkejd perus-
tettaessa ei riittdnyt nostamaan liukoisten ra-
vinteiden midrid suositeltavalle tasolle. Saadut
tulokset vahvistavat kisitystd, ettd viljelmid
suopohjalle perustettaessa tarvitaan normaalia
suurempia fosfori- ja kaliumlannoitemaarii.
Koska turpeen orgaanisen aineen pitoisuus on
korkea, on suopohjan kokonaistyppipitoisuus
kivenndismaita suurempi. Tamin vuoksi typ-
pilannoitusta ei mansikalle annettu. My6s ki-
venndisravinteet ovat sitoutuneena orgaani-
seen aineeseen, josta niitd vapautuu jatkuvasti.
Tdmin vuoksi turpeen liukoisten ravinteiden
maidrit voivat olla pienempid kuin kivenndis-
maan pitoisuudet ja niinollen kasveille kiyt-
tokelpoisen typen vapautuminen saattaa aluksi
olla riittimatontd (Virkajirvi & Huhta 1996).
Viljavuuspalvelun ohjeiden mukaan typpilan-
noitus on tarpeen myos turvepohjalla, jos nit-
raattitypen pitoisuus alittaa 20 mg/] maata.



Taulukko 4. Hivenaineet (mg/l ilmakuivaa maata), tuhkapitoisuus, pH ja johtoluku L&yniénsuon man-
sikkakokeissa vuosina 1993-1996. Lisaksi turpeen luontainen pH ja johtoluku ennen viljelméan perustamista

9.3.1993.
| stutus- Néaytteen Cu Mn B Tuhka- pH Johto-
VUuosi otto pvm mg/I mg/l mg/l % luku
1993 9.3.93 - - - - 47 09
21.10.93 - - - - 5,6 0,8
8.6. 96 10 8,0 0,2 11,6 6,1 0,7
10.9. 96 2,0 16,0 0,6 93 5,6 13
1994 8.6. 96 20 16,0 0,7 11,0 59 10
10.9. 96 2,0 18,0 0,2 10,8 6,0 08
1995 8.6. 96 10 9,0 0,2 13,0 6,1 13
10.9. 96 2,0 14,0 0,2 9,6 6,0 1,2
Suositus 3~ 20— 0,5 - 6,0— -
mansikalle 10 100 12 6,5

Aikaisempien tutkimusten mukaan hive-
naineista kuparin, boorin ja sinkin pitoisuudet
ovat turpeessa alhaiset ja rautapitoisuudet puo-
lestaan korkeat (Virkajirvi & Huhta 1990).
Mangaanipitoisuus taas vaihtelee hyvinkin pal-
jon. Ennen viljelmin perustamista suopohjalle
on ravinnepitoisuudet syytd selvittdd siis my6s
hivenravinteiden osalta. My6s turpeen luon-
tainen pH voi vaihdella 2,7-5,4 vililld (Vir-
kajdrvi & Huhta 1996), jolloin tarvittava kal-
kituksen maird voi vaihdella hyvinkin paljon
eri suopohyjilla.

3.2 Taimien talvehtiminen ja kunto

Mansikan talvehtiminen on onnistunut Liyni-
onsuolla erinomaisesti. Istutuksen jilkeinen
talvi ei ole aiheuttanut taimille juurikaan vauri-
oita: esimerkiksi taimikuolleisuus talven 95-96
aikana oli 1,5 % (Kuva 2). Vaikka talvella oli
koviakin pakkasia, eivdt nuoret taimet ndytti-
neet niistd kirsineen. Mukana olleiden 17 lajik-
keen vililld ei ollut juuri eroja talvehtimisen
onnistumisessa. Heikkojen taimien osuus en-
simmiisen talven jilkeen oli keskimairin 8 %.
Vanhimmassa istutuksessa puolestaan on kol-
men kasvukauden jilkeen 85 % taimista hyvi-
kuntoisia.
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Yksittdisista lajikkeista mainittakoon “Sen-
ga Sengana’, joka Sisd-Savossa kirsii huomat-
tavista talvivaurioista. Ldynionsuolla “Senga
Sengana’-tainten talvikuolleisuus oli talven 95-
96 aikana 1,7 %. Matalan (1996) Sisi-Savon
mansikkaviljelmilli tekemissd lajikekokeissa
Senganan kuolleisuus vastaavaan aikaan vaih-
teli eri tiloilla 0-50 %. Liayniénsuon koealueen
vanhimmassa istutuksessa on jiljelld vield 98
% taimista.

Mansikan juuret ovat suolla olleet vahvat,
mikd on mahdollistanut hyvin talvehtimisen
(Kuva 3). Juuristo ulottuu kahden vuoden ikdi-
silli taimilla ainakin 45 cm:n syvyyteen, siis
aina pohjamaahan saakka. My6s kesilld -96
istutetuilla taimilla oli juuristo hyvin kehittynyt
syksyyn mennessi: juuret ulottuivat n. 30 cm:n
syvyyteen. Liayniénsuon viljelmii ei ole kas-
teltu, mikd on ilmeisesti saanut juuriston tun-
keutumaan syville turpeeseen.

Hyvikuntoisen, tiysikasvuisen mansikan
juuristo ulottuu n. 40 cm:n syvyyteen. Tur-
peennoston jiljiltd jad kuitenkin yleensi vain
noin vaaksan vahvuinen turvekerros. Kiven-
niismaan ja turpeen sekoittamista on kokeiltu
puuntaimien ja viljan kasvatuksessa turvepoh-
jalla (Kaunisto 1990, Virkajirvi & Huhta
1996). Niin on pdisty parempaan kasvutu-
lokseen kuin pelkilld turpeella. Tdma johtuu
ilmeisesti siitd, ettd turvekerroksen alla oleva
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Kuva 2. Mansikan tainten talvehtiminen Laynién-
suolla. Kuolleiden, heikkojen ja vahvojen taimien
osuudet kesékuussa 1996.

maa on kivenniispitoista ja turpeesta puoles-
taan vapautuu typpei (Virkajarvi & Huhta
1996). Maa-aineisten sekoittaminen saattaisi
olla hyvi ratkaisu my6s mansikkaa viljeltdessa.

3.3 Kukinta

Vuonna 1996 viilei ja sateinen alkukesi viivis-
tytti mansikan kukinnan alkamista ja pidensi
sen kestoa. Ensimmaiset kukat avautuivat ai-
kaisilla lajikkeilla viikolla 24 ja keskiaikaisilla
viikolla 25. My®6hiisilla lajikkeilla kukinta alkoi
vasta viikolla 26. Ensimmiisten kukkien avau-
tumisesta raakilevaiheeseen siirtymiseen kului
n. 2 viikkoa.

Kukkapohjien mustumista ja muita hallan
aiheuttamia vaurioita ei havaittu kesilld 1996.
Aikaisempina vuosina halla on jokin verran
vautioittanut aikaisten lajikkeiden kukkia. Vau-
rioiden suuruutta ei kuitenkaan ole arvioitu.
Turpeenoton vaikutuksesta maan pinta on ma-
daltunut ja koeviljelmi sijaitsi selvdsti mon-
tussa ympér6ivain metsddn nihden. Tdmi on
saattanut altistaa aluetta halloille, vaikka suo
sijaitseekin melko korkealla merenpintaan
nihden. Ilmeisesti kukinnan viivistymisestd
johtuen hallavaurioita ei viime kesdni ilmen-
nyt.
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Kuva 3. Heindkuussa 1996 turvepohjalle istutettu
‘Jonsok-taimi kuvattuna lokakuun alussa 3 kk is-
tuttamisen jalkeen (lokakuu 1996). Kuva: Marjatta
Uosukainen.

3.4 Sadon ajoittuminen

Aikaisten ja keskiaikaisten lajikkeiden satokau-
si alkoi 12.-22.7, my6hiisten 29.-31.7. Jonso-
kin'satokausi alkoi viikon verran ‘Senga Senga-
naa’ aikaisemmin. Alkukesin viileydesti johtu-
en satokauden alkamiserot lajikkeiden valilld
korostuivat. Keski-Suomen mansikkatiloihin
verrattuna satokausi alkoi Lidyniénsuolla sa-
moihin aikoihin kuin tiloilla keskimairin (Ma-
tala 1996). Esim. ‘Honeoye'-lajikkeen satokau-
si alkoi n. 10 paivdd my6hemmin kuin aikai-
simmalla tilalla ja n. viikkoa aikaisemmin kuin
myohaisimmilld. Mikroilmasto aiheuttaa usein
huomattavia eroja sadon ajoittumiseen, mutta
kesilld 1996 erot satokauden alkamisessa oli-
vat tavallista suurempia (Matala 1996). Jos
suoympiristd aiheuttaisi satokauden myohii-
syytta, olisi se siis kyseiseni kesdna tullut hyvin
ilmi.
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Kuva 4. Kolmen yleisimmin viljeltdvan mansikka-
lajikkeen, ‘Jonsok’, ‘'Senga Sengana’ ja ‘Bounty’, ko-
konaissato Laynionsuolla 1996.

3.5 Sato

Viljellyistd kolmesta pailajikkeesta ‘Bounty
antoi parhaan sadon (Kuva 4). Kolmantena
satovuotenaan Bounty' antoi erittdin hyvin sa-
don, 847 g/taimi,
marjaa oli 755 g (Taulukko 5). Tdmi vastaa

josta kauppakelpoista
n. 19 tn/ha nykyisen istutuskiytinnén mu-
kaan (25 000 tainta/ha). Jonsok-lajikkeen sato
jai padlajikkeista pienimmaksi. Toisen vuoden
sato ei ollut juuri ensimmiistd satoa parempi.

My6s ‘Honeoye'-lajikkeesta saatiin lupaavia
tuloksia. Sitd istutettiin ensimmadisen kerran
Liynionsuolle kesilld 1995, joten satoa on saa-
tu vasta yhdeltd vuodelta. Satotulosten perus-
teella ndyttdd siltd, ettd Honeoye' soveltuu hy-
vin suolla viljelyyn. Mansikan laatu oli erin-
omaista: yli 90% sadosta oli myyntikelpoista.
Lisiksi kokonaissato, yli 408 g/taimi, oli sel-
visti suurempi kuin yhdellikddn samanikaisistid
valtalajikkeista.

Ruutyjen vilinen vaihtelu oli ‘Senga Sen-
gana’ -lajikkeella suurta. Aitouskokeessa todet-
tiinkin, ettd kloonin 22 sato on laadultaan ja
mairiltdin huonompi kuin kloonin 21. Tima
oli nahtivissi jo kukintavaiheessa, silld klooni
22 teki selvisti vihemman kukkavanoja. Ko-
konaissato oli riippuvainen syksylli muodos-
tuneiden kukkavanojen mairist, silli molem-
milla klooneilla kukkavanat antoivat kuitenkin
yhtd paljon marjoja. Kloonin 22 alempi sa-
toisuus oli midrdytynyt jo edellisend syksynd.
Lisiksi vuonna 1994 istutetun kloonin 22 toi-
sen kerranteen sato oli huomattavasti alempi
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Taulukko 5. Mansikan myyntikelpoinen sato
(g/taimi) lajikkeittain Laynionsuolla vuonna 1996.
Erikoislajikkeet ‘Alaskan Pioneeri’ ja ‘Minja’ eivat
tuottaneet myyntikelpoista marjaa.

Kasvuston ika vuosina

1 2 3
Lajike g/taimi g/taimi gltaimi
Aikaiset
Honeoye 374
Jonsok 154 185 310
Kristiina 18
Nora 263
Sara 302
Solprins 61
Zefyr 92
Myohéi set
Bounty 153 454 755
Dania 228
Hiku 227
Korona 155
Senga Dulcita 276
Senga Sengana 150 289 426
Jatkuvasatoi set
Elin 223
Ostara 274

kuin ensimmadisen. Kloonilla 21 ei vastaavaa
havaittu, vaikka kloonit sijaitsivat hyvin lihek-
kiin koealueella. TAma viittaa sithen, ettd ‘Sen-
ga Senganan’ ruutujen viliset suuret satoisuu-
serot johtuivat todennikéisesti siitd, ettd kloo-
ni 22 oli herkempi epdedullisille kasvuolosuh-
teille.

Jonsok, Honeoye ja ‘Nora-lajikkeiden
sato jdi Layni6nsuolla hieman Matalan (1996)
lajikekokeen keskimdiriistd satotasoa alem-
maksi. Matalan lajikekokeisiin taimet oli is-
tutettu n. kuukautta aikaisemmin kuin Liy-
nionsuolle, miki selittdd ainakin osaksi suolla
saadun heikomman sadon. Kun verrataan Liy-
nidnsuolta saatuja kukkavanakohtaisia satoja
Mikkelin seudun viljelijéiden koepalstoilta saa-
tuihin satohin, ndyttaa siltd, ettd Liynidnsuolla
Jonsok’ ja Honeoye' tekivit vihemman kuk-
kavanoja, mutta kukkavanat antoivat enem-
min satoa. Nora' puolestaan teki hieman
enemmadn kukkavanoja suopohjalla, mutta sa-
toa tuli vihemmin. Kun otetaan huomioon



vield turvealustan alhainen ravinnetaso ja pie-
nemmaksi jadnyt marjakoko voidaan paitelld,
ettd potentiaalinen satotaso ei toteutunut. Li-
sdlannoituksella ja kastelulla saataisiin satoa to-
dennikéisesti kasvatettua. Alustavat tulokset
Laynionsuolle syksylld 1995 perustetusta lan-
noituskokeesta antavatkin viitteitd siitd, ettd
lannoitusta lisddmilld saadaan ainakin ravin-
teiden suhteen vaateliaan Jonsok-lajikkeen sa-
totasoa nostettua jopa 50 %.

Lajikekohtaiset tulokset pohjautuvat 10-60
taimeen. Suopohjalle sopivista lajikkeista ei
niin ollen voi vetdd kovin pitkille menevid
johtopditoksid. Viljely laajemmassa mittakaa-
vassa edellyttdd lisatutkimuksia, mutta koko-
naisalaltaan n. 8 aarin kokoiselta koepalstalta
saatujen kokemusten perusteella voidaan pdi-
telli mansikan satoisuuden turvealustalla ole-
van hyvin.

3.6 Sadon laatu

Ensimmiisend satokautena epimuotoisten
marjojen osuus kokonaissadosta oli melko
suuri kaikilla lajikkeilla (6-29 %). Lajikkeiden
vililld oli kuitenkin selvid eroja. Esimerkiksi
‘Senga Senganan’ sadosta 21 % oli epimuotoi-
sia, kun taas Bountyn’ sadosta vain 8 %. Epi-
muotoisuutta aiheuttaa mm. luteiden vioitus
(Bremer 1991), vaillinainen pd&lyttyminen
(Rindom & Hansen 1995) sekd hallavauriot
(Darrow 1960). Koska hallavaurioita ei kukin-
nan aikaan havaittu, kyseeseen tulee lihinna
polyttijahyonteisten puute ja tuholaiset. Ku-
kinta-aikana sdd oli Liyniénsuolla enimmak-
seen viiled (10-15 °C) ja sateinen. Esimerkiksi
‘Senga Sengana’ ja Bounty-lajikkeiden kukin-
nan aikana sademairi oli yli 70 mm. Viilealld
sdalld mansikan kukat ovat kuitenkin avoinna
pidempdin, mika lisid hyonteispolyttijien vie-
railun todennakoéisyyttd (Matala 1989). Hyvis-
td sadosta ja epdmuotoisten marjojen pienesti
madristd kolmivuotiaiden tainten sadossa saa-
daan viitteitd siitd, ettd vaillinainen polyttymi-
nen ei merkittivisti rajoittanut mansikan satoa
suolla. Sen sijaan luteita tavattiin kasvustoissa
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ja marjoissa oli jonkin verran niiden vioituk-
selle ominaisia “nappipdisid” marjoja. Mansik-
kakasvustoissa tavattiin my6s vihannespunk-
keja, mutta mansikkapunkkeja ei havaittu.

Hirmille alttiiden lajikkeiden sadossa ni-
kyi hdrmin vaikutus satokauden loppupuo-
lella. Etenkin TJonsok' ja “ZZefyr-lajikkeiden
marjat kovettuivat ja niiden pinta halkeili.
My6s harmaahometta esiintyi vihidn. Harmaa-
homeelle erittdin alttiin ‘Senga Senganan’ sa-
dostakin vain keskimairin 3 % oli harmaa-
homeen saastuttamaa (KKuva 5a). Jonkin verran
satoa verotti myo6s raakileiden homehtuminen
heindkuun sateisuudesta johtuen. Homeen
saastuttamat raakileet jaivit pieniksi ja kuivet-
tuivat, eikd niiden osuutta sadosta voitu nai-
nollen luotettavasti midrittdd.

Muusta kuin harmaahomeesta ja epimuo-
toisuudesta johtuvia vikoja oli marjoissa hyvin
vihin. Koko koealueelta saadusta sadosta 3,3
% oli vioittunutta. Syyni vikoihin olivat enim-
mikseen hyonteisten syéntijljet seki erilaiset
pintaviat (yli 50 % viottuneista). Suurin osa
hyonteisten vioituksesta ajoittui poimintakau-
den loppuun, jolloin ampiaiset séivit viikon-
lopun aikana hieman ylikypsyneitd marjoja. Li-
sdksi marjoissa oli hillandlvikkddn syontijalkia
ja munarykelmii. Lintujen syontijalkid ei mar-
joissa tavattu lainkaan.

Turpeen roiskumista mansikoiden pinnalle
esiintyi enimmikseen satokauden alkupuolella,
jolloin oli pitka sateinen jakso takanapdin. Tur-
peisten marjojen osuus jii kuitenkin kokonai-
suudessaan hyvin piencksi (n. 4% viottuneis-
ta). Roiskuminen maan pinnasta voidaan var-
masti estdd riittdvin levedlldi muovilla. Ilman
kautta kantautuvan turvepdlyn haittavaikutuk-
sia ei voitu havaita. Kesilld 1996 turpeen nosto
Laynionsuolla olikin melko vihiistd pitkddn
jatkuneiden sateiden vuoksi.

Esimerkkind sadon laadusta on Bounty,
jonka sato oli hyvilaatuista jo ensimmiisena
satovuotena: n. 77 % sadosta oli myyntikel-
poista (Kuva 5b). Homeisia marjoja ei ollut
juuri lainkaan. Epdmuotoisia marjoja oli nuo-
rimman istutuksen sadosta n. 8 % ja vanhim-
man istutuksen alle 3 %.
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Kuva 5. Mansikkalajikkeiden ‘Senga Sengana’(a),
‘Jonsok’ (b) ja ‘Bounty’ (c) sadon laatu Laynién-
suolla.

3.7 Marjojen koko

Marjojen keskipainot Liyniénsuolla on esitet-
ty taulukossa 6. Marjojen koko vaihteli paitsi
lajikkeittain, my6s lajikkeiden sisilli ruuduit-
tain melko paljon. Lajikkeen sisdinen vaihtelu
oli nuorimman istutuksen alkusadon aikaan
jopa 5 g. Alkusadon matjapainot perustuvat
muutaman marjaan, joten sattuma vaikuttanee
melko paljon. Hajonta olikin pienempii van-
hemmissa istutuksissa ja mitid pidemmille sa-
tokausi eteni.

Pienten marjojen osuus oli suurimmillaan
kaikilla tutkituilla lajikkeilla vuoden 1994 is-
tutuksessa (Kuva 5). Marjan kokoon vaikuttaa
padasiassa kukkien méirid kasvissa, joka puo-
lestaan vaikuttaa kukissa olevien emien mai-
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riin (Rindom & Hansen 1995). Lisiksi marjan
koko on yhteydessi marjojen kypsymisjitjes-
tykseen: loppusadon matjat ovat pienempii
kuin alkusadon. Veden saatavuus sadonmuo-
dostuksen aikana puolestaan vaikuttaa marjan
paisumiseen ja sen myOti siementen etiisyy-
teen toisistaan marjan pinnalla (Rindom &
Hansen 1995). Ilmeisesti kyseisti istutuspaik-
kaa vaivasi maan kaltevuuden vuoksi kuivuus
pahemmin kuin muita istutuksia. Lisiksi maa
oli tamppaantunut rivien vilistd, silli turve-
pohja oli alkukesin sateiden aikaan hyvin peh-
med. Téstd syystd mansikkahatjut olivat nous-
seet alkuperiistd korkeammalle, miki saattoi
lisdtd haihduntaa.

Kauppakelpoisten marjojen keskimaarii-
nen koko jii useimmissa tapauksissa pienem-
miksi suolla kuin kivenniismaalla (Matala
1996). Esimerkiksi Jonsok’, Bounty, ‘Senga
Dulcita’, Dania’ ja ‘Honeoye' olivat pienem-
pimarjaisia suolla, Jonsok-lajikkeella ero oli
kaikkein suutin. Tulokset eivit kuitenkaan ole
tdysin vertailukelpoisia, silli Liyniénsuon
kauppakelpoiseen luokkaan hyviksyttiin pie-
nempii marjoja kuin yleensi. Myyntiin me-
nevin marjan halkaisijan on oltava nykyisten
laatuvaatimusten mukaan vihintiin 22 mm,
kun se tdssd tutkimuksessa oli vihintiin 18
mm. Téstd huolimatta pienten marjojen osuus
erityisesti Jonsokin' sadosta oli melko huo-
mattava, taimen idstd riippuen 11-20 %. Kal-
sium-lehtilannoitteella saatiin Jonsokin’ alku-
sadon marjakokoa hieman kasvatettua, mutta
marjakoko pieneni jyrkisti alkusadon muuta-
mien suurempien marjojen jilkeen. ‘Senga Sen-
ganan’ ja ‘Bountyn’ marjojen kokoon ei kal-
siumlisalli ollut vaikutusta.

Vuoden 1995 istutuksessa oli toisen ker-
ranteen matjojen paino keskimaitin suurempi
kuin ensimmaisen kerranteen. Toinen kerran-
ne sijaitsi lihempini ojaa, mikid todennikoi-
sesti on helpottanut matjojen vedensaantia.
Limmin ja kuiva elokuu kuivatti turvealustan,
eikd viljelmid kasteltu. Ilmeisesti matjakokoa
saataisiin kasvatettua viljelmii kastelemalla.
Sen sijaan kasvukauden aikana saatavilla ole-
vien ravinteiden miirin ei pitdisi juuri vai-
kuttaa mansikan kokoon (Darnell & Martin
1988, Hansen 1989).
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Taulukko 6. Seitseméantoista mansikkalajikkeen sadan marjan paino (g)

Laynidnsuolla vuonna 1996.

Kasvuston iké vuosina

1 2 3

Lajike /100 marja 9/100 marja 9/100 marja
Alaskan Pioneeri 166

Bounty 1122 1036 1170
Dania 1113

Elin 805

Hiku 1087

Honeoye 1290

Jonsok 946 1103 1024
Korona 1150

Kristiina 467

Minja 195

Nora 1195

Ostara 569

Sara 872

Senga Dulcita 1164

Senga Sengana 959 871 910
Solprins 927

Zefyr 1051

3.8 Marjojen laatu

3.8.1 Kuivapaino ja kiinteys

Marjojen kuivapaino vaihteli vililld 10,2-14,6
% tuorepainosta. Keskisadon marjat olivat ve-
sipitoisimpia lajikkeesta riippumatta. Loppu-
sadon aikaan kuiva-ainepitoisuus oli suurim-
millaan. Kuvassa 6 on esimerkkini kuiva-aine-
pitoisuuden kehitys Bounty-lajikkeella sato-
aikana. olivat

kauden ‘Bountyn’ marjat

vihdvetisempid kuin muiden lajikkeiden.

Pienten marjojen kuiva-ainepitoisuus on
yleensi pienempi kuin kookkaampien (Hansen
1995). Loppusadon marjat ovat kaikilla lajik-
keilla pienempid kuin alkusadon, joten kui-
va-ainepitoisuuden pitdisi laskea loppusatoa
kohti. Loppusadon aikaan osuva kuivuus kui-
tenkin pienentdd marjakokoa edelleen ja nostaa
kuiva-ainepitoisuutta (Hansen 1995). Loppu-
sadon vihivetisyys ja nopea marjakoon pie-
neneminen Ldyniénsuolla  todennikdisesti
johtui elokuun kuivasta ja limpimastd sddjak-
sosta.

Kiinteimpid olivat Jonsok-lajikkeen marjat
(Kuva 7). ‘Senga Senganan’ ja Bountyn' matjat
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olivat suunnilleen yhtd kiinteitd. Mittausker-
tojen vililld ei juuri ollut eroa lajikkeen si-
sdisissd kiinteysarvoissa. Kiinteyden on kui-
tenkin havaittu hieman pienenevin satokau-
den edetessid (Hietaranta 1996). Mittaustulos-
ten suuri hajonta saattoi peittdd mahdolliset
erot.

Keskihajonta oli suunnilleen yhti suuri
molemmissa mittauksissa, vaikka jalkimmai-
selld kerralla mitattavia marjoja oli enemman.
Selvii syytd kiinteyden suureen hajontaan ei
tiedetd, silld mittauksen yhteydessi ei marjoissa
havaittu esim. kuljetuksesta aiheutuneita vau-
rioita. Mitattaviksi marjoiksi valittiin lajikkeen
sisdlld kooltaan ja kypsyysasteeltaan mahdol-
lisimman samanlaisia marjoja, silli marjan
koon kasvaessa sen tiheys pienenee (Abbott
et al. 1970), mikid ilmeisesti vaikuttaa marjan
kiinteyteen. KKoska Jonsokin" marjat olivat pie-
nempii kuin muiden lajikkeiden, on loogista,
ettd ne olivat myds kiinteimpid. Kiinteys on
my0s lajikeominaisuus, silld toisella mittaus-
kerralla Bountyn' ja ‘Senga Senganan’ marja-
koko oli lihes sama kuin Jonsokin’ marjakoko
ensimmaisessd mittauksessa, mutta ne eivit
kuitenkaan olleet yhtd kiinteitd kuin Jonsok'
Lisdksi Jonsok-lajikkeella oli suurin hajonta
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Kuva 6. ‘Bounty-lajikkeen kuivapaino %:eina tuo-
repainosta alku-, keski- ja loppusadon aikaan. Vir-
hepylvaat ilmoittavat keskihajonnan.

sekd kiinteydessi ettd kuiva-ainepitoisuudessa.
Osan tistd selittdd kalsium-lehtilannoite, joka
pienensi ruiskutettujen marjojen kuiva-ainepi-
toisuuksia. Hajonta oli kuitenkin suurta my6s
kisittelyjen sisilld, joten Jonsok-lajikkeen
marjojen laatu oli vaihtelevin. ‘Senga Senganan’
ja Bountyn' marjojen laatuun ei lisdkalsiumilla
ollut vaikutusta.

3.8.2 Varastointi- ja kuljetuskestavyys

Liyni6nsuolla viljeltyjen mansikoiden sdily-
vyys oli erittdin hyvi. Pilaantumisprosentti oli
vield kuuden siilontivuorokauden jilkeen pie-
ni (Taulukko 7). Bounty' kesti parhaiten varas-
tointia. ‘Senga Senganan’ homehtumisaste oli
yli kaksinkertainen sithen verrattuna. ‘Senga
Senganan’ sdilyvyyteen vaikutti ilmeisesti alku-
kesdn sateisuus, silld varastossa homehtumi-
nen oli hieman hitaampaa toisella varastointi-
kerralla. Jonsokilla’ puolestaan loppusadon
sdilyvyys oli huonompi kuin keskisadon.

Liynionsuolta kerdtyt mansikat sailyivit
kylmivarastoinnin aikana suunnilleen yhté hy-
vin kuin kivenndismaalta kerdtyt marjat (Mok-
kila ez a/ 1997). Ndin siitd huolimatta, ettd
satokautta edeltivid harmaahometorjuntoja
Liyniénsuolla
mansikkatilalta kerityn Jonsok-lajikkeen ho-
meisten marjojen osuus neljin varastointivuo-

ei tehty. Suonenjokelaiselta

rokauden jilkeen oli ensimmiiselld poimin-
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Kuva 7. Mansikkalajikkeiden ‘Bounty’, ‘Jonsok’ ja
‘Senga Sengana’ marjojen kiinteys ilmoitettuna
maksimivoimana (N), joka tarvittiin painamaan hal-
kaisijaltaan 6,4 mm:n koetinpuikko halkaistun mar-
jan kylkeen 6 mm:n syvyyteen. Virhepylvaat il-
moittavat keskihajonnan.

takerralla 0 % ja toisella n. 5 %. MTT:n Eko-
logisella tutkimusasemalta kerityn ‘Senga Sen-
ganan’ vastaavat luvut olivat n. 2 ja 3 %. Poi-
mintapdivit olivat VI'T:n tutkimuksessa mo-
lemmilla kerroilla neljd péivdd aikaisemmin
kuin Liyniénsuon tutkimuksessa. Poiminta-
péivdd edeltivit sadolot olivat kuitenkin sa-
mankaltaiset. Suolla kasvatetun mansikan sdi-
lyvyys nayttéisi olevan kilpailukelpoinen kiven-
niismaalla kasvatettuun marjaan nihden.

Kuljetuskestivyyskokeessa 5-13 % mar-
joista sai kolhuja (Taulukko 8). Parhaiten kul-
jetuksen kesti Jonsok, josta vain 5 % vau-
rioitui. Tdma johtui todenndkéisesti siitd, ettd
Jonsok-lajikkeen matjat olivat kiinteimpid ja
pienimpid. Huonoiten kuljetuksessa silytti
kiinteytensd ‘Senga Sengana, jonka painohivi6
vuorokauden kylmavarastoinnin aikana oli
my6s hieman suurempi kuin ‘Bountyn' ja Jon-
sokin’.

3.8.3 Sokeripitoisuus

Mansikoista puristetun mehun sokeripitoisuus
vaihteli vililla 8,9-12,8 %. Keskimairiinen so-
keripitoisuus oli kaikilla tutkituilla kolmella la-
jikkeella n. 11 %. Koska vaihtelua esiintyi kui-
tenkin lajikkeiden sisilld, vaikuttaa siltd, ettd



Taulukko 7. Mansikkalajikkeiden ‘Bounty’, Jonsok’
ja‘'Senga Sengana marjojen pilaantumisprosentit
neljan ja kuuden vuorokauden kylmavarastoinnin
(+4 °C) jalkeen seka marjojen kokonaismaarat va-
rastointikokeessa.

Varastointiaika n.
4 vrk 6 vrk
Lajike Poimintae Homeh- Homeh-
pvm tuneet tuneet
% % kpl
Bounty 2.8.96 0,8 1,7 398
9.8.96 17 2,7 565
ka. 12 2,2
Jonsok 2.8.96 13 1,4 286
9.8.96 4,7 57 106
ka 3,0 35
Senga 2.8.96 4,2 4,7 217
Sengana  9.8. 96 29 42 547
ka. 35 45

Taulukko 8. Kolhiintuneiden marjojen osuudet,
painohavié (%) vuorokauden kylméavarastoinnin
jalkeen seka marjojen kokonaismaarat kuljetus-
kestavyyskokeessa vuonna 1996. Marjat poimittu
1-vuotiaista ‘Bounty-, ‘Jonsok- ja ‘Senga Sengana’
-kasvustoista.

Kolhiintuneet ~ Painoh&vi®
Lajike % % n
Bounty 8,1 2,1 111
Jonsok 4.8 1,9 166
Senga 12,6 33 103

Sengana

sokeripitoisuus vaihtelee hyvin herkisti ympé-
ristotekijoiden mukaan.

Taulukko 9. Rénsynmuodostuksen runsaus yksi-
vuotialla mansikan taimilla Léynionsuolla vuosina
1995 ja 1996 asteikolla 1-3 mitattuna: 1=heikko
(<5 ronsyjonoa, <25 ronsytainta), 2=kohtalainen
(5-12 ronsyjonoa, 25-60 ronsytainta), 3=runsas
(>12 ronsyjonoa, >60 ronsytainta).

ROnsyntuotanto
asteikolla 1-3
Lajike 1995 1996
Alaskan Pioneeri - 3
Bounty 2 25
Dania 25 25
Elin - 1
Hiku 2 25
Honeoye 25 25
Jonsok 3 3
Korona 3 3
Kristiina 2 2
Minja - 3
Nora 25 2
Ostara - 1
Sara — 3
Senga Dulcita 3 2
Senga Sengana 2 25
Solprins 1 2
Zefyr - 2

3.9 Ronsynmuodostus

Rénsyntuotannon runsaus Liyniénsuolla on
esitetty taulukossa 9. Ronsynmuodostus on
lajikeominaisuus ja ronsyjonojen midrit vaih-
telivatkin lajikkeittain melko paljon. Kun yh-
dessi ronsyjonossa oli taimia keskimédrin viisi,
oli kohtalainen tulos n. 25-60 rénsytainta yh-
destd taimesta. Jonsok’, jonka rénsynmuodos-
tus on yleensikin runsasta, tuotti jopa 140
rénsytainta tainta kohti. My6s Korona' tuotti
oli varsin runsaasti ronsyji. Turvealustan typ-
pipitoisuudet olivat melko alhaisia ja rénsyn-
muodostuksen aikaan oli maaperi kuivimmil-
laan. Todennikéisesti runsaammalla lannoi-
tuksella ja kastelulla ronsyntuottoa saataisiin
vield parannettua.
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