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Vuosina 1991-1994 Maatalouden tutkimus-
keskuksen Lapin tutkimusasemalla Rova-
niemella tutkittiin istutustiheyden ja istukas-
koon vaikutusta ryvissipulin satoon seki va-
rastointilimpétilan  vaikutusta sipulien saily-
vyyteen ja  istukkaan  ominaisuuksiin.
Kenttikokeissa kiytettiin pienisipulista, virus-
taudeista  puhdistettua
(Pudasjarvi) ryvissipulikantaa no. 35. Vertail-
tavat istutustiheydet olivat 6 x 20, 9 x 20 ja
12 x 20 cm ja istukaskoot 15-24 ja 24-35 mm.
Tutkitut varastointilimpétilat olivat 1-3 °C,
23 °C ja 1-3 °C/28 °C. Viimeksi mainitussa
varastointitavassa sipuleita siilytettiin ensin
1-3 °C:ssa ja 1.3. lihtien 28 °Cien limpétilas-
sa.

pohjoissuomalaista

Istutustiheydelli ja istukkaan koolla oli erit-
taiin merkitsevd vaikutus sipulisatoon. Pieni-
kokoinen, 15-24 mm istukas tuotti satoa kes-
kiméirin 177 kg/100 m” ja_suurempi, 24-35
mm istukas 239 kg/100 m” Tiheimmilli, 6
x 20 cm, istutustiheydelld saatiin keskimai-
raisesti suurin kokonaissato, 250 kg/100 m-.
Harvimmalla, 12 x 20 cm istutustiheydella kes-
kimidrdinen sato oli vain 169 kg/100 m’

Suurin yksittdinen sipulisato, 281 kg/100 m2,
saatiin 6 x 20 cm istutustiheyttd ja 24-35
mm:n istukasta kiyttien. Vastaavasti pienim-
min sadon, 144 kg/100 mz, tuotti 12 x 20
cm istutustiheys ja 15-24 mm:n kokoinen is-
tukas.

Istutustiheydesti riippumatta kookas istu-
kas kasvatti kuusi ja pieni istukas nelja sipulia
ryvastd kohti. Sipulin koko kasvoi istutusti-
heyden harvetessa, pientd istukasta kiytetti-
essd 7,7 grammasta 9,8 grammaan ja kook-
kaampaa istukasta kiytettiessd 6,7 grammasta
8,7 grammaan.

Tautien aiheuttamat keskimairiiset tappiot
olivat kylmévarastoinnissa 23,9 % ja limmin-
varastoinnissa 6,0 %. Vastaavat haihduntatap-
piot olivat 21,7 ja 32,9 %. Keskimaiiriiset ko-
konaistappiot kylmavarastoinnissa olivat 45,6
ja limminvarastoinnissa 38,9 %. Suurimmat
sailytystappiot tapahtuivat 2-3 ensimmiisen
varastointikuukauden aikana.

Istukkaan varastointitavalla ei ollut mer-
kitsevdd vaikutusta kokeessa kiytetyn sipuli-
kannan kukkimisherkkyyteen eikd sadon tau-
tisuuteen.



Abstract

Keywords: shallot, planting density, size of onion set, onion yield,
cool storage, warm storage, storage loss

The effect of the planting density and the size
of the onion set on the yield as well as the effect
of the storage temperature on storage losses
and the quality of onion set were studied in
Rovaniemi (66/35'N) at the Lapland Research
Station of the Agricultural Research Centre of
Finland in 1991 to 1994.

In field trials, the potato onion strain no.
35 free from virus diseases from northern Fin-
Jand (Pudasjirvi) was used. The planting den-
sities were 6 x 20, 9 x 20 and 12 x 20 cm. Two
different sizes of onion sets, 15-24 and 24-35
cm in diameter, were compated. The studied
storage temperatures were 1-3 °C, 23 °C and
1-3 °C/28 °C (from the 1st of March on-
watds).

Both the planting density and the size of
the onion set had a very significant effect on
the onion yield. On the average, the smaller
onion set yielded 177 and the larger one 239
kg/100 m”. The highest planting density, 6 x
20 cm, gave the highest total yield, 250 kg/100
mz. When the lowest planting density, 12 x 20
cm, was used, the onion yield was only 169
kg/100 mz, on the average. The highest onion

yleld, 281 kg/100 m?, was obtained when the
planting density was 6 x 20 cm and the size of
onion set 24-35 mm. Correspondingly, when
the planting density was

12 x 20 cm and the size of onion set 15-24
mm the lowest yield, 144 kg/100 mz, was
obtained.

Independently of the planting density, the
larger onion set produced six and the smaller
onion set four multipliers. The size of the
onion increased when the planting density de-
creased, with the small onion set from 7.7 to
9.8 grams and with the larger onion set from
6.7 to 8.7 grams.

In cool storage, losses caused by diseases
were 23.9% and in warm storage only 6.0%, on
the average. Correspondingly, losses of weight
due to evaporation were 21.7 and 32.9%. The
mean total storage loss in cool storage was 45.6
and in warm storage 38.9%. The greatest stot-
age losses occurred during the first two to three
months. The storage temperatute had no ef-
fect on the flowering sensitivity of the onion
strain used in trial.
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1 Johdanto

Ryvissipuli on perinteinen Pohjois- ja Iti-
Suomen viljelykasvi. Jakaantumattoman kepa-
sipulin yleistyminen ei ole sytjayttinyt sen ase-
maa kotitarveviljelyssi. My6s kiinnostus ry-
vassipulin kaupalliseen viljelyyn on kasvanut.

Ryvissipulin viljelyongelmat liittyvit sen
kasvulliseen lisidntymistapaan. Vuonna 1980
tehdyn selvityksen perusteella sipulinpahka-
miti ei ollut ongelma Pohjois-Suomen ryvis-
sipuliviljelmilld. Sen sijaan virustauteja esiintyi
hyvin yleisesti (Bremer 1987, Osara & Bremer
1989). Laajamittaisen viljelyn esteeni onkin
puutteellinen istukastuotanto. Mikili ryvissi-
pulin tuotantoa halutaan merkittivist lisita,
istukkaan tuottajiksi tarvitaan ammattitaitoisia
viljelij6itd ja lihtémateriaaliksi puhtaita istuk-
kaita. Istukastuotantoon on panostettava sa-
maan tapaan kuin esimerkiksi terveen siemen-
perunan viljelyyn.

Vuonna 1983 Maatalouden tutkimuskes-
kuksen Lapin tutkimusasema kerisi kokoel-
man ryvissipulikantoja vertailevia kenttiko-
keita varten. Kenttikokeet tehtiin Helsingin
yliopiston ja Maatalouden tutkimuskeskuksen
yhteistyénd maa- ja metsitalousministerién
yhteistutkimusvaroilla vuosina 1984—1990.
Tutkimusprojektin tavoitteena oli sipulikan-
tojen puhdistaminen viruksista seki terveen
istukassipulin tuottaminen. Sipulikantoja ver-
rattiin valintakokein. Projektiin liitettiin myés
ryvissipulin geenivarojen tallentaminen (Osa-
ra & Bremer 1989).

Kenttikokeissa valikoituneella ryvissipu-
likannalla MTT:n Lapin tutkimusasemalla teh-
tiin vuosina 1991-1994 jatkotutkimus, jossa
selvitettiin ryvissipulin viljelyi ja istukkaan va-
rastointia ensi sijaisesti istukastuotantoa var-
ten. Viljelytekniikan kehittimiseksi tutkittin
istukaskoon ja istutustiheyden vaikutusta sa-
toon seki sadon laatuun. Istukassipulin va-
rastoinnissa selvitettiin eri limpétilojen vai-
kutusta sipulien sailyvyyteen ja istukkaiden
ominaisuuksiin.

2 Aineisto ja menetelmat

Kenttakokeet tehtiin Maatalouden tutkimus-
keskuksen Lapin tutkimusasemalla vuosina
1991-1994. Tutkimukseen valittiin virustau-
deista puhdistettu pohjoissuomalainen (Pu-
dasjirvi) ryvissipulikanta no. 35. Sipuli on pu-
nakuorinen, pienikokoinen seki ohutkaulai-
nen ja hentonaattinen. Tutkimuksessa kiytetyt
istukaskoot olivat 15-24 ja 24-35 mm seki
vertailtavat istutustiheydet 6 x 20, 9 x 20 ja 12
x 20 cm. Aaria kohti laskettuna istukkaiden
lukumiirit eri istutustiheyksilli olivat 8333,
5556 ja 4167 kpl. Pienelld istukkaalla (keskipai-
no 5,8 g) vastaavat kilomiarit olivat 49,32 ja
24 sekd suuremmalla istukkaalla (keskipaino
10,2 g) 85, 57 ja 43. Kerranteita oli 5 ja koeruu-
dun koko 1,2 x 0,8 m.

Viljelyteknisissd kokeissa kaytetyt istukas-
sipulit siilytettiin limminvarastossa, jonka
limpétila oli 23 °C. Kasvitautien ja sipulikir-
pasen toukkien torjumiseksi sipulit satvat en-
nen istutusta vinklotsoliini- ja isofenfossiupo-
tuskasittelyn.

Vuotuislannoituksena annettiin kevailla
typped 100, fosforia 70 ja kalia 141 kg/ha.
Rikkakasvien torjumiscksi tehtiin 3-4 paivid
istutuksen jilkeen yhdistetty klooriprofaami-
ja propakloriruiskutus. Taman lisiksi koealueet
kitkettiin 2—4 kertaa kesin aikana.

Sipulit istutettiin keskimiirin 11.6., jolloin
limpésumma oli 117 °C ja my6s maa riittivin
limmin. Istutuspiaivimaiirit ja olosuhteet eri
vuosina ilmenevit taulukosta 2. Kasvukauden
aikana havainnoitiin ruuduittain naattien kir-
kien kellastuminen (0-100 %) heinikuussa
sckd mitattiin naattien keskimairiinen pituus
typpadssa (5 ryvistd/ruutu) heini-elokuun
vaihteessa. Naatiston tuleentuminen arvioitiin
sadonkotjuun yhteydessd maarittimalli ruu-
duittain kaatuneiden naattien osuus (0—100 %).
Sipulien kehitysvaihetta sadonkorjuuhetkelli
arvioitiin seuraavalla asteikolla:

0 el sipulin turpoamista

1 sipulin turpoaminen alkanut
2 kaikki sipulit alkaneet turvota
3 sipulit keskikokoisia

4 sipulit lihes tiysikokoisia

5  sipulit tiysikokoisia, pyoreiti



Sato korjattiin syyskuun alussa késin. Kas-
vuaikaa kertyi keskimairin 83 piivdd. Noston
yhteydessi naateista poistettiin puolet. Sipulit
kuivattiin 2 kilon pusseissa tuuletetussa kas-
vihuoneessa. Kahden ensimmidisen viikon ai-
kana kuivatuslimpétila oli noin 18 °C. Timin
jilkeen sipuleita kuivattiin vieldi kuukauden
ajan 25-28 °C:en limpétilassa. Kuivatuksen
jalkeen loput naateista niistettiin kisin ja sipulit
pintapuhdistettiin. Esikisittelyn jilkeen sato
lajiteltiin ja punnittiin. Sipuleiden taudit ja tau-
tisten sipuleiden osuus mdiritettiin.

Varastointikokeissa kiytettiin seuraavia

lampétiloja:
1. 1B3 °C
2. 23°C

3. 1B3°C 28°C (Ensin1 -3 °Cissaja
1.3. lihtien 28 °C:en limpotilassa)

Varastointitutkimuksia varten sipulit kas-
vatettiin 9 x 20 cmun istutustiheyttd kayttden.
Istukaskoot olivat samat kuin viljelykokeissa
ja erikokoisilla istukkailla kasvatetut sadot pi-
dettiin erillddn koko varastoinnin ajan. Sipulit
siirrettiin varastointikokeisiin kuivatuksen jal-
keen loka-marraskuun vaihteessa. Ensimmai-
nen tarkastelu tehtiin tammikuun puolivilissi
ja tistd eteenpiin kuukauden vilein. Tarkas-
telussa sipulit lajiteltiin ja punnittiin haihdun-
tatappioiden selvittimiseksi. Tautiset sipulit
poistettiin. Talvella 1992 sattuneiden laitevi-
kojen takia varastointitappioita laskettaessa on
huomioitu vain varastointikaudet 1991/92 ja
1993/94.

Koetulokset testattiin tilastollisesti varians-
sianalyysilli MSTAT-ohjelmistoa kiyttien.
Taulukoissa esitetiin piavaikutusten ohella
my6s metkitsevit yhdysvaikutukset. Tuloksia
esitettiessi kiytetddn lyhenteitd *** p<0,001,
#* p<0,01, * p.<0,05 ja ns = ei tilastollista
merkitsevyytta.

3 Koeolosuhteet
kasvukausina
1991-1994

Kenttikokeet sijaitsivat hietamoreenimaalla,
jonka keskimairiiset viljavuusluvut olivat pH
6,8 seki kalsium 1370, kalium 111, fosfori 17
ja magnesium 341 mg/litra.

Kasvukausien siiolot on esitetty taulukois-
sa 1ja 2. Koevuosien keskimiiriinen tehoisan
limpétilan summa oli 837 °C ja sadesumma
301 mm. Sipulin kasvatusaikana limp&sum-
masta kertyi keskimairin 663 °C ja sadetta
saatiin 176 mm. Koealueita jouduttiin kaste-
lemaan ainoastaan kesilli 1994, jolloin kas-
vustoja sadetettiin heindkuussa kahdesti 20
mm.

4 Tulokset

4. 1 Viljelytekniikan vaikutus sipulin
kehitykseen

Istutustiheydelld oli merkitsevi vaikutus naat-
tien pituuteen ja erittdin merkitseva vaikutus
naatiston tuleentumisasteeseen kotjattaessa.
Tiheinti 6 x 20 cm istutusta kaytettidessi 58 %
naatistosta oli tuleentunut satoa korjattaessa,
mutta harvimmalla 12 x 20 c¢m istutuksella
vain 41 %. Istutustiheys ei vaikuttanut itse
sipuleiden kehitysnopeuteen (Taulukko 3).
Istukkaan koolla oli erittidin merkitsevi vai-
kutus naattien pituuteen, kirkien kellastumi-
seen heinikuussa ja tuleentumisasteeseen kot-
juuvaiheessa sekd merkitsevd vaikutus sipu-
leiden kehitysvaiheeseen sadonkorjuuhetkelld
(Taulukko 3). Kookkaampi 24-35 mm istukas
kasvatti keskimédirin 3 cm pitemmat naatit kuin
pieni 15-24 mm istukas. Suurista istukaista
kasvaneilla sipuleilla naattien kirkien kellas-
tumista heindkuussa oli vahemmin kuin pie-
nistd istukkaista kasvaneilla sipuleilla. Naatis-
ton tuleentumisaste satoa korjattessa oli kook-
kaita istukkaita kiytettdessd keskimdirin 56 %,



Taulukko 1. Kasvukausien saaolot MTT:n Lapin tutkimusasemalia 1991-1994.
Table 1. Weather conditions at the Lapland Research Station during growing seasons in 1991-1994.

Koevuosi Kasvukausi Tehoisan lampdatilan Sadesumma
summa
. Effective L

Year Growing season day degrees Precipitation

pv - days °C V-IX, mm
1991 107 826 317
1992 145 902 506
1993 125 733 209
1994 132 887 171
1991-94 127 837 301
1961-90 134 834 282

Taulukko 2. Istutus- ja korjuupaivat seka tehoisan lampdtilan summat ja sademaarét sipulisadon kasva-

tusaikana vuosina 1991-1994.

Table 2. The dates of planting and harvest and the effective day degrees and precipitation for the onion

yields in 1991-1994.

. Istutus Sadonkorjuu Kasvuaika :[’eh<').15.an Sadesumma
Vuosi lampdtilan
pvm pvm pv sadolle
summa
sadolle °C mm
Year Planting Harvest Growing time Effective day Precipitation
date date days degrees for for the yield
the yield, °C mm
1991 19.6. 6.9. 79 702 155
1992 9.6. 99. 92 617 350
1993 10.6. 30.8. 81 629 127
1994 7.6. 24.8. 78 702 73
1991-94 11.6. 2.9. 83 663 176

kun se pienid istukkaita kiytettiessd oli vain
41 %. Suurehkon istukkaan kaytté nopeutt
my6s sipuleiden kehitysta.

4. 2 Viljelytekniikan vaikutus
sadonmaaraan

Yksittdisind koetekijoini seki istutustiheydella
ettd istukkaan koolla oli erittiin merkitsevi
vaikutus ryvissipulin satoon. Sen sijaan teki-
joiden yhdysvaikutus oli merkitsevi vain sipu-
leiden lukumairiin (Taulukko 4).

Istutustiheydesti ja istukaskoosta riippuen
sipulisadot olivat 144-281 kg/aari. Keskimaa-
rin pienikokoinen 15-24 mm istukas antoi sa-
toa 177 kg/aari ja isompi 24-35 mm istukas
239 kg/aari.

Tulokset olivat samansuuntaisia eri koe-
vuosina. Eniten kookas istukassipuli lisisi sa-
toa kesilli 1991, jolloin istutusajankohta oli
peltojen mirkyyden takia puolitoista viikkoa
muita koevuosia my&haisempi (Kuva 1). Pien-
td istukasta kiytettdessd kehittyi keskimiirin
3,8 sipulia ryvistd kohti ja sipulien keskipaino
oli 8,8 grammaa. Suurempi istukassipuli tuotti
5,7 sipulia ryvistd kohti, mutta sipulien kes-



Taulukko 3. Istutustiheyden ja istukaskoon vaikutus ryvassipulin kehitykseen 1991-1994.
Table 3. The effect of the planting density and the size of the onion set on the development of potato onion
in 1991-1994.

Naatit Sipulit
Karkien . .
Istutustiheys Istukaskoko Pituus kellastuminen, Tuleepturmsaste Kel?ltysaste
- korjattaessa korjattaessa
heinakuu
Tops Onions
Planting Size of onion set Length Yellowing Degree of Stage of
density in July ripeness by development
the harvest time by the harvest
time
cm ¢ mm cm % P 0-5
6x20 15-24 33 16 51 44
6x20 24-35 35 11 64 44
9x20 15-24 31 14 38 42
9x20 24-35 35 10 59 47
12 x 20 15-24 31 14 35 45
12x20 24-35 33 10 46 4,7

F-arvot — F-values:

Naattien pituus — Length of the tops
[stutustiheys (A) 4,60*
Planting density (A)
Istukaskoko (B) 30,71%**
Size of onion set (B)
AxB 1.33ns

Naattien kiirkien kellastuminen heinikuussa — Yellowing of the tops in July
Istutustiheys (A) 2,60ns
Planting density (A)

Istukaskoko (B) 97,81*%**
Size of onion set (B)
AxB 0,23ns

Tuleentumisaste korjattaessa — Degree of ripeness by harvest time
Istutustiheys (A) 17,25%**
Planting density (A)
Istukaskoko (B) 38,86%**
Size of onion set (B)
AxB 1,74ns

Kehitysvaihe korjattaessa — Stage of development by the harvest time
Istutustiheys (A) 1,11ns
Planting density (A)
Istukaskoko (B) 5,71%
Size of onion set (B)
AxB 1,90ns
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Taulukko 4. Istutustiheyden ja istukaskoon vaikutus ryvassipulin satoon 1991-1994.
Table 4. The effect of planting density and the size of the onion set on the yield of potato onion in 1931-1994.

Istutustiheys Istukaskoko Sipulisato/100 m’ Sipulit
Planting density  Size of onion set Onion yield/100 m Cnions
cm ¢ mm kg kpl gkpl kpUrywiis
pieces gipiece number of
multipliers
6%20 15-24 219% 29 545° 7.7 38"
6x20 24-35 281° 43 727° 6,7 54°
9x20 15-24 167" 19 620° 8,8* E,‘Th
9x20 24-35 242% 31 530° 8.2 59°
12x20 15-24 144° 15 451° 9,8* 3.8°
12 x 20 24-35 19475 23 038" 87 59°
Keskiarvo — Mean
Istutustiheys 6w 20 250 36 636 T2 EX
Planting density 9x20 205 25 575 8.3 4.8
12 x 20 169 19 245 9.2 4.9
Istukaskoko 15-24 177 21 539 8.8 3.8
Size of onion set 24 -35 239 32 765 7.9 57
F-arvot — F-values:
kg/100 m* kpl/100 m* g/kpl kpliryviis
pieces/100 m’ gipiece number of
multipliers
Vuosi (&) — Fear [4) 6, 8+ ## 205,49%** 95,57%** SIS0, DA
Istukaskoko (B) 131,54%%% 518,07+ 17,06% % 934,06%**
Size of onion set (B)
Istutustiheys (C) 5 Y 42 ok N ok Sy
Planting density (C) 75.38 424.66 29,64 6,50
AxB R L 28,98%** B g 53, 77*%+
AxC 1,29ns 4,61 %% ,79ns 4,03
BxC 181ns 15,38%#* 0,2%ns B HT**

kipaino oli vain 7,9 grammaa. Sipulien luku-
madrilld ryvastd koht oli suurempi vaikutus
kokonaissatoon kuin sipulin koolla.
Istukkaan koosta riippumatta sipulisato
pieneni istutustiheyden harvetessa. Tiheim-
milld 6 x 20 cmin istutuksella keskimiariinen
sipulisato oli 250 kg/aari, mutta harvimmalla
12 x 20
169 kg /aari. Harvemman istutustiheyden sa-
toa alentava vaikutus oli suhteellisesti sunrem-
pi pientd istukassipulia kiytettiessd. Kummal-
lakin istukaskoolla sato aleni suhteellisesti eni-

cm:n  istutustiheydelld ainoastaan

1

ten sipuleiden istutuswvilin kasvaessa kundesta
vhdeksdin senttiin.

Istutustiheytta sipulin
koko suureni, mutta sipulien lukuméird ry-
vistd kohti pysyl samana. Pientd istukassipulia
kiytettiessd sipulien keskipaino nousi istutu-
setdisyyttd kasvatettaessa 7,7 grammasta 9,8
grammaan ja vastaavasti isommalla istukas-

harvennettaessa

koolla 6,7 grammasta 8,7 grammaan. Harvim-
malla istutustiheydelld satojen vuosivaihtelu oli
jonkin verran pienempi kuin theid istutusta
kiytettdessa.
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Kuva 1. Istutustiheyden ja istukaskoon waikutus ryvassipulin satoon 1991-94.
Fig. 1. The effect of planting density and the size of the onion set on the yield of potato onion in 1994-94.

4. 3 Viljelytekniikan vaikutus
sadon laatuun

Istutustiheydestd ja istukkaan koosta riippu-
matta noin 90 % sipulisadosta sijoittui sekd
sipulien painon etti lukumidrin mukaan las-
kettaessa kokoluokkiin 15-24 ja 24-35 mm
(Taulukot 5 ja 6). Kappalemiiri jakautui kes-

kimairin puoliksi molempiin lajitteluluokkiin,
mutta painoprosenteissa mitattuna keskimaa-
rin 58 % sipuleista sijoittui kokoluokkaan
24-35 mm. Kokoluokkaan 24-35 mm kuulu-
vien sipuleiden prosentuaalinen osuus kasvoi
istutustiheyden harvetessa, pienelld istukkaalla
51,4 prosentista 71,1 prosenttiin ja kookkaam-
malla istukkaalla 43,9 prosentista 61,8 pro-
senttiin. Istukkaan kokoa suurennettaessa la-
jitteluluokkaan 15-24 mm kuuluvien sipulei-
den osuus lisadntyi ja lajitteluluokkaan 24-35
mm sijoittuvien maird viheni. Istukastuotan-
toa ajatellen paras tulos saavutettiin 6 x 20 cm
istutustiheydella ja 24-35 mm istukkaalla. Ko-
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koluokkiin 15-35 mm kuuluvien sipuleiden
keskimidriinen sato oli 259 kg ja 38435 kpl /
100 m~ (Taulukko 7).

4. 4 Taudit ja tuholaiset

Kuivatuksen jilkeisen lajittelun perusteella
kasvitautien turmelemien sipuleiden keski-
mairiinen osuus sadossa oli 7,1 kpl- ja 5,8
paino- % (Taulukot 5 ja 6). Yleisimmin esiintyi
sipulinharmaahometta (Bosrytir allid) ja sipulin-
fusarioosia (Fusarism sp.). Vihiisessd mairin
tavattiin myos mustanuijahometta (Aspergilins
niger). Eniten tautisia sipuleita oli kesalld 1993,
16-24 % sadosta. Viljelytekniikalla ei ollut
merkitsevaa wvaikutusta sipulisadon rautisuu-

teen. Virustauteja ei koesipuleissa esiintynyt
lainkaan. Sipulikirpidsen [Defia antigua) toukki-
en vioittamia sipuleita esiintyi satunnaisesti ke-
salla 1991. Muita tuholaisia ei esiintynyt.



Taulukko 5. Sipulisadon jakaantuminen (kpl-%) eri lajitteluluokkiin 1991-1994.
Table 5. The division of the onion yield (piece-%) into different grading classes in 1991-1994.

Istutustiheys  Istukaskoko Lajitteluluokka, ¢ mm Tautiset
Plan(mg S{ze of Grading class, & mm Diseased
density onion set

<10 10-15 15-24 24-35 35-50
cm o mm o Yo % % % %
6x 20 15-24 0,2 , 51,0 38,2 0,6 7.4
6x20 24-35 0,4 5.2 57,3 30,7 0,4 6,0
9x20 15-24 0,0 0,8 38,5 52,9 0.9 6,9
9x20 24-35 04 3.8 445 432 1,3 6,8
12x 20 15-24 0,3 1,1 28,9 60,1 1,5 8,1
12x20 24-35 0,2 2.9 39.7 48,5 1.6 7,1
F-arvot — F-values: Lajitteluluokka

Grading class

15-24 mm  24-35 mm
Istutustiheys (A) 51,74%** 37.81%*%*
Planting density (A)
Istukaskoko (B) 22,77k 25, 51H%*
Size ofonion set (B)
AXxB 0.95ns 0,38ns

b Varastointi

b. 1 Varastointitavan vaikutus
sipulisadon sadilyvyyteen

Varastointlampétilalla oli erittdin merkitsevi
vaikutus sipulin varastointitappioihin (Tauluk-
ko 8). Kylmavarastoinnissa kokonaistappio oli
45,6 %, josta tautisten sipuleiden osuus oli
23,9 % ja haihdunnan aiheuttama painohavik-
ki 21,7 %. Vaikka limminvarastoinnissa hath-
tumistappio oli vetraten suuti, 32,9 %, koko-
naistappio, 38,9 %, oli kuitenkin pienempi
kuin kylmivarastoinnissa, koska tautisten si-
puleiden méari oli vain 6,0 %. Istukaskoolla ei
ollut merkitsevdd vaikutusta sadon sailyvyy-
teen eri lampétiloissa. Suurin osa sailytystappi-
oista tapahtui jo kolmen ensimmaisen varas-
tointikuukauden atkana (Taulukko 9). Talvella
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1993/94 kylmavarastoinnissa 74 %
tappioista syntyi jo 85 vuorokauden kuluessa

sdilytys-

varastoinnin aloituksesta johtuen tautisten si-
puleiden nopeasta pilaantumisesta. Limmin-
varastoinnissa vastaava osuus oli vain 60 %,
koska haihtumisen aiheuttamaa painohivikkid
tapahtui koko varastointikauden aikana.

. 2 Istukkaiden varastointitavan
vaikutus sipulisatoon

Istukkaiden varastointitavalla oli merkitsevi
vaikutus sipulisatoon. Kylmivarastoidut istuk-
kaat tuottivat satoa keskimiirin 205 kg/ha ja
limminvarastoidut 220 kg/ha (Taulukko 10).
Limminvarastoidut  istukkaat
kookkaammat sipulit, keskipaino 9,2 gram-
maa. Kylmivarastoiduista istukkaista kasva-
neet sipulit painoivat keskimairin 8,3 gram-

kasvattivat



Taulukko 6. Sipulisadon jakaantuminen (paino-%) eri lajitteluluokkiin 1991-1994.
Table 6. The division of the onion yield (weight-%) into different grading classes in 1991-1994.

Istutustiheys  Istukaskoko Lajitteluluokka, ¢ mm Tautiset
Planting Size of , .
density onion set Grading class, ® mm Diseased
<10 10-15 15-24 24-35 35-50

cm & mm %o % % % % o
6x20 15-24 0,1 0.4 40,3 51,4 1,7 6,1
6x20 24-35 0,1 2,0 48,0 439 1,0 5,0
9x20 15-24 0,0 02 26,4 65,8 1,9 5,7
9x20 24-35 0,1 1,1 343 56,1 2,6 58
12x20 15-24 0,1 0,2 18,4 71,1 34 6,8
12x20 24-35 0,1 0,7 28,6 61,8 32 5,6

F-arvot — F-values:
Lajitteluluokka
Grading class
15-24 mm  24-35mm

Istutustiheys (A) 43,70%** 30,66 **
Planting density (A)

Istukaskoko (B) 21,89%x* 19,1 1***

Size of onion set (B)

AxB 0,18ns 0,11ns

Taulukko 7. Keskimaarainen istukassato (¢ 15-35 mm) 1991-1994.
Table 7. The average onion set (6 15-35 mm) yield in 1991-1994.

Istutustiheys Istukaskoko Istukasmdird Sato (¢ 15-35 mm)
Planting density Size of onion set Onion sets Onion set yield (¢ 15-35 mm)
cm 6 mm kg/100 m? kpl - pieces/100 m* kg/100 m*
6x20 15-24 49 26 360 201
6x20 24-35 85 38 435 259
9x20 15-24 32 17 929 154
9x20 24-35 57 27 636 219
12x20 15-24 24 13 750 129
12x20 24 43 20 346 176
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Taulukko 8. Varastointilampotilan vaikutus sipulisadon séilyvyyteen 1991 ja 1993.
Table 8. Effect of the storage temperature on the storage losses of onions in 1991 and 1993.

Varastotappiot (paino-%)
Storage losses (weight-%)

Varastointilampétila Istukaskoko Taudit Painohavikki Kokonaistappio
Storage temperature Size of onion set Diseased Loss of weight Total loss
°C & mm

1-3 15-24 24,1 22,3 46,4
1-3 24-35 23,8 21,0 44.8
Keskimédirin — Mean 24,0 21,6 45,6
23 15-24 6.3 323 38,6
23 24-35 5,6 33,6 39,2
Keskimairin — Mean 6.0 32,9 38,9
1-3/28 (1.3. alkaen)

15-24 15,1 39,2 543
1-3/28 (1.3. alkaen)

24-35 15,6 38,4 54,0
Keskimidrin — Mean 15,3 38,8 54,1
F-arvot — F-values:

Taudit Painohavikki Kokonaistappio
Diseased Loss of weight Total loss

Varastointilimpotila (A) 42,779%** 20,924 ** 8,00%*
Storage temperature (A)
Istukaskoko (B) 0,0lns 0,01ns 0,02ns
Size of onion set (B)
AxB 0.05ns 0,14ns 0,04ns

maa. Kylmivarastoidut istukkaat tuottivat kui-
tenkin 5,3 sipulia ryvistid kohti ja limminva-
rastoidut 4,9.

5. 3 Istukkaiden varastointitavan
vaikutus sipulin kehitykseen

Istukkaiden varastointilimpétilalla oli erittdin
merkitsevd vaikutus naattien pituuteen, naat-
tien kirkien kellastumiseen ja sipuleiden tu-
leentumiseen (Taulukko 11). Limminvarastoi-
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duista istukkaista kasvaneet sipulit kasvattivat
pitemmait naatit (36 cm) kuin kylmaivarastoi-
duista istukkaista kasvaneet sipulit (31 cm).
Toisaalta kyseiselle sipulikannalle tyypillista
naattien kirkien kellastumista heindkuussa oli
limminvarastoiduista istukkaista kasvaneilla
sipuleilla enemmin (17 %) kuin kylmivaras-
toiduista istukkaista kasvaneilla  sipuleilla
(8 %0). Vaikka istukkaiden varastointilimpoti-
lalla ei ollut merkitsevid vaikutusta sipuleiden
kehitysasteeseen korjuuhetkelld, kylmaivaras-
toiduista istukkaista kasvaneet sipulit tuleen-



Taulukko 9. Sipulin varastointitappioiden kehittyminen 1993.
Table 9. The development of storage losses in 1993.

Varastointijakso 1. Varastointijakso 2.
Storage period 1. Storage period 2.
24.10. - 17.1. 18.1.-26.5.
Yaras} (?1n(1- Istukas- Tautiset Painohavikki Tautiset Painohivikki
lampétila koko
Storage St.ze of Diseased Loss of . Loss of
temperature onion set . Diseased .
weight weight
°C & mm Yo % % %
1) 2) D 2)
-3 15-24 21,9 13,5 17,3 79 5.3 5.5
1-3 24-35 273 17,9 20,2 10,5 6,8 5.9
23 15-24 13,7 5,6 21,5 72 39 14,2
23 24-35 159 52 249 89 4,1 15,7
1-3/28 (1.3. alkaen)
15-24 25,0 15,4 18.6 9.5 6,0 10,4
1-3/28 (1.3. alkaen)
24-35 25,0 15,2 19,0 10,2 7.5 11,5

1) kpl-% — piece-%
2) paino-% — weight-%

tuivat keskimidrin nopeammin kuin limmin-
varastoiduista istukkaista kasvaneet sipulit, tu-
leentumisasteet olivat vastaavasti 65 ja 51 %.

5. 4 Istukkaiden varastointitavan
vaikutus sipulisadon laatuun

Istukkaiden varastointitavalla et ollut merkit-
seviid vaikutusta sipuleiden tautisuuteen eika
kukkimisherkkyyteen. Istukkaiden varastointi-
tavalla ei my6skddn ollut suurta vaikutusta sa-
don lajittelutulokseen (Taulukot 12-13). Kyl-
mavarastoiduilla istukkailla tuotetusta sadosta
sijoittui keskimédrin 85,2 % ja limminvaras-
toiduilla istukkailla tuotetusta sadosta 83,3 %
kokoluokkaan 15-35 mm. Varastointilimp6-
tilalla ja istukkaan koolla ei ollut merkitsevaa
yhdysvaikutusta sadon lajittelutulokseen.
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6 Tulosten tarkastelu

Timdn kokeen tuloksia tarkasteltaessa on
huomioitava, ettd kokeessa kiytetty sipulikan-
ta poikkeaa ominaisuuksiltaan perinteisesta ry-
vissipulista. Sipuli on kooltaan pieni ja hento-
naattinen, milli on todenndkdisesti merkitysti
muun muassa istutustiheyttd valittaessa. Tutki-
muksessa tihed istus antoikin tilld sipulikan-
nalla suurimmat sadot. Toisaalta tallikin sipu-
likannalla oli eduksi kayttad suurehkoa istukas-
sipulia, koska tillin sipulien lukumaara ryvas-
ti kohti lisddntyi. Kokonaissadon kannalta
sipulien lukumairilld oli sipulin kokoa suu-
rempi merkitys.

Tutkimuksessa tihed istutus pienensi sipu-
lin kokoa, mutta sild suutin kokonaissato ja
samalla my6s paras istukassato (¢ 15-35 mm)
saatiin theimmalld, 6 x 20 cm:n istutustihe-



Taulukko 10. Istukkaiden varastointilampétilan vaikutus sipulisatoon 1991-1993.
Table 10. The effect of the storage temperature of the onion sets on the onion yield in 1991-1993.

Varastointi- Istukaskoko Sipulisato/100 m? Sipulin Sipuli-
lampéatila paino maari
Storage S{ze of Onion yield/100 m Weight of onions Number of onions
temperature onion set
°C ¢ mm kg kpl g/kpl kpl/ryvis
ieces /piece number of
prece! gpec multipliers
1-3 15-24 172 22 374 83 44
1-3 24-35 239 31 313 82 6,2
Keskimairin — Mean 205 26 844 8,3 53
23 15-24 174 19 436 9,5 3,7
23 24-35 265 33 072 838 6,0
Keskiméirin — Mean 220 26 254 9,2 49
1-3/28 (1.3. alkaen)
15-24 174 24 689 7.7 4,6
1-3/28 (1.3. alkaen)
24-35 243 32 668 79 6,2
Keskimadrin — Mean 208 28 678 7.8 5.4
F-arvot — F-values:
Sipulisato/100 m? Sipulin paino Sipulimadra
Onion yield/100 i Weight of onions Number of onions
kg kpl g/kpl kpl/ryvis
pieces g/piece number of
multipliers
Varastointi-lampétila (A) 3,58% 18,20%** 13,39%** 29,90***
Storage temperature (A)
Istukaskoko (B) 270,18*** 885,83 *** 0,51ns 945,91%**
Size of onion set (B)
Vuosi (C) 197,70%** 1285,48%** 334, 47%*x* 1355,39%**
Year (C)
AxB 2,92ns 26,08%** 1,37ns 13,15%**
AxC 4,84%* 5,93%** 3,89%* 5,39%**
BxC 9,22%%* 60,61*** 5,89%* 60,13%**
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Taulukko 11. Istukkaiden varastointildmpétilan vaikutus sipuleiden kehitykseen 1991—1993.
Table 11. The effect of the storage temperature of the onion sets on the development of onions in 1991-1993.

Varastointi- Istukas- Naattien Naattien Tuleentumis- Sipuleiden
lampétila koko pituus kellastuminen aste kehitysaste
heinikuu
Storage Size of Length Yellowing Degree of Stage of
temperature onion set of tops of tops ripenes development
in July by the harvest by the harvest
time time
°C & mm cm % % 0-5
1-3 15-24 29 9 62 4,1
1-3 24-35 32 6 68 4,5
23 15-24 33 21 39 4,1
23 24-35 39 12 62 4,8

1-3/28 (1.3. alkaen)

15-24 33 19 58 4,1
1-3/28 (1.3. alkaen)
24-35 37 14 62 4,5
F-arvot — F-values:
Naattien Naattien Tuleenturmninen Sipuleiden
pituus kellastuminen kehitys
Length of tops  Yellowing of tops Degree of Development
ripeness of onions
Varastointilimpotila (A) 66,3 1%k 74,37*%* 20,69%*** 0,50ns

Storage temperature (A)

Istukaskoko (B) 123,53%** 66,00%** 33,93%** 22,23%%*

Size of onion set (B)

Vuosi (C) 228,56*** 326,62%** 500,71 *+* 6,06%*
Year (C)

AxB 5,43%* 5,23%* 9,61%%* 0,81ns
AxC 10,3 [*** 30.24%** 5,38%** 2,99*
BxC 4,31% 20,75%** 10,48*** 4,52%
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Taulukko 12. Istukkaiden varastointilampétilan vaikutus sipulisadon jakautumiseen (kpl-%) eri lajitteluluok-

kiin 1991-1993.

Table 12. The effect of the storage temperature of the onion sets on the division (piece-%) of onion yield

into different grading classes in 1991-1993.

Varastointi-  Istukaskoko Lajitteluluokat ¢ mm Tautiset
lampotila
Storage Sl‘Ze of Grading class ¢ mm Diseased
temperature onion set
<10 10-15 15-24 24-35 35-50
°C ¢ mm % % % % % %
1-3 15-24 0,1 1,6 41,0 43,6 2,1 11,6
1-3 24-35 0,1 2,1 427 43,1 1,5 10,5
23 15-24 0,1 1,9 35,1 493 2,4 11,2
23 24-35 0.4 2,9 39,6 42,6 2,1 12,4
1-3/28 (1.3. alkaen)
15-24 0,1 1,8 423 36,7 1,5 17,6
1-3/28 (1.3. alkaen)
24-35 0,7 33 41,7 39,0 1.6 13,7
F-arvot — F-values:
Lajitteluokka Tautiset
Grading class Diseased
[5-24 mm  24-35 mm %
Varastointilampotila (A) 4,60* 7,06** 2,41ns
Storage temperature (A)
Istukaskoko (B) 1,74ns 0,89ns 0,51ns
Size of onion set (B)
Vuosi (C) 340,20%%*  185,35%** 14,39%**
Year (C)
AxB 1,07ns 2,23ns 0,66ns
AxC 2,66* 1,73ns 1,76ns
BxC 13,90%** 19,78%** 0,84ns

ydelld. Vaikka harvaan istuttaminen kasvatti
sipulin kokoa, se ei lisinnyt sipuleiden madrai
ryvisti kohti. Jakaantumattomalla kepasipu-
lilla tehdyissid kokeissa istutustiheydelld ei ollut
vaikutusta itse sadon maarain, mutta tallikin
sipuleiden koko suureni istutusetdisyyden kas-
vaessa neljasta kahdeksaan senttiin (Aaltonen
¢t al. 1994). Sipuleiden suurempi koko saattaa
olla yhteni syynd siihen, ettd tutkimuksessa
satojen vuosivaihtelu pieneni harvaa istutusta
kdytettdessa.

Taloudellisissa laskelmissa on huomioita-
va, etti vaikka tutkimuksessa etikokoista is-
tukasta kaytettaessa lukumiiré pinta-alaa koht
oli sama, suurempaa istukasta tarvittiin kilo-
maaraisesti lahes kaksi kertaa enemmin.

Ryvissipuli vaatii suhteellisen pitkin kas-
vuajan. Pohjois-Suomessa sipulin kasvu syys-
hallojen takia pdittyy kiytinndssi aikaisemmin
kuin vuorokauden keskilimpétilojen perus-
teella voisi olettaa. Kokeissa kiytetty ryvis-
sipulikanta ei kestd voimakkaita syyhalloja, jo-



Taulukko 13. Istukkaiden varastointilampétilan vaikutus sipulisadon jakaantumiseen (paino-%) eri lajitte-

luluokkiin 1991-1993.

Table 13. The effect of the storage temperature of the onion sets on the division (weight-%) of onion yield

into different grading classes in 1991-1993.

Varastointi-  Istukaskoko Lajitteluluokat ¢ mm Tautiset
limpétila
St Si
orage 1ze o Grading class ¢ mm Diseased
temperature onion set
<10 10-15 15-24 24-35 35-50
°C & mm % % P % % %o
1-3 15-24 0,1 04 314 55.4 4,0 8,7
1-3 24-35 0,1 0,6 32,6 55,3 2,9 8,5
23 15-24 0,1 0,5 255 585 42 11,2
23 24-35 0,1 0.8 30,7 53,6 39 10,9
1-3/28 (1.3. alkaen)
15-24 0,1 0,5 33,5 49,8 3,5 12,6
1-3728 (1.3. alkaen)
24-35 0,1 0,9 31,9 52,4 3,7 11,0
F-arvot — F-values:
Lajitteluokka Tautiset
Grading class Diseased
15-24mm  24-35 mm %
Varastointilimpétila (A) 4,73% 2,18ns 1,13ns
Storage temperature (A)
Istukaskoko (B) 1,42ns 0,16ns 0,14ns
Size of onion set (B)
Vuosi (C) 359,81*** 87,75%** 8,43%**
Year (C)
AxB 2,22ns 1,11ns 0,06ns
AxC 1,96ns 1,82ns 1,75ns
BxC 24,56%** 16,84%%* 1,29ns

ten se on Lapin oloissa kofjattava jo syyskuun
alkupuolella. Syksylld 1993 ennen hallaa kor-
Jatussa sadossa oli pilaantuneita sipuleita kui-
vatuksen jilkeen vain 5,5 %, mutta voimak-
kaiden syyshallojen jilkeen kotjatussa sadossa
jo 16,2 %. Kesin 1991 kokemusten perusteella
suurehko istukassipuli myds nopeuttaa sadon-
kehitystd (Kuva 1). Lyhyen kasvukauden ai-
kana limp6- ja kosteusolot vaikuttavat suuresti
sadon miirdin ja sipuleiden tuleentumiseen
syyskesilld. Ryvissipulin juuristo on hyvin la-

20

helld maan pintaa, joten se kirsii herkasti kui-
vuudesta. Timd alensi muun muassa kesien
1993 ja 1994 satoja. Toisaalta ndind vuosina
elokuun loppupuolen kylmit siddjaksot pysiyt-
tivit sipulin kasvun, jolloin my6s tuleentumi-
nen hidastui ja sato jouduttiin korjaamaan osit-
tain tuleentumattomana.

Sipuli vaatii kunnolliset varastointiolosuh-
teet. Tarkedtd on tasainen limpédtila ja kos-
teuden sddtdmahdollisuus. Kun varastoilman
kosteus on 70-80 %, kosteus ei tivisty si-



puleiden pintaan, eikd my6skdan tapahdu juu-
rien muodostumista sipuleihin. Istukassipulin
varastointiaika on Pohjois-Suomessa hyvin
pitkd. Suuria varastointitappioita ehtii muo-
dostua kasvitautien aitheuttamasta pilaantumi-
sesta sekd haihtumisesta ja hengityksesti joh-
tuvasta sipulien kevenemisesti. Tutkimuksessa
varastointitappiot olivat varastointitavasta riip-
puen 38,9-54,1 %. Vaikka limminvarastossa
haihdunta on runsaampaa ja sipulien painon-
menetys suurempaa, tautisten sipuleiden osuus
on pieni ja samalla my6s kokonaistappio al-
haisempi kuin kylmévarastoinnissa. Tutkimuk-
sen petrusteella sekd limmin- ettd kylmévaras-
tointi nayttad kayttokelpoiselta. Samoin kaksi
varastoinnin aikaista kisittelyd riittdd, ensim-
mdinen kahden kuukauden kuluttua varastoin-
nin aloituksesta joulukuun alkupuoliskolla ja
toinen ennen istutusta. Tutkimuksessa istuk-
kaiden varastointitapojen vilinen ero sipuli-
sadoissa oli vuosivaihteluja ja istukaskoon vai-
kutusta pienempi.

Sipulien alkukuivatuksessa pintakosteus
poistettiin noin 18 °C:en limpdtilassa ja hyvin
tuuletetussa tilassa. Till6in sipulien pintaan ei
paise tiivistymiin harmaahomeriskid lisddvia
vettd ja samalla sipulien kuort vahvistuu. Tut-

Kirjallisuus

kimuksen aikana sipulit jouduttiin kahtena
vuotena korjaamaan tuleentumattomina. Eri-
tyisesti tallaisina syksyini sipulien alhaisesta al-
kukuivatuslimpétilasta on hyotyd. Yli 20 as-
teen lampotilassa tapahtunut alkukuivatus on
kepasipulilla lisinnyt muun muassa sipulisuo-
mujen lasittumista eli vetisten sipulisutomujen
muodostusta (Ahonen 1994).

Ryvissipulin kukkimisherkkyys on suurin
sdilytyslimpotilassa 5-15 °C. Sipuleilla kiyte-
tiankin kylma-limminvarastointia ehkdise-
miin kukintaa. Noin 6 viikon limpd&kisittely
23-28 °C:essa tuhoaa jo muodostuneet kuk-
kavarret. Kokeissa kiytetty sipulikanta naytti
kuitenkin sietivin hyvin kylmavarastointia
kukkimisherkkyyden lisdidntymaittd, joten tar-
vetta tillaiseen kisittelyyn ei ilmennyt.

Kun ryvissipuli lisddntyy vuodesta toiseen
kasvullisesti, kasvitaudit siirtyvit helposti kas-
visukupolvesta toiseen. Tilld on suuri merkitys
erityisesti varastotautien kannalta. Vaarallista
sipulin pahkamatdi ei tutkimusvuosina esiin-
tynyt. Lajittelussa havaittiin lihinnd harmaa-
hometta ja fusarioosia, joiden levidminen maan
kautta voidaan ehkiistd varsin tehokkaasti jo
2-3 vuoden viljelykierrolla (Piirainen 1989).
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Tiivistelma

Vuosina 1991-1994 Maatalouden tutkimuskeskuksen Lapin tutkimusasemalla Rovaniemelli tutkittiin
istutustiheyden ja istukaskoon vaikutusta ryvissipulin satoon seké varastointilampétilan vaikutusta
sipulien sailyvyyteen ja istukkaan ominaisuuksiin. Kenttakokeissa kéytettiin pienisipulista, virustau-
deista puhdistettua pohjoissuomalaista (Pudasjarvi) ryvissipulikantaa no. 35. Vertailtavat istutusti-
heydet olivat 6 x 20, 9 x 20 ja 12 x 20 cm ja istukaskoot 15-24 ja 24-35 mm. Tutkitut
varastointilamp tilat olivat 1-3 °C, 23 °C ja 1-3 °C/ 28 °C. Viimeksi mainitussa varastointitavassa
sipuleita sdilytettiin ensin 1-3 °C:ssa ja 1.3. lahtien +28 °C:en lampétilassa.

Istutustiheydelld ja istukkaan koolla oli erittdin merkltseva vaikutus sipulisatoon. Pienikokoinen,
15—24 mm istukas tuotti satoa keskiméérin 177 kg/100 m? ja suurempi, 24-35 mm istukas 239 kg/100
m’. Tiheimmall4, 6 x 20 cm, istutustiheydelld saatiin keskimaardisesti suurin kokonaissato, 250 kg/100
m?. Harvimmalla, 12 x 20 cm istutustiheydellid keskimadridinen sato oli vain 169 kg/100 m”. Suurin
yksittdinen sipulisato, 281 kg/100 m2, saatiin 6 x 20 cm istutustiheyttd ja 24-35 mm:n istukasta
kiyttden. Vastaavasti pienimmén sadon, 144 kg/100 m’, tuotti 12 x 20 cm istutustiheys ja 15-24 mm:n
kokoinen istukas.

Istutustiheydesta riippumatta kookas istukas kasvatti kuusi ja pieni istukas neljd sipulia ryvasta kohti.
Sipulin koko kasvoi istutustiheyden harvetessa, pientd istukasta kdytettdessd 7,7 grammasta 9.8
grammaan ja kookkaampaa istukasta kiytettdessd 6,7 grammasta 8,7 grammaan.

Tautien aiheuttamat keskiméériiset tappiot olivat kylmévarastoinnissa 23,9 % jalamminvarastoinnissa
6,0 %. Vastaavat haihduntatappiot olivat 21,7 ja 32,9 %. Keskimaariiset kokonaistappiot kylmévaras-
toinnissa olivat 45,6 ja lamminvarastoinnissa 38,9 %. Suurimmat siilytystappiot tapahtuivat 2-3
ensimmadisen varastointikuukauden aikana.

Istukkaan varastointitavalla ei ollut merkitsevai vaikutusta kokeessa kéytetyn sipulikannan kukkimis-
herkkyyteen eikd sadon tautisuuteen.
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