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Tiivistelma

Maatilat ovat kasvaneet Suomen EU-jasenyyden aikana huomattavasti. Kasvu on merkinnyt isoja inves-
tointgja uusiin tuotantorakennuksiin. Rakentamisessa on siirrytty pienimuotoisista omaa puutavaraa ja
omaa tyOpanosta sisdltaneistd hankkeista suuriin hallimaisiin projekteihin. Suhteellisesti vaarallisimmat
ty6tehtévéat suurimmassa osassa maatal ousyrityksia |oytyvét tutkimusten mukaan maatilatal ouden " muista
toistd” seka rakennus- ja metsétbistd. Taman, Maatal ousyrittégjien elékelaitoksen rahoittaman hankkeen
tavoitteena oli parantaa maatilojen uudis- ja korjausrakentamisen ty6turvallisuuden tasoa kokoamalla
maatilalla tapahtuvan rakentamisen turvallisuutta koskevaa tietoa ja kehittdmalla vallitsevia kaytantoja
parempia toimintatapoja. Hanke koostuu kirjallisuus- ja tilasto-osioista seka viljelijé& ja suunnittelijahaas-
tattel uista.

Kirjallisuusosiossa on etsitty viimeisimmistéa kotimaisista rakennustyoturvallisuustutkimuksista seké ul-
komaisista maatal ousrakentamisen ty6turvallisuuteen liittyvista tutkimuksista toi mintatapojahyvia kay-
tantdja ja arvioitu niiden soveltuvuutta meidan olosuhteisiimme. Tilasto-osiossa on verrattu Maatal ous-
yrittdjien eldkelaitoksen MATA-tapaturmatietokannasta vuosilta 2005...2008 maatal ousyrittgjille raken-
nustissa sattuneita tapaturmia Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tapaturmarekisteristi saataviin raken-
nustyontekijoiden tapaturmiin. MATA-tietokannan mukaan eniten tapaturmia sattui tuotantorakennusten
korjaus- ja kunnossapitotdissa (39,5 %), peruskorjaus- ja lagjennustdissa (18,6 %) seka uudisrakentami-
sessa (26,5 %). Nama tapaturmat aiheuttivat maatalousyrittgjille yhteensa 46 505 tyokyvyttomyyspéivaa.
Keskiméaréinen tapaturman aiheuttama tyokyvyttomyysaika oli 38,6 paivaa. Tyypillisin gjankohta tapa-
turmalle oli heindkuu.

Viljelijghaastatteluilla selvitettiin tilojen rakennustydmaan tydturvallisuustoimenpiteet, mahdolliset sattu-
neet tapaturmat ja niiden tyypit, |ahelta piti -tilanteet ja tapaturmaan johtaneet taustatekijét, rakennustyon
turvallisuuspuutteet seka tapaturmien valittomét ja valilliset, kuten rakennusprojektin valmistumisen vii-
vastymisesta aiheutuneet kustannukset. Suunnittelijahaastatteluilla selvitettiin, miten tydsuojel undkdkoh-
dat otetaan huomioon maatilarakennussuunnittelussa ja -neuvonnassa, ja miten asia suunnittelijoiden ko-
kemuksen mukaan tulisi huomioida, jotta ty6turvallisuustilanne saataisiin paranemaan. Haastattel ujen pe-
rusteella viljelijat tunsivat huonosti tydsuojeluvelvoitteensa. Tilannetta heikensi viela se, ettd tytmaalla
vastaavan tyojohtajan tehtdvia hoidettiin pa&sdantdisesti nimellisesti. Suunnittelijat tunsivat tydsuojelu-
lainsé&dannon paremmin, mutta sen jalkautus tyomaille el toiminut, koska he eivét pédsdéntoisesti osallis-
tuneet varsinai seen rakennushankkeen toteutukseen.

Avainsanat:
Rakentaminen, turvallisuus, tuotantorakennus, maatalous
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Abstract

The farms have grown in size considerably during Finland's EU membership. The growth has meant big
investments into new production buildings. In construction, there has been a shiftto large industry hall
like projects from small-scale timber structures which have contained own timber and an own work con-
tribution. According to the studies the most dangerous assignments in agricultural enterprises can be
found under "other work “ aswell as* construction” and “forest work”.

The objective of the project financed by Farmers Social Insurance Institution was to improve occupation-
a safety on farm building construction and renovation sites by disseminating current safety practices and
by developing ways of action which are better than the prevailing ones. The project consists of aliterature
review, statistical analysis, aswell asafarmer and designer interviews.

In the literature review the most recent domestic building occupational safety studies, and foreign re-
search related to agricultural construction safety have been searched for the ways of action/good practices
and their suitability to our conditions has been evaluated. In the statistical analysis the MATA occupa-
tional injuries database on farmers insurance claims during construction and renovation work for the
years 2005 ... 2008 was compared with the register of Federation of Accident Insurance Institutions on the
construction workers' injuries. According to the MATA database most injuries happened during “repair
and maintenance work” (39,5%) of production buildings, during “renovation work and expansion work”
(18,6%), and in “construction of new buildings’ (26,5%) . These injuries caused the agricultural entrepre-
neurs altogether 46 505 disability days. The average accident caused the disability time of 38.6 days and
the typical time for the accident was July.

Farmer interviews were used to assess occupational safety measures on the construction site, occurred in-
juries and their types, near-miss situations and the underlying factors which have led to the injuries. Also
construction safety deficiencies as well as the direct and indirect costs caused for instance because of the
delay in completion of construction project were discussed. Designer interviews aimed to find out how to
occupational safety and health considerations are taken into account in farm building planning and coun-
seling, and how this experience of the designers should be taken into account in order to improve safety at
the situation at the construction sites on farms.

Farmers knew their obligations on occupational safety poorly. The situation was further aggravated by the
fact that on the site the supervisor tasks were only nominally executed. The designers knew the occupa-
tional health and safety legidation better but this did not help the situation on the sites because they are
not generally involved in the actual implementation of the construction project.

Keywords:
Construction, safety, production building, agriculture
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1 Johdanto

1.1 Tutkimuksen tausta ja tavoitteet

Suomen maataloudessa on EU-jasenyyden aikana 15 vuodessa tapahtunut merkittava rakennemuutos.
Maatilojen lukumaéra on supistunut ja jdljelle ja8neet maatilat ovat kasvaneet huomattavasti. Kasvu on
merkinnyt myds isoja investointeja uusiin tuotantorakennuksiin. Tama kehitys ndyttéa edelleen jatkuvan.
Rakentamisessa on siirrytty pienimuotoisista omaa puutavaraa ja omaa tydpanosta sisélténeisté hankkeis-
ta suuriin hallimaisiin projekteihin, joissa elementtitekniikka ja ammattimainen rakentamisen tarve ovat
leimaa antavia. Maatalouden tuotantorakennusten osuus maamme rakentamisesta on noin 10 % kaikista
rakennuskuutioista. Rakennusinvestointien arvo on vuositasolla n. 350 miljoonaa euroa, mika vastaa 5 %
rakennusklusterin euroista (MMM 2010). Kaikista hallimaisista tuotantorakennuksi sta maatal ouden osuus
on liki 40 % (Tilastokeskus 2010).

Maatal ousrakentamisen markkinoita vaivaa ammattimaisten rakentgjien puute. Alalla toimii vain pieni
joukko rakennusurakoitsijoita. Syyt piilevat etupédssa kotieldinrakennusten vaativissa erityispiirteissi.
Ammattimaisia muutaman henkilon kirvesmiesyrittgjia 16ytyy maakunnittain useita. Viljelijéiden oma-
toimirakentaminen on perinteista ja yleistéd. Talonrakennustoiminta on jakautunut suuriin uusiin tuotanto-
halleihin ja pieniin peruskorjaushankkeisiin. Vuosittain maataloudessa toteutetaan noin 1500 rakennus-
hanketta. Niitd on tekemassa arviolta 20 rakennusurakoitsijaa, 200 ammattiryhmaa (kirvesmiesporukat)
sekd 1300 hartiapankkirakentagjaa (viljelijad). Viimemainittuun ryhmaan kuuluvat myds maatiloilla toimi-
vat lomittagjat ja maatalousharjoittelijat, tilalle palkatut maatal oustyontekijat seka ns. talkoovéki, joilla
harvoin on varsinaista perehdytysta rakennustoi hin, tydmaaj arjestelyihin ja -turvallisuuteen.

Vuoden 2003 alussa tuli voimaan uusi ty6turvallisuuslaki, joka painottaa ennakoivaa ty6turvallisuutta.
Laki téahtéa tyOpaikan oma-aloitteiseen turvallisuuden hallintaan osana tuloksellista ja yhteiskuntavastuul -
lista johtamista. My6s maatiloilla on aito halu ty6turvallisuuden parantamiseen. Ongelmana on tiedon se-
k& hyvien tydsuojelusuunnitelma- ja toimintatapamallien puute. Myds maatal ousyrittdjan tietémys hanen
todellisesta tydsuojel uvastuustaan rakennustyémaalla on puutteellinen. Y ksittéisten tydturvallisuutta edis-
tévien ratkaisujen oheen tarvitaan siten tietoja ja taitoja rakennustydémaiden kokonaisvaltaisen turvalli-
suuden kehittémiseksi.

Taman hankkeen tavoitteena on ollut parantaa maatilojen seké uudis- ettd korjausrakentamisen tyéturval -
lisuuden tasoa kehittdmalla vallitsevia kdytanttja parempia toimintatapoja. Teknisen tietdmyksen lisdami-
sen ohessa tavoitteena on korostaa uudenlaisten asenteiden merkitystd. Tavoitteena on ollut my6s saada
uutta tietoa maatilarakentamisen tyoturvallisuusriskeista ja niiden ennakoinnista. Hankkeen tulokset ovat
sovellettavissa lagjemminkin maaseudun pienten yrittdjien talonrakennuskohtei den tydsuojel ussa.

1.2 Keskeisia kasitteita

Rakennuttaja (tyoturvallisuusmiel essd)

henkil6a tai organisaatiota, joka ryhtyy rakennushankkeeseen taikka muuta, joka ohjaa tai valvoo raken-
nushanketta tai ndiden puuttuessatilagja.

Rakennuttajan on huolehdittava siitd, ettd rakennushankkeen suunnittelu- ja valmisteluvaiheessa otetaan
huomioon rakennusty®n toteuttaminen siten, etté ty6t voidaan tehda turvallisesti ja aiheuttamatta haittaa
tyontekijoiden terveydelle. (VNa 205/20009, 2 §, 5-9 §).

Rakentaja

varsinaisen rakentamistyn suorittaja
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Tilagja

taho, jolle rakennusty® tehddan

Paatoteuttaja

rakennuttajan nimeama paéurakoitsija tai padasiallista méadrdysvaltaa kayttava tydnantaja taikka sellaisen
puuttuessa rakennuttaja itse. Paétoteuttaja vastaa rakennustydmaan yleisesta ja yhtei sesté turvallisuudes-
ta. Paétoteuttajalla on pddvastuu tydmaan turvallisuusjohtamisesta, -suunnittelusta ja -seurannasta (VNa
205/20092 8,6 §, 10 §)

Itsendinen tyonsuorittaja

Urakkaa, aliurakkaa, hankintaa tai muuta sellaista tyésuoritusta tarkoittavan sopimuksen perusteella, ty6-
sopimusta lukuun ottamatta, ty6ta tekeva henkil 6, jolla e ole kyseessa olevalla tydmaalla pal vel uksessaan
tyontekijoita

Vastaava tyonjohtaja

tyon suorituksesta ja sen laadusta vastaava henkil 8, joka johtaa rakennusty6ta seka huolehtii rakentamista
koskevien sdannosten ja maardysten seka myonnetyn luvan ja hyvan rakennustavan mukaisesta tyén suo-
rittamisesta.

Turvallisuussuunnittelu

Turvallisuussuunnitteluun kuuluvat mm. tydmaa-alueen kaytén suunnittelu (VNa 205/2009, 118), vaara-
listen téiden ja tyovaiheiden suunnittelu (VNa 205/2009, liite 2), ennen rakennustydn alkua tapahtuva
turvallisuuden varmistamiseksi tehty suunnittelu (mm. VNa 205/2009, 7-8 8) ja mahdollinen vaara- ja
haittatekijdiden arviointi sek& niiden poistamiseen liittyvien suunnitelmien ja muiden toimenpiteiden laa-
timinen.

Turvallisuuskoordinaattori

rakennuttajan rakennushankkeeseen nimedma tehtavistdan vastuullinen edustaja, joka huolehtii rakennut-
tajalle sdadetyista velvoitteista

Turvallisuusasiakirja

Rakennustydn suunnittelua ja valmistelua varten laadittu asiakirja (VNa 205/2009, 8-9 §,, joka sisdltéa
rakennushankkeen ominaisuuksista, olosuhteista ja luonteesta aiheutuvat ja sen toteuttamiseen liittyvét
tarpeelliset turvallisuustiedot ottaen huomioon tyémaahan liittyva teollinen tai muu siihen rinnastettava
toiminta. Turvallisuusasiakirjan |aatimisesta vastaa rakennuttaja.

Turvallisuusmaarays

Turvallisuusmagrayksia ovat tydsuojelulainsdadantd ja muut séadokset, joilla sdadetdan tydoloja tai tyo-
suojelutoimintaa.

Turvallisuusohje

Turvallisuusohjeella annetaan kaytannon ratkaisumallgjatai neuvoja velvoittavien turvallisuusmaérdysten
esittamien vaatimusten toteuttamiseksi.
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2 Maatilarakentamisen tapaturmat

Maatal ouden talonrakennuksen tydturvallisuuden nykytilan ja tyypillisten tapaturmasyiden ja seurausten
selvittamiseksi tehtiin tilastokatsaus. Aineistona kaytettiin Maatal ousyrittgjien eldkelaitoksen (Melan)
MATA-tapaturmatietokantaa. Tama tietokanta sisdltéa maatalousyrittgjille ja heidén perheenjésenilleen
sattuneet, korvatut tapaturmat. Melasta saatu aineisto kattoi asuin- ja tuotantorakennusten rakentamisessa
ja peruskorjauksessa sattuneet, korvatut tapaturmat vuosilta 2005..2008. Verrokkiaineistona kaytettiin
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton (TVL) vahinkotilastoa rakentamisen toimialalta. Aineisto pyydettiin
vastaavilta vuosilta kuin MATA-aineisto. Hankkeen yhteydessa tehtiin myds kahdeksan viljelijahaastatte-
lua, joissa selvitettiin mm. viljelijéiden rakennushankkeisiin liittyvia tyoturvallisuusasenteita ja —tietoutta.

2.1 Tapaturmien luonnehdinta

Neljan vuoden aikana, vuosina 2005...2008 maatal ousyrittdjille sattui rakennustdissa yhteensd 1205 re-
kistergitya (korvattua) tapaturmaa (Taulukko 1). Tama on vuosittain 5-6 % kaikista maatalousyrittdjien
tapaturmista. Eniten tapaturmia sattui tuotantorakennusten korjaus- ja kunnossapitottissa (39,5 %), pe-
ruskorjaus- ja lagjennustdissa (18,6 %) sekéa uudisrakentamisessa (26,5 %). Suurin osa (92 %) rakennus-
téiden tapaturmista sattui miehille. Keski-ika oli 47,7 vuotta, mutta haitari ulottui 17..83 vuoteen asti.
Tyypillisin gjankohta tapaturmalle oli heindkuu.

Taulukko 1. Maatal ousyrittdjille rakennust6issa sattuneiden tapaturmien lukumaérét vuosina 2005..2008

Tybvaihe Kpl Osuus
Uudisrakentaminen 6 0,5%
m Peruskorjaus, | agjentaminen 1 0,1%
X Korjaus- ja kunnossapitotyot 2 0,2 %
& £ | Rakennuksen purkaminen 1 0,1%
3 jg Rakennusmateriaalien ja tarvikkeiden kuljetus 1 0,1%
< = | Ammattitauti tai -epéaily asuinrakennusten rakentamistoissa 46 3,8%
Uudisrakentaminen 319 26,5 %
Peruskorjaus, lagjentaminen 224 18,6 %
o Korjaus- ja kunnossapitoty6t 476 39,5 %
S x Rakennuksen purkaminen 49 4,1 %
&8 € | Rakennelmien, aitojen, aitausten ja laitteiden teko 57 4.7 %
g ;% Rakennustoihin liittyvat tyomatkat 8 0,7 %
= < | Muut rakennustyot 15 1,2 %
YHTEENSA 1205

2.2 Tapaturmien aiheuttajat ja vahingoittumistavat

Maatal ousyrittgjélle sattuneessa tapaturmassa vahingoittumistapa oli usein miten iskeytyminen putoamal -
la johonkin/jotakin vasten (Taulukko 2). Né&ita oli 26 % kaikista rakennustyon tapaturmista. Muita usein
esiintyvia vahingoittumistapoja olivat kontakti johonkin leikkaavaan esineeseen kuten veitseen tai muu-
hun viiltavaan teraan (11,5 %), seka tuki- jaliikuntaglimiin kohdistunut fyysinen kuormitus (10,8 %).
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Taulukko 2. Vahingoittumistavat ja niiden yleisyys maatalousyrittgjille rakennustdissa sattuneissa tapa-
turmissa.

Kpl Osuus | Vahingoittumistapa (MaTa)
%
313 26,0 I skeytyminen putoamalla johonkin/jotakin vasten (ei kaatuminen tai hor-
jahdus)
139 115 Kontakti leikkaavaan aiheuttajaan (veitset, viiltéavét terét ym.)
130 10,8 Tuki- jaliikuntaelimiin kohdistunut fyysinen kuormitus
100 8,3 I skeytyminen kaatumalla, horjahtamallatms. jotakin vasten
94 7,8 Kontakti terévaan aiheuttajaan (naulat, terévét tyokal ut)
61 51 Puristuminen, ruhjoutuminen jonkin valiin (eldin jaseindaym.)
55 4,6 Muu vahingoittumistapa
50 41 Puristuminen, ruhjoutuminen jonkin alle (kaatuva puu, auto ym.)
47 39 Puuttuva tieto
36 3,0 Putoavan esineen osuma
31 2,6 Kontakti kovaan tai karheaan aiheuttajaan (karhea pinta, raspi ym.)
27 2,2 Helluvan, heilahtavan aiheuttajan osuma

Tyypillisimpia aiheuttgjia olivat rakennustelineet ja irtotikkaat (18 %) (Taulukko 3). Muita usein esiinty-
via tapaturman aiheuttajia olivat epdtasainen, liukas tai pettava maasto (17 %), aineet, tavarat, tarvikkeet
yms. (13 %) seka sirkkelit, pytrosahat, kenttsahat, tydstokoneet yms. (10 %). Tyypillisimmin tapatur-
massa vahingoittuivat sormet tai jalat (Kuval).

Maatal ousyrittgille rakennustydmailla sattuneiden tapaturmien tyypilliset aiheuttajat (Taulukko 3) erosi-
vat kaikkien rakennustydmaiden palkkatydvoiman tyypillisista tapaturman aiheuttgjista. Rakennustyonte-
kijGille tapaturmia aiheuttivat eniten materiaalit, esineet ja sirpaleet (35 %), seké kulkuvaylét, alustat
maat, ovet, seind yms. (18 %), kun maatal ousyrittgjilla sis tyypillisin aiheuttgja olivat rakennustelineet ja
tikkaat. Ero ndkyy myos vahingoittuneessa kehonosassa (Kuva 1).

Taulukko 3. Rakennust6issa sattuneiden tapaturmien tyypillisimmét aiheuttgjat ja niiden osuus kaikista
rakentamisen tapaturmista.

Aiheuttaja MATA TVL (%)
(%)

Rakennustelineet ja irtotikkaat 18,2 34
Maaston (jaan) epétasaisuus, liukkaus, pettéavyys, maamassat 16,6 18,0
Aineet, tavarat, tarvikkeet, vélineet, ulkoinen tydympéristo, aidat, kuormat 13,2 34,7
Sirkkelit, pydrosahat, kenttasahat, tydstokoneet, katkaisukoneet, pilkkomis- 10,0 3,7
koneet, hakkurit, késikéyttoiset pora- ja hiomakoneet, moottorisahat

Kasityokal ut 9,2 8,6
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oD MaTA mTVL
Kehon osa

-25,0% -150% -5,0% 5,0 % 150% 25,0 %

Sormi, sormet ‘ ‘ ‘ ‘
Jalat, reidesté saareen
Olkapéaat ja olkanivel
Rintakeha ja kylkiluut, nivelet ja lapaluut ml.
Nilkka
Kasi
Jalkatera
Selan alueen lihasten kipeytymiset
Kasivarsi ja kyynarpaa
Puuttuva tieto
Selka, myo6s selan alueen selkaranka ja nikamat
Ranne
Silméat

Kuva 1. Maatalousyrittdjien (MaTa) ja muiden rakennustyontekijoiden (TVL) tapaturmissa loukkaamat
kehonosat.

2.3 Tapaturmakuvaukset

MaTa-tapaturmien korvaushakemuksiin liittyy lyhyt kuvaus tapaturmasta. Seuraavassa on valittuja kuva
uksia neljan tyypillismman aiheuttajan osalta. Tapaturmakuvauksia tarkasteltaessa huomataan, etté tapa-
turmaan on usein vaikuttamassa useampia myd6tévaikuttavia tekijoitd, kuten virheellinen ja vaaralinen
tyotapa, poikkeukselliset tai arvaamattomat tekijét tyOympéristossitai puutteellinen suojaus.

2.3.1 Rakennustelineet ja irtotikkaat

o Kanaatyomaalla rakennusmies teki rdystéslaudoitusta alumiinitikkailta kasin. Tikkaat luistivat
liukkaalla savimaalla, ja mies putosi noin 3 m korkeudesta seurauksena paha avohaava jalkaan.

e Oli viljasiilon rakennustytssi. Nosti elementtia 4 metrin korkeudella tikkailla. Tikkaat luiskahti
ata

o Teki konehallin oven yldpuolen peiteriman kiinnitysty6ta, kun tikkaat luistivat jéisella alustalla.

o Naulasin ulkoseinda seisten puutikkailla. Tikkaista petti puola, jolloin putosin vajaat kaksi metrid
maahan.

e Olin asentamassa pihattonavetan ulko-oven saranoita tikapuilla. Alas tullessa vasen jalkani luis-
kahti altani, jolloin lysdhdin maahan kovalla vauhdilla.
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Seisoessani tikapuilla naulaten rdystaslautaa horjahdin ja putosin noin kaksi ja puoli metria maa-
han vasemmalle kyljelleni.

Kurkihirtta paikalle laittaessa tellingill& seisten tellinki petti altajaN.N. tuli aas kolmesta metris-
térakennustarpeiden péélle

Olin rakennustelineilléa ja k&ansin jaisia telinelankkuja. Lankku putosi ata. Otin kiinni telineista
kun putosin ja oikea olkap&a revahti.

Yksi tellinkilankku petti jalan alta ja hakija syoksyi moottorisaha kasissa noin 2,5 metrin korkeu-
delta maahan kylki edella.

Laittaessani muovia seindan, seisoin rakennustelineilla n. 2,5 metrin korkeudella. Telineet petti-
vét (irtosivat seinastd), jolloin putosin alas. Pudotessani oikea jalkani osui rautaromua tdynna ol-
|eeseen ampariin.

Nousin rakennustellingeille jotka kaatuivat ja lahtivét samalla liikkeelle sivuttain. Putosin telinei-
den kaatuessa n. 2,5 m korkeudelta asfaltille.

Vahingoittunut tytskenteli telineelld, kun hén astui harhaan ja putosi n. 4-5 m korkeudelta alas.

Vahingoittunut tyoskenteli etukuormaajassa olevassa telineessd. Kuormaajaa |askettaessa teline
heilahti sen verran, etté vahingoittunut putos silta.

Asetdtiin rakennustellinkeja paikoilleen. Seisoin alemmalla tellingilla laittamassa ylempé&a pai-
koilleen. Y htékkia jalka meni tellingin rakoseen ja horjahdin.

Ovea korjattaessa hakija oli pukin pgélla Siité astui sivuun japutos katkaisusirkkelin paélle.

i

Kuva 2. Tyypilliset itse tehdyt maatalousrakennustytmaan rakennustelineet. Telineet ovat liian kapeat,
eiké niissa ole turvakaidetta. Myds tuenta on usein puutteellinen. Kuva: Virve Rinnola.
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2.3.2 Maaston epétasaisuus, liukkaus, pettavyys, maamassat

12

| sénté kaveli maassa olleiden pintalautojen yli lautanippu sylissaan. Hanen jalkansa luiskahti pin-
talaudan pdaltéaja han horjahti liukastuessaan.

Hakija nosti kipsilevya siirtédkseen sen kayttokohteeseen. Silloin hénen jalkansa luisti lattian
paalla olleella muovikavolla

Olin asentamassa |ampokanaalia |dampokeskuksesta navetalle. Nostettaessa kanaalia kaivumaiden
yli kompastuin kaivumaihin.

Vahingoittunut oli siirtéméassa uuden kuivurin ovea kottikarryilla kuivurin lahelle, kunnes paino
sirtyi ylléttden vahingoittuneen kannattelemaan pédhéan. Alusta oli epétasainen ja liukas, jolloin
vasen jalkalipesi.

Olin kantamassa puutavaraa maatilavaraston rakennustyémaalla. Tyémaa oli liukas ja jéinen jol-
loin kaaduin oikealle kyljelleni.

Raivasin tietd betonimassa-autolle ja ohjasin sen peruutusta epétasaisella ja sateen liukastamalla
alustalla katsoessani auton liikettd astuin kuoppaan.

Vanhan navetan korjauksessa hakija oli purkamassa véikattoa ja talldin astui harhaan ja putos
aas.

N.N. oli purkanut vélikattoa moottorisahalla. Oli sahannut yhden hirren poikki, kun yll&ttéen va-
raston takaseina oli |ahtenyt kaatumaan.

Tuli navettaan sisédlle raskas lankku olkapadlla, astuessa lietekuilun yli, liukastui ja kaatui selél-
leen lietekuiluun.

Aloitti maatilalla liukuoven korjaamisen ja tassa yhteydessd ovi kaatui paélle.
Véistin kaatuvaa parrua astumalla taaksepéin ja putosin avoimeen lantakuiluun.

Olin laittamassa vesijohtoputkea kaivantoon, kaivannon reuna sortui paélle, hautauduin rintake-
h&a myo6ten maamassojen alle, jolloin kyljet jarintakeha litistyivat.
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Kuva 3. Liian lahelle jétetyt kaivumassapenkereet aiheuttavat vaaratilanteita tydmailla. Myds epétasainen
maasto on turvallisuusriski. Kuva: Virve Rinnola.

2.3.3 Aineet, tavarat, tarvikkeet, valineet, ulkoinen tydympaéristo, aidat, kuormat

Purkutdissd vanhan sikalan katosta putosi lauta purkajan (isénndn) pédhan aiheuttaen verihaavan,
kyparéaei ollut kéytossa.

Emakkosikal an tytmaalla tyomies revaytti olkapaénsa betonilaudoituksen purkutdissa.
Kanaatyomaalla kanahékkien laiteasennukset vaativat tuhansia ruuvien ja pulttien kiristyksia
réikkdjakoavaimella ja usein hankalissa tytasennoissa (korkealla ja matalalla). Seurauksena jan-

netupen tulehdus ranteeseen.

Tybmies paldllutti ristiselkansa tehdessaddn tuulensuojalevytystd, syyna oli vadra pukeutuminen,
jokaei suojannut riittavasti housun jatakin saumakohtaa.

Kuivurin rakennustydmaalla, otin kallellaan olevan trukkilavan p&alté betoniharkkotiilielement-
tid Repdisin muovia, jolloin 2 harkkoa luiskahti varpaan péille.

500 kg:n painoinen liimakattopuupalkki oli 1appeellaan maassa. Tukemisesta huolimatta se |&hti
kaatumaan, jolloin isdnnan jalkajai palkin alle.

Kantoi yhdessa poikansa kanssa ovipelteja asennusta varten. Raskas pelti putosi kasista ja pellin
kulmarepéisi syvan avohaavan.

Peltinauhaa katkai staessa sen reuna leikkasi vasemman kéden rystysen auki, minké johdosta kes-
kisormen janne katkesi.
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Oli saanut katon valmiiksi ja oli tulossa tikapuita pitkin aas. Tullessaan maankamaralle oli han
astunut maassa olleeseen naulaan joka meni jalkapohjasta lapi.

Oli siistinyt betoniraudoituksia. Betoniverkon piikki oli pistanyt kengan pohjan 18pi.

Olin rakentamassa varastoa, laittamassa runkotolppaa, 5,5 m pitkda sdhkdétolppaa. Tolppa rupes
kaatumaan pystytettédessd, kaatui ja kimposi maasta minua kohti.

Katkais ns. H-teraspalkkia kaasupillillg, kun palkki katkesi (oli trukkipiikkien p&all&.) Putosi se
jakateran padlle.

Vahvisti traktoritallin lattiaa aapuolella olevan vilja-aitan kautta. Tunkkia |0ysétessa katossa ole-
va jannitys laukesi, jolloin pystytolppa heilahti ja sen péssa ollut lauta putosi pylvaan passta.
Sormenpéaét jaivét tolpan ja valipohjan vaakahirren véliin.

Avasin vasikankarsinalaitojen pakettiin metallivannetta asennusta varten. Vanne osui peukaloon
katkaisten janteen.

Navetan remontin lattian purkuttissé sormi jdi betonilohkareen jaraudanvéliin.
Hakijaoli valamassa lattiaa, jolloin povillaan ollessa betoni aiheutti polviin palovamman.

Hiersin tuoretta betonia styrox-levyn paélta polvillani. Styrox-levy kuitenkin vettyi 18pi, jolloin
betoni poltti polveni. Vaikutus tuli niin hitaasti ettd en heti ymméartanyt vahingon vakavuutta.

Hakija oli eristdmassa tilan karjarakennukseen johtavia vesijohtoja uretaanilla. Tall6in uretaania
pédsi ahtaissa tilaissa tydskennellessa kyynarpadhan ja se aiheutti |&8kérin kasityksen mukaan
iho-oireiden liséksi limapussintulehduksen.

Bitumihuopaa lammitettdessd kaasupuhatimella joutui k&antdmadn huopaa, jolloin juokseva
kuumennettu bitumi meni yll&ttéen hanskaan. Vasemman peukalon |1 asteen palovamma.

Aitatolppien tervauksen yhteydessa lammitettiin tervatynnyrid kaasulla. Terva kaasuuntui ja syt-

Raudoitusta laittaessa vieressa laskettu betonia pumpulla putkesta. Betonia akillisesti roiskahtanut
silméaan.

Oli hitsaamassa hiehojen ritil6it&, jolloin réll8kall & ajaessa raudan siru lensi silmaan.

Aikomuksena oli avata tukkeutunut salaojaputki harjaterastangolla. Katkaistessa voimaleikkurilla
tankoa sen péa iskeytyi silmaan.

Hakija oli val mistelemassa nosto-oven vaijerin uusimista, kun ylléttéen vanha ja ruostunut vaijeri

katkes ja kelalle jaanyt n. 30 cm pétka piiskasi oikean kaden kuin siimaleikkuri rystyspuolelta
verille,
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Kuva 4. RakennustyOmaan hyva jarjestys ja siisteys seka ulkona ettd sisdlla ovat edellytyksia hy-
vélle ty6turvallisuudelle. Nain e kuitenkaan ainaole! Kuvat: Tapani Kivinen ja Kim Kaustell.

2.3.4 Koneet ja laitteet

e Sahasin 50x75 puuta pihaton parteen, jolloin oikean kdden nimeton sormi hipaisi vannesahan te-
réd. Teraosui sormeen, jolloin luu meni poikki.

o Listojen sahauksessakasi osui sirkkelin terdan.
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Oli tekeméssa reikda navetan virtsasdilion seinddn sadevesien ohjaamiseksi sinne. Katkaisi beto-
nirautoja kulmahiomakoneella, kulmahiomakoneen laikka hajosi ja laikanpalanen osui vasem-
paan kémmenselk&an, johon tuli haava.

Isnt& porasi metalliseen ovenkarmiin kiinnitysreik84 navetassa, jolloin silméan lensi metallilastu.

Navetassa ruokkijan kiskoja hitsattaessa, kulmahiomakoneella oikean mittaiseks leikatessa lensi
kipindisannan silmaén.

Sahkohoyla luiskahti vasemman kéden keskisormeen, johon tuli 2 cm pitkéd luuta myéten syva
haava.

Naulaamassa naulapyssylla lankkua ja piti lankusta oikealla kédella ja vasemmalla ampui naulan
lankun 18pi. Oikea etusormi oli lankun takana naulan kohdalla ja naula iski sormeen luuhun asti
ulottuvan haavan.

Olin katkomassa kalustehallin ovilautoja katkaisusirkkelilla tarkoituksena korjata rakennuksen

ovea. Sirkkelid kaytetdan oikealla kddelld. Otin lautaa pois sy6tostd, kun koneen suoja ei jostain
syysta mennytkaan paélle, jolloin sirkkelin terd osui kéteen.

ympérille jolloin sormet hakkasivat useaan kertaan rdystéslautaan.

Leikkas timanttileikkurilla leca-harkkoa ja téll6in laikka kimposi oikeaan sdéreen ja siihen tuli
haava.

Konehallin lattiaa piikatessa selka nitkahti koneen kayttssé ja siirtelemisessa.
Korjasin porsitushakkia kun rautaa katkoessa kulmahiomakone lipesi raudasta ja osui peukal oon.

Tein poytasirkkelilla laudan kappaleita. Terdn ohittanut lauta tarttui terdn laippaan ja heitti oikean
peukal on teraan.

Olin poraamassa konehallilla porakoneella seinddn reikdd, porakoneen kuppiterd otti naulaan
kiinni poratoppasi mutta porakoneen pyorahti ja |6i minua vasemman kaden etusormen niveleen.

Oli sahaamassa lautaa poytasirkkelilla Yks lohjennut puupala oli jéényt sirkkelipdydan ja terén
vdliin. Sitairrottaessa kévi niin, ettd sormi osui terédn ja vammautui.

Oli katkaisemassa rautaa kulmahiomakoneella. Rauta taittui alaspéin ja télléin kone oli takertu-
massa, jolloin 16i takapotkun, joka osui vasempaan polveen ja siihen tuli haava.

Teki verstaan kattoon uutta padtylautaa. Sitd maassa muotoillessaan moottorisahan terd osui va-
hingossa jalkaan.

Tein sahkoporakoneel la reiki& muovipal kkeihin navetan rakennustydmaalla kun terd irtosi ja osui
oik. nimettomaan.

Navetan lattialla kasatessa karmia runkonaulaimella enssimmaéisen naulan jalkeen naulain ampui

kaks ylimaéréista naulaa, joista toinen osui vas. kéden keskisormen ja nimettdman padhan men-
nen molemmista sisaan.
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Kuva 5. Onnettomuuksia sattuu usein kasityokoneita kaytettdessa. Syyna on monesti koneiden suojainten
rikkoontuminen tai niiden irrottaminen, koska niiden koetaan hankal oittavan ty6ta seké turha kiire. Kuva:
Sarita Ventela

2.4 Turvallisuusriskien tunnistaminen ja niiltd suojautuminen

Suunnittelijoiden késitys tydmaiden turvallisuusasioiden hoidosta isdntien omatoimityémailla oli sellai-
nen, ettd asiat hoidetaan keskintertaisesti ja 1&hinna “maalaigarjel1&’. Kohteissa, joissa rakennuttagja sol-
mii urakkasopimuksen, ty6turvallisuudesta sovitaan kirjallisesti ja asiat hoidetaan tasmallisemmin.

Eradén isannan vastaus riskien hallintaan:

" Noudatettiin yleista varovaisuutta, ei hosuttu, betonin kanssa "kunnioitettiin myllya", tydmaan siistey-
teen kiinnitettiin huomiota, laudanpétkét siivottiin péivittéain, sdhkdjohdot niputettiin ja ehjyys tarkistet-
tiin.”

Haastatellut viljelijét tiedostivat rakennustydmaan riskit ja niihin varauduttiin ” normaalilla varovai suudel -
la’. HenkilGsuojaimista kaytettiin tavallisimmin turvakenkid, kuulosuojaimia seka suojalaseja. Kypéarda el
kaytetty milldan tydmaalla. Turvavaljaita kaytettiin vain muutamassa kohteessa |ahinna vesikattopeltien
asennusvaiheessa. Ammattikirvesmiehet kayttivat henkil Gsuojaimia automaeattisesti, mutta tilan omaa véa-
ked, talkoolaisiaja kesdharjoittelijoita piti opastaa ja kehottaa suojainten kdyttéon. Kuvan 6 esittéa tyypil-
lista tyoskentel ytapaa vesikaton asennusty 6ssa.

Tybmaa-aikaisen tulipalon riskit tiedostettiin. Hitsaudlaitteiden ja katkaisulaikkojen aiheuttamaa riskia
vahennettiin huolehtimalla tydmaan siisteydesta sek& suunnittelemalla materiaalien asennuksia niin, ettei
syttyvaa ollut vaaravythykkeessa.

Kemialliset riskit liittyivét erilaisten maalien kdyttéon. Betonimaalien ja korroosionestomaalien aiheutta-
maa katkua torjuttiin tehokkaalla tuul etuksella. ja hengityssuojaimilla.
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Kuva 6: Tyypillisia vesikattotdiden riskitilanteita: ei kypérad, e suojakaiteita eika turvavajaita. Kuva
Tapani Kivinen

Viljelijoilta kysyttiin parannusehdotuksia tydmaaturvallisuuteen oman hankkeen toteutuksen jalkeen.
Omaan kokemukseen perustuvia vastauksia olivat:

" Henkil6nostin olisi voitu vuokrata raystaslaudoituksia varten, mutta ei vuokrattu, tehtiin alumiinite-
lineilta.”

o " Jos nyt alkaisi uuden projektin, niin urakoitsijoita velvoitettaisiin siivomaan jokaisen paivan paat-
teeksi, sekalainen lattia on kompastumisriski ja paloriski kasvaa.”

" Neturvaliivit olisivat olleet asialliset kattotoissd.”

" Kattomuovin asennuksessa olisi voitu kayttaa valjaita.”

" Putoamista vastaan olisi voitu valjaita kdyttda, onneksi vahinkoa ei tapahtunut.”

" 9té kypéaran kayttoa olisi voinut vaatia ponnekkaammin, mutta kun timpurit eivat helteella halun-
neet kayttaa, harjoittelijapoikaa piti patistaa suojainten kayttéon.”

2.5 Tapaturmien kustannukset

Rakennust6issa sattuneet tapaturmat ai heuttivat maatal ousyrittéjille neljan vuoden aikana yhteensa 46 505
tyokyvyttomyyspéivaa. Keskimagréinen tyokyvyttomyysaika oli 38,6 paivaa.

Kustannukset jakaantuvat valittomiin ja valillisiin kustannuksiin. Tapaturman aiheuttamia valittomia kus-
tannuksia ovat kustannukset, jotka aiheutuvat lyhyen agjan sisélla suoraan tapaturmasta ja/tai omaisuusva
hingosta (Suutarinen ym. 2002). Né&ita ovat esimerkiks sairausgjan palkkakustannukset, ensiapukustan-
nukset, raivaaminen ja korjaaminen, téiden uudelleen jérjestely ja sijaisen hankkiminen, sairaanhoito- ja
kuntoutuskulut, seka materiaali- ja omaisuustappiot (Suutarinen ym. 2002). Tapaturmavakuutus korvaa
viljeljjélle padosan valittémista, henkiloon kohdistuvista kustannuksista (Lehtinen 1995). Tapaturman ai-
heuttamia valillisi kustannuksia ovat muun muassa tuotannon menetykset, tdiden viivastymisesté aiheu-
tuneet kustannukset, laadun aleneminen, sivuansiomenetykset, koneiden ja laitteiden korjauskustannuk-
set, seké koneiden kayttaikatappiot (Suutarinen ym. 2002). Nama epasuorat, véalilliset kustannukset ovat
usein vakuuttamattomia (Suutarinen ym. 2002). On my6s mahdollista, etté tapaturma johtaa tyokyvyn py-
syvaan alenemiseen ja tuotannon lopettamiseen tai tuotantosuunnan muutokseen.

Esimerkiksi vuonna 2008 Maatalousyrittdjien elékelaitos (Mela) korvasi 5520 tydaikana sattunutta tapa-
turmaa. Y hteenlaskettu korvaussumma néista oli 27,0 milj. €. Rakennusttissa sattuneiden tapaturmien
osuus kaikista tapaturmista oli 6 %. Rakennushankkeen mahdollisesta viivastymisesta aiheutuneita kus-
tannuksia ja muita vélillisia seurauksia on vaikea arvioida. Oinonen & Aaltonen (2007) ovat arvioineet,
etta epasuorat, valilliset kustannukset ovat yleensa valittémia kustannuksia paljon suurempia.
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3 Suunnittelijoiden ja rakennuttajien
turvallisuustietamys

Maatal ousrakennusten suunnittelijoilta kysyttiin web-pohjaisella lomakkeella ty6turvallisuuteen liittyvia
seikkoja. Haastatteluun vastasi 11 suunnittelijaa, joista 4 oli ProAgrian kokeneita suunnittelijoita. 7 vas-
tagjaa edusti omia yrityksidan, jotka ovat toimineet maatal ouden rakennussuunnittel ussa useita vuosia.

3.1 Suunnittelijat ja turvallisuus

Vationeuvoston asetuksen 205/2009 tuntemus oli suunnittelijoille pagosin tuttu. 30 % suunnittelijoista
kertoi tuntevansa sen hyvin ja jalkauttavansa sisdltGvaatimusta suunnittelukohteisiinsa. Yleensa jalkaut-
taminen tapahtui tarjouspyyntoasiakirjojen, tyéturvallisuusliitteen avulla tai viimeistéén aloituskokouk-
sessa. TyOmaan edetessa turvallisuusseikkojen valvonta ja toteutus jéi yksinomaan rakennuttajan vastuul-
le. Rakennuttgjien tietoisuus lain velvoitteista on suunnittelijoiden kasityksen mukaan olematonta. Niinpa
tydmaan turvallisuussuunnitelmia ei juurikaan laadita. Turvallisuuskoordinaattori nimetddn noin 50 %:ssa
suunnittelijoiden hoitamia tydmaita, ja silloinkin se yleensd on isanta €li rakennuttgja itse. Tydmaan aloi-
tuskokous on pidetty noin 80 %:sti tyomailla. Yleisesti kokoukset on viety 18pi paikallisten rakennusval-
vontaviranomaisten kaytantdjen mukaisesti. Turvallisuuskysymykset niissd on sivuutettu muutamalla
maininnalla, joissa rakennuttajia muistutetaan velvoitteistaan. Tyomaakokouksia on suunnittelijoiden ko-
kemusten mukaan pidetty séanndllisesti jopa 70 %:ssa rakennuskohteista. Loput 30 % on pidetty tarvitta-
essatai ne ovat rajoittuneet vain aoituskokoukseen jos edes siihenkaén.

Tyéturvallisuuslakia 738/2002 suunnittelijat tunsivat jossain méérin. 40 % kertoi tuntevansa sen kohtuul-
lisen hyvin, ja 60 % vain jonkin verran tai heikosti. Suunnittelijoiden arvion mukaan rakennuttajien tieto
laista on |dhes olematon.

Lain tilagan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuolista tydvoimaa kaytettdessa (1233/2006) suun-
nittelijat tunsivat mielestdan hyvin 45 %:ssa vastauksia. Loput 65 % tunsi heikosti tai ei lainkaan. Raken-
nuttajat tuntevat lain vaatimukset viel& heikommin. Tilagjan selvitysvelvollisuus on yleensa otettu esiin
aloituskokouksissa ja sen katsottiin toteutuneen noin 50 %:ssa tapauksista.

Paasuunnittelijan roolina on koota eri suunnitelmat ristiriidattomaksi kokonaisuudeksi. Samalla hén toimii
rakennutgjan edusmiehend ja gjaa tdman etua. Rakennuttagjat (isénnét) eivét tata ole useinkaan mieltaneet
nadin. Péasuunnittelijuus koetaan MRL:n sanelemaksi pakoksi. Padsuunnittelijan rooliksi jé& 1&hinnd nimi
lupahakemusasiakirjassa ja |asndolo aloituskokouksessa. |soissa navetta- ja sikalahankkeissa valistuneet
isdnnat ovat ymmartéaneet padsuunnittelijuuden merkityksen ja sité hyddynnetéén ja siita ollaan valmiita
maksamaan. Suunnittelijat itse kokevat, etta heilld on ammatilliset valmiudet toimia tdysipainoisesti paé-
suunnittelijan roolissa.

3.2 Viljelija rakennuttajana

Viljelijdhaastattelujen kysymyksissa kaytiin 18pi rakennushankkeen lagjuus, eri tydvaiheet ja niiden tur-
vallisuusndkokohdat, henkildsuojainten kéyttd ja loppuarvio siitd, mitd olisi turvallisuuden hyvéks voitu
tehda viela paremmin.

Kohteina oli 8 erilaista tuotantorakennusta, joista pienin oli 360 m2 lampola ja suurin 5280 m2 emak-

kosikala. Kohteista 6 kpl olivat uudisrakennuksia ja 2 kpl lagjennuksia ja osittaisia vanhan korjauksia,
joissamyds esiintyi purkut6itd, kuva 7.
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Kuva 7. Vanhaa emakkosikalaa on lyhennetty noin 2 metrid, etté uudisrakennus saadaan linjattua kulmit-
tain vanhaan ndhden. Purkuty6té hankaloitti se, etté tuotanto oli koko gjan kéynnissé ja eléimet karsinois-
saan. Purkuty®ssd isanté sai parrun pagdhansa. Myds purkutydmaalla tydmaan siisteyteen kannattaa kiin-
nittdd huomiota. Kuva: Tapani Kivinen.

Rakennuttaja- €li iséntdperheestd toihin osallistui tyypillisesti 2 henkil6d, minka lisdksi tyémaalle oli
pakattuna 2-3 kirvesmiesta verokirjala ja yleensa tuntitaksalla. Urakkamuotoisesti tehtiin ainoastaan
sahko- ja putkitoita. Kaikissa kohteissa oli maatilavakuutukset voimassa seka my0s ulkopuolisen tyonte-
kijan tapaturmavakuutukset. Iséntien rakennuskokemus oli yleensd aika mittava. Ennen viimeksi raken-
nettua tai rakenteilla olevaa kohdetta he olivat yleensd rakentaneet 4 — 10 eri kohdetta pédasiassa aikai-
semmin omalla tilalla. Rakentamisen tietopohja perustui maatal ousoppilaitoksessa saatuun pariin raken-
nuskurssiin sekd itseopi skeluun ja kdytanndn antamaan kokemukseen.

3.2.1 Tydnjohtojarjestelyt

Haastatelluissa kohteissa e missdan ollut tydmaasuunnitelmaa eika turvallisuussuunnitelmaa. TyOmaa-
suunnitelma oli yleensa isdnnéan ajatuksissa, missa han 18hinna sovitteli materiaalihankintojen aikataul u-
tusta suhteessa tymaan etenemiseen. Suurimmat tyomaahdiriét syntyivétkin joko elementtitoimitusten
viivastymisesta tai siitd, etta jostain tietysta rakennusmateriaalista oli paikallisesti tai valtakunnallisesti
pulaa. Tydmaiden vastaava tyonjohtajatilanne oli kirjava. Y hdessé kohteessa isanta itse oli tydmaan ”vas-
taava mestari”. Y hdessa kohteessa paasuunnittelija oli samalla vastaava tyonjohtaja. Kuudessa kohteessa
vastaava tyénjohtaja oli ammattikirvesmiesten nokkamies. Urakoidussa emakkosikal akohteessa vastaava
tyonjohtaja kévi kohteessa viikoittain 1-2 tyopéivan ajan. Muissa isdntévetoisissa kohteissa tyonjohtajan
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3.2.2 Tybmaajarjestelyt

Tyémaaturvallisuuden kannalta riskialteimmat tydvaiheet olivat raskaiden seindelementtien nostot ja
asennukset, kattotuolien asennukset ja vesikattotyot. Betonielementtien toimituksiin yleisesti sisdltyi
asennus, jolloin ammattitaitoinen ryhmateki sen nopeasti. Kattotuolit yleensd nostettiin suoraan rekan la-
voilta valmiin rungon péélle. Nostoissa kaytettiin tehokkaita autonostureita. Maatilan omaa konekantaa
kéytettiin runsaasti rakennusttissi. Traktorilla ja kaivurilla tehtiin pohjien ja perustusten kaivut. Kurotta-
jaa kaytettiin raskaampien tavaroiden siirtoihin. Traktoria, perékarrya ja siihen rakennettua apulavaa kay-
tettiin sisdkattojen ja valaisin-linjojen asennuksissa. Apulavoissa oli turvakaiteet. Isdnnilla oli hyvin tie-
dossa se seikka, etta kurottgjan tai traktorin kauha ei ole sovelias henkilnostoihin. Niinpa tydmaille tyy-
pillisesti hankittuja vuokrakoneita olivat saksinostinten (kuva 8) ja alumiinitelineiden lisaks erilaiset t&
ryttimet, betonihiertimet ja piikauskoneet. Vuokrakoneiden suurimpana riskind pidettiin kayttdohjeiden
puutettatai niiden ohittamista.

damirm
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Kuva 8: Esimerkki asiallisesta julkisivulaudoitustydsta henkil6nostimen avulla. Kuva: Tapani Kivinen
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4 Rakentamisen turvallisuutta koskevat saannokset

4.1 Rakentamisen tydturvallisuuden lainsdadanto ja vastuut
4.1.1 Sovellettava lainsdadanto

Lainsédadantd perustuu rakennuttajan huol ehtimisvelvollisuuteen, jonka perusteella Rakennushankkeeseen
ryhtyvéan on huolehdittava siit§, etté rakennus suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien sdan-
nosten ja madardysten seké myonnetyn luvan mukaisesti. Hanell tulee olla hankkeen vaativuus huomioon
ottaen riittavét edellytykset sen toteuttamiseen seka kaytettavissddn pateva henkil 6std. Rakentamisen tyo-
turvallisuutta sdatel evét useat eri lait ja asetukset. Naista térkeimmét on lueteltu taulukossa 4.

Taulukko 4. Rakennuttagjaa koskevia tyoturvallisuusséénnoksia

L aki

Sisalto

Tyéturvallisuuslaki (738/2002,
1199/2005)

52 § Velvollisuudet yhteisella rakennustydmaalla
52 a § Velvollisuudet yhteisella rakennustyémaalla tyds-
kentelevan henkil 6n tunnisteesta

Valtioneuvoston asetus rakennustyén
turvallisuudesta (205/2009)

2 § Mé&aritelmét

3 8§ Rakennushankkeen osapuolten yleiset velvollisuudet
Luku 2 Tyéturvallisuuden ja tydterveyden huomioon ot-

taminen rakennushankkeessa

5 § Rakennuttajan turvallisuuskoordinaattori ja rakennut-
tamistehtavéat

6 8Rakennuttajan nimedma paétoteuttgja

7 8§ Rakennushankkeen suunnittelu ja valmistelu

8 8§ Rakennuttajan laatimat eri asiakirjat ja téytantdonpa-
non seuranta rakennusty 6ssa

9 § Rakennuttajan eri asiakirjojen gjan tasalla pito, tieto-

jen anto seké toimenpiteiden tdyténtGonpanon seuranta

Sosiaali- ja terveysministerion paatos
ty6telineiden ja putoamisen estavien
suojarakenteiden kaytosta rakennus-
tyossa (156/1998, 1043/2001, 703/2006,
836/2006)

30 § Rakennushankkeen eri osapuolten velvollisuudet
31 § Rakennuttajatai muu, joka ohjaatai valvoo raken-
nushanketta

Valtioneuvoston asetusrgjaytys- ja
louhintatyon turvallisuudesta
(644/2011)

3-4 8 Turvallisuussuunnittelu
15 § Peittaminen

Valtioneuvoston paatos asbestityosta
(1380/1994, 318/2006, 863/2010)

3§ Yleisamadrayksia
18 § Asbestikartoitus

Sahkoéturvallisuuslaki (410/1996,
634/1999, 893/2001, 913/2002,
220/2004, 1465/2007, 1072/2010,
1280/2010)

2 luku Sahkoturvallisuuden taso
3 luku Sahkoalan tyot
5 luku Sahkolaittei stojen kayttoonotto ja kayttod

L aki tilaajan selvitysvelvollisuudesta
javastuusta ulkopuolista tyévoimaa
kaytettaessad 22.12.2006/1233

2 § Soveltamisala
5 § Tilagjan selvitysvelvollisuus
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Vationeuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta (205/2009) mukaan rakennustéiden turvalli-
suussuunnittelussa on kiinnitettava erityistéd huomiota mm. seuraaviin seikkoihin:

1) tydmaan jarjestelyt seka hyvan jarjestyksen ylldpito tyopisteissa ja materiaalien kasittelyssa eri
rakennusvaiheissa;

3) maapohjan kantavuus ja kaivantojen tuenta;

4) rakennustyon aikainen sdhkdistysjavaaistus,

5) tyOmenetelmét;

6) koneiden jalaitteiden kaytto;

7) nostotyét jadiirrot;

8) putoamissuojauksen toteuttaminen;

9) tyo- jatukitelinety®;

10) elementtien, muottien ja muiden suurten rakenteiden varastointi, nostot ja asennus;

11) pdlyn vahentéminen ja sen leviamisen estdminen;

12) ty6hygieenisten mittausten menettelyt;

13) purkutyo;

14) eri téiden jatydvaiheiden tosiasiallinen gjoitus ja kesto seké niiden yhteensovittamisen jarjesté:
minen rakennustéiden edistymisen mukaan;

15) eri toiden ja tydvaiheiden yhteensovittaminen rakennustydmaalla tai rakennustyon vaikutuspiiris-
sd toteutettavan teollisen toiminnan, muiden vastaavien ty6toimintojen jayleisen liikenteen kans-
s

16) vaaraa aiheuttavat putkistot ja séhkokaapelit;

17) henkil6nsuojainten kayttttarpeet ja -gjankohdat; seka

18) toiminta tapaturmissa ja onnettomuustilantei ssa.

Valtioneuvoston asetuksen (205/2009) mukaan turvallisuussuunnitelmat on tehtava kirjallisesti. Suunni-
telmat on tarkistettava ol osuhtei den muuttuessa, ja ne on muutenkin pidettéva ajan tasalla.

4.1.2 Rakennuttajan tyoturvallisuus vastuu ja vastuun jakautuminen

Lainséadantd méérittelee rakennustydhon ryhtyvan (= rakennuttajan) vastuut, jotka voidaan tiivistéd seu-
raavasti:

- Tyéturvallisuuslainsdadantd merkitsee, etté rakennuttaja on vastuussa kéynnistamansa rakennustyon
turvallisuudesta ja rakennuttajan on tehtava toimenpiteita turvallisuuden varmistamiseks oma-
aloitteisesti ja ennakoiden.

- Rakennuttajan on selvitettdva hankkeeseensa sisdltyvét riskit. Kaikki kohtuullisesti tutkittavat asiat
on selvitettava eika tutkimusvel voitetta saa lai minly6da kustannussdastdj a tavoitetel tassa.

- Rakennuttajan tulee hoitaa | akisdéteiset tehtévét siten, etté rakennuttamisty6 on tehty riittévéan hyvin
lain edellyttdmall & vahi mmai svaati mustasol la.

Toimivan tyoturvallisuuden perusedellytyksend ovat selkedt tydturvallisuusvastuut. Vastuual ueet, tehtavat
ja velvollisuudet tulee mééritella ja jokaisen tulee tuntea omat vastuunsa ja tehtévansi. Tyoturvallisuus-
vastuun jakamisessa tulee huolehtia siitd, ettd vastuut kattavat kaikki tehtévét ja toiminnot, jolloin mitdan
epaselvia vastuualueita el ole olemassa. Tydturvallisuusvastuiden osalta on syyta muistaa, etta |ainsdadan-
t6 asettaa jokaiselle tyontekijalle tyoturvallisuusvastuuta ja—tehtavid. (Mékeld 2006)

Mékela (2006) on laatinut talonrakentamisen yleisia turvallisuuskdytantdja kuvaavan kasitekartan (kuva
9), jossa esitetéddn ne osa-aluest, joiden toteutus vaatii suunnittelua. Maatal ousrakennustydmaalla patevét
samat kdytanndt kuin muillakin tydmailla. Tosin esimerkiksi tydsuojel uhenkil 6std/-organisaatio on usein
pienempi lukumaaraltéan, mutta el merkitykseltéan.
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Kuva 9. Kasitekartta rakennustydmaan yleisista turvallisuuskaytanndista ja turvallisuussuunnittelun osa-
alueista. (Makela 2006, soveltaen)

4.1.3 Urakkamuotojen vaikutus rakennuttajavastuuseen

Kuvassa 10 on tyypillinen tilanne maatalouden tuotantorakennusten rakennuttamisessa. Viljelijéperhe
palkkaa rakennustyomiehen tyomaalle suorittamaan rakennusty6td, jota rakennuttaja johtaa. Tyontekijén

jatyontekijoiden tydmaahan liittyvét henkil6- ja tapaturmavakuutukset. Sama koskee my6s talkootytnte-
kijoita.
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Kuva 10. Tyypillinen pienen hankkeen urakkamuoto maataloudessa; viljelijéperhe palkkaa rakennusty6-
miehen tydmaalle. (piirros: Tapani Kivinen)

Rakennus-

Vesi- ja
| putkiliike Oy

Kuva11. Tyypillinen ison maatal ousrakennushankkeen urakkamuoto; urakoitsijoita suorassa sopimussuh-
teessa viljelijaan. (piirros: Tapani Kivinen)

I soissa hankkeissa on tyypillista, etta tytmaalle palkataan kuhunkin ty6suoritukseen erikoistunut urakoit-
sija. Oheisessa kuvassa 11 jokainen urakoitsija on suorassa sopi mussuhteessa rakennuttajaan. Rakennutta-
ja ja urakoitsija laativat urakkasopimuksen. Rakennuttgja on vastuussa turvallisuuskoordinaattorin ni-
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medmisesta tydmaalle. Urakoitsijat vastaavat tyontekijoidensd henkil6- ja tapaturmavakuutuksista. Ura-
koitsijat koordinoivat keskenddn eri urakkasuoritusten valiset turvallisuusnékokohdat.

Rakennus-
-' palvelu Oy B

Sihko-
asennus Oy

Vesi- ja
putkiliike Oy

Kuva 12. Padurakoitsija-mallin kayttd maatalouden rakennustyomaalla. (piirros: Tapani Kivinen)

Kuvan 12 mallissa rakennuttaja tekee sopimuksen pdaurakoitsijan kanssa. Rakennuttaja on vastuussa tur-
vallisuuskoordinaattorin nimedmisesta tytmaalle. Padurakoitsija hankkii tydsuoritukseen tarvittavat ali-
urakoitsijat, jotka tekevat sopimukset pddurakoitsijan kanssa. Paéurakoitsija ja aliurakoitsijat vastaavat
tyontekijoidensd henkil 6- ja tapaturmavakuutuksista. Urakoitsijat koordinoivat keskendan eri urakkasuori-
tusten valiset turvallisuusndkokohdat.

Rakennus-

Sihko-
asennus Oy
\ II

= Vesi-ja
[ putkililke Oy

\ |
\

Kuva 13. Maatal ouden rakennusty mai den todenndkadisin tydsuoritusmalli. (piirros: Tapani Kivinen)
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Maatal ouden rakennustydmaiden todennakdisin tydsuoritusmalli on esitetty kuvassa 13: nostokalustoa ja
suurta ammattitaitoa vaativat tehtévét tilataan urakoitsijoilta, joista osavoi olla suorassatai aliurakkasuh-
teessa rakennuttajaan. Sen lisdksi tyémaalla voi olla suoraan verokirjalla palkattuja tyGsuhteessa olevia
rakennustydmiehid. Rakennuttaja on vastuussa turvallisuuskoordinaattorin nimeamisesta tyémaalle.

Rakennuttajan vastuulla on kaikkien palkkasuhteeseen palkattujen tydntekijoiden ja talkoovéen tybmaa-
han liittyvét henkild- ja tapaturmavakuutukset. Pé8urakoitsija ja aliurakoitsijat vastaavat tyontekijoidensa
henkil6- ja tapaturmavakuutuksista. Urakoitsijat koordinoivat keskenédén eri urakkasuoritusten valiset tur-
vallisuusndkokohdat.

4.1.4 Pelisdannot (Makela 2006)

TyOmaan péétoteuttaja ja til agja médrittelevét tydmaan pelisdannot. Pelisdanttjen taustalla ovat tytmaalle
asetetut tyoturvallisuustavoitteet. Pelisdantdjen tulee olla selkeité toimintatapoja, jotka kerrotaan kaikille
tydmaalla tytskenteleville ja joita koko tyémaa sitoutuu noudattamaan. Pelisdantdjen noudattamista tulee
koko tyomaahenkil 6stén valvoa jatkuvasti. Seuraavassa on lueteltu esimerkkeja pelisdannéistd, jotka kos-
kevat koko tydmaahenkil 0stoa.

Tyb6maan pelisdantoja:

- doitan ty6t vasta perehdytyksen jalkeen

- tullessani kuittaan ty6t aloitetuks paivittéin

- kéytén ainakypéraa jaturvakenkia

- suojaan aina kuuloni ja ndkoni

- pidan mestani siistindjalgjittelen jatteeni

- ilmoitan vaaratilanteista

- enteetditatikkailta

- enotaturvallisuusriskeja

- noudatan turvallisuusohjeita

- lahtiessani kuittaan tyot lopetetuiksi paivittéain

Vastaavasti ty0Omaan jokaista urakkaa ja urakoitsijaa koskevat erityiset peli-séénndt, jotka liitetéddn myos
urakkasopimuksiin. Rakennusurakan peliséanntt sisdltavét urakoitsijaa koskevia yleisia huol ehtimisvel-
voitteita. Seuraavassa on esimerkkeja rakennusurakan pelisdannoista.

Rakennusurakan pelisaantoja

- olen tutustunut turvallisuusasiakirjaan ja nimennyt urakan turvallisuudesta vastaavan henkil6n

- huolehdin omien ja vuokraamieni laitteiden kayttoonotto-, kunnossapito- ja maaraaikai starkastuksista
sekd tarkastuspoytakirjoista

- korjaan vastuulleni kuuluvat ty6turvallisuuspuutteet valittdmasti ne havaittuani

- huolehdin tulitdiden turvallisesta toteutuksesta ja jakivartioinnista 1 h gjan

- tulityokortti, tulity6élupa, alkusammutusvalinest

- osalistun sovittuihin palavereihin

- tyontekijani

- doittavat tyot vasta perehdytyksen jalkeen

- pitavét kuvallista tunnistetta ja kulkulupaa aina nékyvissa

- kéyttévét henkil 6kohtaisia suojavarusteita ja—vaatetusta

- elvét teetoitatikkailta

Rakennustytmaalla edellytetddn mm. koneille, laitteille ja nostimille tehtévid vastaanotto-, kéyttdonotto-
ja méaraaikaistarkastuksia seka telineille kayttoonottotarkastuksia. Néista tarkastuksista tehddan kirjalliset
dokumentit, jotka séilytetéan siten, etté ne ovat helposti kéytettavissa.
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5 Ohjeita maatilarakentajille

5.1 Riskien hallinta

Riskien hallinnan kannalta on ensiarvoisen térkeda tunnistaa mahdolliset vaaratekijét ja —tilanteet etuka-
teen, koska tunnistamatonta riskia ei pysty hallitsemaan. Turvallisuusriskien tunnistuksessa tulee tunnis-
taa ja arvioida seké yleisia rakennustyon turvallisuusriskeja etté kohdekohtaisia erityisriskeja. Rakennus-
ty6hon liittyy ns. yleisid rakennustydn vaaroja, kuten naulaan astuminen seka rakennushankekohtaisia eri-
tyisia vaaratekij6itd, kuten purkutydt. (Makelé 2006).

Tutkimusten mukaan kattavaa riskien tunnistusta on erittéin vaikea tehda. Riskien tunnistusta ragjoittavia
tekijoita liittyy niin osaamiseen, tietoon, prosessiin kuin menetelmiin. N&ita ovat mm. yhteisen tiedon
tiedosta, vaarojen tunnistamisen ja riskien arvioinnin subjektiivisuus seka jarjestelmalisten menettelyjen
puuttuminen. (Carter & Smith, 2006)

Riskien arvioinnissa ja tunnistuksessa apuna voidaan kayttaa erilaisia menetelmid, kuten tarkistuslistojaja
arvioinnissa puolestaan erilaisia analyysimenetelmia ja -lomakkeita tai réétélityja arviointimenetelmia
Jérjestelmdllisella riskien arvioinnilla analysoidaan koko rakentamisprojekti, kaikki tyovaiheet, tontti, 1&
hiympéristo jne. Arviointia tukee kaikki kéytettévissi oleva tieto kyseisesta kohteesta ja projektista seka
kertyneet kokemukset muista arvioinneista, tapaturmista ja vaaratilantei sta.

Y leisia rakennustydn vaaratekijoita ovat esim. seuraavat:

- putoaminen, putoavat esineet

- tydympéristo, kulkutiet

- telinetyOskentely

- koneet jalaitteet

- melu, téring, lampodolot

- polyt

- asbesti, mikrobit

- kemikaalit

- sdhko

- ylikuormittuminen (fyysinen ja psyykkinen)

M aatal ousrakentamisen vaaratekijoissa tulee huomioida myo6s tydmaan valittémassa |aheisyydessa usein
pyoriva normaali maatal oustuotanto, joka saattaa aiheuttaa erityisid vaaroja ja ongel ma-alueita.

5.1.1 Tyémaa-alueen suunnittelu

TyOmaa-alueen kaytostd 10ytyy selkedt médritelmét ja vaatimukset myds lain-sd&dannostéa (VNa
205/2009). Tyémaan aluesuunnitelmalla (tydmaasuunnitelma, jérjestelypiirros) on keskeinen rooli tyo-
maan tiedottamisessa, perehdyttdmisesss, tydtmaavaiheiden suunnittel ussa ja toteutuksessa seka hététilan-
teissa ulkopuolisten opastamisessa. Kuvassa 14 on esitetty tydmaa-alueen kdyton suunnittelussa huomi-
oon otettavia tekijoitéd. Tydmaan aluesuunnitelma on tydmaan turvallisuussuunnittelun perusta.
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Kuva 14. Kasitekartta tydmaa-alueen kaytdn suunnittelussa huomioon otettavista ja suunnitelmaan vai-
kuttavista asioista. (Makeléa 2006)

jatteiden kerdys  Jstehuolto nauhat

Tybmaa-alueen kdytdn suunnittelu on vaativa tehtéva Jokainen tydmaan aluesuunnitelma on erilainen,
koska myds rakennuskohteet ja rakennuspaikka ovat erilaisia. Tyomaan aluesuunnitelman tavoitteena on
suunnitella tydmaa-alueen kayttoa siten, ettd rakennustyd on sujuvaa ja rakennustoimintaa palvelevat tu-
kitoiminnot ovat helposti saatavilla. Oleellista on, ettd tyomaa-alueen kaytto ja liittyminen l&hiympéris-
t60n osataan suunnitella turvalliseksi.

Tybmaan aluesuunnitelmassa esitetéan alueen kayttdminen eri toimintoihin (taulukko 5) seka tyémaatoi-
mintaa palvelevien toimintojen sijainti, kuten varastot, sosiadlitilat, tydmaa-aikainen séhkgistys, lvis-
kaapel oinnit jajohtoreitit.

Tydmaan aluesuunnitelma voidaan tarvittaessa péaivittéa paérakennusvaiheittain eli esimerkiks pohja,
runko- ja sisval mistusvaiheeseen.
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Taulukko 5. Tybmaa-alueen kaytdn suunnittel ukohteet, erityiset suunnitteluhaasteet ja ratkaisuvaihtoeh-

dot (Makela 2006 soveltaen)
Kohde Suunnitteluhaaste Vaihtoehtoja
Varastot Sijainti, koko, kulkuyhteydet, kuljetus ja - yksi keskeisella paikalla sijaitseva varasto
kuljetusvalineet, sédsuojaus - liikuteltavat varastot
- varastoinnin minimointi
Koneet ja Sijainti, siirrot, tarkastukset - tarkastusten vastuuttaminen ja valvonta
laitteet - ohjeet, opastus, perehdyttaminen
Nostot nostokaluston valinta, sijoitus, nostopaikko- | - siirrettéva nostokalusto, kurottaja
jen perustaminen - nostopaikkojen perustaminen ja sijainti
Lastaus-ja | Kokonaislogistiikka: - yksi purkupaikka
purkupaikat | ulkoinen logistiikka (tilatarve, kalusto, - useita purkupaikkoja
saavutettavuus, kayttotiheys), - peruutusten minimointi
siséinen logistiikka (kulkureitit, kalusto, - tilauksiin liittyva logistiikan ohjeistus
turvallisuus, varastojen sijainti) - paikkojen merkitseminen
- kuljetus- ja purkukal uston oikea mitoitus
- ennakkosuunnittelu ja muutosten hallinta
Toimistotilat | Optimaalinen sijainti: sisdinen ja ulkoinen
saavutettavuus (tyontekijét, tyonjohto,
urakoitsijat, kuljetukset, vierailijat),
tiedonsiirtopaikka, alueen valvonta
Henkil6st6- | Optimaalinen sijainti: saavutettavuus, - yhdistettyna toimistotiloihin
tilat turvallisuus
Tybmaa- Hallittu tyémaaliikenne; jalankulku, g o- - erilliset jalankulku- ja ajoneuvoreitit
liikenne neuvoliikenne, ristedminen, kulkureittien - ristedvien liikennemuotojen minimointi
merkitseminen jayll&pito, valaistus - reittien kunnossapito
- perehdyttéminen
- kulkureittien turvallinen ja valaistus
Jétehuolto Jétehuollon toimivuus: jéteastiat, jételavat, | - mitoitus
tyhjennyskalusto, Igjittelu - perehdyttdminen
- valvonta
Jarjestys Jarjestyksen yll&pito: siivousvelvollisuus, - perehdyttdminen ja valvonta
jadisteys jétehuollon toimivuus, paloturvallisuus - vdlineet jajatehuolto
Palon- Paloturvallisuuden varmistaminen: tulity6t, | - tiukat lupakéytanntt
torjunta -luvat, jakivartiointi, sammuttimet, - valvonta
jatehuolto jasiisteys - harjoittelu
- perehdyttdminen
Hétdtilanne- | Suunnittelu: hatapoistuminen, pelastami- - perehdyttdminen
vamius nen, ensiapuosaaminen ja-valineet, - koulutus
harjoittelu, resurssien |&snéolon valvonta - kulunvalvonta
Sahkoistys Tybmaa-aikainen sahkoistys: siirtoreitit, - maakaapelivetoina rakennuksiin
riittévét tehot, suojaus, séatekijéat, ulko-/ - ilmajohtoina rakennuksiin
sisasdhko - johtojen suojaus kulkuteilld ja tyokohteis-
sa
Vaaistus Suunnittelu ja toteutus: yleisvalaistus, - valaistusratkaisujen yhdistely

kohdevalaistus, kulkutiet, sisavalaistus,

- valojen huolto
- vartiointi jaturvallisuus

30
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5.1.2 Tyémaan logistiikka

Tybmaan aluesuunnitelman laadinta ja logistiikan suunnittelu liittyvét olennaisesti toisiinsa. Logistiikan
suunnittelu jaetaan usein ulkoiseen logistiikkaan eli tydémaan materiaali- ja muihin toimituksiin seké siséi-
seen logistiikkaan eli vaaka- ja pystysiirtoihin. Logistiikan suunnittel ussa tulee ottaa huomioon g oneuvo-
jen aiheuttamat turvallisuusriskit itse tyomaalle seké tydmaan |ahiympéristolle erityisesti maatilan nor-
maalille tuotantotoiminnalle ja alueella liikkuville ulkopuolisille henkiléille. Logistiikan suunnittelussa
voidaan hyddyntdd kuvan 15 késitekarttaa.

hissit

vinssit ystysiirrot

kurottaja

ajoneuvonosturi

valineet

I tilaukset
kurottaja Sisdinen logistiikka naunse

kuljetusvidlineet

Toteutus

Kottikiirry tydmaa-alueella urakoitsijat
2

vaakasiirrot

e t - .
ajoneuvonostur logistiikkasuunnittelu

kottikarr sisatiloissa

kasin

aikataulut varastointiaika

Istahiinlta

ajoneuvoliikenne
........... —_—— e e

jalankulku

Logistiikka Kulkureitit

kunnossapito

purkupaikat

varastoint | Kuljetukset tydmaalle

- . valaistus
sisdinen jakelu

henkildstd perehdvtye
materiaalit Kohde ] valvonta
koneet ja laitteet |
telineet
sadsunjaus

Kuva 15. Kasitekartta rakennustydmaan logistiikan suunnittelun osa-alueista. (Makela 2006)

Logistiikan peruskysymyksié ovat lastaus- ja purkupaikkojen sijainti ja koko, kdytettdva purku- ja siirto-
kalusto sek& varastojen tarve, sijainti ja koko. Sisdisté logistiikkaa materiaalivirroissa kdytetéén siirrettd
essd materiaalgja varastoihin ja edelleen kayttokohteisiin sekd siirrettessa jétteita poiskuljetettavaksi.

Logistiikkareittien ja purkualueiden suunnittel ussa tulee ottaa huomioon kuljetusten aikataulu ja kaytettd-
vissa oleva lastaus- ja purkukal usto.

5.1.3 Putoamissuojaukset

Rakennustekniset ratkaisut ja tuotantomenetelmét vaikuttavat kohteen putoamissuojausratkaisuihin. Myds
rakennuspaikan maasto ja rakennuksen sijoittelu seka suojaustarpeen kesto ja luonne vaikuttavat ratkai-
suihin. Jo suunnittel uvaiheessa taytyy suunnittelijoiden ottaa huomioon tydnaikainen turvallisuus ja suun-
nitella sellaisia rakenneratkaisuja, jotka voidaan toteuttaa turvallisesti kyseisessa kohteessa. Putoamistur-
vallisuuden osalta suunnittelijan tulisi tarkastella kokonaisuutta ja omalta osaltaan osallistua turvallisuus-
suunnitteluun mm. ratkaisemalla kaiteiden kiinnittémisen detaljit. Seuraavassa kasitekartassa on esitetty
putoamissuojauksen suunnittel ussa tyémaalla huomioon otettavia asioita (kuva 16).
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siirtotarve
siirrettdvyys
yhteiskaytto kustannusten jakautuminen

kayttooikeus
omakaytto

kayttoonotto

kaiteet ja jalkalista Vesikattotyot

turvavaljaat ja -koysi |

pystytys
telinekortit

tarkastukset

vastuut

Telineet

alumiiniteline

tyojarjestys saksilava

sisatelineet

kulkuesteet Kaivannot

tajttuva teline

sillat ja kaiteet
kulkutiet

hakiteline
. A . mastolava
Kaiteet ja jalkalistat Ulokkeet Putoamisvaarat ulkotelineet [ tyiteline
elementit —nnstin
saksilava
telineet valiaikainen porras —_—
suojaus lopullinen porras Nousutiet Aukot suojakannet
.- suojakaiteet
henkilat
materiaalien siirrot .
alkalistat

turva-alueet
turvaverkot

Putoavat esineet

suojakatokset

suojakypara

Kuva 16. Kasitekartta rakennustydmaan putoamisvaarojen osalta (Makel & 2006).

Putoamissuojausratkaisut suunnitellaan seka ulko- etta sisdpuolisiin téihin. Putoamissuojaukseen kayte-
t88n ensisijaisesti teknisia ratkaisuja kuten telineitd, nostimia ja kaiteita. Putoamisturvallisuutta voidaan
tietyissa tydvaiheissa varmistaa lisdksi henkildnsuojaimilla, mutta ne eivét yksistéén ole suositeltava rat-
kaisu. Makela ja Kauranen (2007) ovat esittdneet erilaisia pientalorakentamiseen suunnattuja putoamis-
suojausmenetel mié ja ratkaisuja, joita voidaan soveltaa myds maatal ousrakentamiseen. Paitsi putoaminen
korkealta tulee huomioon ottaa myos kaivantojen aiheuttamat putoamisvaarat. Mikali mahdollista, ty&tur-
vallisuuden kannalta paras ratkaisu on toteuttaa kaikki maankaivutydt ennen varsinaisen tal onrakentami-

sen aoittamista
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Taulukko 6. Rakennustydmaan tyéturvallisuustoimintoja ja—vastuita. (Mékeld 2006 soveltaen)

Sisaltd ja tavoitteet | Vastuu | Toteutusvaihtoehtoja
Perehdyttdminen

- ty6turvallisuuden tavoitteet, - péaétoteuttgjavas- paatoteuttaja perehdyttda kaikki tydmaan
- toimintatavat, vastuut ja tehtavét taa dita, etta tyontekijat

- yhteinen perehdyttéamis omake, kaikki tyémaan paatoteuttaja perehdyttdd kumppaneiden
- dokumentointi - tyontekijat pereh- jamuiden urakoitsijoiden ty6johdon,

- jatkuvaatoimintaa dytetédn jotka vastaavat omien tyontekijoidensa

perehdyttamisesta

Tybnopastus
- tyon turvallinen jalaadukas - jokainen urakoit- tyontekijan oma tyonjohto opastaa
- toteutus sja tydmaalla on yhteinen vastuuhenkil 6,
- perustuu riskianalyysin tuloksiin - vastaa tyonteki- joka opastaa
- kirjalinen materiaali joidensa
- opastuksesta
Tydmaan aluesuunnitelma
- lagjan tyémaa-alueen - péaétotuttgjavas- paétoteuttajalaatii aluesuunnitelman
- kéytén suunnittelu ja taa itsendi sesti
- alueiden varaaminen eri - auesuunnitelman paétoteuttajalaatii aluesuunnitelman
- toiminnoille: henkil 6sto-, - laadinnasta yhdessé tilagjan ja urakoitsijoiden
- varastotilat, tavaran vastaanotto, - japdivityksesta kanssa

- pysakdinti jne.
- auesuunnitelman péivittdminen,
- tiedotus

K dyttdonotto- ja maar daikaistar kastuk set

- kéyttssd ovat vain turvalliset,
- tarkastetut koneet,

- laitteet jatelineet

- tarkastuspoytakirjat,

- dokumentointi, tarkastuskilvet

- jokainen urakoit-
sja

- vastaaomien

- koneiden, laittei-
den

- jatelineiden

- tarkastuksista

tydmaan yhteinen vastuuhenkil 6 suorittaa
kaikki tarkastukset

urakoitsijat huolehtivat omien laitteiden-
sa

tarkastuksista ja toimittavat

tarvittavat dokumentit paétoteuttajalle

Viikkotarkastukset (tarvittaessa kohteen koon mukaan)

- toteutusmuoto: tarkastuslomake
- tai TR-mittari téydennettyna

- TR-lomakkeet jakuvagja

- puutteet ja niiden korjaaminen

- péaétoteuttaja

- Vvastaa tyOmaan

- viikkotarkastuk-
sen

- toteutuksesta

tydmaan tydsuojelupddllikko ja valtuutet-
tu

(paétoteuttajan tyontekij6itd) tekevét
viikkotarkastuksen

viikkotarkastukseen osallistuu myos
urakoitsijoiden edustajia

Tyd6tapaturmista ja vaar atilanteista ilmoittaminen

- kaikki vaaratilanteet

- ilmoitetaan ja ne kasitel1&an
- tapaturmien tutkinta

- toimenpiteet

- lomake, dokumentointi

- jokaisellaon

- velvollisuus

- ilmoittaa tapahtu-
neet vaaratilan-
teet

vaaratilanteet tutkitaan jailmoitusten
perusteella ryhdytédn toimenpiteisiin
tapaturmien tutkintaan osallistuu pééto-
teuttajan, tilagjan ja urakoitsijan edustajat

ilmoitustiedot kasitell&éan tydmaapalave-
reissa séanndllisesti

Putoamissuojaus

- toimiva putoamisvaarojen

- torjunta

- ensisijaisesti teknisiratkaisuja
- detaljit

- perehdyttdminen ja opastus

- péétoteuttgjavas-
taa

paatoteuttaja suunnittel ee putoamissuoja-
uksen itsendi sesti

paétoteuttaja yhdessa rakennesuunnitteli-
jan kanssa suunnittel ee putoami ssuoj auk-
sen

paétoteuttaja yhdessa urakoitsijoiden
kanssa suunnittel ee putoami ssuojauksen
urakoitsija suunnittel ee urakkansa
putoami ssuojauksen, padtoteuttaja tarkas-
taaja hyvaksyy suunnitelman
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5.1.4 Paatoteuttajan ja tilaajan keinoja vaikuttaa hyvaan turvallisuustoimintaan

Tilagja yhdessa paétoteuttgjan kanssa pystyy parhaiten vaikuttamaan rakennusprojektin turvallisuustoi-
minnan tasoon ja asettamaan toiminnalle turvallisuustavoitteet, joihin myds k&ytannon toimenpitein pyri-
tédn. Tavoitteenavoi olla”nollatapaturmaa’ jatoimintatapana "turvallisuus on ainaensin®.

Turvallisuuden kannalta hyvia toimintatapoja ja vaatimuksia:

- suunnittelussa on mukana turvallisuus/toteutettavuusndkdkulma

- samat turvallisuusvaatimukset koskevat kaikkia

- kaikilta projektin tydntekijoilta vaaditaan turvallisuuskoul utukseen osallistumista

- yleiset turvallisuusohjeet sisdltyvét urakkasopimuksiin

- kaikistatyontekijoiden onnettomuuksi sta vaaditaan valitonta raportointia

- turvallisuus sisdllytetdan aina palavereiden asidistalle, turvallisuuskeskustel ut kdydaén jokaisen pa-
laverin alussa

- tyOmaan jokainen tyontekija perehdytetdén ennen tdiden aloittamista

Sujuva tiedonkulku on perusedellytys hyvélle ty6turvallisuudelle. Turvallisuustiedon tulisi kulkea katta-
vasti kaikille tydmaalla tydskenteleville. Hyva perusperiaate on, etté turvallisuustietoa ei ole koskaan lii-
kaa. Lisdksi sentulisi ollahelposti eri osapuolten saatavilla. Turvallisuustietoa sisdltavét kohteen turvalli-
suusasiakirja, sopimukset, tydtmaan ohjeet, oppaat ja sé8nnot, palaverimuistiot, yleiset médraykset ja tar-
kastustoiminnan poytakirjat. Néille kaikille tulisi olla sovittu séilytyspaikka rakennustyémaalla.

Hyvié toimintatapoja, joilla edistetdan tiedon siirtymista ja ymmarrysté ovat saanndlliset palaverit. Tallai-
set palaverit voivat olla padosin muunlaisen tiedon vélitykseen tarkoitettuja, mutta niiden osana on tyo-
turvallisuusasioista tiedottaminen. Hyva tiedonkulku paitsi edistda tydturvallisuutta myds varmentaa ra-
kennustydn hyvéa ja laadukasta | opputul osta.

5.1.5 Kotimaisia ty6turvallisuusohjeita

Kotimaiset rakennustyon turvallisuusohjeet ovat ammattimaiseen rakentamiseen suunnattuja. Niissd on
kuitenkin hyvia ohjeita sovellettaviks maatal ousrakentamiseenkin. Seuraavaksi on listattu ohjeita, joihin
kannattaa tutustua ja soveltaa maatal ousrakentamiseenkin.

Tyoterveys laitoksen yll&pitdma Turvapakki antaa rakennusalaa opiskeleville ja rakennustdita tekeville
tietoa kaikesta olennaisesta alaan liittyvasta tyoéturvallisuudesta ja -terveydestd. (Tydterveyslaitos 2010).
Liitteessd 1on esimerkkind Turvapakin sisdll6std Nojatikasta koskeva ohje.

Ty6turvallisuuskeskuksen sivuilla on rakentamisen ty6turvallisuuden Raturva 2 aineisto, jossa on 48 tyo-
lgjikohtaista, yksisivuista turvallisuusohjetta pdf-tiedostoina. Jokaisessa ohjekortissa on osio ”Vaarojen
tunnistaminen ja arviointi”, johon voidaan kirjata tyéhon liittyvét vaarat. (Tyo6turvallisuuskeskus 2010)
Liitteessd 2 on esimerkkind ko. aineistosta Puurunkotdiden tydlgjiohje.

Rakennusalan eri osapuolten yhteishanke (Ratuke —hanke) rakentamisen turvallisuuden kehittémiseksi on
laatinut oppaita hyvista rakennusalalla sovelletuista ja testatuista turvallisuuskaytanndista seka oppaita
putoamisvaarojen valttémiseen, joista esimerkkina liitteen 3 opas.

Rakennustieto (Rakennustieto 2010a) on julkaissut ohjekortin Rakennuttgjan tyoturvallisuusvelvoitteet
rakennushankkeessa RT 10-10982. Tassa ohjekortissa kasitelldan rakennustyon tydturvallisuutta koskevia
rakennuttgjan velvoitteita. Esitetyt ohjeet soveltuvat seké talonrakennus- ettéd maanrakennushankkeisiin.

VTT on kehittényt Rakennuttajan turvallisuustehtévat —nimisen hankkeen (Rantanen ym. 2006) tuloksena
HAVAT-menetelmén rakennushankkeen vaarojen tunnistamiseen, Havat-lomake, liite 4, jota kaytetddn
yhdessa riskikartan kanssa, liite 5 seké laatinut oppaan turvallisuusasiakirjan laadintaan. Tutkimustul osten
pohjalta on laadittu asiantuntijaty6ryhméssa RT-kortti, Havat —analyysilomake RT 80334 (Rakennustieto
2010b), jossa asioita kuvataan tiivistetysti. Havat -analyysilomakkeeseen liittyy Turvallisuusasiakirja -
lomakkeet RT 80335, RT 80336 ja RT 80337 (Rakennustieto 2010c), jotka on tarkoitettu kaytettavaksi
laadittaessa rakennuskohteesta turvallisuusasiakirjaa. Turvallisuusasiakirjassa esitetéén rakennushank-
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keen ominaisuuksista ja luonteesta aiheutuvat erityiset vaara- ja haittatekijét, joita e voida pitda tavan-
omaisina rakentamiseen liittyvina tekijoind. Lomake RT 80335 on tarkoitettu kéytettévaks uudisraken-
nushankkeessa laadittaessa tyoturvallisuusasiakirjat. Turvallisuusasiakirjan, turvallisuussdantdjen ja me-
nettelyohjeiden avulla rakennuttajan ja rakennushankkeeseen osallistuvien osapuolten tyéturvallisuusteh-
tévéat maaritelldan selkessti, parannetaan aktiivista yhteistyta ja tiedonsiirtoa. Lomakkeita RT 80336 ja
RT 80337 sovelletaan korjausrakentamiseen.

5.2 Ulkomainen maatalousrakentamisen tyoturvallisuusohjeistus

Ulkomaista kirjalisuutta ja ohjeita on selvitetty maista, joiden tyoturvallisuuden taso on yleisen késityk-
sen mukaan samalla tai paremmalla tasolla kuin meillg, kuten Ruotsista ja Tanskasta. Ohjeistus on ylei-
sesti rakentamiseen liittyvad, erityisesti maatal ousrakentamiseen tarkoitettuja ohjeita |6ytyy hyvin vahan.
Sekéd Tanskassa etté Ruotsissa ty6turvallisuus asioita on lyhyesti késitelty maatalousrakentamisen yleisis-
sd oppaissa ja ohjeissa.

Ruotsalaisen Arbetsmiljoverketin (2004, 2009) ohjeissa korostetaan erityisesti sitd, ettd tyoturvallisuus el
ole annettu asia, vaan se pitda saada aikaan yhteistydssi. Arbetsmiljéverket (2006) on laatinut erityisen
tarkistuslistan, jossa esitettyjen asioiden huomioimisella voidaan suunnitella hyva tydympéristd rakennus-
tyomaalle. Arbetsmijoverket (2009) antaa myds esimerkkeja erilaisiin rakennusvaiheisiin soveltuvista
turvallisista tyotavoista. Kuvassa 17 on esitetty kattotydskentelyssa tarvittavia suojarakenteita ja telineita
Kuvassa 18 on esitetty esimerkki hallimaisen rakennuksen kattoasennuksen aikana kéaytettdvasta suoja-
verkosta. Suojaverkon asentamine tulee suunnitella asianmukaisesti ja asennusty0 vaatii erityista pereh-
tymista asiaan. Jos tydskennelldan ale -10 °C [ampdtilan olosuhteissa, on suojaverkko valittava olosuh-
teen mukaisesti, koska yleisimmin kaytettévéat suojaverkot kestévét vain yli kyseisen rajan olevia l&ampdti-
loja. Julkaisuissa on myds samantyyppisia tydsuojeluvastuun jakautumista erittelevia taulukoita kuin
meidan oppai ssamme.

Kuva 17. Katolla tytskenneltdessa kaytettdva suojarakenne ja raystastydskentely rakennustelineelta. (Ar-
betsmiljoverket 2009)
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Kuva 18. Kattoelementtien asennus suojaverkkoa kayttéen. Suojakaide on asennettu Kiinni kattoelement-
tiin jo ennen nostoa. (Arbetsmiljéverket 2009)

Arbetsmijovérketin (2009) mukaan suojakypérda ja suojakenkid on kaytettdva aina, mikai niiden kaytto
el itsestéén selvéasti ole tarpeetonta. Muita henkil 6kohtaisia suojaimia kuten silmé- ja kuulosuojaimia seka
suojakasineité tulee kayttda aina niissa tydvaihei ssa, jotka sité edellyttavét.

Arbetsmijovérketin (2004, 2009) mukaan tydmaa-al uesuunnitelma koko hankkeelle tulee tehda jo ennen
kuin tydmaa perustetaan. Tyomaa-al uesuunnitelman laadinnasta vastaa hankkeeseen ryhtyvata urakoitsi-
ja, joka on ottanut laadinnan vastuulleen. Ko. suunnitelmaa noudatetaan koko rakennusprojektin gjan ja
Sita péivitetdan tarvittaessa.

TyOmaasuunnitelma siséltd&a mm. seuraavaa:

- sdanndt, joita tydmaalla noudatetaan

- kuvaus siitd, miten tyot tydmaalla jarjestetdan

- -kuvaus niistatydmaatoi menpitei st, joihin ryhdytéén esimerkiksi seuraavien tydtilanteiden osalta,
o putoamisvaaran sisdltavét tyotehtavat

raskaiden elementtien asennusty®

tyGskentely kaivannoissa

tydskentely alueella, jossa on ohikulkevaa liikennetta

kantavien tai terveydelle vaarallisia materiaalejatai aineita sisdltavien rakenteiden purku

O 0O 0O

Ty6maasuunnitelmassa on myds huomioitava rakentamisen kanssa samaan aikaan tapahtuva muu toimin-
ta
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Myds tybmenetelmét ja varusteet tulee Arbetsmiljévérketin (2009) mukaan valita siten, ettéa ne

- véhentévét putoamis- jaliukastumisonnettomuuksia
- véhentavét terveydelle vaarallisiatal tarpeettomasti rasittavia tydasentoja
- véhentava melu- jatérindhaittoja sekéa vaarallisten aineiden kayttoa seké ilman epdpuhtauksia.

Ruotsal aisissa ohjeissa selvennetéén myos eri tahojen tehtévia ja vastuita (Arbetsmiljoverket 2009). Mm.
kaikkien projektin suunnitteluun osallistuvien, pdaurakoitsijan, muiden tyémaalla tytskentelevien yritys-
ten seké yksittéisten tyontekij6iden vastuut on esitetty eriteltyina

Rundstrom (2006) on keskittynyt tutkimuksissaan asenteisiin ja turvallisuusgjatteluun. Hanen mukaansa
rakennusalalla on vallalla gjattelutapa " vi klarar alt - me pystymme hoitamaan kaiken”. Tama asenne on
havaittavissa kaikilla tasoilla: yritystasolla, tydmaatasolla ja yksittéisen tyontekijan tasolla. Hanen mu-
kaansa asennetta kuvataan rakennusalalla usein sanoilla "machoasenne” tai " Tarzansyndrooma’. Sanat
kuvaavat valinpitamattomyytta. Vainpitaméaton ei tarvitse suojakaiteita eika turvaliivejd. Siihen, ettd pitéa
tekemaénsa tyoté jollain lailla vaarallisena, voidaan suhtautua negatiivisesti. Rundstrémin (2006) mukaan
turvallisuusgjattelu |éhtee yrityksen johdosta. Jos korkein johto el pida sité térkeand, ei tydturvallisuuden
taso voi koskaan olla korkea. Yleisesti voidaan sanoa, etté turvallisuusriskien todenndkdisyys ja niiden ta-
loudelliset seuraukset vaikuttavat paljon turvallisuusgjatteluun. Tallaista syy-seuraussuhteiden tuntemusta
tarvitaan enemman myos rakennusalalla.

Tanskassa edellytetdan, etta yli 10 tyontekijan (sisdltda suunnittelijat ja tarkastgjat) rakennustydmaalla on
oltava koulutettu henkil 6, joka vastaa turvallisuusasioista. Tata pienemmilla tydmailla pitda osoittaa asi-
oiden tietdmys. Téman johdosta yksityinen yritys on ryhtynyt tuottamaan rakennustyympériston arvioin-
hiopetuspéivaa ja niiden valilla tehtévan harjoitustyon. Téta koulutusta on tarjottu myds viljdijdille. Vil-
jelijoiden koulutus perustuu samaan formaattiin kuin mité yritys kéyttéa omille tyontekijoilleen (Lyngse
2011).

Tanskassa on toteutettu Liese-projektia, joka on tarkoitettu nimenomaan maatal ousrakentamiseen. Siina
on kehitetty nettipohjaista tyoturvallisuuden oppimisympéristda (e-learning), jossa paésee erilaisiin tyo-
vaiheisiin javoi ndhda millaisia vaaratekij6itd kuhunkin tyohon liittyy. Ohjelmaon vield kehitteilld, mutta
jo téssa vaiheessa se on helppokayttdinen ja hyvin havainnollinen. Taman hankkeen materiaalia on suun-
niteltu tyostettdvan myds téla hetkella kotieldintuotannon eri tydvaiheiden hallintaan kehitetyn SOP
(Standard Operationelle Prosedurer)-ohjekansion materiaaliksi. Kansiossa asiat esitetddn yksikertaisina
havainnollisina kuvina, joita on helppo ymméartaa (Strudsholm 2011).

Y leiseen riskien arviointiin ja tyotapaturmien estdmiseen on Hollannissa ja Tanskassa toteutettu vuosina
2003-2008 WORM (Working group for Occupational Risk Model) —projekti. Projektin tanskalainen
osuus DanWorm on keskittynyt yksinkertaistamaan alkuperdisen projektin tuloksia ja soveltamaan niita
erityisesti pieniin ja keskisuuriin yrityksiin (Jargensen ym. 2010). Jargensenin ym. (2010) selvityksessa
annetaan esimerkkeja erilaisten tapaturmatyyppien riskiarviointiin ja toimenpiteisiin, joita voidaan niiden
estémiseks tehda

Worm -projektissa (Jergensen ym. 2010) turvallisuustoimet jaotellaan kolmeen tasoon:

1. Ensisijaiset turvalisuustoimet (Primary Safety Barrier), PSB
2. Eddlisiatukevat turvallisuustoimet (Support Safety Barrier), SSB
3. Mahdollisesti vaikuttavat tekijat (Probability Influencing Entity), PIE

Useissa tapauksissa ensisijaiset turvallisuustoimet ovat niita tukevien turvallisuustoimien tiivistelmia tai
yleistyksia eivétka yleens ole helposti havaittavia. Toisen tason turvallisuustoimet voidaan kuvailla edel-
lisi& konkreettisemmin havainnointiin liittyviksi. Kolmannen tason laatuparametreiksi on valittu sellaisia,
jotka ovat kaikkein térkeimpia tapaturman todennakdi syytta arvioitaessa.

Taulukossa 7 on esitetty esimerkki, siitd miten em. termeja voi kayttéd “tyoskentely liikuteltavilla tikkail-
la’ tydskentelya arvioitaessa. Turvallisuustoimien arviointi toteutetaan kdyténndssa havainnoimalla ja ar-
vioimalla laatuparametreja. Todellisessa tilanteessa yksittéinen laatuparametri arvioidaan kerrallaan siten,
ettd se on tai ei ole kunnossa, mitdan puolivélid el ole olemassa. Y ksittdisen laatuparametrin puutteet eivét
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sindllaan aiheuta tapaturmaa, mutta ne nostavat turvallisuustoimien epéonnistumisen todennakéisyytta ja
siten tapaturmien todennakdi syytta.

Taulukko 7. Turvallisuustoimien jaottelu: liikuteltavilla tikkailla tydskentely (Jergensen ym. 2010)

Vaarallinen
toiminta

Ensisjaiset turval-
lisuustoimet (PSB)

Ededllisa tukevat
turvallisuustoimet
(SSB)

L aatuparametrit/ M ahdollisesti vaikut-
tavat tekijat (PIE)

Liikuteltavilla
tikkailla tyos-
kentely
/korkealta pu-
toaminen

1. Kestavyys:
tikkaat

Tikkaiden tyyppi
jaltai niiden tila

Onko tikkaiden luisuminen estetty liuku-
mattoman pinnan tai ankkuroinnin avulla?

Ulottuvatko tikkaat alle 1 metria korkeam-
malle kuin tyokohde tai kiipedmiskorkeus?

Pidet&anko askelmat puhtaina liasta (kuten
kura, 6ljy, maali, lumi, jdaym.)?

Onko tikasmalli ammattikayttoon tarkoitet-
tu, teollisesti valmistettu ja onko sen kunto-
tarkastus voimassa?

2. Stabiilisuusy/
Paikoillaan

pysyminen:
tikkaat

Sijoittaminen ja
turvallisuus
Placement

and safety

Ovatko tikkaat tiivistetylla vai epétasaisella
austalla?

Onko tikkaat ankkuroitu ylépagstéan, eri-
tyisesti kun ne ovat jyrk&ssa asennossa?

Onko tikkaiden liukuminen poispéin tuki-
pinnalla estetty, kun ne on sijoitettu kauas
seinésta?

Onko 7 metria pidemmét siirrettavét tikkaat
ankkuroitu?

Onko tikkaat suojattu ovien aiheuttamalta
kaatumisriskiltd esim. tydnnon tai osumi-
sen takia?

Onko kayttssa varoitustaulu, joka kertoo,
etta tikkailla tyoskennel18an?

3 Stahiilisuus:

Taidot

den mukaisesti (seisoo tikkaiden reuncilla,
jalat eivét ole keskella, kasvot poispéin as-
kelmista)?

alkoholin, huumeiden tai 188kkeiden vaiku-
tuksen alainen) tai hénen varusteensa (ken-
gissa el ole sopivaa pohjaata ovat kurai-
set) sopimattomassa kunnossa?

saan tikkailla ( esim. seisoo tikkaillamo-
lemmat ké&det irrotettuina, pidentda tikkaita
niill& seistessaan, liukuu als kayttamatta
askelmia, roikkuu portaiden ulkopuolella)?

Internetisté 10ytyy myos erilaisia sivustoja, joilla kasitelléén tyoturvallisuutta. Esimerkikss CPWR — The
Center for Construction Research and Training organisaation yll&pitdma Electronic Library on Construc-
tion Occupational Safety and Health (eL COSH) sisdltaa erilaisia rakentamistython siséltyvien tyoturval-
lisuusriskitekijoiden ryhmittelyjé ja tarkastuslistoja seké havainnollisia kuvia. Se on tarkoitettu yleisesti
rakentamiseen, mutta voidaan soveltaen hyddyntéd myds maatal ousrakentamisessa, erityisesti hallimai-

seen rakentamiseen liittyviltd osioilta.

38
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Rakennustelineet ovat maatal oudessa edelleen hyvin yleinen tapaturman aiheuttaja, samaan aikaan kun
niiden osuutta tapaturmiin on ammattimaisen rakentamisen piirissa nékyvilla kampanjoilla tehokkaasti
vahennetty. Tama kertoo ennen kaikkea tietdméttomyydestd mutta my6s valinpitaméattomyydesta tyotur-
vallisuusasioissa. Maatalouden rakennustyémaiden turvallisuuden tason nostaminen edellyttédkin turval-
lisuustiedon tehokkaampaa jalkauttamista ja ammattimaisen rakentamisen toimintatavan yleistymista
maatiloilla. Tahan tarvitaan erityisesti maatal ousrakentamiseen kohdentuvaa tiedotusmateriaalia.

Viljelij&rakennuttajan tietdmysta hanen lakisadteisista tyoturvallisuusvelvoitteistaan ja siitd, miten ne
voidaan kaytanndssa hoitaa ja delegoida rakennushankkeessa, on parannettava. Viljelijdlla e useinkaan
ole tietoa siitd, kenelle esim. erilaisissa urakkamuodoissa tyéturvallisuudesta huolehtiminen kuuluu tai
miten tyoturvallisuusasiat tulee kirjata sopimuksiin. Tanskassa kdytdssa olevan koulutusmallin kaltaisen
koulutuksen toteutusta meilla on syyta harkita ja samoin vaatimusta siitd, etta tietyn kokoisista tydmaista
vastuussa olevien on ko. koulutus kaytéva.
Myds ammattimaisten rakentgjien siirtymisté maatal ousrakentajiksi tulee edistdd. Tama edellyttda heidan
perehdyttamistddn maatal ousrakentamisen erityispiirteisiin. Tata varten tulee laatia koulutus- ja tiedotus-
materiaalia, jota he voivat helposti saada kdyttoonsa.
Suunnittelijoiden ty6turvallisuustietdmys on hyvaa tasoa. Heidankin suunnittelutyonsa tueksi on syyta
kehittdd ohjelmistoja, jotka sisdltavat tydturvallisuusnakokohtien huomioimiseen ohjaavia kommentointi
tyokaluja ja esimerkkiratkaisuja. Naden avulla voidaan varmistaa, ettd suunnitellut ratkaisut ovat paitsi
rakennusvai heessa my6s rakennuksen kayttdvaiheessa turvallisia
Tilagja yhdessa péétoteuttajan kanssa pystyy parhaiten vaikuttamaan rakennusprojektin tyoturvallisuuden
tasoon ja asettamaan toiminnalle turvallisuustavoitteet, joihin my6s kéytannon toimenpitein pyritdan. Ta-
voitteena pitdd olla” nolla tapaturmaa’ jatoimintatapana "turvallisuus on ainaensin”.
Turvallisuuden kannalta hyvia toimintatapoja ja vaatimuksia ovat:

e  Suunnittelussa on mukana turvallisuus-/toteutettavuusnékkulma

e Samat turvallisuusvaatimukset koskevat kaikkia

e Kaikilta projektin tyontekij6ilté vaaditaan turvallisuuskoul utukseen osallistumista

e Yhteisella tyopaikalla kaikilla siella toimivilla on lakisaéteinen velvollisuus toimia siten, ettei
heidan toi mintansa vaaranna muiden tyontekijoiden turvallisuutta ja terveytta

e Yleiset turvallisuusohjeet sisaltyvét urakkasopimuksiin

o Kaikistatyontekijoiden onnettomuuksista vaaditaan valitonta raportointia

e Turvallisuus sisdllytetédén aina palavereiden asidistalle, turvallisuuskeskustelut kéydaan jokaisen
e Palaverin aussa

e TyOmaan jokainen tyontekij& perehdytetddn ennen téiden aloittamista
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Liitteet

Liite 1: Esimerkki turvapakin sisdll6sté (Tyoterveysaitos 2010)

Nojatikas

Levennys Sivuttaistuet Piikit

Nojatikkaat ovat yksi- tai useampiosaisia ja koostuvat pystyjohteista ja astuinpienoista. Nojatik-
kaat voidaan vamistaa alumiinistata puusta. Nojatikkaiden pituus saa olla maksimissaan 6 m.

Nojatikkaita saa kayttaa vain tilapéisena kulkutienéd ja lyhytaikaisiin, kertaluonteisiin téihin, ku-

ten esimerkiksi nostoraksin irrottamiseen elementisté. Nojatikkaiden kaatumis- ja liukumisvaara
voidaan ehkéista erilaisillalisilaitteilla. Lisdlaitteita ovat esimerkiks liukuesteet, lisésivuttai stu-
et, poraan alaosan levennykset, portaiden alaosassa olevat piikit yms.
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Liite 2: Esimerkki Raturvan aineistosta (Tyoturvallisuuskeskus 2010)

51 Puurunkotyo
Vaar ojen tunnistaminen ja arviointi

71

51 Puurunkoty6

Vaarojen tunnistaminen ja arviointi

4.

5.

Vaarojen poistaminen ja turvallisuuden parantaminen

» Ala kayta nojatikkaita tyoskentelyyn. Kayta A-tikkaitakin vain tilapaiseen
tydskentelyyn tavallisen huonekorkeuden tiloissa. Kéayta tydpukkeja, henkilo-
nostimia tai siirrettavi telineita.

Varmista, ettd putoamissuojaukset ovat paikoillaan.

Nostolaitteen kayitéjallé on oltava merkinantaja apuna, jos han ei voi koko
ajan valvoa taakan likkumista.

Tutustu koneiden kayttdohjeisiin ja varmista, etta sirkkelin suojat ovat paikal-
laan. Ala kayta rikkindisia koneita tai laitteita.

Varaa riittava tila poytasirkkelilla tydskentelyyn. Kayta polynpeistojarjestel-
malla varustettua sirkkelia tai kysy tyénjohdolta muuta pélynpoistomenetel-
maa.

L]

.

Suojaa kaikki sahkojohdot kulkuteiden kohdalla.
Huolehdi riittévisté tytnaikaisista tuennoista.
Huolehdi tytkohteen riittavasta valaistuksesta.

Pida tyékohde ja kulkureitit siisteind ja hyvassa jarjestyksessa. Laita jatteet
niille varattuihin astioihin.

L]

.

Ergonomia

* Muista cikeat asennot nostoissa ja siirroissa. Pyri pitamaan selkd sucrassa.
« Kayta sopivan korkuisia ja tukevia tybtasoja.

« Valta kadet ylhaalla tydskentelya ja kurkottelua.

* Ojenna aina valilla selké suoraksi ja kadet ylos vartalon jatkeeksi elpyaksesi.

Suojavalineet
« Kayta kuulon- ja simiensuojaimia koneellisessa sahaamisessa, hoylaami-
sessé ja naulaamisessa.

* Kayta hyvaksyttyd mallia oleva hengityksensuojainta ja suojakasineita pai-
nekyllastettya puutavaraa tyéstaessési.

* Kayta turvavaljaita kelautuvan tarraimen tai vaimentimen ja saatétarraimen
kanssa, jos putoamisvaaroja ei muilla keinoin ole taysin pystytty poistamaan.

Raturva 2 Laadinta: VTT Rakentamisen liketoiminnat ja prosessit

Puurunkoty®

Sisdltaa seinien puurunkotyon platform-me-
netelmallé seka perinteisella seinien puurun-
gon pystytystavalla.

Tyo sisaltaa seinien rungon pystytyksen ja
koolauksen, ala- ja ylasidepuiden asennuk-
sen, rungon jaykistyksen, ikkuna- ja oviauk-
kojen tekemisen, ala-, vali- ja ylapohjien koo-
lauksen ja kannatinlautojen asennuksen,
aukkojen teon, vesikaton alusrakenteen teon
ja katealustan laudeituksen seka julkisivun
puuverhouksen teon.

Aloittavat tydt

aloituspalaver ja tydkohteen vastaanotto
materiaalien vastaanotto, tarkistukset ja
vélivarastointi

suunnitelmien tarkistukset

materiaalien ja koneiden siirrot
kiinnitysalustan tarkistus, mittaus
tydnaikaiset suojaukset

tydntekijdiden opastus

PR Y

Yllapitavat tyot

* mittaukset

+ materiaali- ja suunnitelmatarkastukset
* tyonaikaiset materiaalisiirrot

* tydnaikainen siivous

* tydturvallisuustoimet

Lopettavat ty&t

+ asennustyon jalkisuojaus
» tydvélineiden huolto

+ kaluston siirrot ja varastointi
+ jatteiden lajittelu

* siivous

« tydkohteen luovutus

ey
e

@ Rakennusteollisuus RT ry ja Rakennustietosaatio RTS
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Liite 3: Esimerkki Ratuke —hankkeen tuottamasta materiaalista (Ratuke 2011)
10 kysymysta putoamisen valttamiseks

Putoamistilanteita, jotka ovat johtaneet
vakavaan loukkaantumiseen tai jopa
kuolemaan:

= Turvavaljaat olivat jitetty auton takakonttiin, vaikka ne
olisivat olleet mukana ja kiytettivissi.

+ Rakennusmies putosi henkildnostimen korista. Turvaval-
jaat olivat puettuna, mutta eivit kiinnitettyni mihink#in.

= Elementtiasentaja putosi porraselementin romahdettua
alas. Toisella tydntekijalld oli turvavaljaat asianmukaisesti
kaytdssi, mutta pudonneella ei.

+ Nuori tydntekiji houkuteltiin putocamisriskin ottami seen.
Kannattiko olla ns. kova jatki?

= Kerrostalon katon korjauksessa tyGntekiji teki riystialla
t&5ith ilman turvavaljaita pitien kiinni kymmenen senttii
korkeasta lumiesteesti.

Tilanteita, jossa turvavaljaat ovat pelastaneet:

= Ontelolaattakentin romahtaessa elementtiasentajat pelastui-
vat turvavaljaiden ansiosta.

« Telineasentajan jalka lipesi hinen vetiessiin peitetti katto-
ristikon piille. Asentaja putosi 1,5 metrii, mutta turvavaljaat
pelastivat ikdviltd turmalta.

Telinetorstai

=
g
H
&
=
o
?
H

IPutoamisenyvalttamisek

,_i
: !

Kysy itseltasi nama kysymykset

Tee se ennen jokaisen tyon alkua, erityisesti jos

tyohon liittyy putoamisvaara.

1

Joka vuosi 4-5 rakentajaa menettii henkensi, putoa-
misen seurauksena. Joka paiva sattuu vahintian yksi

vakava putoamistapaturma, Joka toinen tunti putocaa
joku rakentaja.

Haluanko olla tissi porukassa?

Mistii pudotaan? Yleisimpii putoamispaikkoja ovat
holvin reunat, aukot, koneiden tyotasot, henkilonos-
timet ja tikkaat. Korjausrakentamisessa rakenteiden
sortumat aiheuttavat myos putoamisvaaroja.

Luotanko tuuriin vai varmistanko putoamissuojauksen
riittavyyden?

Putoamiset voidaan ehkiisti teknisesti suojakaiteilla,
aukkojen suojilla seki suojaverkoilla. Myds tydpaikan
siisteys ja jarjestys vaikuttavat putoamistilanteiden
syntymiseen.

Onko tekninen suojaus riittiva ja mahdollista
toteuttaa?

Henkilokohtainen putoamissuojaus on joskus ainoa
ratkaisu ja usein lisivarmistus putoamisen estimiseksi.
Onko tydpaikallasi kiytettivissa turvavaljaita?

10

Vaarojen tunnistaminen on osa turvallista tysuoritusta.
QOlenko itse ja yhdessi esimieheni kanssa selvittinyt
putoamisriskit ja niiden poistamisratkaisut?

Otanko turvavaljaat mukaan jo tyopisteeseen men-
nessini, ettei tarvitse lihted niiti erikseen hakemaan?
Varmistan myos muiden suojainten tarpeen tydssini.

Osaanko kiayttdi turvavaljaita? Tutustun turvavaljaiden
kayttoohjeisiin ja harjoittelen niiden kayttdoa ennen
tyokohteeseen menoa. Varmistan osaamiseni yhdessi
tydnjohtajan kanssa.

Tiedinkd mihin kiinnitin turvavaljaan kéyden luotetta-
vasti? Kaikki kiinnityskohdat eivit kesti vaadittua rasitus-
ta. Selvitd kiinnityskohdat yhdessi tyonjohtajan kanssa.

Jos putoaminen kuitenkin tapahtuu, huh! Onneksi turva-
valjaat olivat pailld. Miten turvavaljaiden varaan joutunut
tyontekija pelastetaan tilanteesta mahdollisimman nope-
asti ja turvallisesti?

Vilititko toisten tydntekijéiden turvallisuudesta ja
puutut riskialttiisiin tilanteisiin huomauttamalla niisti?
Puuttumalla virheellisiin ja vaarallisiin tydtapoihin saatat
ansaita "hengenpelastusmitalin”,

Tunnista riskit - Tarkista putoamissuojaus!
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Liite 4: Rakennushankkeen vaarojen tunnistaminen, Havat -analyysilomake (Rantanen ym.
2006)

WT HAVAT RAKENNUSHANKKEEN VAAROJEN TUNNISTAMINEN | jite 4 1(5)
Analyysilomake
Rakennushanke Laatfat Pvm Vaihe / suunnittelun luonne
Kayttéohjeet:

Rakennushankkeeseen liittyvien vaarojen tunnistamisessa kaytetaan idecinnin apuvalineen4 riskikarttaa, jota kaytetaan aktiivisesti taman
tunnistamislomakkeen rinnalla. Riskikartassa cn avainsancja, jotka voivat tuoda mieleen kasilld olevaan rakennushankkeeseen liittyvia
vaaratekijéita. Naiden vaaratekijoiden tarkempi kuvaus kirjoitetaan ensimmaiseen sarakk n osioiden 1, 2 ja 4 osalta. Osion 3 otsikoiden alle
on koottu vaarallisiksi maariteltyjen téiden luettelo, jotka tulee arvioida jokaiseen hankkeeseen liittyen. Mikali kyseinen vaaratekija esiintyy
hankkeessa, kuvataan asiaa tarkemmin seuraavaan sarakkeeseen. Vastaavasti aina arvioitavina asioina on tuotu joitakin yleisia
rakenneratkaisuihin liittyvia vaaratekijoita, jotka arvioidaan myds jokaiseen hankkeeseen littyen. Taman jalkeen arvioidaan seuraavaan
sarakkeeseen vaaratekijan luokka. Viimeiseen sarakkeeseen kuvataan tarkemmin suunniteltu toimenpide koskien kyseista vaara- tai
haittatekijaa.

Vaara- ja haittatekijan luokittelu tehdaan alla clevien luokittelukriteerien mukaan. Luckkaan 3 arvicidut vaara- ja haittatekijat ovat sellaisia, jotka
edellyttavat lisatoimenpiteits, esimerkiksi lisaselvityksia tai tarkempia suunnitelmia rakennuttajan taholta. Luokkaan 2 arvioiduista vaara- ja
haittatekijoista viedaan tieto turvallisuusasiakirjaan. Ideointivaiheessa asiat voivat tulla esille useasta eri nakokulmasta ja eri kohdissa,
turvallisuusasiakirjassa ndma esille tulleet asiat kirjataan sen otsikoinnin mukaiseen kohtaan. Huomioi, etté osion 3 vaaratekija ei voi olla
luokkaan 1 kuuluva tekija.

Itse lomaketta kdytetdan sdhkoisesti seuraavalla tavalla:

Lomakkeen kenttiin voi kirjoittaa tekstia ja numeroita vapaasti.

Lomakkeen rivien lisddamiseen on kaksi tapaa. Painetaan Rivin vaihto (enter) rivin lopussa, kun kursori on taulukon ulkopuolella tai kaytetaan
taulukon Lisaa rivi —toimintoa Wordin ylavalikon kautta.

1 Tekija on yleinen ja tavanomainen. Tyémaalla osataan tunnistaa vaara ja hallita sen aiheuttamat riskit. Ei edellyta rakennuttajalta
toimenpiteita. Tekijaa ei kirjata myéskaan turvallisuusasiakirjaan

Tekijaa ei mahdollisesti osata tunnistaa tai ei hallita vaaran aiheuttamia riskeja tyémaalla. Turvallisuusmaaraykset edellyttavat asian

Vaara- ja
2 " esittamista turvallisuusasiakirjassa. Tekija kirjataan turvallisuusasiakirjaan ja se edellyttda toimenpiteitd suunnittelijalta tai
haittatekijéiden i
5 urakoitsijalta.
luokittelu B e
Tekija on merkittéva tai uusi ja sité ei osata tunnistaa tyémaalla eiké tydmaan keinot mahdollisesti riité siihen liittyvien riskien
3 hallitsemiseksi. Rakennuttajan on mietittdva myos toimenpiteita riskin pienentdmiseksi tai poistamiseksi, pelkka kirjaus
turvallisuusasiakirjaan ei riita.
4% /8 HAVAT RAKENNUSHANKKEEN VAAROJEN TUNNISTAMINEN [jte 4 2.(5)
Analyysilomake
Rakennushanke Laatijat Pvm Vaihe /suunnittelun luonne

Vaaratekifdn | Toimenpiteen kuvaus
Vaaratekijan kuvaus luokka Iuokka 2 -> Mainitaan turvalli iakirjassa
1-2-3 Juokka 3 -> Edellytta lis4toimenpiteité rak

1. RAKENNUSHANKKEEN OMINAISUUKSISTA, OLOSUHTEISTA JA LUONTEESTA AIHEUTUVAT VAARAT

1.1 Rakennushankkeen ominaisuudet
(Rakennushankkeen poikkeavat ominaisuudet, riskikartta idecinnin apuvalineend)

1.2. Rakennushankkeen olosuhteet
(Rakennushankkeen toteutukseen liittyvit erityiset olosuhteet ja tydymparistsén liittyvat tekijat, riskikartta ideoinnin apuvilineens)

1.3 Rakennushankkeen luonne
(Rakennushankkeen luonteeseen liittyvat tekijat, riskikartta ideoinnin apuvalineena)

2. RAKENNUSHANKKEEN TOTEUTTAMISEEN LITTYVAT TYOTURVALLISUUTTA JA TYOTERVEYTTA KOSKEVAT TIEDOT

(Tyéturvallisuuteen ja terveyteen vaikuttavia tekijditd, riskikartta ideoinnin apuvalineena)
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HAVAT

Analyysilomake

RAKENNUSHANKKEEN VAAROJEN TUNNISTAMINEN | jite 4

3 (5)

Vaaratekija Kuvaus, kun kohteeseen tunnistettu

Toimenpiteen kuvaus
luckka 2 -> Mainif turvalli
luokka 3 -> Edellyttad lis&toi iteitd rak

Vaaratekijin
luokka
2-3-egiole

3 Tyohon liittyvia vaaroja

3.1 Erityistd vaaraa siséltavat tydt - ndma arvioitava aina

Vaarana maansortuman
alle hautautuminen

Vaarana maahan
vajoaminen

Vaarana korkealta
putoaminen

Altistuminen kemiallisille
tai biologisille aineille

Kemiallisiin tai biologisiin
aineisiin liittyy
madraaikainen
terveydenseuranta

Tybssa kéaytetaan
ionisoivaa sateilya

Ty6t suurjannitejohtojen
laheisyydessa

Tyét kuiluissa

Tyét maanalaisissa
rakenteissa

Tyét tunneleissa

Tyét sukellusvalineilla

Painekammioissa
tehtavat tyst

HAVAT

Analyysilomake

RAKENNUSHANKKEEN VAAROCJEN TUNNISTAMINEN | jite 4

4(5)

Vaaratekijin | Toimenpiteen kuvaus
Vaaratekija Kuvaus, kun kohteeseen tunnistettu luokka luokka 2 -> turvalli irjassa
2-3-eiole | juokka 3-> Edellyttss lisitoimenpiteita rak jal

Tydssa kaytetaan
rajahdysaineita

Raskaiden
esivalmisteisten osien
kokoaminen

Raskaiden
esivalmisteisten osien
purkaminen

Rakenteiden,
rakenneosien tai
materiaalien purkaminen

Tyét tie- ja katualueella

Tyt muilla likenteeseen
kaytetyilla alueilla (vesi-,
rautatie-, ilmaliikenne)

Asbestipurkutyot

3.2 Rakenneratkaisuihin liittyvia vaaroja

Rakennesuunnittelurat-
kaisujen sovellukset

Esivalmisteisten osien
asennus, littdminen ja
tuenta

Tydnaikaiset
kuormitukset ylittévat
rakenneosan
kantavuuden
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%2 HAVAT

Analyysilomake

RAKENNUSHANKKEEN VAAROJEN TUNNISTAMINEN | jite 4

5(5)

Vaaratekija

Vaaratekijin | Toimenpiteen kuvaus
Kuvaus, kun kohteeseen tunnistettu luokka Juokka 2 -> Mainitaan turvalli

iakirjassa
S

2-3-eiole | juokka 3 -> Edellyttaa lisatoi

Esivalmisteisten osien
asennustoleranssien
ylittyminen

Lukitsemattomien (laatta)
elementtien tukipinnat
jaavat vajaiksi

Elementtien
vélivarastointi tydmaalla

Taakan sidonta ja
nostokohdat

Kiinnitykset (alakatto,
talotekniikka)

Kantavien rakenteiden
purkujarjestys

Vaaratekijan kuvaus

Vaaratekijan | Toimenpiteen kuvaus
{uokka luokka 2 -> Mainitaan turvalli

1-2-3 Juokka 3 -> Edellytta lisatoi

irjassa

4. TYOMAAHAN LITTYVA TEOLLINEN TAI MUU TOIMINTA

(Teollinen toiminta lahelld, prosessit; tilojen rakennusaikainen kaytté; muu toiminta; herkat laitteet ja laitteistot; asukkaat,
vuokralaiset, kayttajat; likenne, likennemuodot)

, tilaajan her
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Liite 3

HAVAT

Riskikartta

[1 Arvioitava aina VNa 205/09 liitteen 2
mukaista erityistd vaaraa sisaltavat tyot

Vaaralliset jatteet
Teallinen toiminta lahella, prosessit
Tilojen rakennusaikainen kaytto

Herkat laitteet ja laitteistot
Muut ymparistotekijat
Purettavat rakenteet
Sahkokaapelit/kaasuputket

Paivitetty 8 12 2008

Liite 5: Havat riskikartta (Rantanen ym. 2006)
Rakennushankkeen luonne
O Tysmaan johtamisen erityispiirteet [0 Toiden laheisyys/perakkaisyys
[ Yhteensovittamisen erityispiirteet [ Toiden paallekkaisyys
[0 Aikataulu [ Tiedonkulun erityispiirteet
Rakennushankkeen ominaisuudet O Urakoitsijoiden maara O Tysmenetelmien reunaehdot
0O Urakkarajat 0 Muu
0 Koko [0 Runkoratkaisu 0 Erillistoimitukset
0 Muoto O Ajankohta
0 suuruus O Suunnitteluratkaisut
O Mitat 0 vaat
O Poikkeuksellisuus HAlULe )
O Ainutkertaisuus 0 Rakennuksen kunto (korjausrak.) Ty6hon liittyvid vaaroja
O Materiaalivalinnat [ Talotekniikka
O Tekniset ratkaisut  [] Muu
Rakennushankkeen turvallisuusriskit
[0 Rakenneratkaisuihin liittyvat vaarat
Tybéturvallisuutta ja terveytts koskevat tiedot RSRSHIShanKEEnSloStn =
e— 0 Varottavat rakenteet O
O Mikrobit (Home) O Myrkyt O Vaaralliset johdot 0
0 Paly O Muut vaaralliset aineet O varottavat toiminnot [E]
0 Kaasut O Altistuminen 0 Asukkaat, asiakkaat, O Muut toiminta
0 Muut ilman epapuhtaudet O Ergoriomia, hankalat tysasennot tilaajan henkilosto, O
0 Melu, tarina O Vaaralliset tyat vuokralaiset, kayttajat o
0 Kuumuus/kylmyys 0 Rajandys 0 Likenne, likennemuodot 0
0O sateily 0O syttymiren 0 Tyokoneiden kaytto o
O Haikaisy 0O Muu O Tyovalineiden kaytto O Mu
0 Happipitoisuus, hapen puute O Materiaalit ja aineet
Tayttéesimerkki
E Mikrobit - Merkittava niski; OK [ Urakkarajat - Asia kunnossa, B-Feelinerteirintatdheld - £/ koske meita
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