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Tiivistelma

irallisten lajikekokeiden tarkoitukse-

na on kasvilajikkeiden viljelyarvon

arviointi. Viljalajikkeiden taudin-
kestivyys on tirked osa viljelyarvoa ja lajik-
keiden taudinkestivyys on merkittivd osa
kasvinsuojelua.

Tiedot lajikkeiden kasvitautiherkkyydestd
perustuvat lumihomeen, hdrmin, ruosteiden
ja lehtilaikkutautien osalta virallisten lajike-
kokeiden kenttikokeista vuosina 2004-2011
tehtyihin kasvitautihavaintoihin. Kasvitau-
tien esiintyminen kokeissa perustui luon-
nolliseen tartuntaan.

Lajikkeiden vehninhaisunoen, ruskolaikun
ja pistelaikun (DTR-laikku) sekd ohranviiru-

taudin kestdvyys tutkittiin infektiokokeilla.
Haisunokitulokset ovat vuosilta 2004—2011,
ruskolaikku- ja pistelaikkutulokset vuosil-
ta 2006-2011 sekid ohranviirutautitulokset
vuosilta 2003-2010.

Tautitulokset analysoitiin kiyttden lineaarisia
sekamalleja. Tuloksena saadut lajikekohtaiset
tautikeskiarvot ovat keskendin vertailukel-
poisia lajikkeiden koejaksojen erilaisuudesta
huolimatta. Kontrollilajikkeet on sijoitettu
testattavien lajikkeiden joukkoon tautimai-
rin mubkaiselle sijalle.

Avainsanat:

Kasvitaudit, syysruis, syysvebnd, ruisveh-
nd, kevitvehnd, obhra, kaura




Disease susceptibility of cereal
varieties in Finnish official variety
trials in 2004-2011
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Abstract

he purpose of the official variety trials

is to evaluate the cultivation value of

plant varieties. Plant disease resistan-
ce is an important factor in the cultivation
value of cereal varieties.

Most of the information on cereal diseases,
snow mould, powdery mildew, rusts and
leaf spot diseases, in this report is based on
the observations made from the official va-
riety field trials during 2004-2011. Dise-
ase pressure in trials was based on natural
infection.

The susceptibility of spring wheat varieties to
common bunt (stinking smut), Stagonospo-
ra blotch and tan spot and barley varieties to
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barley leaf stripe were tested in infection tri-
als. The results of common bunt are based
on the trials done during 2004-2011. The
trials of barley stripe were done in 2003—
2010 and the trials of Stagonospora blotch
and tan spot were done in 2006-2011.

The data was analyzed using linear mixed
models. The estimated means for the dif-
ferent varieties are comparable despite the
different trial periods. The results for cont-
rol and all the other varieties are given in the
tables in order of susceptibility.

Keywords:

Plant diseases, winter rye, winter wheat,
triticale, spring wheat, barley, oat
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1 Johdanto

aa- ja metsitalousministerion pai-
M toksessd 51/2004 sdddetidn kas-

vilajikkeiden lajikeluettelosta ja
kasvilajikkeiden viljelyarvon tutkimisesta.
Kasvilajikkeiden taudinkestivyys mainitaan
pidtoksessi erityisesti selvitettivini viljelyar-
voon vaikuttavana tekijini.

2 Aineisto

iljakasvien taudinkestivyytti tutkitaan
VVirallisissa lajikekokeissa havainnoi-
malla eri tautien esiintymistd kokeis-
sa eri paikkakunnilla. Tautien esiintymistd
havainnoidaan my®&s erityisissd infektioko-

keissa, joissa taudin esiintyminen varmiste-
taan kiyttdmilld tartuntalihdeted.

Viljojen lajikekokeissa kylvosiemen peita-
taan laajatehoisella peittausaineella. Syysvil-
jat on peitattu vuodesta 2006 ja kevitviljat
vuodesta 2010 alkaen.

Tissd julkaisussa esitetddn tulokset syysru-
kiin, syysvehnin, kevitvehnin, ohran ja kau-
ran virallisten lajikekokeiden tautihavain-
noista vuosilta 2004-2011.-Havainnoitavia
kokeita on kasvilajista riippuen 2-5.

Vehninhaisunoen infektiokokeet on tehty
vuosina 2004-2011, ruskolaikun ja piste-

Taudinkestivyys on viljakasveilla keskeinen
osa viljelyarvoa satoisuuden ja laatuominai-
suuksien ohella. Viljelyyn jo ehtineilld lajik-
keilla se on oleellinen perustieto viljelytek-
niikan suunnittelua varten.

laikun kokeet vuosina 20062011 ja oh-
ranviirutaudin  infektiokokeet  vuosina
2003-2010. Ohranviirutaudin tulokset
valmistuvat myohiissyksylli muita taudin-
kestdvyystuloksia myohemmin. Siitd syystd
kunkin vuoden tulokset esitetddn vasta seu-
raavan vuoden vuosiyhteenvedossa.

Tautihavaintoaineistosta on poistettu kun-
kin taudin kohdalla erikseen ne kokeet, jois-
sa yksikddn lajike ei ole saavuttanut 0,5 %
tasoa yhdessikdin koeruudussa. Niin ollen
joistain lajikkeista ei jonkun tietyn taudin
kohdalla ole tulosta, koska lajike ei ole ollut
mukana kokeessa, jossa tautia on ylipddtiin
ollut havaittavissa.

Vuosien 2003-2011 lajikekoeaineistosta ti-
hin julkaisuun on otettu mukaan ajankoh-
taiset, parhaillaan virallisissa lajikekokeissa
tutkittavana tai jo viljelyssi olevat lajikkeet.



Lajikkeista on arvioitu seuraavien kasvitautien maarat:

Syysruis Syysvehnd Ruisvehnd Kevatvehna Ohra Kaura

Lumihome X X X
Microdochium nivale
Harma X X X X

Blumeria graminis

Rukiinruskearuoste X
Puccinia recondita f.sp. secalis
Vehnanruskearuoste

Puccinia recondita f.sp. tritici

Ruskolaikku X
Phaeosphaeria nodorum

Pistelaikku X
Pyrenophora tritici-repentis

Verkkolaikku X

Pyrenophora teres

Rengaslaikku X
Rhynchosporium secalis

Kauranlehtilaikku X
Pyrenophora avenae

Lehtilaikkutaudit yhteensa X X

Rhynchosporium secalis

Mycosphaerella graminicola

Phaeosphaeria spp.

Pyrenophora tritici-repentis

Lehtilaikkutaudit yhteensa X X
Mycosphaerella graminicola

Phaeosphaeria nodorum

Pyrenophora tritici-repentis

Lehtilaikkutaudit yhteensa X
Pyrenophora teres

Rhynchosporium secalis

Cochliobolus sativus

fysiologiset laikut

Haisunoki X

Tilletia caries

Viirutauti X
Pyrenophora graminea



3 Menetelimat

3.1 Havainnointi

Viljojen kasvitautihavainnot hoitaa Kasvintuotantotutkimuksen Peltokasvien kasvinsuojelu ja ag-
roekologia -tiimi vuosisuunnitelman havainnointiohjelman mukaisesti. Havainnot tehdiin ko-
keista ruuduittain.

Syysviljojen lumihomehavainnot tehddin pysyvin lumen sulettua ennen kasvuun liht64 seuraa-
van asteikon mukaisesti:

( 0 % ruutu terve
0,01 % ruudussa 1-2 lumihomeista méatésta
0,1 % ruudussa 3-5 lumihomeista matasta
0,5 % ruudussa 5-10 lumihomeista matasta
1% yli 10 lumihomeista méatasta - korkeintaan kaksi rivimetria ruudussa
10 % korkeintaan 5 lumihomeista rivimetria ruudussa
25 % 25 % ruudusta lumihomeista
33 % 33 % ruudusta lumihomeista
50 % 50 % ruudusta lumihomeista
75 % 75 % ruudusta lumihomeista
100 % 100 % ruudusta lumihomeista

W,

Syys- ja kevitviljojen hirmin, ruosteiden ja laikkutautien havainnot tehddin NIAB:n asteikolla
(Assesment key for cereal foliar diseases) 0-100, jonka mukaan arvioidaan 4 ylinté lehted. Jos ylin
lehti on alle 14 pdivdd vanha, pidetdin toiseksi ylintd lehted ylimpini lehtend. Lehtilaikkutautien
yhteishavainto tehddin kunkin kasvilajin pditaudinaiheuttajan havainnointiasteikon mukaisesti.
Havainnot tehdiin kasvuasteella 6577 (BBCH) seuraavilla asteikoilla:

/" Harma
0 % ei oireita
0,1 % 3 pesaketta / verso
1% 5 pesakettd / verso
5% 2 alimmasta lehdesta 4 infektoitunut
10 % 2 alimmasta lehdesta "2 infektoitunut
25 % lehdista 2 infektoituneita, 2 vihreita
50 % lehdet enemman infektoituneita kuin vihreitéa
75 % hyvin vahan vihreaa kasvustoa jaljella
100 % lehdet kuolleet - ei vihreaa jaljella
V.




-

Ruskearuoste

0 % ei oireita

0,1 % 25 peséaketta / verso

1% 100 peséketta / lenti

5% ylimmilla lehdilla useita pesakkeita, mutta lehdet paasaantoisesti vihreat
10 % mielikuva ylimpien lehtien varista rusehtava

25 % lehdista 2 infektoituneita, 2 vihreita

50 % lehdet enemmaén infektoituneita kuin vihreita

75 % hyvin vahan vihreda kasvustoa jaljella

100 % lehdet kuolleet - ei vihreaa jaljella

-

Keltaruoste
0 %
0,1%
0,5 %
1%
5%
10 %
25 %
50 %
75 %
100 %

ei oireita

1 viiru / kasviyksilo

1 viiru / lehti

2 viirua / lehti

koko kasvusto yksittaisia lippu lehtida lukuun ottamatta keltaruosteessa
koko kasvusto saanut tartunnan, lehdet vihreita

vajaa puolet lehdista taudin peitossa

lehdet vaikuttavat enemman tautisilta kuin terveilta

hyvin vahan vihreaa lehtisolukkoa jaljella

lehdet kuolleet, ei vinreda solukkoa jaljella

-

Kauranlehtilaikku ja lehtilaikkutaudit yhteenséa syys- ja kevatvehnalla

0%
0,1 %
1%
5%
10 %
25 %
50 %
75 %
100 %

ei oireita

1 laikku / 10 versoa

2 pientéa laikkua / verso

pienia laikkuja, jotka vahitellen muodostavat lehden l&paisevan kuolion
2 alimmasta lehdesta suuri osa taudin tartuttamaa, noin 1/3 lehdesta
lehdista 2 infektoituneita, 2 vihreitéa

lehdet enemman infektoituneita kuin vihreita

hyvin vahan vihreda kasvustoa jaljella

lehdet kuolleet - ei vihreaa jaljella




Rengaslaikku ja lehtilaikkutaudit yhteensa rukiilla

0 % ei oireita

0,1 % 1 laikku /10 versoa

1% 1 laikku / verso

5 % erillisia laikkuja useimmissa versoissa, noin 2 / lehti
10 % laikut yhtyvat, mutta lehdet p&aasiassa vihreita

25 % lehdista 2 infektoituneita, V2 vihreita

50 % lehdet enemman infektoituneita kuin vihreita

75 % hyvin vahan vihreda kasvustoa jaljella

100 % lehdet kuolleet - ei vihreaa jaljella

Verkkolaikku seka lehtilaikkutaudit ja fysiologiset laikut yhteensé ohrilla

0 % ei oireita

0,1 % 1 laikku / 10 versoa

1% 1 pieni laikku / verso

5% 2 alimmasta lehdesta Vs infektoitunut, muilla lehdilla muutama laikku
10 % 2 alimmasta lehdestéa "2 infektoitunut, muilla lehdilla useita laikkuja
25 % lehdista 2 infektoituneita, V2 vihreita

50 % lehdet enemman infektoituneita kuin vihreita

75 % hyvin vahan vihreaa kasvustoa jaljella

100 % lehdet kuolleet - ei vihreaa jaljella

3.2 Tartutuskokeet

3.2.1 Vehnanhaisunoki

Vehninhaisunoen alttiuden testaamisek-
si kidytetddn keinotekoisesti infektoitua
siementd riittdvdn tautipaineen saavutta-
miseksi. Tartukkeeksi kasvustosta keri-
tidn kypsit vehninhaisunoen tartuttamat
tahkidt. Ne kuivataan huoneenlimmossi.
Tihkic  murskataan  ja  noki-itidt
seulotaan  pienisilmiisen verkon lipi.
Itiot kerdtdan lasipurkkiin ja varastoidaan
huoneenlimm@éssi.

Vehninhaisunokikokeissa lajitellut ja puh-
distetut vehnin jyvit infektoidaan kuivil-
la haisunoki-itidilld. Testattavat lajikkeet
punnitaan (30-35 g/lajike) lasipurkkeihin.
Noki-itioitd kidytetddn 2-5 g / 1 kg vehnin
siementi. Jyvien ja nokipdlyn seosta ravistel-
laan lasipurkissa 5-10 min. Infektoidut sie-
menet voidaan heti kylvii tai niitd varastoi-
daan viiledssi (+ 6-10 °C).



Haisunokikokeessa testattavat siemenet kyl-
vetdin laatikoihin. Laatikko toimii koeyk-
sikkond, johon kylvetiin kolmeen riviin
yhteensd 60 kpl siemenid, kerranteita on 4
kpl. Siemenet kylvetdin kosteaan multaan ja
orastutetaan + 10 °C:n limpatilassa. Orai-
den ollessa 2-5 cm pitkid ne siirretddn verk-
kohallilla suojattuun peltoon laatikon mul-
tamiirid vastaavaan kuoppaan.

Vehnin haisunokikokeesta lasketaan terveet
ja sairaat kasvit vehnin tuleennuttua murs-
kaamalla tuleentuneet tihkit.

3.2.2 Ohranviirutauti

Testattavat lajikkeet kylvetdin pienruutuina
(hill plot) peltoon riveihin neljand kerran-
teena. Yhteen ruutuun tulee 20 siementi.
Rivien vileihin, kokeen ympirille ja paihin
kylvetdin infektiolihteeksi viirutaudin tar-
tuttamaa ohransiementi.

Tuleentuneet lajikkeet korjataan syksylli ja
niiden viirutautisuus testataan kasvihuonees-
sa. Kasvihuonetestissi lajikkeesta kylvetdin
viisikymmentd siementé neljini kerrantee-
na. Siementen itimisen aikana purkkeja sii-
lytetddn +10-12 °C:n limpétilassa mustalla
muovilla peitettyind. Itdimisen jilkeen pur-
kit siirretddn kasvihuoneelle, jossa limpoti-
laa nostetaan asteittain + 20 °C:een. Kasvit
havainnoidaan tihkilletulon aikaan arvioi-
malla jokainen kasvi asteikolla terve / sairas.

3.2.3 Lehtilaikkutaudit

Lajikkeiden kauranlehtilaikun, ohranverk-
ko- ja rengaslaikun, vehnin ruskolaikun seki
pistelaikun (DTR-laikun) kestivyys testa-
taan erilliselld tartutuskentillid Jokioisilla.
Kasvitautikohtainen tartuke valmistetaan
kasvihuoneessa infektoimalla altis kasvilaji-
ke taudinaiheuttajapopulaatiota edustavalla
sienisuspensiolla, joka koostuu eri puolilta
Suomea kerityistd tautikannoista.

Tartunnan annetaan levitd kasvihuoneessa,
ja 2-3 viikkoa tartutuksesta kasvusto leika-
taan, silputaan ja annetaan kuivua. Testat-
tavat lajikkeet kylvetddn peltoon pienruu-
tuihin (hill plot) neljini kerranteena, 20
siementd/ruutu. Lajikkeiden orastuessa kas-
vihuoneessa valmistettu tartuke levitetddn
oraiden tyville. Kentti kastellaan tarvittaessa
kasvitaudin alkuunlihdon varmistamiseksi.

Kasvitaudit havainnoidaan kolmesti 2-3 vii-
kon vilein kiyttien samoja havainnointias-
teikkoja (NIAB) kuin varsinaisia koeruutuja
arvioitaessa. Vuonna 2006 aloitettujen ohran
ja kauran lehtilaikkutautien tartutuskokei-
den viimeinen havainto on lisitty tulostau-
lukoihin vastaamaan yhden kokeen havain-
toja. Kevitvehnin tartutuskokeiden tulokset
on esitetty omina tulostaulukkoinaan.

3.3 Tilastolliset menetelmat

Kukin tauti on analysoitu kiyttien lineaa-
risia sekamalleja, jotka lajikekoetoiminnas-
sa tunnetaan my6s nimelld suoravertailu.
Niin ollen saadut tautikeskiarvot ovat kes-
kenddn vertailukelpoisia, vaikka kaikki lajik-
keet eivit ole olleet mukana liheskiin kai-
kissa kokeissa.

Koska taudin esiintyminen ei ole normaali-
jakautunut, kuten valittu malli olettaa, on
saaduille havaintoarvoille tehty arkussini-
nelidjuuri-muunnos. Kuitenkin kaikki tdssd
oppaassa esitetyt lajikekeskiarvot ovat alku-
periiselld asteikolla, joiksi ne on saatu teke-
milli vastamuunnos.



4 Tulosten tulkinta

ekd mittarilajikkeet ettd testattavat lajikkeet on listattu taudinmidrid kuvaavan keski-
arvon mukaiseen jirjestykseen.

Jos lajikkeen tulos perustuu vain muutamaan kokeeseen, ei lajikkeen tautiherkkyyt-
td ole voitu vélttdimited madricead riicedvilld tarkkuudella. Oleellista on myos huomata, ett-
eivit lajikekeskiarvot ole sidoksissa siithen, miki lajike on mittarilajikkeena. Siksi lajikekes-
kiarvot on esitetty vain kerran.

Taulukon sarakkeet ovat seuraavat:
Lajike. Lajikkeen tai linjan nimi.
Kokeita (kpl). Kokeiden lukumaiiri, johon kyseisen lajikkeen tulos perustuu.

Osuus (%). Lajikekohtaiset tautikeskiarvot prosentteina. Noet ja viirutauti: tautisten yk-
sildiden % -osuus testattavasta midristd. Muut kasvitaudit: kasvitaudin peittimi pinta-ala
koko kasvustosta.

Tilastollinen merkitsevyys. Tilastollinen merkitsevyys sille, eroaako lajikkeen keskiarvo
mittarilajikkeen keskiarvosta. Mittarilajike on merkitty C-kirjaimella eli yhden mittarila-
jikkeen vertailutiedot ovat yhdessi sarakkeessa. Tilastolliset merkitsevyydet ovat seuraavat:

o = merkitsevi 10 % tasolla

* = merkitsevd 5 % tasolla

** = merkitsevd 1 % tasolla
*** = merkitsevd 0,1 % tasolla



5 Tulokset / Results; 2004-2011

5.1 Yleista

Talvi 2010-2011 oli pitki ja runsasluminen. Syysviljat talvehtivat silti kohtuullisesti ja lumi-
homevioitukset olivat maltillisia. Voimakkaimmat vioitukset olivat Mikkelissd ja Ylistarossa.

Kasvukausi 2011 suosi viljojen kasvitauteja. Limmin ja riittdvin kostea sdd mahdollisti kas-
vitautien etenemisen koko kasvukauden ajan. Kasvitautilajisto vaihteli jonkun verran vil-
jelyalueittain. Virallisissa lajikekokeissa kasvitautien esiintymistd hillitsi peitatun kylvsie-
menen kiyttd seki viljelykierto.

Kevitvehnin pistelaikku hydtyi kesin limmostd. Pohjanmaan ohria koetteli rengaslaikku
keskimidriisti enemmin. Ohrantyvi- ja lehtilaikku iskeytyi voimakkaasti ohrakasvustoihin
eri puolilla Suomea. Ruosteet ehtivit etelin kevitvehnikasvustoihin jo jyvien tdyttymisen
aikaan ja kauraan viimeistdin tuleentumisvaiheessa. Voimakkaassa tautipaineessa lajikkei-
den taudinkestivyyserot tulevat parhaimmin esiin.

Kasvitautien esiintyminen vaihtelee vuosittain. Seuraavassa taulukossa on esitetty kaikkien
kasvitautihavaintojen vuosikohtaiset kasviarvor.

Kasvi Tauti 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M
Syysruis Lumihome 14,1 9,6 25,0 19,5 193 27,7 21,6 16,3
Harma 2,8 1,7 6,4 11,5 0,6 3,2 2,3 0,3
Rukiinruskearuoste 0,0 0,0 0,6 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0

Lehtilaikkutaudit yhteensa 16 106 7,5 13,7 15,0 13,6 25,5 15,8

Ruisvehna Lumihome 4,7 4,9 21,1
Lehtilaikkutaudit yhteensa 8,5 0,7 2,5
Syysvehna Lumihome 0,7 12,6 28,8 0,1 0,0 0,1 0,2 17,0
Harma 1,3 4,3 0,1 0,4 01 0,0 01 0,0
Lehtilaikkutaudit yhteensa 8,9 6,9 1,4 15,9 7,9 71 12,2 7,6
Kevatvehna Harma 3.1 4,3 0,0 2,8 4,4 0,1 0,0 0,0
Lehtilaikkutaudit yhteensa 13,4 2,5 3,6 1,2 10,6 13,0 0,7 7,3
Ruskolaikku** 18,1 21,0 1,1 1,7 41 26,8
Pistelaikku (DTR-laikku)** 241 18,7 9,2 21,8 3,2 11,4
Haisunoki** 19,6 28,8 16,1 244 18,4 359 24,2 il
Ohra Harma 0,2 2,8 1,2 2,4 0,1 3,1 0,1 1,8
Verkkolaikku 6,6 57 4,4 6,6 3,9 8,8 3,7 10,6
Rengaslaikku 1,4 0,1 56 18,6 4,3 6,0 11 19,4
Lehtilaikkutaudit yhteens&* 1,4 6,7 6,4 9,9 13,1 91 71 8,6
Ohranviirutauti** 0,1 2,7 9,4 1,0 1,3 0,7 2,7
Kaura Kauranlehtilaikku 12,4 6,6 4,8 4,0 6,4 4.4 57 2,0

*=my0Os fysiologiset laikut
**=tautien infektio keinotekoinen

***=tulokset valmistuvat myéhemmin



5.2 Syysruis / Winter rye / Secale cereale L.

5.2.1 Lumihome / Snow mold / Microdochium (Fusarium) nivale

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
CASPIAN 4 3,6 *x
BRASETTO 4 3,8 *x
DUKATO 4 8.3 *x

RIIHI 9 6,5 okl
WALET 12 6,5 xkx
KAPITAN 4 6,8 *
DANKOWSKIE DIAMENT 6 71 *x
HELLTOP 8 7,1 *x
EVOLO 17 7,4 =C Fxk
REETTA 24 9,3 =C ool

KIER 27 9,4 rxk =C
RECRUT 6 10,5 o
ROTARI il 12,6 o
PICASSO 21 18,5 *x *x *x
ELVI 36 19,4 rxx rxx =C ookl

5.2.2 Harma / Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
WALET 8 0,7 *x ool *
HELLTOP 6 0,9 * X o
DUKATO 2 0,9 el
RECRUT 7 1,1 * rxx
REETTA 21 1,3 =C * ol o
ROTARI 8 1,4 o ol
KAPITAN 2 1,5 **
BRASETTO 4 1,5 xkx

KIER 23 21 o el =C
CASPIAN 4 21 *x
EVOLO 15 2,6 * =C ool
PICASSO 17 2,7 ol Hokx
DANKOWSKIE DIAMENT 6 4,0 ** o *
RIIHI 9 4,9 xhx * x*

ELVI 29 6,0 *kk *kk =C *kk



5.2.3 Rukiinruskearuoste / Leaf rust / Puccinia reconditaf.sp.

secalis
Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
RECRUT 3 0,1 *
EVOLO 4 0,1 =C o
REETTA 7 0,2 =C
KIER 7 0,2 * =C
DANKOWSKIE DIAMENT 2 0,2
ROTARI 1 0,2
ELVI 7 0,4 o =C *
PICASSO 4 0,5 o * *
RIIHI 4 1,0 *kx *kx % *kx

5.2.4 Lehtilaikkutaudit yhteensa / Total amount of leaf spots /
Rhynchosporium secalis, Mycosphaerella graminicola,
Phaeosphaeria spp., Pyrenophora tritici-repentis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
DANKOWSKIE DIAMENT 9 91 * o Hkx
ELVI 39 9,3 *x * =C rkx
PICASSO 25 9,8 * o xkx
RIIHI 12 10,1 x
WALET 13 10,7 *
CASPIAN 4 10,8

RECRUT 8 11,0 o
KAPITAN 3 1,1

EVOLO 19 1,5 =C * o
DUKATO 3 1,5

REETTA 26 1,9 =C x*
HELLTOP 7 12,0 o

KIER 31 13,3 o rohx =C
ROTARI 1 13,9 o Hkx
BRASETTO 4 14,0 *x




5.3 Ruisvehna / Tritical / Triticosecale Wittmack

5.3.1 Lumihome / Snow mold / Microdochium (Fusarium) nivale

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
BOR 09001 2 01 =C *
FIDELIO 9 2,6 -C ok
KINERIT 2 1,4 =C

WOLTARIO 7 22,9 * *x =C

5.3.2 Lehtilaikkutaudit yhteensa / Total amount of leaf spots
diseases / Stagonospora nhodorum, Drechslera tritici-

repentis
Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
FIDELIO 13 1,8 * =C
WOLTARIO 9 2,6 =C
KINERIT 3 3,1 =C
BOR 09001 3 3,9 =C *

5.4 Syysvehna / Winter wheat / Triticum aestivum L.

5.4.1 Harma / Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
GUNBO 15 0,0 rxx =C
KUBAN 3 0,1

SKAGEN 3 0,1

ELLVIS 2 0,2

NIC05-4588A 1 0,2

FRONTAL 1 0,2

MARIBOSS 2 0,2

BOR 02858 2 0,7 o
URHO 15 0,8 =C Hxx

ARKTIKA 9 1,2 ol




5.4.2 Lumihome / Snow mold / Microdochium (Fusarium) nivale

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
NIC05-4588A 2 1,8

GUNBO 15 2,6 =C
URHO 15 3,2 =C

ARKTIKA 7 3,9

MARIBOSS 5) 4,0

BOR 02858 5 4,4

SKAGEN 5 5,9 o
KUBAN 5 7,9 * *
ELLVIS 5 8,0 * ol
FRONTAL 2 1,3 * el

5.4.3 Lehtilaikkutaudit yhteensa / Total amount of leaf spots
diseases / Mycosphaerella graminicola, Phaeosphaeria
spp., Pyrenophora tritici-repentis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
FRONTAL 3 0,8 x rx
MARIBOSS 6 2,7 ol ool
SKAGEN 9 2,8 xkx ol
KUBAN 8 3,8 ** *xk
ELLVIS 6 4,5 o *x
NIC05-4588A 3 5,0 o
BOR 02858 6 6,5

URHO 26 6,6 =C

GUNBO 26 7,7 =C

ARKTIKA 14 9.9 - .




5.5 Kevatvehna / Spring wheat / Triticum aestivum L.

5.5.1 Harma / Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
BOMBONA 9 0,0 * rx
DEMONSTRANT 9 0,0 o el

AMARETTO 18 0,0 o *kx

ZEBRA 13 0,0 o rex =C
PUNTARI 6 0,0 *kx

BJARNE 10 0,2 *kok

EPOS 10 0,4 rxx o
ANNIINA 8 0,5 =C *xx o
BOR 04086 1 0,8 o

SW 51231 1 0,8 o

KWS SCIROCCO 1 0,8 o

MARBLE 10 1,1 rkx *k
QUARNA 7 1,2 ok *
PICOLO 15 2,4 o folalel okl
SERTORI 5 2,7 * ol
WELLAMO 8 3,5 * * xkx
WANAMO 7 4,7 *k o ool
AINO 15 6,8 xx Hkx
AALLOTAR 4 7,0 *k Hokk

KRUUNU 19 8,6 xx =C ol



5.5.2 Ruskolaikku / Stagonospora nodorum blotch /
Phaeosphaeria nodorum

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
KRABAT 1 3.9 *kx P s
SECFK-431-01-03 1 4.4 *kx * %
SERTORI 3 6.4 *kx *kk o
KWS SCIROCCO 3 6.9 *kx *xk %
KW 760-2-08 1 6.9 *x o

SPECIFIK 2 71 *kx ok o
ARABESKA 2 7.4 *okk *k

SEANCE 1 7.9 *x *

SW 51114 2 8.0 - ok

BOR 07585 1 81 *k *

SW 51231 3 9.1 *okk *k

EPOS 6 9.2 ok *%

SEPTIMA 1 9.2 * ®

SECFK 415-00-4 2 9.5 *k *

WELLAMO 6 10.1 ok *k
DEMONSTRANT 6 10.1 *kk ok

MIRAKEL 1 101 *

BOMBONA 3 1.4 * o
AMARETTO 6 1.4 xHk *

PUNTARI 5 1.7 *kk o

ZEBRA 6 11.8 ool o =C
MARBLE 6 12.3 ok o

AALLOTAR 4 12.6 *%x

QUARNA 5 12.8 *ok

BJARNE 4 13.0 *%

SW 71144 1 13.2

BOR 06610 1 13.7

BOR 04086 3 13.8 *

AINO 5 14.6 *

PICOLO 3 14.7 o

KRUUNU 6 16.3 =C [o)
WANAMO 5 16.9 *
BOR 07550 1 20.6 o
ANNIINA 6 20.6 =C ol
BOR 09321 1 29.4 * ol




5.5.3 Pistelaikku (DTR-laikku)/ Tan spot / Pyrenophora tritici-

repentis
Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
SEANCE 1 0.5 *kk *kk *kk
KW 760-2-08 1 29 *kk Kk ke
SECFK-431-01-03 1 88 XD xEx *kx
SEPTIMA 1 4.7 *kx *kx *kx
SW 71144 1 7.3 *k *k "k
KWS SCIROCCO 3 9.4 *kx *k Xk
KRABAT 1 9.5 x * o
SPECIFIK 2 9.7 ** * *x
BOR 06610 1 1.9 o
SERTORI 3 121 ** o *
AMARETTO 6 12.4 xk * *k
PUNTARI 5 12.8 *x o «
SW 51231 3 12.9 * 5
DEMONSTRANT 6 131 *x o *
SW 51114 2 13.6 o
ARABESKA 2 13.6 o
WELLAMO 6 14.8 o
EPOS 6 14.9 o
BOR 07585 1 15.4
MARBLE 6 15.8
BJARNE 4 15.8
MIRAKEL 1 15.8
QUARNA 5) 16.3
KRUUNU 6 16.4 =C
AALLOTAR 4 16.7
BOMBONA 3 17.3
WANAMO 5 17.5
ZEBRA 6 17.6 =C
BOR 04086 3 18.3
ANNIINA 6 18.7 =C
AINO 5 18.7
PICOLO 3 19.1
SECFK 415-00-4 2 19.9
BOR 09321 1 20.9
BOR 07550 1 26.7 o * *




5.5.4 Haisunoki / Common Bunt (Stinking Smut) / Tilletia caries

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
AALLOTAR 3 1.5 * *x *xx
ARABESKA 1 9.5 o
AINO 5 10.4 *k
WANAMO 4 10.7 *x
SPECIFIK 1 1.5 o
SW 51114 1 12.4 o
PICOLO 5 1341 *x
ANNIINA 3 15.3 =C *
KRUUNU 8 15.4 =C *
MARBLE 6 17.9 *
SECFK 415-00-4 1 24.0

DEMONSTRANT 5 24.4

BOR 04086 1 25.3

BJARNE 4 26.8

KWS SCIROCCO 2 27.9

WELLAMO 4 32.0 o *

ZEBRA 4 33.8 * * =C
BOMBONA 3 33.8 o *

EPOS B 34.9 * *x

SW 51231 2 36.0 o *

QUARNA 5) 38.5 * *x
AMARETTO 7 40.3 *x ol

PUNTARI 4 42.8 ol rkx

SERTORI 3 52.0 ol rkx




5.5.5 Lehtilaikkutaudit yhteensa / Total amount of leaf spots
diseases / Mycosphaerella graminicola, Phaeosphaeria
spp., Pyrenophora

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
SECFK-431-01-03 1 1.9 ok *k

SERTORI 11 2.5 ookl kx

KRABAT 4 2.9 *kk *kx

SEPTIMA 4 3.3 —_— ek

ZEBRA 19 3.3 *kk *kex -C
EPOS 17 3.4 Kk *kok

KW 760-2-08 4 3.6 *kk *kx

SEANCE 4 3.9 xkx ok
BOMBONA 13 41 *kk *kx
DEMONSTRANT 17 4.2 *kk *kx

SW 71144 4 4.6 *k *%

MIRAKEL 4 4.7 ** Aok

SECFK 415-00-4 8 51 ok *ok o
SW 51114 8 51 *kx *ok %
KWS SCIROCCO 8 5.3 *kx *ok o
AALLOTAR 9 5.5 xxk *x .
AMARETTO 33 5.7 x¥k *kk -
SPECIFIK 8 5.8 *k x "k
WELLAMO 14 5.9 Kkek *k *kk
AINO 20 59 xHk *k Sk
ARABESKA 8 6.0 *k x -
BOR 07585 4 6.0 * *
PUNTARI 12 6.4 *k * o
MARBLE 16 6.6 * * *kk
BJARNE 16 743 * Sk
WANAMO 12 7.8 o *hx
QUARNA 12 7.8 o *xk
BOR 04086 8 7.9 -
SW 51231 10 7.9 wx
KRUUNU 34 8.2 -C —
BOR 06610 4 8.7 nw
PICOLO 19 9.1 *kk
ANNIINA 1 9.9 =C T
BOR 09321 4 12.0 * *kx

BOR 07550 4 13.6 o *x *kk




5.6 Ohra / Barley / Hordeum vulgare L.

mt = monitahoinen / six-row variety
kt = kaksitahoinen / two-row variety

5.6.1 Harma / Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
TORIA mt 9 0,0 rxx

BOR 09704 mt 5 0,0 rxx

BOR 09707 mt B 0,0 *xx

BOR 07533 mt 6 0,0 kok

RAGNA mt 6 0,0 xkx

ELMERI mt 12 0,0 ok

EDVIN mt 1 0,0 Hkx

ANNABELL kt 30 0,0 ol =C

EDEL mt 12 0,0 ko

SHANNON kt 2 0,0 ool

MARTHE kt 9 0,0 Hokx

SCARLETT kt 32 0,0 Hkx =C
RAMBLER kt 4 0,0 xkx

HARBINGER kt 4 0,0 ool

FAIRYTALE kt 4 0,0 rhx

SUNSHINE kt 5 0,0 rokx

GRACE kt B 0,0 ol

IRON kt 5 0,0 rokx

POSADA kt 5 0,0 xx

PROPINO kt 5 0,0 ol

STREIF kt 6 0,0 rokx

SE 208/08 kt 1 0,0 *

NORD 08/2413 kt 2 0,0 ok

NORD 08/2530 kt 2 0,0 rkx

NORD 09/2421 (GS 2563) kt 2 0,0 ool

STRG 750/09 kt 2 0,0 rokx

TREKKER kt 3 01 rhx

COLUMBUS kt 3 0,1 rkx

KWS BAMBINA kt 3 0,1 rhx

GILDER kt 3 01 ol

OVERTURE (NSL07-8120A) kt 3 0,1 rxx

SW MITJA kt 3 0,1 *xx

SCRABBLE kt 8 0,1 rxx

EVERGREEN (PF 15020-56) kt 3 0,1 ookl

SYN 408-197 kt 8 0,1 ko

SYN 409-221 kt 3 0,1 ol

STRG 752/09 kt 1 0,1 *

VILDE mt 20 0,1 ko

AUKUSTI mt 8 2,9 ool *k *x
WOLMARI mt 8 3,3 ok *k *x
TRYM mt 6 5,4 * Hkx Hhx
EINAR mt 15 5,9 *x Fkx rokx
ROLFI mt 37 13,7 =C Hokx rokx



5.6.2 Verkkolaikku / Net blotch / Pyrenophora teres

Lajike

Variety

GILDER

STRG 750/09
SYN 409-221
IRON

SYN 408-197
FAIRYTALE
GRACE

KWS BAMBINA
SCRABBLE
ELMERI

STRG 752/09
SUNSHINE
COLUMBUS
STREIF

EDVIN
TREKKER
NORD 09/2421 (GS 2563)
POSADA
ANNABELL
TORIA
HARBINGER
NORD 08/2413
PROPINO
NORD 08/2530
EVERGREEN (PF 15020-56)
OVERTURE (NSLO7-8120A)
SCARLETT
EINAR

BOR 09704
SW MITJA
SHANNON
MARTHE
RAGNA
RAMBLER
BOR 07533
BOR 09707
ROLFI

VILDE
WOLMARI
EDEL

AUKUSTI
TRYM

kt

A5 23 4

kt
kt
kt
kt
mt

N Y

kt
mt
kt

A5 A

mt

kt
kt

A5 23 4

mt
mt
kt

mt

mt
mt
mt
mt
mt
mt
mt
mt

Kokeita

Trials
1

1
4
8
&

10

N ©

15

10

"

15

10
36
"

12

10

IN

40
21

~

17

14
10

50
36
12
14
11
11

Osuus (%)
Proportion (%)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0,7
0,8
0,8
0,9
0,9
0,9
1,0
1,1
1,2
1,7
1,7
1,9
2,2
2,6
3,5
5,0
6,2
7,5
7,9
9,5
10,7
17,1
20,6

Tilastollinen merkitsevyys

Statistical significance

* %

*%

o

* %k

*%



5.6.3 Rengaslaikku / Scald / Rhynchosporium secalis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
OVERTURE (NSL07-8120A) kt 1 0,0 LXE 3 *kx *%
NORD 09/2421 (GS 2563) kt 1 0,0 *kk *kx *kox *%
SYN 408-197 kt q 0,0 >k >k *kx *%
EVERGREEN (PF 15020-56)  kt 1 0,0 *kx ool *kx *%
BOR 09707 mt 2 0,0 *okx o *kk exx
PROPINO kt 5 0,0 >k - >k

TRYM mt 7 0,0 *kx e >k
SCRABBLE kt 3 0,0 xkx ok *x

TORIA mt 10 0,0 - - -

VILDE mt 20 0,2 Kok Kok Kok -C
SYN 409-221 kt 1 11

NORD 08/2530 kt 2 1,4

STRG 750/09 kt 2 1,5

SE 208/08 kt 1 1,7

FAIRYTALE kt 8 21 * o *
SUNSHINE kt 5 2,2 o o
SHANNON kt 4 2,5 o
COLUMBUS kt 3 2,6 o
SW MITJA kt 4 2,7 *
GRACE kt 5 3,1 *
SCARLETT kt 20 3,5 o =C xkx
GILDER kt 2 3,7 o
EINAR mt 18 3,8 xkx
IRON kt 6 3,8 *k
STREIF kt 8 4,0 *kx
EDEL mt 9 41 rkk
POSADA kt 5 4,2 .
AUKUSTI mt 12 4,4 xkx
HARBINGER kt 8 4,6 xkx
KWS BAMBINA kt 4 4,9 *x
ANNABELL kt 20 5,1 =C *kx
NORD 08/2413 kt 2 5,2 *
ROLFI mt 32 5,9 =C o *kx
WOLMARI mt 13 6,0 -
MARTHE kt 10 6,4 *kx
ELMERI mt 17 7,6 * -
BOR 07533 mt 8 7.8 o -
EDVIN mt 16 8,2 o *% *kok
RAMBLER kt 8 8,4 @ S
BOR 09704 mt 4 1,6 o o * *kx
TREKKER kt 2 15,5 o * ks XD
RAGNA mt 8 15,7 *xk *xk *xk *xk



5.6.4 Lehtilaikkutaudit ja fysiologiset laikut yhteensa / Total
amount of leaf spots diseases and physiological leaf
spots / Pyrenophora teres, Rhynchosporium secalis,
Cochliobolus sativus

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
TORIA mt 15 2’0 *kk *kk *kk *kk
SYN 408-197 kt 4 2,0 * *kx * ok
BOR 09707 mt 5 o213 *kk *kk * *%
IRON Kkt 12 2.6 *kk *kk *% *kk
NORD 09/2421 (GS 2563) kt 2 3,0 o **

GRACE kt 1" 3,0 Hkek *kk sk %
SCRABBLE Kkt 8 3,1 *okok *okok * *%
SYN 409-221 kt 4 3,2 * - o
STRG 752/09 kt 1 3,2 *

STRG 750/09 kt 2 3,3 o **

KWS BAMBINA kt 8 85 *k *kk o *
STREIF kt 16 4,0 *kk *Hk * *
ELMERI mt ] 4 ok ok * *%
FAIRYTALE kt 15 4,2 xRk *kk o *
PROPINO kt 11 4,5 E3 R o
SW MITJA kt 8 4.8 * *okk

POSADA kt 11 5,1 * Sk

EINAR mt 25 51 *kk Sk °
COLUMBUS kt 8 5,2 * *kk

WOLMARI mt 15 6,0 * *k

SUNSHINE kt 12 6,0 o -

BOR 09704 mt 5 6,1 *k

SCARLETT kt 61 6,4 (£ R =C
EVERGREEN (PF 15020-56) kt 4 6,4 *

HARBINGER kt 15 6,4 o xkk

TREKKER kt 4 6,4 *

SE 208/08 kt 1 6,5

EDVIN mt 20 6,6 o xkk

NORD 08/2413 kt 4 7,0 *

VILDE mt 39 7,3 *xk =C
BOR 07533 mt 10 7,5 e

OVERTURE (NSLO7-8120A) kt 4 7,8

SHANNON kt 8 8,6 &

MARTHE kt 21 8,7 ok o

ROLFI mt 68 8,8 =C Xk KE3

NORD 08/2530 kt 4 9,3

EDEL mt 20 10,1 @ e o
RAGNA mt 10 10,2 *
AUKUSTI mt 15 10,5 o x* o
GILDER kt 4 1,7 o

TRYM mt 10 11,8 *k *
ANNABELL Kkt 57 13,7 Hokk =C Hokk Hokk

RAMBLER kt 15 13,9 o



5.6.5 Ohranviirutauti / Barley stripe / Pyrenophora graminea

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
SCARLETT kt 7 0,0 ol =C o
SW MITJA kt 1 0,0 *x

ANNABELL kt 6 0,0 oS

EDEL mt 1 0,1 *x

FAIRYTALE kt 4 0,2 ko

GRACE kt 2 0,2 folalel

HARBINGER kt 4 0,3 *kk

TRYM mt 1 0,3 *x

SCRABBLE kt 1 0,4 *x

KWS BAMBINA kt 1 0,4 *%

SHANNON kt 2 0,4 o

IRON kt 2 0,4 -

PROPINO kt 2 0,4 T

EINAR mt 5 0,5 kK

RAMBLER kt 3 0,5 Xk

SUNSHINE kt 2 0,7 *x

VILDE mt 5 0,7 —— . -C
POSADA kt 2 0,7 *ox

MARTHE kt 5 0,9 >k &

TORIA mt 2 1,0 *x

COLUMBUS kt 1 1,3 *

STREIF kt 4 1,8 >k * *k

EDVIN mt 4 1,9 ** * *k
WOLMARI mt 3 2,9 * *x *x
AUKUSTI mt 3 4,3 X >k *
ROLFI mt 7 8,3 =C *kk ko -
BOR 07533 mt 1 13,9 >k —_— *x
RAGNA mt 1 18,3 o *kk *kk *kk
ELMERI mt 5 221 - - - -



5.7 Kaura / Oats / Avena sativa L.

5.7.1 Kauranlehtilaikku / Leaf blotch / Pyrenophora avenae

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
NORD 09/307 (ROCKY) 1 2.0 *kk *% * °
SW INGEBORG 22 21 ool *kx *% *
NORD 10/324 6 2.2 Hhx * o
STEINAR 23 2.3 ool *kk *
AVENUDA 12 2.5 Rk *

MIRELLA 16 2.7 *kx *

NORD 09/127 il 2.7 xkx o

BAUB 2008.1979 2 2.7 falalel

NORD 10/316 2 2.7 xkx

IIRIS 16 2.8 ookl *

BELINDA 51 2.8 EHH3 ** =C
BOR 05034 il 3.2 ookl

BETTINA 19 3.2 A

CHARLY il 3.3 ookl

AKSELI 24 3.4 3 =C
ROOPE 51 3.6 *xk *
BESSIN 13 3.6 ERE

BAUB 2008.1978 2 3.6 ool

RINGSAKER 29 3.8 *kk P
GALAXY 13 3.8 - o
NORD 09/128 1l 3.8 B o
BOR 07036 6 3.9 -

FIIA 26 3.9 *kx -C P
FLOCKE 1 3.9 *xk o
VIVIANA 25 44 - o
IVORY 16 4.3 *kx *x
MARIKA 20 4.4 *hx o *kx
BOR 07011 6 4.5 - *
EFFEKTIV 22 4.6 ok * .
SUOMI 10 4.9 >k * -
SW VAASA 21 57 *k% *% *%% *kk
SOFIINA 21 5.8 xx% xx% x%x% xx%
JULIUS 24 5.9 x%k% xx%x *%k xx%
VENLA 34 6.8 *kk *kk ok ok
AARRE 12 6.9 *% >k >k *kox
VELI 30 9.1 *kk >k Xk
BOR 07015 6 9.3 *kk *kx P
PEPPI 38 9.5 *xk *kk Sk
ASLAK 15 9.6 *kk *kk ok

EEMELI 49 9.6 =C *kk *kk *kk




Viljalajikkeiden herkkyys tautitartunnoille virallisissa
lajikekokeissa 2004-2011

Tahan julkaisuun on koottu tutkimustulokset uusien viljalajikkeiden taudinkestavyy-
desta. MITT:ssa vuosina 2004-2011 tehdyissa tutkimuksissa on tarkastel-
tu viljojen yleisimpid kasvitauteja Suomessa.

Tiedot lajikkeiden herkkyydestd lumihomeelle, harmalle, ruosteille ja lehtilaikku-
taudeille on saatu virallisten lajikekokeiden kenttékokeista. Lajikkeiden herkkyys
vehnénhaisunoelle, ruskolaikulle ja DTR-laikulle seké& ohranviirutaudille on selvitetty
erillisilla tartutuskokeilla.

Tautikestavyys on viljojen jalostuksessa térkeéa tavoite, ja sen selvittdaminen palve-
lee uusien lajikkeiden vilielyarvon arviointia. Viljelyssé jo olevien lajikkeiden osalta
tieto on hyddyksi viljelytekniikkaa suunniteltaessa.

MTT julkaisee tutkimustuloksiaan kahdessa raporttisarjassa:
MTT Kasvu ja MTT Tiede.

2 KASVU

www.mtt.fi/julkaisut

MTT Kasvu -sarjassa julkaistaan oppaita ja raportteja
maatalous- ja elintarviketutkimuksesta sekéa maatalouden ympaéristétutkimuksesta.
Tuloksista kerrotaan kaytannonlaheisesti ja ymmarrettavasti. Lukijoille tarjotaan tietoa
MTT:n kaikilta tutkimusaloilta eli biologiasta, teknologiasta ja taloudesta.

MTT, 31600 Jokioinen, puh. (03) 41881, sdhkdposti julkaisut@mtt.fi
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