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Energiapuun mittausopas:
- Ensimmainen versio hyvaksyttiin 29.2.2008

- Ensimmainen paivitys hyvéksyttiin 7.8.2008, jolloin uudistettiin tuoreti-
heysluvut kaikkien tavaralajien osalta.

- Toinen paivitys hyvaksyttiin 27.9.2010 (voimaan 1.1.2011), jolloin uu-
distettiin tuoretiheysluvut kaikkien tavaralajien osalta.

- Kolmas paivitys hyvaksyttiin 26.3.2013 (voimaan 1.7.2013), jolloin
uudistettiin tuoretiheysluvut latvusmassan osalta.
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1 Energiapuun mittauksen periaatteita

Oppaan soveltamisala

Energiapuulla tarkoitetaan tdssa oppaassa harvennusenergia-
puuta, latvusmassaa ja kantopuuta sekd naistd valmistettua ha-
ketta ja mursketta. Soveltamisalaan kuuluvat toimitus- ja hankin-
taketjun tyo- ja luovutusmittaukset metsasta kayttdpaikalle.

Soveltamisalaan eivat kuulu polttopuu eli halot ja pilkkeet (ks.
Lammityspilkkeen laatuohje, FINBIOn julkaisu nro 8/1998), seos-
polttoaineet ja energiantuotannossa kaytettavat teollisuuden sivu-
tuotteet (ks. maaritelmat luku 7).

Opas ei kata puutavaran mittauslain soveltamisalaan kuuluvien
tavaralajien mittausta.
Tietoa puutavaranmittauksesta ja sen saadoksista:

e http://www.metla.fi/metinfo/tietopaketit/mittaus/

Sopimukset ja ohjeet

Kauppa- ja urakointisopimuksissa sovittavat asiat: ks. kohta 6.2,
s. 27

Hankintaketjun ty6vaiheet ohjeistetaan niiltd osin kuin tydvaiheet
vaikuttavat energiapuun sovitun mukaisen laadun tuottamiseen
ja/tai suoraan mittauksen toteuttamiseen.

Mittauspaikka ja mittaustuloksen dokumentointi
Energiapuun mittaus voidaan toteuttaa metsa- tai terminaaliva-
rastossa, hakkuun, lahikuljetuksen, haketuksen tai murskauksen
yhteydessa, kaukokuljetuksen yhteydessa tai kayttopaikalla.

Mittauksesta laaditaan asiakirja, jonka sisaltd on tarkemmin ku-
vattu kohdassa 6.4, s. 28.
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Mittaussuureet eli mita mitataan

Energiapuun luovutusmittauksessa ja suoriteperusteisessa tyomit-
tauksessa kaytettavat ensisijaiset suureet ovat

e tilavuus (kiintokuutiometri, m3 tai irtokuutiometri, i-m3)

e massa (tuoremassa, kg tai kuivamassa, kg)

e energiasisalté (MWh).

Kussakin mittauksessa mittaustulos ilmaistaan tarkoituksenmu-
kaisella suureella.

Mittausmenetelmien soveltuvuus

Mittausmenetelmien kayton edellytykset ja mahdollisuudet vaihte-
levat energiapuun toimitusketjun vaiheen, mittaustiedon kaytta-
jan ja kayttotarkoituksen mukaan. Mittausmenetelman valintaan
vaikuttavat mittauksen toteutettavuus ja odotettavissa oleva
tarkkuus. Tulostarkkuuden mukaan menetelméat jaetaan ensi- ja
toissijaisesti kaytettaviin mittausmenetelmiin.

Ensisijaisten menetelmien tulostarkkuus on riittdva energiapuun
ty6- ja luovutusmittaukseen.

Ensisijaisesti kaytettavia mittausmenetelmia ovat

¢ metsahakkeen ja murskeen mittaus

e energiapuun massan mittaus (ja muunto tilavuudeksi tar-
vittaessa)

e hakkuukonemittaus maa- ja metsatalousministerion mitta-
usmenetelmdohjeen mukaisesti (menetelman kayttdalue
lapimitaltaan riittavien, rungoittain karsittujen ja katkottu-
jen polkkyjen mittaus)

o kayttopaikalla tehtavat, laatuohjeisiin ja standardeihin pe-
rustuvat mittaukset (ei ole kuvattu tassa oppaassa).

Toissijaisten mittausmenetelmien tulostarkkuus on heikompi ja ne
soveltuvat kaytettdviksi maaraarvioiden ja ennakkomaksujen pe-
rusteina.

Toissijaisesti kaytettava mittausmenetelma on
e harvennusenergiapuun mittaus pinossa.
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2 Energiapuun massan mittaus ja muunto tila-
vuudeksi

Kayttoalue ja menetelman sisiltd

Menetelmd soveltuu energiapuun tuoremassan ja/tai kuorellisen
kiintotilavuuden maarittamiseen. Mittausmenetelmaa voidaan
kayttaa harvennusenergiapuun, latvusmassan ja kantojen tyo- ja
luovutusmittauksessa.

Energiapuun tuoremassa mitataan ldhi- tai kaukokuljetuksen yh-
teydessa. Tarvittaessa mittauseran tuoremassa muutetaan kiinto-
tilavuudeksi tavaralajikohtaisten muuntolukujen avulla.

Punnitus

Massan mittauksessa kaytetaan metsatraktorin tai puutavara-
auton kuormaimeen tai muihin rakenteisiin asennettua vaakaa tai
erillista vaakalaitetta. Mittauseran massa mitataan punnitsemalla
suoraan mittausera tai punnitsemalla ajoneuvo kuormattuna
(bruttomassa) ja tyhjana (taaramassa), jolloin mittauseran massa
on naiden massojen erotus.

Kuormainvaakaa kaytettdessa kourataakat punnitaan kuormauk-
sen tai kuorman purkamisen yhteydessa. Mittauseréa punnitaan
punnitusyksikdittdin (kourataakka, kuorma) ja puutavaralajeit-
tain. Kokonaismassat tallennetaan mittauserakohtaisesti.

Ajoneuvon tyhjamassan maarityksessa otetaan huomioon ajoneu-

von varusteiden muutokset seka lumen ja muiden vierasaineiden
tarttuminen ajoneuvon rakenteisiin.
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Kuva: Juha Laitila, Metsantutkimuslaitos

Mittauseran punnitustulos ilmoitetaan vahintaan 10 kg:n tarkkuu-
della tai kyseisen vaakalaitteen ilmoitustarkkuudella. Mittauseran
sisdltdamaa lunta, jaata tai muita vierasaineita ei arvion perusteel-
la vahenneta mittaustuloksesta.

Vaakalaitteen punnitustarkkuutta seurataan punnitsemalla mas-
saltaan tunnettuja taakkoja ja/tai vertaamalla mittaustuloksia
tarkastettujen vaakalaitteiden punnitustuloksiin. Kalibrointipunni-
tus tehdaan kayttoviikoittain tai aina silloin, kun vaa’an punnitus-
tarkkuuteen vaikuttavat olosuhteet muuttuvat. Kalibrointi toteute-
taan vaakavalmistajan antamien ohjeiden mukaisesti. Vaakalait-
teiden kalibroinnin lisdksi niiden toimivuutta seurataan jatkuvasti
tyon aikana.

Massan muuntaminen tilavuudeksi

Muuntoluvut

Menetelmadassa kaytettavat muuntoluvut ovat tuoretiheys ja kuiva-
tuoretiheys. Yleisen maaritelman mukaan tuoretiheys (kg/m3) on
puuaineen tuoremassan ja tuoreena mitatun tilavuuden suhde.

Vastaavasti kuivatuoretiheys (kg/m3) on puuaineen kuivamassan
ja tuoreena mitatun tilavuuden suhde.
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Tuoretiheysluvun maaritys

Tuoretiheyttd (kg/m3) kaytetddan muuntolukuna muunnettaessa
energiapuun tuoremassa kuorelliseksi kiintotilavuudeksi. Tuore-
massa tarkoittaa tassa energiapuun massaa punnitushetkella.

Tuoretiheyslukuna kaytetdan
a) tadssa oppaassa esitettyja tuoretiheyslukuja
b) nayte-erien kosteuden mittausten ja tdssa oppaassa esitet-
tyjen kuivatuoretiheyslukujen perusteella laskettuja tuoreti-
heyslukuja
C) nayte-erien massan ja tilavuuden mittauksen perusteella
maaritettyja tuoretiheyslukuja, joiden kaytdsta osapuolet ovat
sopineet

Tuoretiheyslukujen laskennassa on mitattava riittavasti nayte-eria
siten, ettd puun tuoreuden ja vuoden aikojen valinen vaihtelu
tulee otetuksi huomioon.

Taman oppaan tuoretiheyslukuja kaytetdan massan ja tilavuuden
valisiin muuntoihin ainoastaan ldhikuljetuksen yhteydessa tehta-
vissa mittauksissa.

Tuoretiheyslukujen alueet

Energiapuun tuoretiheysluvut noudattavat samaa aluejakoa kuin
puutavaran tuoretiheysluvut (MMM:n Kuormainvaakamittaus -
menetelmdohje), jotka koskevat kuitupuun ja tukkien kuormain-
vaakamittausta. Tuoretiheyslukujen alueet on esitetty liitteessa.

Energiapuulla Eteld-Suomessa ja Pohjanmaalla kaytetaan samoja
tuoretiheyslukuja, samoin Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yla-Lapin
alueilla on kaytéssa samat tuoretiheysluvut. Pohjoisilla alueilla
kuivumiskausi alkaa mydhemmin ja paattyy aiemmin kuin etelai-
silla alueilla. Lisdksi kuivumisnopeus on pohjoisilla alueilla hi-
taampi.
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Tuoretiheystaulukot

Mittausohje sisaltaa tuoretiheystaulukot harvennusenergiapuulle
ja latvusmassalle. Taulukoiden kayttamista varten mittauserdsta
on tunnettava:

1. Alue (Metsikdn sijainti liitteen tuoretiheyslukujen alueiden mukaisesti)

2. Energiapuutavaralaji (* (latvusmassa, harvennusenergiapuu, maaritelmat
luvussa 7)

Hakkuuajankohta (**

4. Mittausajankohta (**, joka kuormainvaakamittauksessa vastaa lahikulje-
tuksen ajankohtaa

* Harvennusenergiapuulla on lisaksi tunnettava puulaji. Seka-
puuston tuoretiheyslukuja kaytetaan silloin, kun paapuulajin
osuus on alle 70 % mittauseran tilavuudesta.

** Hakkuu- ja mittausajankohta on maaritettava siten, etta niiden
aikavali vastaa mahdollisimman hyvin mittauseran varastointiai-
kaa palstalla (esimerkiksi hakkuun aloitusajankohta ja lahikulje-
tuksen aloitusajankohta).

Taulukoituja tuoretiheyslukuja kaytetdaan mainittujen maaritteiden
ja aikavalien mukaisesti. Mikali energiapuun kosteus on tunnettu,
tédma maaraa tavaralajikohtaisen tuoretiheysluvun valinnan.

Taulukoissa painoluokat edustavat energiapuutavaralajien tuore-
tiheyden arvoja viiden kosteusprosenttiyksikdn luokissa.

Painoluokkien maarittelyt:

Painoluokka 1. Muuntolukua kaytetaan tuoreen energiapuun mittauksissa silloin,
kun mittausera sisaltda lunta tai jaata tai mittauseran kosteus muuten sita edellyt-
taa.

Painoluokka 2. Muuntolukua kdytetaan tuoreen energiapuun mittauksissa ympari
vuoden ja silloin, kun mittauseran kosteus on kyseisessa luokassa.

Painoluokat 3-7. Muuntolukua kaytetadn taulukoissa maaritetyilld aikavaleilla
hakkuuajankohdan, mittausajankohdan ja palstalla varastoinnin aikana tapahtu-
neen kosteuden muutoksen mukaisesti (ks. seuraava) ja silloin, kun mittauseran
kosteus on kyseisissa luokissa.
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Taulukoiden lukeminen:

Taulukoissa on nelja ajankohta -saraketta. Taulukon luku aloitetaan hak-
kuuajankohdan mukaisesta sarakkeesta.

Ajankohta -sarakkeessa siirrytaan riveittain (painoluokat) nuolen suun-
taan, kun ruudussa oleva varastointivuorokausien maara tayttyy.

Varastoinnin jatkuessa yli ajankohta —sarakkeen paivamaararajan, siirry-
tdan seuraavaan sarakkeeseen silla rivilla (painoluokka), joka siihen
mennessa oli saavutettu.

Sarakkeilla ja riveilla siirrytdan edellisen mukaisesti kunnes mittausajan-
kohta on saavutettu. Tuoretiheysluku luetaan kyseisen painoluokan rivil-

ta.

Seuraavassa esitetdaan harvennusenergiapuun (taulukot 1-8) ja
latvusmassan (taulukot 9 ja 10) tuoretiheystaulukot.

Taulukko 1. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut havupuilla Etela-

Suomessa ja Pohjanmaalla.

Taulukko 3. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut koivulla Etela-
Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14.-304.] 15.-158] 16.8.-309.] 1.10.-31.3. kg/m3

1 > 50 Tuore, jossa lunta ja jadtd 1000

2 45-50|Tuore, 30 vrk |[Tuore, 10 vrk | [Tuore, 30 vrk | Tuore 900

3 40-44 >30vtk [ =>  25vrk | >30 vrk > 30 vrk 830

4 35-39 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 770

5 <35 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 700

Taulukko 4. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut koivulla Kainuu-
Koillismaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa.

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
%|  164.-155]  16.5.-31.7] 1.8.-159.] 169.-154. kg/m?

1 > 50 Tuore, jossa lunta ja jadtd 1000

2 45-50|Tuore, 30 vrk ||[Tuore, 15 vrk |[Tuore, 30 vrk | Tuore 900

3 40-44 >30vrk [ =>  30vrk | >30 vrk >30 vrk 830

4 35-39 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 770

5 <35 - >80 vrk 30 vrk 1 - 700

Taulukko 5. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut muilla lehtipuilla

Etela-Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14.-304]  15.-158] 168.-309.] 1.10.-313. kg/m?

1 > 60 Tuore, jossa lunta tai jédtd 1000

2 55-60|Tuore, 30 vrk |[Tuore, 10 vrk ||Tuore, 30 vrk | Tuore 930

3 50-54 >30vrk [ =>  20vrk | >30 vrk >30 vrk 830

4 45-49 - 25 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 750

5 40-44 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 680

6 <40 - >85 vrk 30 vrk 1 - 600

Taulukko 2. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut havupuilla Kainuu-
Koillismaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa.

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys

%[ 164.-155] 16.5.-31.7.] 1.8-159.] 16.9.-154. kg/m3

1 > 60 Tuore, jossa lunta tai jaitd 1000

2 55-60|Tuore, 30 vrk ||Tuore, 15 vrk || Tuore, 30 vrk | Tuore 930

3 50-54 >30vik | =  25vrk | >30 vrk >30 vrk 830

4 45-49 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 750

5 40-44 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vk 1 680

6 <40 - > 105 vrk 30 vrk 1 - 600
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Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14.-304.] 15.-158] 16.8.-309.] 1.10.-31.3. kg/m3

1 > 55 Tuore, jossa lunta ja jaatd 900

2 50-55[Tuore, 30 vrk ||Tuore, 10 vrk ||Tuore, 30 vrk | Tuore 800

3 45-49 >30vtk [ =  25vrk | >30 vrk >30 vrk 730

4 40-44 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 670

5 <40 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 600

Taulukko 6. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut muilla lehtipuilla
Kainuu-Koillismaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa.

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys

%|  164.-155]  16.5.-31.7] 1.8.-159.] 169.-154. kg/m?

1 >55 Tuore, jossa lunta ja jadtd 900

2 50-55|Tuore, 30 vrk ||Tuore, 15 vrk ||Tuore, 30 vrk | Tuore 800

3 45-49 >30vrk [=>  30vrk | >30 vrk >30 vrk 730

4 40-44 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 670

5 <40 - >80 vrk 30 vrk 1 - 600
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Taulukko 7. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut sekapuustolla Ete-
Id-Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14.-304.] 15.-158] 16.8.-309.] 1.10.-31.3. kg/m3

1 > 55 Tuore, jossa lunta ja jadtd 1000

2 50-55|Tuore, 30 vrk ||Tuore, 10 vrk ||Tuore, 30 vrk | Tuore 900

3 45-49 >30vtk [ = 25vrk | > 30 vrk >30 vrk 800

4 40-44 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 730

5 <40 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 650

Taulukko 8. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut sekapuustolla Kai-
nuu-Koillimaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa.

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
%|  164.-155] 16.5.-31.7] 1.8.-159.] 169.-154. kg/m?

1 >55 Tuore, jossa lunta ja jadtd 1000

2 50-55|Tuore, 30 vrk ||Tuore, 15 vrk ||Tuore, 30 vrk | Tuore 900

3 45-49 >30vrk [ = 30vrk | >30 vrk >30 vrk 800

4 40-44 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 730

5 <40 - >80 vrk 30 vrk 1 - 650

Taulukko 9. Latvusmassan tuoretiheysluvut Etela-Suomessa ja Pohjan-

- Palstakasoissa ja/tai niiden alla on jatkuvasti lunta tai jaatéd — painoluokka 1

- Palstakasoissa tai niiden alla ei ole lunta tai jaata. Lahikuljetus ja punnitus teh-
daan 30.4. mennessa (Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yla-Lapin alueilla 15.5. men-
nessa) = painoluokka 2

- 1.5. alkaen (Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yla-Lapin alueilla 16.5.) tehtavissa
mittauksissa noudatetaan taulukoita siten, ettd taulukon lukeminen aloitetaan
painoluokasta 2 ja varastointivuorokausien perusteella maardytynytta painoluok-
kaa alennetaan yhdelld luokalla (-1 luokka). Vahennysta ei tehda painoluokasta 2.

Kuivatuoretiheys tarkoittaa energiapuun kuivamassan ja kuorel-
lisen kiintotilavuuden suhdetta. Mikali mittauseran kosteus tunne-
taan, kuivatuoretiheytta voidaan kayttaa tuoretiheysluvun lasken-
nassa seuraavasti:

rg= 100 X ro,g/ (100 - u)

jossa rg on tuoretiheys, ry, kuivatuoretiheys ja u kosteus. Las-
kennassa kuivatuoretiheytena kaytetaan
a) tassa oppaassa esitettyja kuivatuoretiheyslukuja
b) toimijan kyseiselle tavaralajille otantamittauksilla maaritta-
mid kuivatuoretiheyslukuja.

Taulukko 11. Eri energiapuutavaralajien kuivatuoretiheysluvut.

maalla. (*

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
%  14.-304] 15-158] 168.-309] 1.10.-313. ke/n?

1 >50 Tuore, jossa lunta ja jétd 950

2 45-50|Tuore, 20 vrk || Tuore, 10 vrk || Tuore, 20 vrk | Tuore 840

3 40-44 >20vrk [=  15vrk | >20 vrk >20 vrk 770

4 35-39 - 20 vrk | 20 vrk 1 20 vrk 1 700

5 30-34 - 35 vrk | 20 vrk 1 - 650

6 <30 - >80 vrk 20 vrk 1 - 600

Taulukko 10. Latvusmassan tuoretiheysluvut Kainuu-Koillismaalla, La-
pissa ja Yla-Lapissa. (*

Painoluokat| Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
%| 164.-155] 165.-317] 18.-159] 169.-154. kg/m?

1 > 50 Tuore, jossa lunta ja jétd 950

2 45-50]|Tuore, 20 vrk || Tuore, 15 vrk |[Tuore, 20 vrk | Tuore 840

3 40-44 >20 vrk | = 20 vrk | >20 vrk > 20 vrk 770

4 35-39 - 30 vrk | 20 vrk 1 20 vrk 1 700

5 <35 - > 65 vrk 20 vrk 1 - 650

(* Mikali hakkuu on ajoittunut siten, ettd lumen paino ja sulamisvesi ovat vaikut-
taneet latvusmassan palstakasoihin kuivumista hidastavasti, menetellaan kevaalla
ja kesalla tehtavissa mittauksissa seuraavasti (ks. my0ds esimerkit 4-6):
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Tavaralaji Puulaji / maarite Kuivatuoretiheys,
kg/m3

Harvennusenergiapuu | Manty 385

Kuusi 400

Koivu 475

Leppa 370

Haapa 385
Latvusmassa neulasineen 425

puolet neulasista 445

neulasitta 465
Kantopuu Manty 475

Kuusi 435
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Tilavuuden laskenta

Mittauseran kuorellinen kiintotilavuus voidaan laskea seuraavilla
tavoilla:

a) Mittauserdkohtainen tuoremassa (kg) jaetaan tuoretihey-
delld (kg/m3). Lopputulos ilmoitetaan kuutiometrin kym-
menesosan tarkkuudella (0,1 m3).

b) Mittauserdkohtainen kosteus (%) maaritetaan otantamit-
tauksilla. Kosteusprosentin ja kuivatuoretiheyden (kg/m3)
perusteella lasketaan mittauseran tuoretiheys (kg/m3).
Kuorellinen kiintotilavuus lasketaan kohdassa a) esitetylla
tavalla.

Esimerkit tuoretiheysluvun valintaan ja mittauserdn tila-
vuuden laskentaan

Esimerkki 1. Pohjanmaalla sijaitseva pddtehakkuukohde haka-
taan 10.4. alkaen. Latvusmassan metsdkuljetus tehddin 17.4.
alkaen. Mittauserd punnitaan kuormainvaa‘alla metsékuljetuksen
yhteydessad. Punnituksessa mittauserdn massaksi saadaan 98 520
kg.

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Hakkuu-
ajankohdan mukaisesti taulukon lukeminen aloitetaan ajankohta -
sarakkeesta 1.4.-30.4. tuoreen latvusmassan painoluokasta 2.
Varastointiaika (7 vrk) on pienempi kuin seuraavaan painoluok-
kaan siirtymisen kynnysvuorokausien maéaré (15 vrk). Punnitustu-
loksen muuntamiseen tilavuudeksi kdytetdan latvusmassan paino-
luokan 2 tuoretiheyslukua (840 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 98 520 kg / 840 kg/m3 = 117,3. m3

Esimerkki 2. Eteld-Suomessa sijaitseva pdadtehakkuukohde haka-
taan 10.4. alkaen. Latvusmassan metsdkuljetus tehddén 8.5. al-
kaen. Mittauserd punnitaan kuormainvaa‘alla metsékuljetuksen
yhteydessad. Punnituksessa mittauserdn massaksi saadaan 75 250
kg.
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Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Hakkuu-
ajankohdan mukaisesti taulukon lukeminen aloitetaan ajankohta -
sarakkeesta 1.4.-30.4. tuoreen latvusmassan painoluokasta 2.
Latvusmassa on palstalla aikavélillda 1.-30.4. 20 vrk (= 20 vrk;
painoluokka 2 = painoluokka 3). Edelleen toukokuussa (ajankoh-
ta 1.5.-15.8.) latvusmassa on varastoituna 8 vrk, joka on pie-
nempi kuin seuraavaan painoluokkaan siirtymisen kynnysvuoro-
kausien méara ( 15 vrk). Punnitustuloksen muuntamiseen tila-
vuudeksi kdytetdan latvusmassan painoluokan 3 tuoretiheyslukua
(770 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 75 250 kg / 770 kg/m3 = 97,7 m3

Esimerkki 3. Kainuu-Koillismaalla sijaitseva pédatehakkuukohde
hakataan 1.7. alkaen. Latvusmassan metsékuljetus tehddén 10.9.
alkaen. Mittauserd punnitaan kuormainvaa‘alla metsékuljetuksen
yhteydessd. Punnituksessa mittauserdn massaksi saadaan
110 500 kg.

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 10. Hakkuu-
ajankohdan mukaisesti taulukon lukeminen aloitetaan ajankohta -
sarakkeesta 16.5.-31.7. tuoreen latvusmassan painoluokasta 2.
Latvusmassa on téllé aikavélilléd palstalla 30 vrk (= 15 vrk; paino-
luokka 2 = painoluokka 3). Edelleen taulukon ajankohtana 1.8.-
15.9. latvusmassa on palstalla 41 vrk, jolloin pysytéédn painoluo-
kassa 3. Punnitustuloksen muuntamiseen tilavuudeksi kdytetdan
latvusmassan painoluokan 3 tuoretiheyslukua (770 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 110 500 kg / 770 kg/m3 = 143,5 m3

Esimerkki 4. Eteld-Suomessa sijaitseva pddtehakkuukohde haka-
taan 25.9. alkaen. Latvusmassan metsdkuljetus tehdédén talven
jédlkeen 20.4. alkaen. Mittauserd punnitaan kuormainvaa’alla met-
sdkuljetuksen yhteydessa. Punnituksessa mittauserdn massaksi
saadaan 105 350 kg. Mittauseréa ei sisélla lunta tai jaata.

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Talvikauden
yli palstalla varastoidulle latvusmassalle muuntolukuna kaytetdan
painoluokan 2 tuoretiheyslukua 30.4. saakka (840 kg/m3).
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Kiintotilavuus (m3) = 105 350 kg / 840 kg/m3 = 125,4 m3

Esimerkki 5. Esimerkissd 4 kuvatussa tilanteessa latvusmassan
palstakasojen alla on ldhikuljetuksen aikaan lunta ja jaata. Punni-
tuksessa mittauserdn massaksi saadaan 109 500 kg.

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Talvikauden
yli palstalla varastoidulle latvusmassalle, silloin kun palstakasojen
alla on lunta tdi jaatd, muuntolukuna kéytetdan painoluokan 1
tuoretiheyslukua (950 kg/m3).

Kiintotilavuus(m3) = 109 500 kg / 950 kg/m3 = 110,9 m3

Esimerkki 6. Esimerkissd 4 kuvatussa tilanteessa ldhikuljetus
tehdédén 16.5. alkaen. Punnituksessa mittauserdn massaksi saa-
daan 99 800 kg.

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Talvikauden
yli palstalla varastoitu latvusmassa sdilyy painoluokassa 2 ensim-
madisen ajankohdan (1.-30.4.) yli. Edelleen taulukon ajankohtana
1.5.-15.8. latvusmassa on varastoituna 16 vrk ((=2 10 vrk; paino-
luokka 2 = painoluokka 3). Syksylla hakatulla latvusmassalla pai-
noluokasta vdhennetdan yksi luokka (painoluokka 3 = painoluok-
ka 2). Punnitustuloksen muuntamiseen tilavuudeksi kéaytetdan
painoluokan 2 tuoretiheyslukua (840 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 99 800 kg / 840 kg/m3 = 118,8.m3

Esimerkki 7. Lapissa sijaitseva harvennusenergiapuun Kkorjuu-
kohde hakataan helmikuussa ja ldhikuljetus tehdéén heti hakkuun
jédlkeen. Lédhikuljetuksen yhteydessd punnittava mittauseréd ei si-
séllé lunta tai jaata. Mittauserd koostuu suurimmaksi osaksi (> 70
% tilavuudesta) méannysta. Lisdksi mittauserd sisdltdad vahdisen
mdaérdn koivua ja kuusta. Punnituksessa mittauserdn massaksi
saadaan 57 320 kg.
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Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 2. Hakkuu-
ajankohdan mukaisesti taulukon lukeminen aloitetaan ajankohta -
sarakkeesta 16.9.-15.4. tuoreen harvennusenergiapuun paino-
luokasta 2. Koska metsédkuljetus tehdddn samana taulukon ajan-
kohtana ja kuivumista ei tapahdu, kdytetdédn punnitustuloksen
muuntamiseen tilavuudeksi painoluokan 2 tuoretiheyslukua (930
kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 57 320 kg / 930 kg/m3 = 61,6 m3

Esimerkki 8. Pohjanmaalla sijaitseva harvennusenergiapuun Kor-
Jjuukohde hakataan maaliskuussa ja ldhikuljetus tehdéén 12.5.
alkaen. Mittauserd punnitaan ldhikuljetuksen yhteydessda. Mittaus-
erdn tilavuudesta noin puolet on méntyda. Toinen puoli mittaus-
erdsté on koivua ja muita lehtipuita. Punnituksessa mittauseran
massaksi saadaan 45 810 kg.

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 7. Taulukon
lukeminen aloitetaan hakkuuajankohdan mukaisesti ajankohtasa-
rakkeesta 1.10.-31.3. tuoreen harvennusenergiapuun painoluo-
kasta 2. Taulukon ajankohtana 1.4.-30.4. energiapuun on varas-
toituna 30 vrk (= 30 vrk; painoluokka 2 = painoluokka 3). Edel-
leen taulukon ajankohtana 1.5.-15.8. energiapuu on varastoituna
12 vrk (< 25 vrk; painoluokka 3). Massa muunnetaan tilavuudeksi
harvennusenergiapuun sekapuuston painoluokan 3 tuoretiheyslu-
vulla (800 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 45 810 kg / 800 kg/m3 = 57,3 m3
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3 Metsahakkeen ja murskeen mittaus

Kayttoalue ja menetelman sisaltd

Menetelma soveltuu metsdhakkeen ja murskeen kehys- ja kiinto-
tilavuuden mittaukseen. Menetelmaa voidaan kayttaa ty6- ja luo-
vutusmittauksessa.

Menetelmdassa mitataan mittauseran kehystilavuus ja se muun-
netaan tarvittaessa hakelajin tai murskeen muuntokertoimella
kiintotilavuudeksi.

Hakkeen ja murskeen kehystilavuuden mittaus sdiliossa

Kehystilavuus maaritetdadn kuorman tilavuuden perusteella. Saili-
on sisamitat mitataan yhden senttimetrin tarkkuudella. Mittaus-
eran korkeus mitataan tasoitetuksi katsottuun ylédreunaan 5 cm:n
tarkkuudella. Mittauseran kehystilavuus on sailion leveyden, pi-
tuuden ja mittauseran korkeuden tulo. Tulos ilmoitetaan 0,1 kuu-
tiometrin tarkkuudella.

Hakkeen ja murskeen mittauksen muuntokertoimet
Kertoimia kaytetaan kehys- ja kiintotilavuuden valisissa muun-
noissa. Muunnettaessa kehystilavuus kiintotilavuudeksi kaytetaan
kaikilla hake- ja murskelajeilla muuntolukua 0,40. Vastaava
muuntoluku muunnettaessa kiintotilavuus kehystilavuudeksi on
2,50.

Kiintotilavuuden laskenta

Mittauseran kiintotilavuus on kehystilavuuden ja kiintotilavuusker-
toimen tulo. Tulos ilmoitetaan 0,1 kuutiometrin tarkkuudella.
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4 Harvennusenergiapuun pinomittaus
Kayttoalue ja menetelman sisiltd

Menetelmaa sovelletaan harvennusenergiapuun kiintotilavuuden
mittaukseen varastomuodostelmassa tai kuormassa. Menetelmaa
suositellaan kaytettavaksi madraarvioiden tai ennakkomaksujen
perusteena.

Silloin kun mittausera vastaa mitattavuudeltaan kuitupuuta, kui-
tupuun pinomittauksessa sovelletaan kaytettdvaa menetelmaoh-
jetta (MMM:n ohje, Pinomittaus. Dnro 2409/66/97). Tall6in mitta-
useran tulee muodostua karsitusta ja katkotusta energiapuusta.
Mikali mittaukselta edellytetdan kuitupuun pinomittausmenetel-
man hyvaksyttavaa tarkkuutta, mitattavan pinon tulee tayttaa
kaikki kuitupuun pinomittauksen menetelmaohjeessa esitetyt vaa-
timukset.

Harvennusenergiapuupinon (-kuorman) kiintotilavuus maaritetaan
seuraavasti:
e Mitataan pinon pituus, korkeus ja leveys.
e Mittaustulosten perusteella lasketaan pinon kehystilavuus.
e Maaritetdan kiintotilavuusprosentti keskilapimitan ja pinon
korkeuden perusteella.
e lLasketaan kiintotilavuus kertomalla kehystilavuus kiintoti-
lavuusprosentilla.

Pinon pituus

Pituus mitataan pinon reunimmaisten poélkkyjen ulkoreunojen
etaisyytena toisistaan yhden desimetrin tarkkuudella. Pituus mita-
taan vain pinon etureunasta. Pinon takareunan pituuden poik-
keama etureunan pituudesta otetaan huomioon pinon korkeuden
mittauksessa. Ajoneuvokuorman mittauksessa pinon pituutta vas-
taa nipun leveys.

26.3.2013 20



Pinon korkeus

Korkeuden mittausta varten pino jaetaan kahden metrin pituisiin
osiin. Yli 20 metrin pituinen pino voidaan jakaa kolmen metrin
pituisiin osiin. Viimeisen pinonosan pituus mitataan yhden desi-
metrin tarkkuudella (ks. piirros 1).

Jokaisen pinonosan korkeus mitataan pinonosan pituuden puoliva-
listd tasaavaa 5 cm:n luokitusta kdyttden. Viimeisen pinonosan
korkeuden mittauksessa otetaan huomioon joko lisdyksena tai
vahennyksena pinon etu- ja takareunan pituuksien ero. Korkeudet
mitataan pinon etureunasta.

Pinossa olevan lumen, jaan tai muun vieraan aineen aiheuttama
lisays kehystilavuuteen vahennetaan pinonosien korkeudesta.

Pino-osan korkeuden

mittauskohta \

v

Rk
:/?I;\\\

¥

2Zm

2m ) 2m 2m ) 2m ) 2m ) 2m T 12m

Piirros 1. Pinonosien korkeuden madidritys (ks. esimerkki, s.
24).
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Pinon leveys

Pinon leveys maaritetdan harvennusenergiapuun keskipituutena.
Se voidaan tehda seuraavasti:

Tasoitetaan pinon etu- ja takasivut silmavaraisesti pinon paasta
katsoen piirroksen 2 osoittamalla tavalla. Tasoituskohtien vali-
matka mitataan yhden desimetrin tarkkuudella. Maaritys tehdaan
pinon molemmista paista ja tuloksille lasketaan keskiarvo.

Pinon takasivun tasoituskohta on pinon yksittdisten runkojen 2-
3 cm:n lapimitan kohdalla vaihdellen runkojen jareyden mukaan.
Tata ohuempien rungon latvaosien osuus tilavuudesta on vahai-
nen (0-2 %).

l @ 2-3 cm

nY
Piirros 2. Pinon leveyden maaritys.

Kehystilavuuden laskenta

Koko pinon kehystilavuus on pinonosien kehystilavuuksien sum-
ma. Yhta pitkien pinonosien yhteenlaskettu kehystilavuus voidaan
laskea pinonosien korkeuksien summan, pinon osan pituuden ja
pinon leveyden tulona. Koko pinon kehystilavuus saadaan lisaa-
malla viimeisen pinonosan kehystilavuus.
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Kiintotilavuusprosentti

Kiintotilavuusprosentti tarkoittaa pinon kiinto- ja kehystilavuuden
suhdetta. Kiintotilavuusprosentti maaraytyy pinon korkeuden ja
pélkkyjen keskilapimitan perusteella.

Pinon korkeus on pinon etureunasta mitattujen pinonosien korke-
uksien keskiarvo. Pinon korkeuden luokituksessa kaytetaan ta-
saavaa yhden metrin luokitusta.

Pdlkkyjen keskilapimitta on pinon etusivulta maaritetty katkaisu-
leikkausten Ilapimitan aritmeettinen keskiarvo. Lapimittaluokan
maarityksessa ei tehda eroa rungon tyvesta tai ylempaa rungosta
katkaistujen pdlkkyjen valilla. Lapimittaluokka maaritetdan joko
mittaamalla pélkkyjen padiden lapimittoja pinon etusivulta ja las-
kemalla naiden keskiarvo tai arvioimalla keskiarvo silmavaraisesti.

Taulukko 12. Kokopuun kiintotilavuusprosentit. Luvut perustuvat
maéntykokopuun kiintotilavuusprosentteihin. Rankapuulla kdyte-
tadn kokopuun kiintotilavuusprosentteja liséttynd 10 prosenttiyk-
sikélla.

Pinon etukorkeus, m
Keskilapimitta*, cm 2,0 3,0 4,0 5,0
5 24 26 28 30
7 25 27 29 31
9 27 29 31 33
11 29 31 33 35
13 30 32 34 36
15 32 34 36 38

* Pinon etusivulta maaritetty katkaisuleikkausten Iapimitan aritmeettinen keskiar-
vo.
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Kiintotilavuuden laskenta

Pinon kiintotilavuus lasketaan kehystilavuuden ja kiintotilavuus-
prosentin tulona.

Kehystilavuuden ja kiintotilavuuden laskenta -esimerkki

A. Kehystilavuus (piirroksen 1 pino)

Harvennusenergiapuupinon etusivulta mitataan seuraavat pi-
nonosien korkeudet (cm): 110, 285, 370, 385, 365, 340, 225.
Viimeisen pinonosan korkeus 95 cm ja leveys 1,2 m. Tasalevyis-
ten (2 m) pinonosien korkeuksien summa on 2080 cm. Pinon etu-
sivun pinta-ala lasketaan seuraavasti:
20,8mx2m+095mx1,2m=42,7m?2

Pinon molemmista pdistd méaritetdan pinon leveydet 4,8 m ja 4,4
m. Kehystilavuuden laskennassa kdytetddn naiden keskiarvoa.
Kehystilavuus = 42,7 m2 x 4,6 m = 196,6 k-m3

B Kiintotilavuus

Edellisessd pinossa pinon etukorkeuksien keskiarvo on 270 cm,
jolloin kiintotilavuusprosentin valinnassa kédytetddn pinon korkeut-
ta 3,0 metrid. Katkaisuleikkausten keskiarvoksi méaaritetdén 7 cm,
jolloin kiintotilavuusprosentiksi saadaan 27.

Kiintotilavuus = 196,6 x 27/100 = 53,1 m3
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5 Energiasisallon maaritys kayttopaikalla

Kayttopaikalla tehtdvassa energiasisallon maarityksessa noudate-
taan toimialalla vakiintuneita laatuohjeita tai standardeja ja naihin
perustuvia mittausohjeita.

Yleisesti kdaytettyja laatuohjeita ja standardeja

e Puupolttoaineiden laatuohje: FINBIOnN julkaisu nro 5/1998
o Kosteusmaarityksissa kaytetaan eurooppalaisia standarde-
ja:
= SFS-EN 14774-2 (kokonaiskosteus)
= SFS-EN 14774-3 (analyysikosteus)
Lisaksi voidaan kayttaa kokonaiskosteuden referenssime-
netelmaa SFS-EN 14774-1.
e Lampodarvon maaritys SFS-EN 14918
e Polttoaineen laatuvaatimukset ja —luokat SFN-EN 14961-1
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6 Sopimus energiapuun mittauksen
jarjestamisesta

Projektissa mukana olleet tahot (ks. s. 2) sopivat toimijoiden vali-
sella sopimuksella energiapuun mittauksen jarjestamisesta tam-
mikuussa 2008.

Sopimus edistda mittausosapuolten keskinaista luottamusta ja
mittauksen lapindkyvyytta seka parantaa oikeusturvaa. Sopimus
edistda energiapuumarkkinoiden toimintaa ja osaltaan myds
energiapuun kansallisten kayttotavoitteiden toteutumista.

Sopimuksella on sovittu energiapuun mittauksen yleisista ehdois-
ta ja menettelytavoista sekd organisoitumisesta, joiden perusteel-
la sopimusosapuolet toteuttavat ja kehittdvat energiapuun mitta-
usta Suomessa.

6.1 Mittauksen suorittaminen

Energiapuun luovutusmittauksen toteuttaa myyja, ostaja tai hei-
daén edustajansa. Tydmittauksen toteuttaa tydnantaja tai taman
edustaja, palvelun ostaja tai tydn- tai palvelunsuorittaja.

Mittaus voidaan tehda joko yhdessa tai erikseen. Ty6- ja luovu-
tusmittaus voidaan toteuttaa samalla mittauskerralla. Asianosai-
set voivat myds mittausta toimittamatta sopia raaka-aineen maa-
rasta ja laadusta luovutuksen yhteydessa. TyOmittaus on sen si-
jaan tehtava aina silloin, kun palkka tai muu korvaus maksetaan
tyon paljouden perusteella.
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6.2 Metsanhakkuu-, hankinta- ja urakointisopimuksien
sisalto

Metsanhakkuu-, hankinta- ja urakointisopimuksissa sovitaan tar-
peellisin osin

o mittauksessa kaytettavdasta menetelmastd, suureesta
mittauspaikasta
maaratiedon luovutuksesta energiapuukauppaa varten
omistusoikeuden siirtymisesta ja luovutuksesta
eran osituksesta
mittauksen ajankohdasta
mittaajasta
mittauskustannusten kohdentumisesta
erimielisyyksien ratkaisemisesta.

Osapuolten valiset keskindiset, energiapuukauppaan liittyvat so-
pimukset ovat sitovia.

6.3 Mittaustulos

Mittausosapuolten on sovittava, mihin ajankohtaan mennessa
lopullinen mittaus tehdaan. Sovitulla menetelmalla saatua mitta-
ustulosta ei voida muuttaa toimitus- ja hankintaketjun mydéhem-
missa vaiheissa tehdyilla mittauksilla. Osapuolet voivat sopia mit-
tauseran osittamisesta, jolloin ositteiden mittaus voidaan toteut-
taa eri ajankohtina.

Mittausosapuolten katsotaan saaneen tiedon mittaustuloksesta ja
sen perusteista, mikali kaikki asianosaiset ovat olleet mukana
mittaustoimituksessa.

Mittaustoimituksesta poissa olleelle asianosaiselle tieto mittaustu-
loksesta ja sen perusteista toimitetaan sahkdisesti tai kirjallisesti.
Asianosaisen katsotaan saaneen tiedon mittaustuloksesta viiden-
tena paivana asiakirjan lahettamisesta.

Mittaustulos on lopullinen, kun mittausosapuolet ovat sen hyvak-
syneet. Mittaustulos katsotaan lopulliseksi my®6s silloin, jos mitta-
usosapuoli ei viiden paivan kuluessa saatuaan tiedon tuloksesta
ilmoita tyytymattémyydestaan muille osapuolille.
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6.4 Mittaustulosten dokumentointi

Ty6- ja luovutusmittauksesta laaditaan asiakirja, johon merkitaan
e mittausosapuolet
e mittauspaikka
e mittaustulos, mittaussuureet ja -menetelma.

Jos mittauksessa on poikettu toimikunnan hyvaksymasta ja oh-
jeistamasta menetelmdsta, mittauksen toteuttamisen vaiheet ja
mittaustuloksen laskentaperusteet on kuvattava. Asiakirja voi olla
sahkdinen tai kirjallinen.

Ainespuun mittaustiedon ja/tai siita muunnetun energiapuun
maaraarvion luovutus kolmannelle osapuolelle energiapuukaup-
paa varten vaatii aina puunmyyjan suostumuksen, niin kauan
kuin energiapuun omistusoikeus on puunmyyjalla.

6.5 Energiapuun mittaustoimikunta

Energiapuun mittauksen jarjestamista koskevan sopimuksen ylla-
pidosta ja kehittdmisestd vastaa energiapuun mittaustoimikunta.
Mittaustoimikunta koostuu sopimusosapuolten edustajista. Mitta-
ustoimikuntaan voidaan kutsua madaraaikaisia tai pysyvia asian-
tuntijésenia.

Energiapuun mittaustoimikunnan tehtdavana on mm.

e kasitella ja hyvaksya mittausmenetelmat

o kasitella ja hyvaksya uusien sopimusosapuolten liittyminen
sopimukseen

e valita sovittelijat mittauserimielisyyksien ratkaisutoimin-
taan

e seurata sopimuksen piiriin kuuluvan toiminnan sujuvuutta
tunnistaa sopimuksen paivitys- ja kehitystarpeet seka ylla-
pitda sopimusta

e antaa lausuntoja sopimuksen piiriin kuuluvissa ja sen so-
veltamiseen liittyvissa asioissa.

Energiapuun mittaustoimikunnan yhteyshenkil6:
e Jari Lindblad, Metsantutkimuslaitos
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6.6 Mittauserimielisyyksien ratkaiseminen

Mittausta koskevat erimielisyydet ratkaistaan ensisijaisesti osa-
puolten keskinaisissa neuvotteluissa. Mikali ratkaisuun ei paasta,
osapuoli voi pyytda lausuntoa energiapuun mittaustoimikunnan
nimeamalta sovittelijalta. Mikali mittaustulos voidaan kohdan 6.3
mukaisesti katsoa lopulliseksi, sovittelua ei voida pyytaa.

Sovittelija antaa lausunnon riitatapauksesta hanelle toimitetun
tiedon perusteella. Mikali kiistanalainen mittausera ei ole enaa
yksilditavissa, sovittelija tarkistaa lausuntoaan varten mittauksen
toteuttajan mittauskaytantdja ja keskeisia toimintatapoja.

Sovittelukustannuksista vastaa sovittelua pyytéanyt osapuoli, mi-
kali osapuolet eivat ole tasta asiasta muuta sopineet. Mikali osa-
puolet yhdessa pyytavat sovittelua, he samalla sitoutuvat noudat-
tamaan sovittelijan lausunnossaan esittamaa sovittelukustannus-
ten jakoa.

Kun energiapuun mittaustoimikunta on nimittanyt sovittelijat,

heidan yhteystietonsa ovat osoitteessa:
e http://www.metla.fi/metinfo/tietopaketit/mittaus/
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7 Maaritelmat

Sopimuksen soveltamisalaan kuuluvien tavaralajien maaritelmat

Energiapuu: Energiapuu tarkoittaa latvusmassaa, harvennusener-
giapuuta, tyveyksid/lumppeja ja kantopuuta sekd edella mainituista teh-
tya haketta ja mursketta.

Hake: Hake on tietynkokoisiksi palasiksi haketettu puubiomassa, joka on
valmistettu mekaanisesti teravilla tyokaluilla. Puuhakkeen palat ovat
suorakaiteen muotoisia, tyypillinen pituus on 5-50 mm ja tiheys on pieni
verrattuna muihin mittoihin. (CEN kiinteiden biopolttoaineiden terminolo-
gia (CEN/TS 14588)).

Harvennusenergiapuu: Energiapuuharvennukselta tai harvennushak-
kuulta korjattava energiapuu. Korjuu voidaan toteuttaa kokopuun kor-
juuna tai rankapuun korjuuna. Kokopuu tarkoittaa karsimatonta runkoa
tai rungonosia. Rankapuu on karsittu runko tai polkky, joka ei yleensa
tayta ainespuulle asetettuja vaatimuksia.

Kantopuu: Koostuu rungon kaatoleikkauksen alapuolelle jaavasta kan-
nosta ja sen maanalaisesta jatkeesta.

Latvusmassa: Latvusmassa on ainespuuhakkuun sivutuote. Latvusmas-
saan kuuluvat latvat, oksat, neulaset ja lehdet. Myds hakkuualalle jaava
pienikokoinen puu (ns. raivauspuu) luetaan latvusmassaksi.

Murske: Murske on tehty rangasta, kokopuusta, latvusmassasta tai kan-
topuusta. Murskeella on vaihteleva palakoko/partikkelikoko ja -muoto.
Sita valmistetaan puuta murskaamalla tylpilla tydkaluilla, kuten teloilla,
vasaroilla tai “varstoilla”. (CEN kiinteiden biopolttoaineiden terminologia
(CEN/TS 14588)).
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Sopimuksen soveltamisalaan kuulumattomien tavaralajien maari-
telmat

Ainespuu: Mitoiltaan ja laadultaan puujalostusteollisuuden raaka-
aineeksi soveltuva puutavara.

Kierrdatyspuu: Kaytodstd poistettu puu tai puutuote, joka voi esimerkiksi
olla peraisin rakennus- tai yhdyskuntarakentamisen rakennustydmailta
tai pakkausteollisuudesta.

Polttopuu: Katkottua ja halottua uunivalmista polttopuuta kaytetadn
kotitalouksien puulla lammitettdvissa laitteissa, kuten liesissa, takoissa ja
keskuslammitysjarjestelmissa. Polttopuu on tavallisesti katkottu yhtenai-
seen mittaan, tavallisesti 15 cm:std 100 cm:n. (CEN kiinteiden biopoltto-
aineiden terminologia (CEN/TS 14588)).

Puunjalostusteollisuuden sivutuotteet: Sivutuotteita ovat esimerkiksi
kuori, kutterinlastu, sahanpuru, sahanhake, hiontapdly, rimat, sahaus-
pinnat ja tasauspatkat.

Seospolttoaine: Polttoaine, joka muodostuu kahdesta tai useammasta
raaka-aineesta, esimerkiksi turpeesta ja puusta.

Muut maaritellyt termit

Kayttopaikka: Voima- ja lampdlaitos sekd pelletin tai muun vastaavan
tuotantolaitos, joka ensisijaisesti kdyttda sopimuksen soveltamisalaan
kuuluvia tavaralajeja. Kayttopaikka ei ole terminaali tai muu vastaava
varastointialue.

Luovutusmittaus: Puutavaran mittaus, jolla todetaan tavaran maara ja
laatu kauppahinnan maarittdmiseksi.

Osittaminen: Mittauseran jakaminen yhteen tai useampaan eraan. Mit-
tausera voidaan jakaa useampaan erdan esimerkiksi mittauksen ajan-
kohdan perusteella.

Perusmittaus: Luovutus- tai tydomittaus.

Tyomittaus: Mittaus, jolla todetaan tavaran maara ja laatu tyosta tai
palvelusta suoritettavan palkan tai muun korvauksen maarittamiseksi.
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Liite. Tuoretiheystaulukoiden alueet
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