7.10. Kayttoliittyma

Viljapassipalvelun kayttoliittyman kohdekayttdjaryhmat ovat ensisijaisesti viljan viljelijat ja viljaerien
kuljettajat sekd toimijat joiden taustajadrjestelmia ei syysta tai toisesta voida integroida viljapassipal-
veluun. Kayttéliittymaratkaisun suunnittelun Iahtékohtana oli, ettd toteutus on ekosysteemiriippu-
maton ja ratkaisu toimii kaikilla nykyaikaisilla alypuhelimilla, tableteilla ja tietokoneilla. Kayttoliitty-
masuunnittelun fokus oli kdytettavyys mobiilipdatelaitteilla.

Kuva 8. Viljapassipalvelu, kdyttoliittyma ja kolmannen osapuolen jarjestelmat.

Viljapassipalvelun prototyypin asiakassovellus on HTML5 [1] -ohjelmointitekniikoilla (HTML [2], Ja-
vaScript [3], CSS [4]) toteutettu Internetin kautta jaettava selainkdyttdinen ohjelmisto. Kayttoliitty-
madelementtien  ulkondkdé ja  kadyttdytyminen perustuu Googlen Material Design -
suunnitteluparadigmaan [5]. Kayttoliittyman alustana on kaytetty Bootstrap -sovelluskehysta [6] ja
sovelluksen logiikkakerroksen hoitamat rajapintakutsut on toteutettu hyddyntden Ajax -
ohjelmointimenetelmia [7]. Kayttoliittymapalvelu kdyttdad samaa sahkodisen viljapassiprototyypin
ydinpalvelun REST-rajapintaa joka tarjotaan kolmansien osapuolien jarjestelmaintegraatioon. (Kuva
8)

Kuva 9. Kayttoliittyma -web-sovelluksen sisdinen rakenne ylatasolla.

Prototyyppikayttoliittyma on ylatason arkkitehtuuriltaan yhden sivun web-sovellus (Single-page Ap-
plication, SPA [9]) jonka kayttokokemus on lahempéana alustariippuvaista sovellusta kuin perinteisilla
teknologioilla toteutettua verkkosivustoa. Prototyyppivaiheessa kayttoliittyma on toteutettu siten,
ettd nayttoihin liittyvat ohjausfunktiokirjastot ovat sovellusaluekohtaisia. Viljapassiin liittyvat toimin-
not, kuten naytot ja Viljapassipalvelun REST-rajapintakutsut, on erotettu kayttoliittymaelementtien
toimintaa ohjaavista funktioista (kuva 9).
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Kuva 10. Kayttoliittyma: Viljapassit-nakyma ja valikot.

e Viljapassi nro: 2016_06_16

Onnistunut kirjautuminen asiakassovellukseen avaa Viljapassit-ndakyman, listauksen viljapasseista
joihin kayttdjalla on naytto- ja/tai muokkausoikeus (kuva 10). Asiakassovellus noutaa viljapassit kut-
sumalla viljapassipalvelun GetGrainPassports -resurssia. Prototyyppivaiheen implementaatio hakee
kaikki saatavilla olevat viljapassit ja nayttda ne yhdelld pystysuuntaan vieritettavalla naytolla. Vilja-
passit on mahdollista hakea myds halutunkokoisissa erissa. Mikali viljapassien maara on suuri, erissa
hakeminen nopeuttaa viljapassien kasittelya. GetGrainPassports -resurssi palauttaa kunkin tulosjou-
kossa olevan viljapassin koko tietosisallon ja prototyyppisovelluksen viljapassikortteihin on tulosjou-
kosta valittu esimerkkitiedoiksi ndistd muutama. Kayttoliittyma ei tarjoa korttien lajittelutoimintoa
vaan tieto lajitellaan valmiiksi viljapassipalvelussa. Viljapassikortin otsikkorivin klikkaus/kosketus avaa
ja sulkee kortin lisdtietondkyman jota klikkaamalla/koskettamalla paastaan edelleen viljapassin edi-
tointindkymaan. Jokainen sovelluksen nakyma sisdltaa kolme valikkoa; navigointivalikon, kontekstu-
aalisen valikon seka kayttajakohtaisen valikon. Navigointivalikko sisdltdaa toiminnot seka sivujen vali-
seen ettd tarvittaessa sivun sisdiseen navigointiin ja kontekstuaalinen valikko sisdltda kunkin sivun
sisdltoon liittyvia toimintoja. Kayttdjakohtaisen valikon kautta pdastddan muokkaamaan kayttdjan
yritykseen ja toimipisteeseen, varastoihin ja varastosiiloihin sekd ajoneuvoihin liittyvid tietoja seka
tarkastelemaan linkitettyihin yhteisty6kumppaneihin liittyvid tietoja ja luomaan uusia yhteistyo-
kumppanikortteja. Kuvassa 11 esitetdan viljapassin editointisivun valikkorakenne. Viljapassin editoin-
tindkyma on toteutettu siten, ettd koko viljapassin sisalto tarjotaan yhdessa pystysuuntaan vieritet-
tavdssa nakymassa. Viljapassin sahkoisessd versiossa viljapassin tietosisadltéd on laajennettu siten,
ettd passiin on lisdtty omina kategorioinaan seka vastaanotto- ettd lahetysvarasto seka uutena rooli-
na myyja. Nain sdhkoinen viljapassi vastaa paremmin toimialan esittamiin erityiskayttotapauksiin.
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Kuva 11. Kayttoliittyma: Editointindkyman valikot.

Editointindkyman kontekstuaalinen valikko sisaltda toiminnot uuden viljapassin luontiin, viljapassin
aktivointiin, kopiointiin, tulostamiseen seka viljapassin hakutoiminnon. Viljapassin kopiointi luo uu-
den viljapassin nakymassa olevan viljapassin tietosisallolld ja tulostus avaa viljapassin tulostettavan
PDF-version. Molemmat ominaisuudet ovat mukana prototyypissa esittelytarkoitusta varten eika
toiminnallisuuksia ole implementoitu. Viljapassin aktivointi-toiminto |ahettda uuden viljapassin saa-
pumisilmoituksen kaikille viljapassiin liittyville toimijoille. Uusi viljapassi luodaan valitsemalla Uusi
viljapassi -toiminto Viljapassit tai Viljapassi -ndkymassa. (Kuva 11)

] Wi mi1253
assporthtmiPvFRy | [ §

viljapassi.fi/test/new

= Viljapassi

Viljapassi

Uusi viljapassi

Perustiedot

Viljapassin numero

Paivimadrd

5/9/2016

Tallenna viljapassi v

Viljalaji/Oljykasvi/Valkuaiskasvi °‘
_

Kuva 12. Kayttoliittyma: Uusi viljapassi.
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Uusi viljapassi -nakymassa kysytaan viljapassin perustiedot, kuten viljapassin numero ja viljaerdan ja
sen kayttotarkoitukseen liittyvia tietoja (kuva 12). Mikali viljapassin numero jatetdan tyhjaksi, antaa
viljapassipalvelu sen automaattisesti. Uusi viljapassi tallennetaan ndakyman kontekstuaalisessa vali-
kossa olevalla tallenna -painikkeella jolloin passi tallennetaan jarjestelmaan ja kdyttdja ohjataan vilja-
passin editointindkymaan jossa tietojen lisdamista voidaan jatkaa.
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Kuva 13. Kayttoliittyma: Tietojen tdydentdaminen, yhteystietokortit ja omat tiedot.

Viljapassin editointindkyman tietojen syottd on rakennettu siten, ettd toimijoiden yhteystiedot hae-
taan yhteystietokorteista (kuva 13). Maatilan tai yrityksen sisdisiin viljaerien siirtoihin (esimerkiksi
puintitapahtumasta viljakuivuriin tai siilosiirrot) tarvittavat tiedot voidaan tuoda lomakkeelle Omat
tiedot -painikkeella. Puuttuvat tiedot ja tarvittavat lisdtiedot voidaan taydentaa kasin. Tiedot tallen-
tuvat viljapassipalveluun automaattisesti. Yhteystietokorteilta tieto siirtyy viljapassi-lomakkeelle.
Mikali haettuun tietoon liittyy lisdtietoa, palautetaan tieto asianmukaiseen kohtaan viljapassi-
lomakkeelle. Toisiinsa suhteessa olevat tiedot voivat olla esimerkiksi vastaanottaja-
vastaanottovarasto, lahettdja-lahetysvarasto ja kuljetusliike-ajoneuvo. Kaikki viljapassin editoin-
tindkyman kategoriat voidaan tayttda myds toisistaan riippumattomasti.
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Kuva 14. Yhteystietokorttien paivittyminen.

Yhteystietokortin tarkoitus on nopeuttaa viljapassin tayttoa. Jos yhteistydkumppani, kuten viljaeran
vastaanottaja, viljelija tai kuljetusliike, ei ole viela sdahkdisen viljapassin kayttdja voidaan sille luoda
vdliaikainen yhteystietokortti. Viljapassin aktivointi ldhettaa uusille yhteistydkumppaneille kutsun
sahkoisen viljapassin kayttdjaksi ja olemassa olevat toimijat saavat ilmoituksen saapuneesta sahkoi-
sesta viljapassista. Toimijat voivat jakaa niin halutessaan yritykseen liittyvia tietoja viljapassipalvelun
valitykselld. Mikali tietojen jako on hyvdksytty, paivittaa kutsun hyvaksyminen valiaikaisen yhteystie-
tokortin tiedot ajan tasalle. (Kuva 14)

7.11. Liittyma taustajarjestelmiin

Eri toimijoiden taustajarjestelmat liitetdan viljapassipalveluun saman rajapinnan kautta kuin kaytto-
liittyma. Tavoitteena taustajarjestelmien toteuttamisessa on oltava se, etta palvelut toimivat saumat-
tomasti yhteisén muun prosessien ohjauksen kanssa.



8. Sahkoisen viljapassin elinkaari

Sahkoisella viljapassilla on jarjestelmédssa elinkaari, minkad aikana passin tietosisaltd kertyy ja passi
valmistuu kokonaisuudeksi. Valmis viljapassi sdilyy edelleen palvelussa myéhempaa kayttda varten.
Viljapassin tietojen tayttamisjarjestykselld ei ole jarjestelman kannalta suurta merkitystda, mutta
luonnollista olisi ettd passia tdaytetdan sen mukaan kuin viljaerdn toimitus etenee. Tyoryhmissa kay-
dyn keskustelun perustella voi olla tarvetta etta jarjestelma edellyttda tietojen olevan olemassa en-
nen toimituksen etenemista. Naihin vaatimuksiin on kuitenkin varattava ylivoimaisen esteen mahdol-
lisuus joka tarvittaessa on oltava selvitettavissa passin tietosisallosta.

Luodaan uusi viljapassi

Lisatdan viljapassin toimijat

Lisatdan nouto- ja purkuvarasto

Lisatdan kuljetusvalineet

Lisatdan eran lisatiedot

Lahetetdan viljapassi tiedoksi muille toimijoille.
e Integroituun taustajarjestelmaan jos sellainen on kaytossa (kauppa, varastot, kuljetusliik-
keet)

Sahkopostilla tai tekstiviestilla muille toimijoille (tyypillisesti viljelijoille, satunnaisille kuljet-
tajille)

7. Toimijat tayttavat omat tietonsa
8.  Valmis passi noudetaan toimijan omaan taustajarjestelmaan.

oukwnNeE

Jarjestelméan toiminnan kannalta on keskeinen asia olemassa olevien passien sdilyminen myéhempaa
kayttoa varten. Passia ei varsinaisesti voida poistaa jarjestelmasta, mutta passille voidaan antaa tie-
doksi sen elinkaaren vaihe. Passin tietosisadltoa ei voida muuttaa loputtomasti vaan jossakin vaihees-
sa passin on saavutettava tila valmis. Taman jalkeen passiin voidaan tehda vain vaaraan tietoon liitty-
via korjauksia eri toimenpiteena. Kaikki passiin tehdyt muutokset tallennetaan myéhempaa tarkista-
mista varten.



9. Viljapassipalvelimen tuotteistaminen ja yllapito

Tassa hankkeessa rakennettiin sdhkoisen viljapassipalvelun prototyyppi vilja-alan yhteiseen kayttoon
MMM:lle tehtdvana tilaustutkimuksena. Hanke toimi toimialan strategisena tutkimuksena, joka tu-
kee vilja-alan toimialaa. Hankkeen yhtena tavoitteena oli muodostaa kasitys siita, miten viljapassipal-
velun prototyyppi toiminnallisuuksineen ja kayttoliittyma esimerkkeineen voidaan siirtda toimialan
yhteiseen kayttoon. Ratkaistavia ydinkysymyksia kokonaisuudessa olivat:

Kuka hallinnoi ja kehittaa viljapassipalvelua toimialan tarpeiden mukaisesti?

Kuka vastaa palvelun yllapidosta ja kehittamistoimenpiteista teknisesti?

Minkalaisessa toimintaymparistossa palvelu toimisi ymparivuorokautisella yllapidolla?

Miten viljapassipalvelun yllapidon kustannukset jaetaan toimialalla?

Palvelun yllapitajan valmius tarjota teknista tukea erityisesti taustajarjestelmien kehittamiseen
liittyvissa asioissa

6.  Arvio viljapassipalvelun tuotteistamisen ja yllapidon kustannuksista.

AE o

9.1. Viljapassipalvelun hallinnointi, tekninen palveluntarjoaja ja
toimintaymparisto

Viljapassipalvelun toteutuksessa ja yllapidossa voidaan tunnistaa eri rooleja, jotka toteuttavat palve-
lukokonaisuuden toimialan kayttoon. Viljapassipalvelimen hallinnoija, palveluntarjoaja ja teknisen
toimintaympariston toteuttaja on kokonaisuus, jonka on oltava puolueeton ja luotettava ja joka ko-
konaisuutena palvelee tasapuolisesti vilja-alaa. Kokonaisuuden on oltava myds sellainen, ettad kaikki
vilja-alan toimijat ja viljaketjun osajarjestelmiad tuottavat yritykset pystyvat tasapuolisesti kehitta-
maan toimintaa ja jarjestelmidan toimiajan tarpeisiin.

Vastuutaho
+
Tekninen
palveluntarjoaja

Tekninen
palvelun-
tarjoaja

Kuva 15. Palvelun ylldpidon vaihtoehdot: vasemmanpuoleisessa vaihtoehdossa sama toimija on seka viljapassi-
palvelun vastuutaho ettd tekninen palveluntarjoaja. Oikeanpuoleisessa vaihtoehdossa viljapassipalvelun vas-
tuutaho hankkii teknisen palvelun eri toimijalta.
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Viljapassipalvelu on mahdollista toteuttaa yhden toimijan voimin, joka on seka palvelun hallin-
noija ettd tekninen toteuttaja (Kuva 15). Toisessa vaihtoehdossa hallinnoija koordinoi ja kehittaa
suuntaviivoja miten viljapassipalvelu toimisi toimialalla ja ulkoistaa teknisen toteutuksen ja palvelun
yllapidon. Palvelun tarjoaja huolehtii sovelluksen toiminnasta ja vastaa myos palveluympariston toi-
mivuudesta. Palveluympariston toteuttajan on kyettdva tarjoamaan palvelinymparisto, joka takaa
tietojen tallennusvarmuuden ja toimijoiden luotettavan ja helpon identifioinnin sekd 24/7-
toimintavarmuuden.

9.2. Vilja-alan yhteistyoryhma VYR ry viljapassipalvelun
hallinnoijana

Luken teknologiatutkimus on toteuttanut hankkeita, joissa on tutkittu jarjestelmien valista integraa-
tiota. Hankkeissa on todettu, ettd jarjestelmien valiselld integraatiolla ja avoimilla rajapinnoilla olisi
mahdollista tuoda eri toimialoille ratkaisuja, jotka pidemmalla aikavalilla tuovat lisdarvoa alan kaikille
toimijoille. Erityisesti toimialoilla, joissa on monia eri toimijoita, suljettujen ratkaisujen toteuttaminen
rajaa osan toimijoista pois, eivatkd menetelmat ja palvelut jalkaudu toimialan kdyttoon laajasti. Vilja-
ala toimii monien toimijoiden verkostona, joten avointen ratkaisujen avulla koko toimialaa olisi mah-
dollista kehittaa kansainvalisesti kilpailukykyisemmaksi.

Hankkeen aikana kdytyjen keskustelujen perusteella Vilja-alan yhteistyéryhma VYR ry olisi neutraali
toimija, jolla on alan yhteinen nakemys avoimen viljapassipalvelun mahdollisuuksista ja kehittamis-
kohteista. VYR:n tehtdvana olisikin luontevasti varmistaa se, etta viljapassipalvelun toteuttaja pystyisi
tarjoamaan tasapuolisesti palvelun kaikille alan toimijoille niin, ettei yritysten valinen kilpailuasetel-
ma vaaristyisi.

9.3. Liiketoimintamalli

Viljapassipalvelun liiketoimintamalli on mahdollista ndhda kaksivaiheisena. Tuotteistamisvaiheessa
viljapassipalvelun liiketoimintamalli perustuu VYR:n hallinnointiin, jolloin yritykset rahoittavat osana
jasenmaksujaan viljapassipalvelun tuotteistamisen ja yllapidon (Kuva 16). Viljapassipalvelu vastaa ja
rakentaa teknisen palveluntarjoajan kanssa kokonaisuuden, jonka rahoitus rakentuu VYR:n rahoituk-
sesta ja yritysten ostopalveluista.

Viljapassipalvelun liiketoimintamalli

VYR
M
Tuotteistamis-,
ylldpitokustannukset
Jasenmaksut {}
|_| Kehityspalvelun
kustannukset Viljapassipalvelu

—

Palveluympéristén kustannukset

Tekninen palveluntarjoaja

VYR jasenet

Kuva 16. Viljapassin liiketoimintamalli.
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Tutkijaryhma nakee, etta ensimmaisessa vaiheessa VYR:n on kasiteltava hankkeen tulokset ja
prototyyppipalvelun toiminnallisuudet. Taman jalkeen liiketoimintamallissa viljapassipalvelun kus-
tannukset katettaisiin ensisijaisesti palvelun kayttajien taholta. Rahoitus voi olla jasenmaksuna VYR:n
toimijoilta.

9.4. Viljapassipalvelun kaupallistaminen toimialan yhteiseen
kayttoon

Luke toteutti viljapassipalvelun prototyypin MMM:n rahoituksella. Sopimuksen mukaan tulokset ja
tuotokset siirtyivdt MMM:n hallintaan. MMM:n tavoite on saada viljapassipalvelun prototyyppi tuot-
teistettua toimialan palveluksi. Hankkeen aikana on toimialan kanssa kdyty keskusteluja erilaisista
jatkotoimenpidevaihtoehdoista. Hankkeen loppuseminaarissa esiteltiin nelja etenemistietd, miten
viljapassipalvelun kaupallistaminen olisi mahdollista toteuttaa:

1. Prototyypin siirtdaminen MMM:Ita toimialan palveluksi kaupallisen toimijan voimin

MMM siirtaa tulokset ja vastuun VYR:lle, jonka roolina on vastata ja valvoa viljapassipalvelun kayttoa
ja toteutusta. Ensimmaisessa vaiheessa viljapassipalvelun toteutus kilpailutetaan VYR:n toimesta.
MMM:n rooli on tdssa vaiheessa olla mukana varmistamassa, ettd viljapassipalvelun toteuttaja on
puolueeton ja luotettava toimija, joka pystyy mukautumaan toimialan tarpeisiin ketterasti. Luke olisi
mukana tuotteistamisessa alihankkijana, jolloin varmistetaan prototyypin luonnin aikana syntyneen
hiljaisen tiedon siirto palvelun toteuttajalle. Tuotteistamisen rahoitus jarjestetdan VYR:n kautta.

2. Prototyypin siirtaminen MMM:Ita toimialan palveluksi osana Luken palvelukokonaisuutta

Tassa vaihtoehdossa ndhdaan, ettd Luke olisi toimija, joka pystyisi takaamaan palvelun yllapidon toi-
mialalle tasapuolisesti. MMM siirtda tulokset ja vastuun edelleen VYR:lle, jonka roolina on vastata ja
valvoa viljapassipalvelun kdytt6a ja toteutusta. Tassad vaihtoehdossa kilpailutusta ei tarvitse toteut-
taa. MMM:n rooli olisi edelleen olla mukana varmistamassa, ettd Luke huomioi toimialan tarpeen ja
on ketterda mukautumaan toimintaympariston muutoksiin. Luke on kaynyt alustavia neuvotteluja
Valtion tieto- ja viestintdtekniikkakeskus Valtorin kanssa siita, ettd Valtori pystyy tarjoamaan vaadi-
tun toimintaympariston yllapitoineen palvelulle. Tuotteistamisen rahoitus jarjestetaan tassakin vaih-
toehdossa VYR:n kautta.

3. Viljapassipalvelimen toteutus kaupallisen toimijan voimin tdaman loppuraportin perusteella
Yhtena vaihtoehtona on, ettd kaupallinen toimija tuotteistaa viljapassipalvelun MMM:n ja VYR:n
antaman suostumuksen jalkeen taman loppuraportin perusteella. Tuotteistaminen tapahtuisi osana
toimijan liiketoimintaa ja tuotteistamisen ja yllapidon kustannukset katettaisiin viljapassipalvelun
kdyttomaksuin.

4. Viljapassipalvelu jaa toteuttamatta

Tassa vaihtoehdossa vilja-ala ei halua siirtya viela sahkoisen viljapassin kayttdjiksi vaan toiminta jat-
kuu paperisen version avulla nykyisellaan.



9.5. Viljapassipalvelun tuotteistamis- ja yllapitokustannukset

Viljapassipalvelun tuotteistamis- ja yllapitovaiheen kustannukset koostuvat palveluympariston, palve-
lun rakentamisen ja sen yllapidon kustannuksista. Tuotteistamisvaiheessa palveluympariston nosta-
minen kadyttokuntoon korottaa palveluymparistéa koskevaa kustannusta. Yllapitovaiheessa vuotui-
nen kustannus on huomattavasti alhaisempi. Tutkijaryhma on arvioinut, etta palvelun rakentaminen
tuotteeksi vaatisi noin yhden henkilotyovuoden tyopanoksen. Ylldpitovaiheessa tyépanos on arviolta
6 htkk vuodessa. Seuraavaksi on eritelty tuotteistamis- ja yllapitovaiheen kustannukset.

Viljapassipalvelun tuotteistamisvaiheen kustannukset:
. Palveluymparisto, n. 20 000 €
- tietoturva
- yllapito 24/7
- prosessori 8 ytiminen +2,4MHz
- muisti +16Gt
—  Windows Server 2012
—  tietokanta 500Mt => 2Tb levyt
o Viljapassipalvelun rakentaminen kaupalliselle asteelle n. 125 000 €
- palkkakustannukset, minimitaso 1 htv, 120 000 €
- ohjelmistot ja tyokalut, 5 000 €
. Kokonaiskustannus tuotteistamisesta n. 145 000 €

Viljapassipalvelun yllapitovaiheen kustannukset vuodessa:

e Palveluymparisto, n. 6 000 €

e Yllapito- ja paivityskustannus riippuu toimialan vaatimuksista, n. 65 000 €
- palkkakustannukset minimitaso 6 htkk = 60 000 €
- ohjelmistot ja tyokalut, 5 000 €

e Kokonaiskustannus yllapidosta n. 71 000 €/vuosi

9.6. Viljapassipalvelun ja yritysten taustajarjestelmien valinen
integraatio

Hankkeen aikana integraatiotestaus viljapassipalvelun ja yritysten taustajarjestelmien valilla jai to-
teuttamatta hankkeen aikana tehdyn taustajarjestelmasovellutuksen avulla. Integraatio-osion avulla
toimiala olisi saanut huomattavasti konkreettisemman kuvan siitd, mita viljapassipalvelu mahdollis-
taisi ja mita integraatio kdytannossa tarkoittaisi yritysten jo olemassa oleville jarjestelmille.

Viljapassipalvelun kaupallistaminen toimialan yhteiseen kayttoon tarvitsee kehitystyota, jossa
viljapassipalvelu ja yritysten taustajdrjestelméat saadaan integroitua. Kehitystyo edellyttaa yrityksilta
panostusta kehittda omia jarjestelmiaan niin, etta viljapassit saadaan muodostettua helposti ja ilmoi-
tusviestit viljelijoille ja kuljetusliikkeille saadaan |ahtemadan automaattisesti. Kehitystyd edellyttas,
ettd yritysten on mahdollista hankkia tarvittava tekninen informaatio ja tuki viljapassipalvelun yllapi-
tajalta.



10. Maatilan Internet -tutkimus, standardisointi ja viljapassi-
palvelu

Luken teknologiatutkimus tekee Maatalouden Internet-tutkimusta kokonaisen viljatilan mittakaavassa.
Tutkimuskokonaisuudessa koneet, laitteet ja sensorit ovat suoraan yhteydessa Internetiin (loT eli Inter-
net of Things). My6s koneiden vélinen viestintad on oleellista, koska ihminen ei siirra tietoa, vaan koneet
keskustelevat suoraan keskenadn (M2M eli Machine to Machine). Internet-tutkimuksen keskeinen osa
ovat tulevaisuuden pilvipalvelut, jotka ovat saatavissa kaikkialla ja erilaisista kayttoliittymista ja hyédyn-
tavat dataa eri lahteistd. Tama mahdollistaa osaltaan uudenlaiset toimintaprosessit ja liiketoimintamal-
lit. Maatilamittakaavan tutkimukselle keskeistd on my&s robotiikan kehittaminen. Autonomiset koneet
tulevat korvaamaan tyovoimaa paatoksentekovaltuuksiltaan eritasoisiin tehtaviin. Peltotoimenpiteiden
tekeminen robotilla ja niiden liittdminen maatilan toimintaan on tarkea tutkimuskohde. Koneisiin liittyy
laheisesti koneoppiminen, jolloin koneet ja jarjestelmat oppivat tyodsta (esim. ensin tyo tehddan manu-
aaliajolla jonka jalkeen kone osaa toistaa ty6tapahtuman).

Maatalouden Internet ei kuitenkaan tarkoita sitd, etta kaikki toimii tulevaisuudessa ilman ihmisen
lasndoloa. Kokonaisuudessa yksi tutkimuksen kohde kasittelee Kyber-fyysisia jarjestelmia, jossa auto-
matisoituvat jarjestelmat ja ihmiset viestivat keskendan ja ymparistoonsa ajasta, paikasta ja organisaa-
tiorajoista riippumatta (mm. vastuullisuuden toteuttaminen, tyon ja toiminnan tehokkuus). Tulevaisuu-
den maatilat ovat yha tiivimmin linkittyneet muuhun tietamysyhteiskuntaan. Teknologian kehitys luo
menetelmia, jotka mahdollistavat uusia toimintamalleja my6s vilja-alalle. Paperinen viljapassi loi osan
vilja-alan yhteisista pelisddannoistd, jonka luontevana jatkona oli paperisen version muuttaminen sah-
koiseksi. Sahkdinen viljapassi mahdollistaa sen, etta viljakaupan toimijat pystyisivat kehittdmaan omia
taustajarjestelmidaan keskenaan yhteensopivimmiksi ja rakentamaan toimintatapoja, jossa tieto liikkuu
eri jarjestelmien valilld automaattisesti.

On kriittistd, ettd myos Suomessa ollaan mukana kansainvalisessa kehityksessa. Hankkeen tutkija-
ryhma nakee Suomen vilja-alalla paljon uusia mahdollisuuksia kehittya kansainvalisesti kehityksen kar-
keen. Vilja-ala keskustelee rakentavasti ja pystyy sopimaan asioista yhdessa. Suomessa on myos paljon
teknologia ja ICT-osaamista, jota pitdisi hyodyntda tehokkaasti. Tutkimus nakee vilja-alan ja kotimaisen
koneteollisuuden kokonaisuutena, joka loisi hyvat edellytykset muun muassa tuotteiden lisdarvon ra-
kentamiselle, vastuullisuudelle ja jaljitettavyydelle. On vain muodostettava yhteinen tahtotila alan ke-
hittamiseksi. Hankkeen tutkijaryhma on pyrkinyt osaltaan kokoamaan yhteisen tahtotilan vaatimuksia.

Luken tutkimus on mukana kansainvalisessa verkostossa ja toimii aktiivisesti resurssiensa puitteissa
maailmanlaajuisessa standardisointitydssa. Tutkimuslaitoksen tehtdvdna on seurata, vaikuttaa ja tie-
dottaa kansainvalisten standardien kehittymisessa. Standardit ja niistd toteutettavat sovellukset on
kehitettava yhta aikaa. Talla varmistetaan standardin soveltuvuus tarpeeseen. Standardoinnin seuraa-
minen on resursseja vaativaa ja kansallisesti on tarkoituksenmukaista tehda yhteistyota yritysten ja
tutkimuksen kanssa. Luken teknologiatutkimus tekee talla hetkelld aktiivista yhteisty6ta standardisoin-
nissa Suomen Maatalousautomaatio ry:n kanssa. Maatalouskoneautomaation yhteinen tulevaisuus
maaritelldan ja kehitetdaan standardisointitydssa. Talla hetkelld ISO 11783 -standardia tulkitaan ja maa-
ritetddn AEF:n (the Agricultural Industry Electronics Foundation, www.aef-online.org) toimesta. AEF on
kansainvalinen intressiryhma, joka kehittdd maatalousautomaatiostandardeja. Luke on mukana tdssa
ryhmadssa ja on tietoinen siitd, etta alatyoryhmista yksi on alkanut kesakuussa 2016 tyostaa standar-
diehdotusta, jossa madritelldadn tuotannon jaljitettavyytta koskevia teknologisia ratkaisuja. Alatyoryh-
maan olisi saatava edustus myo6s Suomesta, joka pystyy osallistumaan ja informoimaan myds vilja-alan
toimijoita. Suomen Maatalousautomaatio ry edustaa suomalaisia maatalousteknologiaa valmistavia
yrityksia. Yhdistys on suoraan jasenend AEF:ssa. Yhdistyksen kautta yrityksilld on padsy mukaan stan-
dardien valmisteluun. Viljapassipalvelimen tuotteistamisvaiheessa onkin huomioitava kansainvalinen
standardisointityd ja oltava aktiivisesti mukana vaikuttamassa sen kehittymiseen. Viljapassipalvelimen



prototyypin rakentamisessa syntyneet kaytannot ja teknologiset ratkaisut vaikuttaisivatkin kehitteilla
olevan standardin sisdlté6n ja ratkaisuihin.

11. Viljapassin liittyminen muuhun tutkimukseen

Viljapassin tarvetta ja soveltuvuutta alan tarpeisiin tutkittiin samaan aikaan ”Vastuullisuuden konsep-
tointi ja uusi arvonluonti viljaketjussa (ViljaVastuu)” -hankkeessa (Kotro ym). Hakkeiden tutkimusta ja
tulosten raportointia tehtiin yhdessa. ViljaVastuu-tutkimuksesta on laadittu oma erillinen raportti.

Kuva: Magnus Scharmanoff / Luken arkisto
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12. Toimialan tahtotila

Teknologian kehityksen tuomat mahdollisuudet muuttavat myos vilja-alaa tulevaisuudessa. Teollinen
Internet ja sen teknologiat sekd kansainvalisten standardien kehitys luovat mahdollisuuksia ja vaati-
muksia myos viljapassipalvelun tuotteistamiseen. Talla hetkella vilja-alan on pohdittava, onko se val-
mis tuotteistamaan viljapassipalvelu paattyneen hankkeen tulosten pohjalta. Jos ala on valmis raken-
tamaan yhteistd toimintatapaa myos jarjestelmien integraation osalta, on seuraavassa vaiheessa
huomioitava alan standardit ja niiden kehitys. Tutkijaryhma kokeekin, etta vilja-alan toimijat eivat
kilpaile keskendan jarjestelmdintegraatioon ja standardisointiin liittyvissa asioissa. Pidemmalla aika-
valilla alan kaikki toimijat tulevat hyotymaan yhteisistad pelisddnndista. Jos toimiala ei ole valmis vilja-
passipalvelun tuotteistamisvaiheeseen, on yksi mahdollisuus toteuttaa lyhyt jatkohanke, jossa alan
pioneeriyritysten kanssa pilotoidaan viljapassipalveluprototyypin ja yritysten taustajarjestelmien
integraatio. Pilotoinnin avulla toimiala saisi huomattavasti konkreettisemman kuvan siitd, mita vilja-
passipalvelun ja yritysten taustajarjestelmien integraatio kdytdannossa tarkoittaisi. Integraation toteu-
tus testattaisiin todellisilla viljatoimituksilla. Integraatiohankkeessa demonstroitaisiin viljapassipalve-
lun soveltaminen viljaerien kuljetuksille tiloilta kuljetusliikkeen kautta viljan ostajalle. Riippuen pio-
neeriyritysten tahtotiloista, mahdollista olisi myos laajentaa demonstraatiota siten, etta viljan vali-
tys/-varastointililkke on mukana toimitusketjussa. Jatkohankkeeseen pitéisi sisallyttda myos osio, jossa
olisi resurssi osallistua standardisointityéhon, jossa luodaan maarityksia jaljitettavyysjarjestelmille.



13. Johtopaatokset

Tassa hankkeessa rakennettiin sahkodisen viljapassipalvelun prototyyppi. Hankkeessa toteutettiin
prototyypin tietokanta, rajapinnat, viljapassipalvelimen taustasovellusesimerkki ja kayttoliittyma.
Kayttoliittyman suunnittelussa huomioitiin eritoten viljelijoiden ja kuljetusliikkeiden vaatimukset.
Hanke toteutettiin hankesuunnitelman raameissa, vaikkakin hankkeen resursointia jouduttiin mu-
kauttamaan toteutuksen aikana. Hankkeen ty6panos kohdentui erityisesti toimialan kanssa kaytyihin
keskusteluihin ja viljapassipalvelimen kayttéliittyman rakentamiseen, joka koettiin tyoryhmissa tar-
kednd. Tasta johtuen yrityksien taustajarjestelmasovelluksia ei ehditty hankkeessa rakentamaan,
jolloin viljapassipalvelun testaaminen yritysten todellisissa viljatoimituksissa jai toteuttamatta. Testa-
usten tavoitteena olisi ollut taustajarjestelmasovellutuksen avulla pilotointi, jolloin olisi saatu kay-
tannon kokemus yrityksissa siitd, mitd viljapassipalvelun ja sahkoisen viljapassin kaytto edellyttdisi
yritysten toiminnanohjausjarjestelmilta. Tavoitteena oli myods saada yritysten tuotannonohjausjarjes-
telmia tekevat asiantuntijat kdymaan keskustelua jatkotoimenpiteiden toteutuksesta. Lisaksi tavoit-
teena oli saada selville mahdolliset parannettavat asiat itse viljapassipalvelussa.

Hankkeen aikana rakennettu prototyyppi saatiin tasolle, jota voi hyédyntda luotettavasti de-
monstraatioissa. Myos prototyyppipalvelimen rajapinnat yritysten taustajarjestelmia varten toteutet-
tiin. Rakentamisen ja kehittamisen aikana tehdyt maaritykset ja kayty keskustelu loi osaltaan raameja
ja mahdollisuuksia tulevaisuuden viljakaupalle. Tutkijaryhma kokee, ettd toimialan yhteinen kaytanto
viljakaupassa tulee pitkalla aikavalilla tehostamaan jokaisen toimijan toimintaa. Jatko onkin kiinni
toimialan tahtotilasta ja siitd, miten yhteistyo ja sen mahdollisuudet koetaan. Toimialan on pohditta-
va, onko se valmis tuotteistamaan viljapassipalvelu paattyneen hankkeen tulosten pohjalta vai tarvi-
taanko vield tutkimus-/pilotointiosuus, jossa alan pioneeriyritysten kanssa toteutetaan esimerkkita-
pauksia, joissa viljapassipalveluprototyypin ja yritysten taustajdrjestelmien integraatio toteutetaan.
Pilotoinnin avulla toimiala saisi huomattavasti konkreettisemman kuvan siitd, mita viljapassipalvelu
mahdollistaisi ja mitd integraatio kaytdnnossa tarkoittaisi yritysten jo olemassa oleville jarjestelmille.

Hankkeen aikana suunniteltiin ja toteutettiin toimiva prototyyppi palvelusta. Suunnitteluvaiheen
aikana kaytiin hankkeessa mukana olevien toimijoiden kanssa keskustelua palvelun sisallosta ja sovit-
tamisesta toimialan kayttamiin taustajarjestelmiin. Kdaydyn keskustelun perusteella saimme sovitet-
tua passiin tarvittavan tietosisallon ja toteuttamiskelpoisen rakenteen. Kayttoliittyma toteutettiin
yleisella tasolla toteuttamaan kaikki passin tietojen syéttaminen. My6s rajapinnan toimivuutta taus-
tajarjestelmiin pain testattiin erilliselld sovelluksella joka kuvasi taustajdrjestelman toiminnallisuuk-
sia. Sama rajapinta saatiin sopimaan seka kayttdjan kayttoliittymaan etta taustasovellusten kayttdon
mika oli yksi suunnittelutavoitteista.

Palvelun sisdinen infrastruktuuri ei ole prototyyppivaiheessa tuotantovalmis joten palvelun kayt-
to6o6n ei aseteta ympadrivuorokauden kattavaa ylldpitovelvollisuutta. Viljapassipalvelun lopullisessa
toteutuksessa prototypointihankkeen jalkeen tulee huomioida laadunvarmistukseen liittyvia asioita,
kuten kayttdjien autentifiointi, jarjestelman suojaus/kryptaus, kdytén kuormitus ja ldhdekoodin vir-
heettomyys.

Projektin aikana saadun palautteen perusteella alalle tarvitaan sahkoinen ratkaisu joka toteuttaa
ja automatisoi paperisen palvelun. Yksittdisen toimijan on mahdollista toteuttaa vastaavankaltainen
oma jarjestelma joka muuttaa oman toiminnan sahkdiseksi. Tassa vaihtoehdossa on kuitenkin on-
gelmana eri organisaatioiden valinen automaattinen tiedonsiirto. Eri organisaatioiden valisten jarjes-
telmien yhdistelmia syntyy melkein daretén maara ja sen toteuttaminen taloudellisesti ei ole tarkoi-
tuksenmukaista.

Raportissa kuvataan vaihtoehdot jatkokehittamiselle. Jatkokehittdmisen rahoitus lahtee toimi-
alan tarpeesta ja tahtotilasta. Taman tyyppinen hanke on strategisesti tarkea toimialan kehittymiselle
myos kansainvalisesti.

Esitamme, ettd toimiala jatkaa yhteisen rajapinnan ja jarjestelman kehittamista saatujen koke-
musten perusteella.
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Liite 1. Grain Passport REST Interface

Grain Passport REST Interface Web Tool

Web http://kallioniemi.dlinkddns.com:24000/GrainPassport/GrainPassportBEServer.dll

tool

Service Address

Base http://kallioniemi.dlinkddns.com:24000/GrainPassport/GrainPassportBEServer.dll/
URL datasnap/rest/TGrainPassportServerMethods20160429/

Security

Server login (NOT ACTIVATED ON PROTOTYPE ENVIRONMENT)

Type HTTP Basic Authentication
Request Header Authorization
Request header parameters username

password

Parameter Encoding

Base64(username + ‘.’ + password)

POST Request Anomaly

In POST methods URL encoded quotation marks must be put around the resource name.

Example:

...1%22AddNewGrainPassport%22/[SESSIONUUID]

The Grain Passport REST Interface is based on Embarcadero DataSnap REST technology.
The technology is explained in more detail here:
http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Seattle/en/DataSnap REST Messaging Protocol

Resources
Resource GetSession/[USERNAME]/[PASSWORD]
Description Opens the session and on success returns the session id to be used
in further requests and user specific locale code
Method GET
Payload -
Response JSON Obiject Identi- | result. SESSION.data
fier
Object type Objects in Array
Response keys result. SESSION.data[0].UUID
result. SESSION.data[0].LCID
Resource EndSession/[SESSIONUUID]
Description Terminates the session making session id unusable for further re-
quests
Method GET
Payload -
Response -
Resource GetGrainPassportsCount/[SESSIONUUID]
Description Returns the number (as integer) of passports that user has access

to



http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Seattle/en/DataSnap_REST_Messaging_Protocol

Method GET

Payload -

Response JSON Obiject Identi-

fier
Response keys result

Resource GetGrainPassports/[SESSIONUUIDJ/[FIRST]/[COUNT]/[SORT]

Description Returns all the passports the user has access to

Method GET

Payload -

Response JSON Ob- result. PASSPORT.data[]

ject Identifi-
er
Child ob- result. PASSPORT .data[].detalis. PASSPORTLOAD.data]]
jects
result. PASSPORT .data[].detalis. PASSPORTAMOUNT .data[]
Actors | result. PASSPORT .data[].detalis. PASSPORTACTOR.data[]
Actor Users | .details. PASSPORTACTORUSER.data[]
result. PASSPORT .data[].detalis. PASSPORTITEM.data[]
result. PASSPORT.data[].detalis. PASSPORTVEHICLE.data[]
result. PASSPORT .data[].detalis. PASSPORTSTORAGE.data[]

Resource GetGrainPassport/[SESSIONUUID])/[GRAINPASSPORTUUID]

Description Returns the passport with the given passport id

Method GET

Payload -

Response Refer to GetGrainPassports resource

Resource AddNewGrainPassport/[SESSIONUUID]

Description Adds a new grain passport into service or updates existing grain pass-
port basic information. For the update the passport UUID is needed (see
the Resource Response). If the passport number and date are left blanc
the system assigns them automatically.

Method POST

Payload JSON Object
{ "PASSPORT":

{"data":
[{
KEY: VALUE,... (Can be left empty on first request)
]
}
}

Response JSON Object result. PASSPORT.data[0]

Identifier
Passport ID | result. PASSPORT .data[0].UUID

Relating resources for appending data into existing grain passport

Resource with path parameters Payload

Method

SetGrainPassportltem/[SESSIONUUIDY/ JSON Object
[PASSPORTUUID]

POST

In order to set a passport item value:

- Get the item type id (result. SPASSPORTITEM.data[].UUID) of the needed item type




and if applicable the needed item type value uuid (re-
sult. SPASSPORTITEM.data[].details. SPASSPORTITEMVALUE.data[].UUID) form
GetPassportltemTypes

- Get a passport using GetGrainPassport resource and extract needed passport item
row id (result. PASSPORT.data[0].details. PASSPORTITEM.data[].UUID) using item
id (see previous bullet point) as filter (re-
sult. PASSPORT.data[0].details. PASSPORTITEM.data[]. TEMUUID)

- Use key value pairs for PASSPORTITEM UUID, ITEMUUID and VALUE (PASS-
PORTITEMVALUE UUID) in SetPassportltem JSON payload

Example
Save the value Organic (Luomu) for the key Production Method (Tuotantotapa)

o Getthe item type id from GetPassportltemTypes where passport item type
description when requested with LCID 2057 (English) = ‘For organic farming:
way of production’

= |TEM TYPE UUID: 96A88652-413D-45C5-9A1C-343B68EA76E2
and the item value id from JSON object’s detail data where description =
‘Organic’

= |TEM VALUE UUID: FEAC8A45-AE2D-47C6-B021-0BD6ACC2AC3C

o Get the item uuid that matches the item type uudi from a passport item data
and get the corresponding passport item row uuid (just UUID in JSON). This
row uuid is unique and assigned when a new passport is generated

o Use the SetGrainPassportltem resource to post the relevant values into the
passport

= {"PASSPORTITEM": { "data": [
{"UUID":"PASSPORTITEM_ROW_UUID",
"ITEMUUID": "96A88652-413D-45C5-9A1C-343B68EAT6E2",
"VALUE": "FEAC8A45-AE2D-47C6-B021-0BD6ACC2AC3C"

}
I}

Note that all the following POST methods used to append data into a grain passport
use the same methodology as the one descripted above.

GetPassportltemTypes/[LCID] | - | GET

Returns the passport item types and, if applicable, the accepted values for each key.

SetGrainPassportAmount/[SESSIONUUID]/ | JSON Object POST
[PASSPORTUUID]

Sets the passport load weight.

SetGrainPassportActor/[SESSIONUUID)/ JSON Object POST
[PASSPORTUUID]

Sets the different actors’ data into a grain passport.

SetGrainPassportActorUs- JSON Object POST
er/[SESSIONUUIDY/
[PASSPORTUUID]J/[ACTORTYPE]

Sets the user data into grain passport actor.




GetPartners/[SESSIONUUID] - GET

Returns the partner data to be used in passport update operations.

SetGrainPassportVehicle/[SESSIONUUID]/ | JSON Object POST
[PASSPORTUUID]

Sets the load transfer vehicle data into a grain passport.

GetPartnerVehi- - GET
cles/[SESSIONUUID]/[PARTNERUUID]

Returns the partner vehicle data.

SetGrainPassportLoad/[SESSIONUUIDJ/ JSON Object POST
[PASSPORTUUID]

Sets the vehicle containing cleaning data into a passport.

SetGrainPassportStorage/[SESSIONUUID]/ | JSON Object POST
[PASSPORTUUID]

Sets the storage (sending and receiving) as well as silo data into a grain passport.

GetPartnerStorag- - GET
es/[SESSIONUUIDJ/[PARTNERUUID]

Returns the partner storage data.

GetCropTypes/[SEARCH TEXTJ/[LCID] - GET

Returns the preset crop types and varieties. The search text is optional and the LCID defines
the crop type and variety view name language. Use the crop type id and crop variety id in the
passport data update operations.

GetCropUse/[SEARCH TEXT]/[LCID] - GET

Returns the predefined crop type usage data. The response data structure follows crop type
— crop type use (result. CROPTYPE.data[].details. CROPTYPEUSE.data[)).

SetGrainPassportActive/[SESSIONUUID])/ | - POST
[GRAINPASSPORTUUID]

Activates the grain passport and sends a notification to relevant actors.

Resource with path parameters Payload Method

GetUserInfo/[SESSIONUUID] - GET

Returns active user and user organization data. Note that a user can be related in one or
more organizations. Response object data structure is re-
sult. USER.data[0].details. USERORGANIZATION.data[]

GetUserOrganizations/[SESSIONUUID] | - | GET




Returns active user organizations.

GetOrganization/[SESSIONUUID)/ - GET
[ORGANIZATIONUUID]

Returns the more detailed organization data related to organization id (ORGANIZA-
TIONUUID) including storages and silos, vehicles and users.

GetOrganizationVehicle/[SESSIONUUIDJ/ - GET
[ORGANIZATIONUUID]

Returns the organization vehicle data.

Setters for organization data

SetOrganization/[SESSIONUUID] JSON Object | POST

SetOrganizationUser/[SESSIONUUID]/ [OR- | JSON Object | POST
GANIZATIONUUID]

SetOrganizationVehicle/[SESSIONUUID]/ JSON Object | POST
[ORGANIZATIONUUID]

SetOrganizationStorage/[SESSIONUUIDY/ JSON Object | POST
[ORGANIZATIONUUID]

SetOrganizationStorageSilo/[SESSIONUUID]/ | JSON Object | POST
[ORGANIZATIONUUID)/[STORAGEUUID]

Setters for partner data

SetPartner/[SESSIONUUID] JSON Object | POST

SetPartnerUser/[SESSIONUUID]/ JSON Object | POST
[PARTNERUUID]

CallPartnerUser/[SESSIONUUID]/
[PARTNERUUID]/[PARTNERUSERUUID]

ConnectPartnerUser/[SESSIONUUID]J/
[PARTNERKEY]




Standardized key-value pairs

LOCALE CODES

LCID NAME

1035 Suomi

2077 Ruotsi

2057 Englanti

1049 Vengja

ACTORS (PASSPORTACTOR)

ACTORTYPE NAME COMMENT

100 PASSPORTOWNER The original creator of a
grain passport. The value of
this key cannot be changed.

200 GROWER Farmer. A single passport
can contain crops from
more than one farmer.

300 SELLER Seller. The seller can be
different than the farmer.

400 BUYER Buyer. The final owner of
the crop lot.

500 SENDER Sender.

600 HAULING Hauling.

700 WHOLESELLER Wholeseller.

800 MERCHANTOR Merchantor.

900 RECEIVER Receiving organization.

STORAGE (PASSPORTSTORAGE)

EVENTTYPE NAME DESCRIPTION

100 SENDINGSTORAGE Information on sending stor-

age. More likely related to
actor 200 or 500.
200 RECEIVINGSTORAGE Information on receiving

storage. Related to passport
actor 900.

AMOUNT (PASSPORTAMOUNT)

AMOUNTTYPE DESCRIPTION

100 Final weight. Usually entered by actor 900.

600 Sending weight. The weight reported by the sender.

700 The maximum loading weight.

800 Planned weight.

900 Contract weight. Contract between the buyer and the seller.
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