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1. JOHDANTO

Eri jokien lohikannat eroavat toisistaan sekd ympdriston ettd
perinndllisten tekijdiden aiheuttaman muuntelun vuoksi (mm.
Ricker 1972, Schaffer & Elson 1975, Riddell & Leggett 1981,
Koljonen 1985), Lohikalalajien erilaistuminen on tulosta
luonnonvalinnan ja lisdantymisisolaation paikallisiin oloihin
sopeutumista edistdvdstd vaikutuksesta. Esimerkiksi Ité@meren
lohen (Salmo salar L.) jokipoikasvuosien lukumddra lisddntyy
pohjoista kohti kasvukauden lyhentymisen ja kasvun hidastumisen
johdosta (Alm 1934) ja Pohjois-Amerikan luoteisrannikolla
Atlantin lohi nouseen pitkddn jokeen isompana ja useamman
meressd vietetyn vuoden jdlkeen kuin lyhyveen jokeen (Schaffer
& Elson 1975). Sekid Atlantin ettd Itdmeren lohella on todettu
geneettistd kantakohtaista muuntelua (Child 1980, Payne 1980,

Stahl 1981, Koljonen 1985).

MySs samassa vesistOssd lohikalalajit erilaistuvat geneetti-
sesti, ekologisesti tai morfologisesti erotettaviksi kannoiksi
({Saunders 1967, Mdller 1970, Ryman ym. 1979, Stahl 1981).
Saundersin (1967) tutkimuksen mukaan Pohjois-Amerikan itdran-
nikolla Miramichi-joen vesistbalueella yldjuoksulla kutevat
lohet nousevat alkukesastd jokeen ja alajuoksulla kutevat
lohet nousevat syksylld. M&ller (1970) on osoittanut, ettd
Miramichi-joen yla- ja alajuoksun lohet erocavat geneettisesti

toisistaan transferiinilokuksen muuntelun osalta. Ryman ym,
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(1979) on 18yt3nyt Keski-Ruotsista BunnersjOarna-jadrvestd
kaksi lisdintymisisolaatiossa eldavad@ taimenkantaa (Salmo

trutta L.). Geneettinen etdisyys ndiden taimenkantojen vdlilla
oli erittfin pieni, mutta ne olivat merkitsevidsti geneettisesti
erilaistuneet. Lisd@ksi ne erosivat mm. kasvunopeuden suhteen
toisistaan. Stdhl (1981) on osoittanut, ettd Tornionjoen
vesistOalueella Pohjois-Ruotsissa eri jokihaarojen lohikannat

ovat perinndllisesti erilaistuneet.

Samassa vesistdssd lohikalalajien erilaistuminen on usein
yhteydessd kutuvaellukseen (Saunders 1967, Saunders & Allen
1967, Schaffer & Elson 1975). Pohjois-Amerikan luoteisranni-
kolla isot lohet (Salmo salar L.) nousevat pdiasiasssa keviddlla
tulva-aikaan ja pienet lohet matalan veden aikana kesdlla
(Schaffer & Elson 1975). Miramichi-joen vesistOalueella
alkukesidstd kutupaikalle nousevilla yldjuoksun yhden merivuoden
lohilla on enemmd@n jokipoikasvuosia kuin alajuoksun vastaa-
villa kaloilla (Saunders 1967). Lohikantojen sisdinen ja
kantojen vidlinen erilaistuminen on ollut elinkiertoevoluutio-
tutkimuksen kohteena. Voidaan nimittdin olettaa, ettd isoloi-
tuneiden lohikalalajien erilaistuminen on adaptiivista

{Schaffer 1979).

Tdssd tydssd tarkastellaan Tornionjoen lohikannan kutupopulaa-
tion monimuotoisuutta suhteessa kutunocusun vuodenaikaiseen

ajoittumiseen ja nousumatkaan joessa. Lohikannan tilan seuranta
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ja hoito edellyttdvidt tietoa kannan sisdisestd muuntelusta.
Tutkimustuloksia lohikannan monimuotoisuudesta voidaan kdyttdd
kalastuksen ajallista ja paikallista sddtelyd suunniteltaessa.
Osakantojen elvyttdmisessad kannan muuntelutietoja tarvitaan

emokalavalinnassa ja viljelyssa.

Lohen nousu Tornionjokeen alkaa kesdkuun alusta ja jatkuu
syksyyn asti (mm. Petersson 1975). Lohi nousee rajajoessa
Konkidmienon Kelottijdrveen ja Suomen puolella Litdsenossa
Munnikurkkioon saakka. Ruotsin puolella lohi nousee Tornion-
joen Lupsajdrveen ja Lainionjoessa Tavaetnoon saakka (Nord-
gvist 1904, Toivonen 1962, Karlstrtm 1963). Lohen kutunousu
joessa on jopa 400 kilometrid (Kuva 1). Kutu tapahtuu syyskuun

puolivdlistd lokakuun loppuun {Karlstrdm 1963).

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Aineistona tutkimuksessa kidytettiin Tornionjoen vesistdalueen
kalataloustutkimuksessa vuosina 1983 ja 1984 saatuja lohiai-
neistoja (Pruuki ym. 1985 ja julkaisematon). Kutulohet pyy-
dettiin Tornionjoesta, Muonionjoesta ja Konkdmdenosta aina
Kelottijdrveen asti (Kuva 1). Vuoden 1983 aineistossa oli 74
luonnossa syntynyttd eli villid lohta. Vuoden 1984 aineis-
tossa oli 164 villid ja 7 istutettua lohta, joista vain luon-

nossa syntyneitd k3ytettiin tutkimuksessa (Taulukko 1).
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Lis3aineistona oli Kemijokisuusta ja l&heiseltid merialueelta
vuosina 1982 ja 1984 emolohiksi pyydettyjd villejd kutulohia,
393 kpl (Taulukkc 2) (Kallio 1986). Ndmd rannikolta pyydetyt
lohet kuuluivat todenndkSisesti suurimmaksi osaksi Tornion-

joen lohikantaan, koska Tornionjoen jokisuu sijaitsi 1&helld
ja sen lohikanta on suurin Perdmerelld. Emolohien valinnassa

oli suvosittu isoja lohia.

Lohista oli tiedossa koko, sukupuoli, pyyntipaikka ja -aika.
Irmeli Antere (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos) tulkitsi
suomun kasvukuviosta joki- ja merivuodet ja mahdollisen wvil-
jelytaustan Anteren ja Ikosen (19283) kuvaamaa menetelmad
kdyttden. Pyyntiajan oletettiin kuvaavan kutunousun vuodenai-
kaista ajoittumista jokeen. Nousumatkaksi otettiin pyyntipaikan

etdisyys jokisuusta.

Kutukalat ryhmiteltiin niiden vaelluspoikasidn ja meressa
vietettyjen vuosien mukaan ja ryhmien eroja testattiin t-
testilld. Jokivuosien m#&rdn vaikutusta lohen kasvuun meressi
arvioitiin laskemalla regressio lohen pituuden ja merivuosien
mddrdn vdlilld vaelluspoikasikdryhmittdin. Tornionjoen kutulo-
hen idn vaihtelua ja kutunousun ajoittumisen suhdetta tutkit-
tiin sekd askemalla regressio merivuosien lukumifrdn ja nou-
suajankohdan vdlille ettd laskemalla keskimdédrdinen nousuaika
ik@ryhmittdin. Regressioiden eroa testattiin F-testilli.
Kutukalojen vaelluspoikasikdjakauman eroja joen eri osa-alueil-
la testattiin X 2 -testilld. Aineistoa k#siteltiin BMDP-ohjel-

mistolla (DIXON 1981).
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ikaryhmittdin Kemijokisuusta ja 13heiselti merialueelta pyyde—
tyssd aineistossa. Smoltti-ikdryhmien eroja on testattu t-testillsi.

Keskiarvo = x, hajonta = s, lukumdiri = n. Testiarvojen merkitse-

vyyden riskitaso; p< l%=k%, p< 5%=%, p< 10%=o, p> 10%= ns.

Aineisto ja

Smoltti-ikaryhmd

ominaisuus 2.a 3.a 4.a
X s n X s n X s n
P
Naaraat ja koiraat
Paino {(kg) 4.19 2.21 94 4.41 2.10 228 5.34 2.44 35
*
Pituus (cm} 6.6 11.9 95 80.4 10.1 260 83.5 12.3 38
o
Merivucdet(v) 2,04 0.51 20 2.19 0.49 252 2.43 0.60 37
*
Naaraat
Paino (kg) 4.96 2.15 62 4,54 1.85 176 5.54 2.32 29
Pituus (cm) 80.7 10.2 62 8l.1 9.1 194 * 84.5 11.9 31
Merivuodet (v) 2.21 0.41 61 2.25 0.45 194 " 2.48 0.62 31
o
Koiraat
Paino (kg) 2.69 1.40 3z 3.99 2.91 52 4.37 3.1 6
Pituws (cm) 69.0 1i.2 33 78.2 12.3 66 " 78.9 13.8 7
Merivuodet (v} i.68 0.54 29 1.98 G.57 58 " 2.16 0.40 6
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3. TULOKSET
3.1. Jokipoikasvuosien lukumddrdn vaikutus lohen sukukypsyys

ikadn ja -~-kokoon ja kasvuun

Tornionjoen kutukalojen sukukypsyysikd ja -koko olivat samat
eri vaelluspoikasikdryhmissd jokiaineistoissa vuosilta 1983
ja 19284 (Taulukko 1). Sen sijaan Kemijokisuun emolohilla,
joilla oli enemmdn jokivuosia, oli mySs enemmin merivuosia.
Neljan jokipoikasvuoden naaraat olivat painavampia (0.05 >p)
ja kauvemmin meressd vaeltaneita (0.1 >p) kuin kolmen jokipoi-
kasvuoden lohet. Kolmen jokipoikasvuoden koiraat olivat
merkitsevdsti kookkaampia ja kauemmin meressi kasvaneita
(0.05 >p) kuin kahden jokipoikasvuoden lohet (Taulukko 2).

Joessa vietettyjen vuosien lukumddr

ei ndyttdnyt wvaikuttavan
lohen kasvunopeuteen meressid. Kalan pituuden ja merivuosien
lukumé@drdn riippuvuutta kuvaavat lineaariset regressiosuorat
eri vaelluspoikasikdryhmistd eivdt eronneet merkitsevisti

toisistaan (Taulukot 3 ja 4).

3.2. Eri ikdisten kutukalojen nousuajankohta ja nousumatka

joessa

Kutulohien meri-ikd korreloi vuodenaikaisen kutunousun ajan-
kohden kanssa. Mitd enemmdn kutulohilla oli merivuosia, sitd

ailkaisemmin ne nousivat jokeen (Kuva 2, Taulukko 5). Kolmen
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ikdryhmittdin Tornionjoen lohella. Aineisto on pyydetty
joesta vuonna 1984. Parametrien symbolit; a= leikkauspiste,
b= regressiokerroin, Sy, = regressickertoimen keskihajonta,
r= korrelaatiokerroin, 100x r2= selitysaste, Fi= regression

selittdvyyden testaus, F, = regressioiden erojen testaus F-

2
testills. Testiarvoijen merkitsevyys; p< 0.1%=xs%, p< li=%x,

P> 10%= ns.
Smolttiryhma Pituus (cm) Merivuodet (v) Regressiosuoran arvot r - Fl F2
Lukumdara Vaihteluvdli  Vaihteluwili a b Sy, lOOxrz%
Naaraat ja koiraat
3.a. 108 61.8 1.41 35.9 16.3 1.3 .81 201, 4%
30-122 1-3 65.5 0.67°
4.a 29 56.0 1.55 37.5 18.4 1.3 .93 185 75%*
51-100 1-3 87.3
Naaraat
3.a 20 73.4 1.95 3.1  18.1 3.0 .81 35,350%
51-95 1-3 66.3 0.04"%
4.3 9 80.6 2.33 35.2 19.5 3.5 .90 31, 2%
55-100 1-3 81.7
Koiraat
2.a 8 62.8 1.37 41.1 15.8 3,9 .85 15.9%%
43-92 1-3 72.7
3.a 88 59.1 1.29 36.8 17.3 1.6 .76 114, 75F%
30-122 1-3 57.2 0,4"8
4.a 20 59.4 1.20 39.5 16.6 2.1 .88 63.3%%*

51-95 1.3 77.8
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ryhmittain Kemijokisuusta ja ldheiseltd merialueelta vuosina
1982 ja 1984 pyydetyssa aineistossa. Parametrien symbolit: a=
leikkauspiste, b= regressiokerroin, Sy, = regressiokertoimen keski-

hajonta, r= korrelaatiokerrcin, r2x 100= selityskerroin, Fl=

regression selittdvyyden testaus, F_= regressioiden erojen tes-

2
taus F-testilld. Testiarvojen merkitsevyyden riskitaso; p< 0.1%=

*%x, p< 10%=0, p> 10%= ns.

Smolttiryhmé Pituus (cm) Merivuodet (v) Regressiosuoran arvot r Fy F
Lukumisrs Vaihteluvdli  Vaihteluvili a b s,  100x?%

Naaraat ja koiraat

3.a 203 80.0 2.21 47.8 14,6 1.0 .7 201.9%%%
59-110 1-4 50.1

4.a 34 84.4 2.44 46.7 15.5 2.3 .76 44.6%% ¢ 29"
§3-105 2-4 58.3

Koiraat

3.a 40 75.4 1.95 42.5 16.9 2.3 .77 55,9%%*
59-110 1-4 59.55

4.a 5 BL.7 2.20 16.3 29.7 11.0 .84 7.3° 0.977°
67-105 2-3 70.8

Naaraat ns

2. 10 91.8 2.80 66.3 9.1 6.3 .45 2.1
81-104 2-3 20.76

3.a 163 81.2 2.27 50.7 13.4 1.2 .66 121.9%8%  7ons
60-109 2-4 43.09

4.a 29 84.8 2.48 48.7 14.6 2.3 .77 39,0%**

63-104 2-4 59.1
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leikkauspiste, b= regressiokerroin, s, = regressiokertoimen

keskihajonta, r = korrelaatiokerroin, r2x 100(%)=selityskerroin,

Fl= regression selittdvyyden testaus, F,= regressioiden erojen

trestaus F-testilld. Testiarvojen merkitsevyyden riskitaso;
p< 0.1%=%xx, p< l%=xx, p <5%=%, p> 10%= ns,el merkitseva.

Aineisto Merivucdet Nousuaika Regressiosucran arvot r Fl F2
Lukumasrs %,vaihteluvili x, vaihteluvdli a b Sy 100 x r’%
Naarzat ja koiraat .
131 3.a, 4.a 1.4 61.3. 2.06 -.010 .00l -.504 44.0
1-3 2-119 25,47
165 3.a 1.41 63.2 2.02  -.009 .00 -_496 33.650%
1-3 10-119 24.61 1.78
26 4d.a 1.42 53.8° 2.35  -.017" .004 ~.591 12.9%*
1-3 2-111 34.99
Naaraah
26 3.a, 4.a 2.03 43.6 2.34  -.007  .0C4 ~.28¢4 2178
1-3 2-105 8.06
19 3.a 1.94 49.3 2.12  -.003  .004 -.180 0.6"° .
1-3 10-105 3.25 1.478
7 4d.a 2,28 28.0 3.23  -.033  -023 -.547 2,178
1-3 2-40 30.62
Koiraat
113 2.a,3.a,4.a 1.27 65.8 1.88 -.009 .00l ~.511 39, 25%%
1-3 10-119 26.14
8 2.a 1.37 65.6 2.72 -.020  .006 ~.778 9.2*
1-3 10-105 60.63 2.4%
85 3.a 1.30 66.3 1,91  -.009° .00 -.529 32.675%
1-3 10-119 28.01
19 4.a 1.10 63.3 1.30 -.003  .003 -.220 0.86™°
1-2 39-111 4.85
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merivuoden lohet nousivat jokeen pddasiassa kesdkuussa Jja
kahden merivuoden lohet kesikuun puolivédlistd elokuun loppuun
ja yhden merivuoden lohet heindkuun alusta lahtien (Taulukko

6).

Naarailla oli havaittavissa selvisti, ettd kauvan joessa kasva-
neet yksildt nousivat aikuisina lohina aikaisin kevddlld
jokeen. Neljén jokipoikasvuoden lohet nousivat keskimddrin
kesdkuun loppupuclella ja kolmen jokivuoden lohet heindkuun
puolivdlissd. Kaikki ennen kesdkuun 10. pdivdd Tornionjoesta
pyydetyt lohet olivat viettineet neljd poikasvuotta joessa
(Taulukko 5, Kuva 2). Naarailla, joilla oli neljid jokipoikas-
vuotta, oli myds enemmdn merivuosia kuin kolmen jokipoikas-
vuoden omaavilla naarailla. Pitkd elinkierto naarailla kyt-

keytyi aikaiseen kutunousuajankohtaan.

Naaraat nousivat jokeen kevddlld aikaisemmin kuin koiraat
(Ruva 1, Taulukko 5), ja niilld oli keskimiddrin enemmdn meri-
vuosia kuin koirailla. Koiraiden jokipoikasvuosien lukumddra
el ndyttinyt vaikuttavan niiden vuodenaikaiseen nousuajan-

kohtaan.

Lohen poikaset viettdvat yleensd 2-4 vuotta joessa ennen
merivaellusta. Tarkasteltaessa kutukalojen poikasvuosien
mi#rid joen eri osa-alueilla, havaittiin, ettd kahden joki-
poikasvuoden lohia saatiin saaliiksi merkitsevidsti enemm&n

joen alajouksulta kuin keski- ja yldjuoksulta (Taulukko 7).
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Taulukke 6. Tornionjoen lohen kutunousun ajoittuminen ikaryhmitt&in vuonna

1984. Nousuaika on juokseva numero kesdkuun ensimmédisestd pai-

vasti ldhtien.

Koiras

Naaras

a.l a.z2 a.3 a.l a.z a.2
Keskim. 73 47 10 4l 57 1%
nousuaika
Yaihtelu- 39-119% 15-111 10-11 32-53 15-105 2-36
vali
n B6 26 4 6 13 8

Taulukkeo 7.

Kutukalojen jakaumat jokiwvuosien lukumddran perusteella

Tornionjoessa ja Muonionjoessa vuonna 1984. Jakaumien eroja

on testattu nelikenttdtestilld pareittain (Xz).

Etdisyys jokisuusta

2.a 3.a 4.a Kaikki X2
km kpl % kpl % kpl % kpl %
0-50 13 23 36 64 7 13 56 35\ 1.9
51100 1 2 34 68 15 30 50 31 9.0%
6.0%
yli 100 2 4 47 85 6 11 55 34 .
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Kuva 2.

Kutukalan merivuosien lukumddrid- nousuaika -regressiosuc-—
rat Tornionjoen lohella 1984 smoltti-ikidryhmittdin naa-
raille ja koiraille. Regressiosuorien parametrit on esi-
tetty taulukossa 5. Regressiosucrien symbolit osoittavat
keskiarvopistettd ja suorien pituus smoltti-ik3ryhmin
nousujaksoa joessa. Pyyntiaika on juokseva numero kesdkuun

ensimmiisesta paiviasta alkaen.
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4, TARKASTELU
4.1. Jokipoikasvuosien lukumdaridn vaikutus lohen sukukypsyys-

ikddn ja -kokoon ja kasvuun

Lohen elinkierron pituuden ja joki- ja merivuosien lukumddridn
suhteen on havaittu kantakohtaisia eroja. Mm., Alm (1934),
Hutton (1937), Stewart (194%), Ritter (1974) ja Thorpe (1980)
ovat raportoineet joki- ja merivuosien kddnteisestd suhteesta.
Dahlin (1937) havaintojen mukaan sen sijaan lohen vaelluspoi-
kasikd ei vaikuta merivaelluksen kestoon. Kemijokisuusta
pyydetyilla naarailla oli havaittavissa merivuosien lukumd&ridn
lisddntyminen jokivuosien mddrdn mydtd, mutta Tornionjoen
aineistoissa ei kyseenalaista riippuvuutta esiintynyt. Ilmei-
sesti Atlantin lohella ei ole olemassa yleispdtevdd riippu-
vuutta joki- ja merivuosien lukumddrdn suhteen kantojen valilld
tai kantojen sisdlla, vaan ndiden ominaisuuksien riippuvuus

ja muuntelu ovat kantakohtaisia ja sukupuolikohtaisia ja

selitettdvissd useiden muuttujien avulla.

Hitaasti kasvavat poikaset viettdvdt keskimdirin enemmin
vuosia Jjoessa kuin nopeasti kasvavat poikaset (Menzies 1927,
Elson 1957, Jones 1959, sShearer 1973). Kasvunopeuden joessa
voidaan olettaa vaikuttavan vaellusvalmiuden saavuttamisik#in,
jos smolttiutuminen tapahtuu tietyn koon saavuttamisen jilkeen.
On todenndkdistd, ettd Tornionjoen latvaosilla pohjoisessa

lohi kasvaa hitaaammin lyhyemmdn kasvukauden johdosta kuin

joen alajuoksulla eteldmpdnd. Kahden jokivuoden lohien havaittu



63

suurempi osuus Tornionjoen alajuoksulla kuin keski- ja yli-
juoksulla tukee tdtd oletusta. Tdmd sopii havaintoihin, ettd
jokipoikasvuosien lukumddrd kasvaa etelistid pohjoiseen pohjoi-
sella pallonpuoliskolla (Dahl 1916, Alm 1959). Jokivaiheen
kasvunopeuden ja vaellupoikasifin ja -koon vidlistd suhdetta ei

selvitetty.

Lohen kasvunopeuden ja sukukypsyysidn vilisessi suhteessa on
havaittu kantojen sisdistd ja kantojen vdlistd muuntelua (Alm
1959, Schiefer 1971, Schaffer & Elson 1975, Simpson & Thorpe
1980, Thorpe & Morgan, Thorpe ym. 1983). Atlantin lohen kanto-
jen vdlistd muuntelua tutkimalla Pohjois-Amerikan itdranni-
kolla Allen ym. (1972) ja Schaffer ja Elson (1975) ovat
todenneet, ettd nopea kasvu meressd liittyy myShiiseen suku-
kypsymiseen. Tdstd poiketen Simpson & Thorpe (1976) ja

Thorpe & Morgan (1980) ovat havainneet analysoimalla lohi-
kannan sisdistd muuntelua, ettd nopea kasvu kytkeytyy aikaiseen
sukukypsymiseen. Thorpe & Morgan (1980) osoittivat, ettd
kasvunopeus ja sukukypsyminen periytyvidt yhdessi. Lohen painon
ja sukukypsyysidn v&1i11% on havaittu merkitsevi negatiivinen
geneettinen korrelaatio (Gjerde & Gjedrem 1984). Kasvunopeuden
Ja sukukypsyysidn muuntelusta ja vhteenliittymisestd el ole
kuitenkaan kaikkia lohikantoja koskevaa yleispitevii s#intd3

(Alm 1934, Gardner 1976).
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Tutkimuksessa havaittiin, ettd Tornionjoen kutulohien meressi
vietetty aika ja saavutettu koko eivdt riippuneet vaalluspoi-
kasidstd. Tornionjoen lohikannassa on epdilem3itid kasvuno-
peuseroja yksildiden valilla perinndllisten tekijdiden ja
ymparistdn aiheuttaman muuntelun vuocksi, mutta erojen esille
csaaminen vaatisi kasvunopeuden ja sen vaihtelua aiheuttavien

tekijdiden analysointia.

4.2, ZKutukalojen ikd ja kutunousu

Tutkimuksessa pyrittiin selvittdmddn, miten nousulohien iki-
koostumus vaihtelee nousuajankohdan ja nousumatkan suhteen.
Sekd naarailla ettd koirailla oli selvdsti havaittavissa,

attd merivuosien lukumddrdn lisddntyessi vuodenaikainen
nousuajankohta varhaistui. Nelj&n jokivuoden naaraat nousi-
vat jokeen alkukesdstd ja kahden jokivuoden naaraat tulivat
jokeen pitkin kesdida. Kun Tornionjoen lohikannan naarailla
vield jokipoikasvuosien md8rd3n lisddntyessd merivuosien mHdri
kasvoi, voidaan todeta, ettd suuret ja vanhat naaraat nousivat

alkukesdstd ja pienet ja nuoret lopppukesdsti.

Analysoimalla kannan ikdrakennetta joen eri osa-alueilla
havaittiin, ettd kahden jokivuoden lochet oli pyydetty alajuok-
sulta ld&heltd jokisuuta ja yldjuoksulla nousulohilla oli
pddasiassa kolme tai neljd jokipoikasvuotta. Suurin osa aineis-
toista oli pyydetty joen alajuoksulta, josta todennidkdisesti

0li saatu myos ylemmdksi pyrkivid kutulohia.
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Havainnot kutulohien poikasvuosien lukumddrdstd joen eri osa-
alueilla tukevat oletusta, ettad pitkdn elinkierron omaavat
lohet, etenkin naaraat, nousevat ylemm3ksi jokeen kudulle
kuin lyhyen elinkierron omaavat lohet. Atlantin lohen kantojen
vdlisid eroja tutkimalla on lisdksi havaittu, ettd pitkdssa
joessa nousulochet ovat keskim#dirin vanhempia kuin lyhyessa
joessa (Schaffer & Elson 1975, Thorpe & Mitchell 1987) ja

yhden merivuoden lohien osuus véhenee joen pituuden kasvaessa

(Scarnecchia 1983).

Lohen kotipaikkauskollisuus, lisddntymisisolaatio ja elinympd-
ristdn valintapaineet ylldpitdvidt ja edistdvidt sopeutuneiden
osakantojen muodostumista. Havainnot Tornionjoen lohikannan
nousukalan koon ja idn muuntelusta ja sen yhteydestd vuoden-
aikaiseen kutunousuajankohtaan ja nousumatkaan eivat riitd
osoittamaan, ettd ala-, keski- ja yladjuoksulla olisi selvasti
erilaistuneet kannat. Sen sijaan on ndhtavissd, ettd elinkier-
to-ominaisuudet muuttuvat vdhitellen eteldstd pohjoiseen

siirryttdessi.

4,3, Naaraiden ja koiraiden vidliset erot sukukypsyyden saa-

vuttamisidissd

Eldmadnkierron erot kannan sisdlla olivat osittain sukupuolikoh-
taisia. Koirailla oli keskim3i3rin vihemmdn merivuosia, ja ne
nousivat myShemmin jokeen kuin naaraat. Naaraiden ja koiraiden
erot ovat selitettavissd lisddntymistuotteisiin kdytetyn

enexgian ja lisdadntymiskapasiteetin avulla.
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Resurssien saatavuus kasvuun, lisddntymiseen ja yll3pitoon
tietylld aikavdlilld on aina rajallinen. Energian k3ytt3minen
lisddntymiseen tietyn ikdisend viZhent3i elossasdilymistoden-
ndkéisyyttd ja lisddntymiskapasiteettia tulevina vuosina.
Gadgil ja Bossert (1979) ja Schaffer (1979) ovat esittineet,
ettd yksild maksimoi elinaikaista lis#intymismenestystd. Lohi
voi kutea useamman kerran elinaikanaan, mutta todenndkdisyys
selvitd toisen kerran kudulle on hyvin alhainen. J&rven (1932)
havaintojen mukaan Tornionjoen lohisaaliista vuosina 1930 ja
1931 oli 3,8 % ennen kuteneita lohia. Nykyisistd kutulchista
niiden osuus on alla prosentin (Toivonen 1983, Pruuki ym.
1985). Voidaan katsoa, ettd ensimmdinen lisZ3ntymiskerta

edustaa koko elinaikaista lisadntymispanosta.

Naarailla munatuotanto on sidoksissa kalan kokoon (Pope ym.
1961, Larsson & Pickova 1978, Kallio 1985), Naaras kasvat-
taa lisd@ntymiskapasiteettia ja ker#did energiaa kutuvaellusta
varten viettdessddn useita vuosia meressi. Mit# ylemmiksi
naaras nousee jokeen kudulle, sitd enemmi3n sen on tuotettava
midtimunia suhteessa kutunousun aiheuttamaan rasitukseen.
Rutunoususta koituvaa rasitusta Atlantin lohella todistavat
mm. kutukypsien lohien alhaisempi paino verrattuna saman-
ikdisten vield meressd kasvavien lohien painoon ja suurten
lohien kutunousu tulva-aikaan ja pienten matalan veden aikana

{Schaffer & Elson 1975).

Koiraiden lisddntymiskapasiteetti ja sukurauhasten paino

eivdt kasva meressd vietettyjen vuosien mukaan yhtd voimakkaas-
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ti kuin naaraiden. Suurten koiraiden etuna kasvaneen maidin
tuotannon lisdksi on lisddntynyt todenndkSisyys paritella
suurten naaraiden kanssa (Belding 1934, Jones 1959). Kuitenkin
pienet varhaiskypsidt ja yhden merivuoden koiraat wvoivat
osallistua kutuun ison koiraan chella ns. satelliittikoiraina,
jolloin ne pyrkividt hedelmSittimddn osan mAtimunista. Jos
varhaiskypsdt tai nuoret koiraat onnistuvat hedelmSittdmiin
suurten naaraiden midtimunia, sdilyy lohikannassa koiraiden
ominaisuus saavuttaa sukukypsyys jo poikasena joessa tai

yhden merivuoden jalkeen. Sukukypsyminen joessa ennen smolt-
tiutumista joessa ja meressid aikuisena lohena ovat kaksi
riippumattomasti periytyvdad omainaisuutta ( Glebe ym. 1980,

Gjerde 1984).

4.4. Johtopddtdkset

Koska Tornionjoen lohikannan kutupopulaation ikd- ja kokora-
kenne vaihtelee suhteessa vuodenaikaiseen kutunousuajankohtaan
ja nousumatkaan, tulisi kannan elvytystyOssd ja kalastuksen
sddtelyssd sdilyttdd mahdollisimman paljon koko kannan sis#istd
monimuotoisuutta. Kalastusta tulee sdddelld, jotta jokeen
pddsee nousemaan riittdvdsti kutukaloja koko vuodenaikaisen
kutunousun ajalta ja jotta luonnonkanta pystyy hySdyntamian
lohen kaikki lisddntymisalueet. Erityisesti on turvattava
aikaisin jokeen nousevien suurien lohien kudulle pddsy, koska
joen latvavesien kutupopulaatiot ovat heikentyneet eniten.
Luonnosta pyydettyjen emolohien jakaminen paritusryhmiin

lohien nousuajankohdan, idn tai koon mukaan on perusteltua

Torniojoen lohen hoidossa.
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TITVISTELMA

Tornionjoen lohen kutupopulaation ikdrakenne muunteli vuoden-
aikaisen kutunousuajankohdan ja nousumatkan mukaan. Mitd
enemmdn vuosia lchi oli viettinyt meressid, sitd aikaisemmin
se nousi jokeen kevddlld. Naaraat, jotka olivat kasvaneet

neljid vuotta meressd, tulivat jokeen ensimmdisinia.

Lohen poikanen on tavallisesti 2-4 vuotta joessa, Niiden
kutulohien suhteellinen osuus saaliissa, joilla oli kaksi
jokipoikasvuotta, oli merkitsevasti suurempi joen alajucksulla
kuin keski- ja yldjuoksulla. Tornionjoen lohen kutupopulaation
ikdrakenteen muuntelu suhteessa nousumatkaan joessa osoittaa,
ettd kutukalojen elinkierron pituus kasvaa vdhitellen eteldstd

pohjoiseen,

Tornionjoen lohikannan geneettinen ja ekologinen monimuotoisuus
voidaan s3ilyttdd sallimalla riittd3vdn suuren ja edustavan

kutupopulaation nousu jokeen pitkin nousukautta.
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