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Liite 1 Kesdnvanhojen toutainten istutukset Koke-
mienjoen vesistddn vuosina 1984-1986



1. Johdanto

Toutain, Asgpius aspius (L.), on l3dhinnd virtaavissa vesissd

elavd, nopeakasvuinen sdrkikala. Nimirotu esiintyy Ité&-,
Pohjan-, Mustaan- ja Kaspianmereen laskevissa vesistdissd
ja ndiden merialtaiden murtovedessd jokisuiden 1l&dhelli
(Berg 1949). Kaspianmeren eteldosassa ja siihen laskevissa
joissa elda toutaimen punahuulinen alalaji A. a. taeniatus
(Eichw.), Ja Araljérvelld on oma alalajinsa A. a. iblioides
(Kessler).

Tieto toutaimen biologiasta on lisddntynyt nopeasti viimeksi
kuluneiden 15-20 vuoden aikana. Tutkimustarpeen syyni

ovat olleet pyrkimykset sdilyttdd lajin kalastollinen Jja
kalastuksellinen merkitys muuttuneissa ympidristdoloissa.
Toutaimen viljely on aloitettu useissa maissa, mm. Neuvos-
toliitossa (Babajev 1976), TSekkoslovakiassa (Vostradovsky
ja vasa 1981), Unkarissa ja Saksan Liittotasavallassa.
Ruotsissa toutain on ainakin jossain m83rin uhanalainen
(Fiskeristyrelsen 1984)., Suomessa toutain el&dd esiintymis-
alueensa pohjoisrajalla. Se on taantunut viime vuosikymme-
nind niin, ettd lajia pidetddn nykyisin eritt&in uhanalai-
sena (Westman 1974, Uhanalaisten eldinten ... 1985). Vain
Kokemédenjoen vesist6ssd on jdljelld kalastettava kanta.
Taantumisen syind on pidetty niin Suomessa kuin Ruotsissakin
ennen kaikkea vesien saastumista ja vesist8rakentamista.

Toutaimen viljely alkoi Suomessa vuonna 1984 kahdella
kalanviljelylaitoksella, ja ensimmdiset kesd&nvanhat poikaset
istutettiin elokuussa 1984. Ensimmdinen esitys toutaimen
kotiuttamisesta uusiin Jjdrviin oli tehty jo puoli vuosi-
sataa aiemmin (Hinkkanen 1934). Vuonna 1985 toutaimen-
poikasia kadytettiin jo Kokemdenjoen vesistén velvoiteistu-
tuksiin., Hameen Ja Turun kalastuspiirit kutsuivat kevd&dlld
1986 koolle tydryhmdn neuvottelemaan uuden istukaslajin
kdyton ja vdhdlukuisen toutainkannan suojelun ongelmista.
Tydryhmdn toisessa kokouksessa pddtettiin Kokemdenjoen
vesiston toutaimen hoito- ja suojeluohjelman valmistami-
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sesta. Sen piti sis#ltdd (1) suojelun ja hoitotoimien
kannalta vAlttimdtdn olemassaoleva tieto toutaimen bio-
logiasta, (2) tiedot toutaimen esiintymisestd ja kannan
kehityksestd Kokemdenjoen vesistdssid sekd muutosten mahdol-
liset syyt Jja (3) ehdotukset toimenpiteistd toutaimen
lisdintymisen turvaamiseksi ja kannan elvyttédmiseksi sekd
niiden toimien tulosten seurannasta. Varat ohjelmaluon-
noksen tekemiseen osoitettiin Oy Nokia Ab:n vesiensuoijelu-
maksusta sekd Hartolankosken, Betsdn ja Kolsin voimaloiden
kalanhoitomaksuista.

TEhdn tydhdn on koottu kirjallista ja muistitietoa Koke-
mienjoen vesistdn toutaimesta. Osa haastatteluista Jja
havainnot poikasista on tehty Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen (RKTL) Kokemdenjoen vesistBoikeudellisen
kalatalousselvityksen yhteydessi. Tekijd on vuosina 1984-
1987 myds ollut mukana RKTL:n tutkimushankkeessa toutaimen
viljelymenetelmien kehittimiseksi. Jdlkimmdisen tutkimuksen
suomu- ja mitimidrdaineisto esitetddn tissd analysoituna.
Kdyttddn saatiin l1isiksi Kokemdenjoen vesistdn vesiensuoje-
luyhdistyksen Jja Suomen Urheilukalastajain Liiton ker@&dmdt
suomundytteet. Tutustumiskdyntejd tehtiin mahdollisiin
kunnostuskohteisiin Jja kotiutuspaikkoihin. Toutainpopu-
laatioiden ikdrakenteesta julkaistuja tietoja kdsiteltiin
uudelleen uusien muuttujien saamiseksi.

Kulo- ja Rautaveden toutaimen kalastusta kdsittelevdad
kirjallisuutta on koonnut Huime (1972). Hin kiirehti myds
toutaimen viljelyn aloittamista lajin hdvidmisen estémisek-
si. Rauta- ja Liekoveden toutaimen kasvusta ja saaliista on
julkaissut tietoja Lagom (1962). Kokemdenjoen vesiston
toutaimen saalistietoja viime vuosilta on kalataloudelli-
sissa tarkkailuraporteissa (Mankki 1982, 1985). Tuoreimmat
kyselyyn perustuvat saalistiedot ovat vuodelta 1984 (Honka-
salo ja Mankki 1987). patrikainen (1985) on referoinut
ulkomaista toutainkirjallisuutta. Kokemdenjoen vesistdn
toutaimen suojeluehdotuksia ovat aiemmin tehneet Kaukoranta
ym. (1985).
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2. Toutaimen esiintyminen ja kalastus Kokemdenjoen vesis-
tossa

2.1 Tiedot esiintymisesti ennen toista maailmansotaa

Vanhin kirjallinen maininta toutaimesta Suomessa on Koke-
mdenjoen keskijuoksulta Huittisista. Carenius (1759)
mainitsee pitdj&dnkuvauksessaan lajin Linnen antamalla
nimelld Cyprinus aspius. Paikkakuntalaisille oudon kalan

oli rovasti Idman tunnistanut Artedin (1738) Ichthyologia-
teoksen avulla. Carenius (1759, s. 44, 45) kdytti nimii
seipi ja asp. HEn luonnehti lajin esiintymistd ja ylei-
syyttd Kokemdenjoessa ja Loimijoessa Huittisten alueella
seuraavasti: "finnes i Stora Xlfwen och Lijma A, men féngas
sdllan".

Warelius (1855) mainitsee Tyrvadidltd vinko-nimisen kalan,
jolla luultavasti tarkoitetaan toutainta. Melan (1882)
luonnehdinta toutaimen ("lampivimman") esiintymisestd
Kokemdenjoen vesist&ssid ("On sangen yleinen Ndsijarven ja
Mouhijdrven vesist$issd sekd Kokemdenjoen yldosassa"™)
perustui teoksen kirjallisuusluettelossa mainittuun G.
Gronfeldtin julkaisuun. Melan (1882) mukaan lajin paikal-
linen nimi oli vimpa.

Toutain vakiintui suomenkieliseksi nimeksi vuosisadan
vaihteessa. 1920- ja 1930-luvulla lajia kohtaan tunnettiin
kiinnostusta, ja sen esiintymisest# Kulovedessi saatiin
useita ilmoituksia. K&vi ilmi, ettd toutainta oli pyydys-
tetty Siurossa Kuloveden pohjoisosan virtapaikoista jo
1800-1luvun loppupuolella; pyyntiin oli k&ytetty raskaspai-
noisia verkkoja, ja isoimmat toutaimet olivat 6-7 kilon
painoisia (Vuorentaus 1923). 1910- ja 1920-luvulla toutaimia
saatiin Kulovedestd ja Nokianvirran alaosan Lukkilansalmesta
uistimella (Hakola 1925, Vuorentaus 1925). Joitakin tou-
taimia saatiin myds rysidlli ja sydttikoukuilla (Schulman
1923). saatujen ilmoitusten perusteella saattoi Vuorentaus
(1925} pé&telld, ettd "toutain 1. vimpa on Kulovedessi

esiintyvd kala, jota virtapaikoista silloin t&118in saadaan
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ja ettd sitd varemmin on erikoisesti verkoilla tai tokeissa
olevilla merroilla pyydetty".

Samaan aikaan toutaimen mahdollinen esiintyminen vesistdn
muissa osissa jdi l&hes vaille huomiota. Suomen Kalastus-
lehdessd vuonna 1899 Jjulkaistussa kddnndsartikkelissa
"Kalastus S&ddksmien pitédjdssd8™ mainitaan toutaimen olevan
yleinen Vanajavedessd - alkuperdistekstissd (Rosberg 1899)
puhutaan kuitenkin sulkavasta (faren). Pyhd- Jja Ndsijdrven
vanhan kalastuksen kuvauksissa (K.R. 1926, Ahlgrén 1967)
toutainta ei mainita. Sama pdtee kalastuskuvaukseen 1860-
luvun Tammerkoskelta (Kauffmann 1939).

Kokemdenjoelta mainitsee Ullvén (1934) Zetsdn voimalan
alapuolelta vuonna 1923 uistimella saamansa 3 kg toutaimen.
Hinen kertomansa mukaan saatiin erd&@nd kevi&nad kolme noin
viiden kilon painoista toutainta tokeen rysdstd Kaukolan -
koskesta, nykyisen Hartolankosken voimalan ylédpuolelta
{Uuno Ulvio, suullinen tiedomanto). Kokemdenjoen alajuok-
sulla toutain Jjdi runsaampien ja merkittdvimpien saalis-
lajien rinnalla vaille huomiota eikd@ siihen erikoistunutta
pyyntikulttuuria syntynyt. Sandbergin (1948) mukaan toutain
0li satunnainen Kokemdenjoen suupuolella, mistd pddtellen
toutainta on esiintynyt suistossa ainakin 1930-1luvulla.

Loimijoesta toutainta pyydettiin jo 1930-luvulla, eiki

laji ollut kalastajille outo (John Hartoma, suullinen
tiedonanto). Hinkkasen (1934) mukaan kevddlld 1934 saatiin
Kulo- ja Rautaveden vdlisestd vuolteesta rysdlld 8 kg Jja
vammaskoskesta 5 kg painoinen toutain. H&nen mukaansa
toutain oli noihin aikoihin lisddntynyt huomattavasti

Kulo- Jja Rautavedessd.

Muistitiedot toutaimen esiintymisestd Nokian yl&puclisissa
vesissa eivdt ole yksiselitteisen varmoja. Niiden mukaan
joitakin toutaimia olisi saatu Pyhdjdrvestd ja Lemp&d&lén
yldpuolisesta Korteseldstd (Ami Solin ja Artturi Solin,
suulliset tiedonannot). Vuosisadan alussa on ehkd saatu

vksi toutain Ni#sijirvestd (Ahlgren 1983). Toutaimella on
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periaatteessa ollut mahdollisuus nousta Kulovedestd Nokian
Emdkosken yldpuolelle vuoteén 1913 asti, jolloin koskeen
valmistui voimala. Luultavasti Pyh&jdrvessd ja sen yli-
puolisissa reiteissd ei ole ollut omaa toutainkantaa -
ainakaan varmojd havaintoja lis##ntyvdstd kannasta ei ole
s&ilynyt.

2.2 Saaliit ja esiintyminen toisen maailmansodan jdlkeen

Jo 1940-luvulla pyydettiln Nokianvirrasta kevdisin runsaasti
toutaimia kulkuttamalla, virran poiki laskettua verkkoa
myStdvirtaan kuljettaen. T&ssd kutupyynnissd saattoi olla
kerralla kymmenenkin venekuntaa, ja parhaimpind &ind vene-
kunnan saalis oli parikymmentd toutainta (Martti Helin Jja
Toivo Kontukoski, suulliset tiedonamnot). Koko 1950-luvun
kulkuttamalla saatiin hyvin toutaimia, ja pyyntii harjoi-
tettiin vield 1960-1luvulla.

Runsaimmillaan Kulo- ja Rautaveden toutainsaaliit ovat
olleet 1950-luvun puolividlissd., EKalastaja Risto Alanen

sai Jj&8rvien vdlisistd Kiuralan vuolteista enimmill&&&n 350
toutainta yhden kesa@n aikana (Asser Alanen, suullinen
tiedonanto). Kuloveden Kutulanvirran saalishuippu ajoittui
vucteen 1955 (taulukko 1).

Vapakalastuksen yleistyessda 1960-luvulla saatiin Nokian-
virrasta Jja Siuronkoskesta usein toutaimia uistimella.
Jaakko Kivistdn (suullinen tiedonanto) paras saalis Siuron-
koskesta o0li seitsemé@n toutainta yhdessd illassa. Mahna-
lanseldltd, Siuronkosken yldpuolelta, on viimeksi saatu
toutain vuonna 1977 (Pertti Jokinen, suullinen tiedonanto).
Ilmeisesti yksittdisi¥ toutaimia onnistui nousemaan Siuron-
kosken vanhan padon ohi. 1970-luvulla Nokianvirran Lukki-

lansalmesta saatiin uistellen parhaana vuonna kymmenkunta
toutainta (Esko Lepola, suullinen tiedonanto).
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Taulukko 1. Kutalanvirran toutainssalis vuosina 1952-1974 (Yrjd Aarmion muistiirpenot).

Wesi (wodet) Saalis kpl Keskipaino kg Buomeutuksia
(vaihteluvali)

1952 4 3,0

1953 6 3,0

1954 12 2,5

1955 207 (0,5-5,0) uist.172, verk. 35

1956 60 (1,5+4,0) uist. 40, verk. 20

1957 8 3,0

(1958-1960) 15 2,5

{(1961-1970) 40 {0,55,0)

1971 3 (0,7-2,5)

1972 6 (1,0-3,0)

1973 27 (0,55,0)

1974 10 .s

Lagom (1962) sai yhden vuoden pyyntijakson (1.4.1958-31.3.1959)
aikana Rauta- ja Liekovedestd 189 toutainta (195,5 kg) Jja hdn
arvioi pyyntins3d muuhun kalastukseen suhteuttamalla ndiden
jérvien koko toutainsaaliiksi tuona aikana 2 400 kg. Samalta
alueelta saatiin koekalastuksissa vuosina 1954-1957 yhteensa

67 toutainta (84,8 kg) {(Seppovaara 1966, s. 378).

Kulo- ja Rautaveden koekalastuksissa vuosina 1969- 1977 ja 1983
tcutainta ei saatu, ja vuoden 1983 kalastuskyselyyn vastan-
neiden toutainsaalis ndistd Jjdrvista oli yhtéensé vain 152 kg
{Mankki 1985).

Loimijoen alajuoksulle kudulle nouseva toutainkanta on er&an
kalastajan havaintojen mukaan pysynyt Jjokseenkin yhtd suurena
viime vuosikymmenind (Olavi Ilola, suullinen tiedonanto).
Rutavan padon yldpuoliselta Loimijoelta on hyvin vd@hé&n havain-
toja. Koekalastuksessa kevddlld 1976 saatiin yksi toutain
rysdllsd Alastarosta (Mankki 1977). Vuolteenkosken voimalan
alapuolelta on saatu joitakin toutaimia, ja todenndkdisesti
toutainta on my6és Koenjoessa. Loimaan Hirvikosken alapuolelta
on myds saatu toutaimia, viimeksi kesdlla 1986 (Nikolai Vire-
vuo, suullinen tiedonanto).

Harjavallan veimalan kalahissin toimintaa tarkkaillut E. Muho-
j4rvi mainitsi vain kerran, vuonna 1949, havainneensa toutaimen
voimalan tulvaluukkujen alapuolella (Maa- ja metsdtalousminis-

teridn kalastus- ja metsdstysosaston arkisto). Harjavalta-
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Pori vdlilld toutain tunnetaan yht# huonosti, eikd varmoja
havaintoja 1950- ja 1960-luvulta ole. Vuoden 1979 kalastus-
kyselyyn vastanneet ilmoittivat saaneensa Kokemdenjoesta t&dltd
v31iltd toutainta yhteensd 21 kg. Lisdksi kalastuskirjanpitdjat
saivat muutaman yksilén (Mankki 1982). Alin havainto oli
jokisuulta Pihlavanlahdelta. Harjavalta-Kolsi vd&lilld tou-
tainsaalis Kokemdenjoesta o0li samana vuonna keskim&&@rin 0,9 kg
ja Kolsi-Retsd vdlilld 2,6 kg kalastajaa kohti (Mankki 1982).

Viime vuosien parhaat toutaimen saantipaikat sijaitsevat Kulo-
ja Rautaveden yl#osissa, Kokemdenjoen keski- Jja yldjuoksulla
sekd Loimijoen vapaalla alajuoksulla (kuva 1).

Parina viime vuonna vesistdn tietoon tullut toutainsaalis on
ollut 200-300 kg, mist3 yli puolet on saatu Kokemdenjoesta Ja
Loimijoen alajuoksulta. Loimijoen alajuoksulla on viime vuosina
ollut erikoistunutta toutaimen kutupyyntid, joka vuodesta 1984
alkaen on palvellut emokalahankintaa. Toutaimen osuus koko-
naissaaliista oli vuonna 1984 Loimijoen alajuoksulla noin 7 %,
Kokemdenjoella vdlilli Aetsda-Kolsi 2,5 % ja Kulovedelld alle

1 % (Honkasalo ja Mankki 1987). Kalastuskyselyyn vastanneiden
ilmoittama toutainsaalis vuonna 1984 Kulo- ja Rautavedestd,
Kokemdenjoesta ja Loimijoen alajuoksulta oli kaikkiaan noin

300 kg, ja otoksen perusteella saatu toutaimen saalisarvio

koko alueelle o0li noin 1 900 kg (Honkasalo ja Mankki 1987).
Arvio on todellista saalista paljon suurempi, silld otokseen
sattuivat mukaan kaikki toutaimen emokalapyyt&djdt. Toutainta
saavat vain harvat alueella kalastavat, joteh otoksella saatava
saalisarvio voi vaihdella hyvin paljon pientenkin sattuma- ja
virhetekijdiden vaikutuksesta.

Kokemienjoen vesistdssd toutaimen alue on pysynyt t&1ld vuosi-
sadalla jokseenkin ennallaan. Kanta on voimalapatojen osiin
jakama, ja vaellus osakannasta toiseen on mahdollista vain
yhteen suuntaan: poikasena virtaa alaspdin. T&dmd@ heikentdd
kantaa varsinkin Loimijoessa ja Aetsdn voimalan yl&puolisessa

Kokemdenjocessa. Toutaimen nousu Siuronkoskesta yldpuoliseen
Mahnalanselk#dn on nykyd&n mahdotonta. Mouhijdrven suunnasta
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Ruloveteen laskevasta Tupurlanjdrvestd toutainta ei ole viime
vuosina saatu.

2.3 Toutaimen poikasten esiintyminen Kokemdenjoessa ja Loimi-
joessa

Kesind 1984 ja 1985 pyydystettiin eri osista Kokemdenjokea
rantanuotalla v&hdn yli 50 000 O-vuotiasta kalanpoikasta.
Niistd oli 59 toutaimia. Nuotan aidat olivat 9 m pitkdt ja
2,5 m korkeat ja aitojen havaksen silmékoko oli 5 mm. Per&pussi
oli 4,5 m pitkd, suulta 1 m leved ja sen silmikoko oli noin 1
mm. Molempina kesind nuotattiin kesd-heindkuun vaihteessa ja
elokuun alussa. Vetoja kertyi Kokemdenjoen ylijuoksulta (BHar-
tolankoski-Aetsd) 20, keskijuoksulta (BEetsi-Kolsi) 38, ala-
juoksulta (Harjavalta-Pori) 26 ja suistosta 21. Yhtd havain-
topaikkaa kohti tehtiin tavallisesti useita vetoja kullakin
ndytteenottokerralla.

0-vuotiaita toutaimia saatiin joen keskijuoksulta Zetsdn Ja
Huittisten alueelta, alajucksulta ja suistosta. Alkukesdlla
poikasia 18ytyi melko monesta paikasta (kuva 2). Elokuun
havaintoja on vuodelta 1984 Huittisista (2 yksildd) ja suistosta
(10 yksildd) ja vuodelta 1985 Hetsdn Villil&nvuolteen alapuo-
lelta (4), Huittisista (1), Ulvilasta (3) Jja suistosta (1
yksild).

Loimijoen alajuoksun Opistonkoskesta saatiin haavilla kesdkuun
lopussa 1984 ja 1985 pari 0-vuotiasta poikasta. Loimijoen
alimpien koskien alapuolella on usein havaittu toutaimenpoikasia
(Pertti Isopahkala ja John Martoma, suulliset tiedonannot).

Ne ovat saattaneet olla l-vuotiaita. Samasta paikasta on
syyskuussa 1985 saatu nuotalla O-vuotiaita toutaimia (Patri-
kainen 1985). Ylemp#ngd Loimijoella ei ole tutkittu kalanpoi-
kasten esiintymistd.
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Kuva 2. Poikasnuottauspaikat Kokemdenjoella
alkukesdlld 1984 ja 1985 Jja samankesdisten

toutainten esiintyminen nuottasaaliissa.

3. Toutaimen lisddantyminen
3.1 Kutu

Alkuiset toutaimet vaeltavat kevddlld jdiden 1&hddn j&lkeen
vastavirtaan kohti kutupaikkoja. Veden ldmpdtila on tdlldin
5-7 O¢., Loimijoella monet toutaimet nousevat neljékin koskea.
Kutupaikoille saapuvat ensin koiraat (Rundberg 1968, Suominen
1978).

Emokalapyynnin perusteella Kokemdenjoen-Loimijoen ja Kuloveden-
Rautaveden toutaimen kutupaikat ovat koskissa ja nopeavirtai-
sissa vuolteissa, 1-2 m syvyydessd, missd on kivid tai lohka-
reita. Suomisen (1978) mukaan kutupaikat ovat sorapohjaisia,
usein tihedn pohjasammalen peittd@mid, hyvin virtaavan veden

huuhtelemia karien seutuja 0,5-2 m syvyydessd. Ruotsissa
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Mdlarenin kalastajien mukaan toutaimen kutupaikkoja oli sekd
jérveen laskevissa joissa etti jdrven matalikoilla, missi oli
soraa suurempien lohkareiden vilissj {Rundberqg 1968).

Liettuassa toutain kutee paitsi Njamunasjoen (Niemen) sivujoissa
my8s Rurfkinlahdessa, missid silli ei ole selvis kutuvaellusta

Jja kutupohjat ovat vaihtelevia (Gaigalas 1977). Kuznetsov
(1971) 16ysi vastakuoriutuneita toutaimenpoikasia Kuibysevin
tekoaltaan rantapenkkojen l&helti ja tulvalaajentumilta ja
padtteli, ettd toutain oli kutenut nZills alueilla sille epa-
tyypilliselld pohjalla, mahdollisesti laskien mi#din pajupen-
saiden juurille.

Myds Araljdrven toutain nousee kudulle Jokiin, missd kutupohijina
ovat kivet ja sora; kutu alkaa veden l&mpbtilan ollessa noin
7 ©°C (Babajev 1977).

Kokemdenjoen vesistdssd toutain on kutenut kolmena viime vuonna
toukokuun 7. ja 27. pdivien v&1ill4 riippuen veden l&mpdtilan
kehityksestd. Ensimmiiset lypsettdvit naaraat on saatu, kun
veden liampdtila on ollut 6,5-7,2 9C. Loimijoessa kutu alkaa
muutamaa pa8ividi aiemmin kuin Kokemdenjoessa ja KulovedessH.

Eestissd kutu on huhtikuun lopussa tai toukokuun alussa (Rir-
sipuu 1969a)., Milarenin itHosissa kutuaika on 10.-20. touko-
kuuta, jérven l&nsiosissa hieman aiemmin {Rundberg 1968).

Itse kudusta on hyvin niukasti havaintoja. Suominen {1978) on
havainnut kutevia toutaimia klo 22-03 v&1ill3 ja kertoo ndh-
neensd kudulla naaraan ja kaksi koirasta 30-40 cm syvyisess§
vedessd. Rundbergin (1968) mukaan toutaimia on havaittu
kudulla 20-40 cm syvyydessid, ja aktiivisinta kutu on ennen
puoltaybtd, erikoisesti noin klo 22; s#in on lisiksi oltava
tyyni ja ld&mmin. MyO0s emokalapynnissi Loimijoella ja Siuron-
koskella lammin, sumuinen yd on antanut kutupaikoilta hyvén
saaliin.

Toutaimen jhoon - p#8h&n, vartaloon ja eviin - ilmestyy kutu-

aikana nystyritd. Kuten Suominen (1978) kuvaa, kutukyhmyiad
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on sekd koirailla ettd naarailla p#&std aina pyrstdén tyveen
saakka Jja niitd on hyvin taajassa. H&#nen mukaansa kutukyhmyt
alkavat tulla ndkyviin noin kuukautta ennen kutua. Itse olen
havainnut sukupuolten vdliseksi eroksi mm. sen, etti naaraan
pddlaki on kutuaikana l&hes siled, kun taas koiraalla on pienid,
vaaleita kutukyhmyj& runsaasti myds p#&laessa.

Naaraan mdtimunat kypsyvédt samanaikaisesti. Suominen (1978)
arvelee samojen yksiléiden kdyvdn kutupaikoilla useampana

y6n&. Rungbergin (1968) mukaan erds lippokalastaja oli havainnut
koiraiden valtaavan kutupaikalta reviirin muutamaa padivdi

ennen naaraiden saapumista; naaraiden tulon j&lkeen toutaimet
pysyttelivdt reviireilld pareittain kudun loppuun saakka,
jolloin ne jattivdt kutupaikan.

3.2 Varhaiskehitys

Matimunat ovat veteen jouduttuaan vihdn aikaa herkisti taker-
tuvia ja ne ovat kuoriutumiseen asti alustassa kiinni. Hautu-
misaika on riippuvainen veden l&mp8tilasta. Kuoriutuminen
alkoi Porlan kalanviljelylaitoksella vuonna 1985 kahdeksan
vuorokauden kuluttua hedelmBityksest&d, kun veden ldmpdtila oli
noussut tasaisesti 10 ©OC:sta 16 OC:een (Kaukoranta ym. 1985).
Valtaosa poikasista kuoriutui t&d118in vaiheessa A; (kuva 3).
Alkiojakson tdssd vaiheessa poikaset ovat l&pin#kyvid ja ma-
kaavat altaiden pohjalla tms. vaakasuoralla pinnalla. Langen
ym. (1975} mukaan vastakuoriutuneella toutaimella ei ole kiin-
nittymisrauhasta. Vaiheessa A; ilmestyvit ensimmidiset pigment-
tisolut syd&npussin tienoille ja uimarakon aiheen yldpuolelle
(kuva 3). BAlkio saa ravinnon edelleen ruskuaispussista; suu ei
vield sulkeudu, vaikka alaleuka liikktu jo. THssd vaiheessa
poikanen alkaa uida ns. kynttilduintia, 3-5 s kestivid pyr&h-
dyksid yldviistoen, ja vajoaa sitten alaspdin (Lange ym. 1975).

Vuonna 1986 eri mdtierien kuoriutuminen alkoi Porlassa 16-18
vrk:n ja Juhani Jokelan hautomolla vasta 21-26 vrk:n kuluttua
hedelmbityksestd. Haudontaveden lampdtila oli pysynyt kauan
noin 10 OC:ssa. Kuoriutuminen alkoi vasta, kun veden 1&mpdtila

oli 15 °C, poikaset kuoriutuivat vaiheessa B (kuva 3), kun
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ruskuaista oli endd vdhidn j&ljelld. T&ssd vaiheessa poikaset
tdyttdvdt uimarakkonsa ja alkavat uida vaakasuorassa pysytellen
koko ajan pohjan yldpuolella. Ne alkavat myds syddd ratas-
eldimid sekd@ hankajalkaisten naupliustoukkia ja kopepodiitteja
(Lange ym. 1975). Suu on siirtynyt hieman yl&spdin; se ei
sulkeudu vielZ kokonaan. Poikaset ovat 8,0-9,2 mm pitkii.

Vaiheessa Cj (kuva 3) ruskuaispussi on jo hdvinnyt. Suun koko
kasvaa, leuat Ja hartian luut alkavat luutua ja ensimmiisessd
kiduskaaressa voi havaita 6-7 siivilihammasta (Lange ym. 1975).
Poikaset kulkeutuvat vield t&#ssikin vaiheessa veden virtausten
mukana.

Liikuntakyky lis&8&ntyy merkittdvdsti vasta, kun selkd-, peri-
Ja pyrstdevd kehittyvdt (vaiheet Dj-D3, kuva 4). Pienimmit
Kokemdenjoesta nuotalla saadut toutaimet olivat noin 13 mm
mittaisia, ja vaiheessa Dy. Vaiheen E noin 19 mm pituinen
poikanen on jo helposti tunnistettavissa toutaimeksi (kuva 4).
Pian t&dm&n jdlkeen alkaa kehitty# suomupeite (vaihe F, kuva
4). T&lldin tdrkeintd ravintoa ovat vesikirput.

3.3 Sukukypsyyden saavuttaminen

Sukukypsyys liittyy kaloilla yleisesti tiettyyn populaatiokoh-
taiseen vdhimmidiskokoon. Yleensd koiraat saavuttavat sukukyp-
syyden pienempind kuin naaraat. Samankin populaation yksildiden
sukukypsyysikd vaihtelee hieman, mik# johtuu mm. kasvueroista.
Kasvun vdlitykselld monet ymparist&tekijdt voivat vaikuttaa
sukukypsymisikddn. Keskimddrdinen ensimmdisen lis&&ntymisen

ik& voi kytkeytyd myOs muihin el&minkaaren piirteisiin, joita
ovat mm. keskimddr&inen kutukertojen md3dr& elinaikana ja ikd-
kohtainen fekunditeetti eli mitim&iri.

Kokemdenjoen ja Loimijoen emokalapyynnissd vuosina 1984-1987
pienimmdt kutevat naaraat ovat olleet 54-55 cm pitkid ja 1,60-
1,85 kg painoisia. Ndistd yksi o0li 8-vuotias ja muut 9-vuotiai-
ta. Pienin lypsetty koiras oli 52,5 cm pitkd ja 8-vuotias.
Toukokuussa 1987 Loimijoesta saatiin myds yksi 7-vuotias ija
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Kuva 3. Toutaimen varhaiskehityksen vaiheita LANGEn ym. (1975)
mukaan. Al alkiojakson loppuvaiheet; A

-A H
jo téssi vai%eessa; B: uimarakko téyttyny% (l1-osainen), ulkoisen

ravinnon otto alkaa; C,: ruskuaispussi absorboitunut, evireunuk-

sen erilaistuminen eviksi alkaa; C,: selkd- ja perdevin aiheet

nikyvédt, pigmenttisoluja pdissid ja“vatsapuolella.

usein kuoriutuminen
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RKuva 4. Toutaimenpoikasen kehitysvaiheita LANGEn ym. {1975) mukaan.
D,: uimarakko 2-osainen, evdreunus pienenee, pyrsté muuttuu lovi-
pdiseksi; D,: parittomien evien eviruodot luutuvat; E: kaikki evi-.
ruodot kehi%tyneet, huomaa perdevdn muoto; F: ensimmiiset suomut
ilmestyvidt 21-23 mm pitkin poikasen kylkiin.
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toukokuussa 1984 kolme 6-vuotiasta yksil®i, jotka ehki olivat
koiraita.

Siuronkoskesta kudulta saadut Pienimmidt naaraat ovat olleet 9-
10 vuoden ik#isid. Rautavedestd saatiin vuonna 1986 hieman
ennen kutua ja kudun jdlkeen muutamia 6-vuotiaita koiraita,
kooltaan 44-50 cm ja 0,80-1,10 kg, joiden osallistumisesta
kutuun ei ole varmuutta.

Lihes yhtd pohjoisella elinalueella, Volgan latvoilla sijait-
sevassa Kaman tekoaltaassa toutain saavuttaa sukukypsyyden
jokseenkin samanikdisend kuin Kokem#enjoen vesistdssi. Pudkinin
(1968) mukaan Raman tekoaltaan useimmat naaraat kutevat ensim-
mdisen kerran 9-vuotiaina (minimi-ik# 8 v) ja koiraista ensim-
mdiset kutevat 6-vuotiaina. Liettuassa enemmistd naaraista
kutee 7-8-vuotiaina ja ensimmi#iset koiraat 5-vuotiaina (Gaigalas
1977).

Edelld olevan perusteella Lagomin (1962) otaksuma, ettd Rauta-
veden toutain saavuttaa sukukypsyyden 5-6 vuoden ik#iseni, on
liian alhainen. Otaksumansa tueksi h#n ei esittdnyt mitdan
havaintoija.

Tdekkoslovakiassa toutain tulee Vostradovskyn (1974) mukaan su-
kukypsdksi noin 45 cm pituisena (standardipituus, vastaa 53,5
cm kokonaispituutta). Papadolin (1973) tietojen perusteella
Tonavan suiston koiraiden sukukypsyyskoko on keskimfirin 52,0
cm (kokonaispituus, TL) ja 1,22 kg ja naaraiden 52,6 cm (TL)

ja 1,35 kg; ensimmdinen kutu molemmilla sukupuolilla oli taval-
lisesti 4-vuotiaana. Gaigalasin (1977) mukaan Liettuassa 48 %
kokoluokan 55,9-61,8 cm (TL) naaraista oli sukukypsii.

Eestin Vortsjdrvessid enin osa koiraista kutee ensi kertaa 6-vuo-
tiaana, 53,5-59,5 cm (TL) pituisina, ja naaraiden enemmistd 7--
vuotiaana, yli 59,5 c¢m (TL) pituisina (Kirsipuu 1969a). Volgan
alajuoksulla pienimmit sukukypsit naaraat olivat 4-vuotiaita,
50-52 cm (TL) pituisia (Atalla Muheisin Ali 1974).
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Keskimdérdinen sukukypsyyskoko vaihtelee siis melko v&hdn levin-
neisyysalueen eri osissa; se ndyttdd kuitenkin hieman plenenevin
eteldén mentdessi. Sen sijaan sukukypsyysikd on nopean kasvun
vuoksi levinneisyysalueen eteliosissa palijon pienempi kuin
pohjoisilla elinalueilla. Koiraat tulevat sukukypsiksi pie-
nempind ja nuorempina kuin naaraat.

3.4 Mitim3d3rd ja matimunan koko

Toutaimen mdtimunien midr3std on melko v&hin tietoja. Atalla
Muheisin Alin (1974) aineisto Volgan alajuoksulta ja suistosta
on laajin. H&n teki fekunditeettiarviot 1 g painoisten otosten
perusteella, kun munarauhasten kokonaispaino oli tiedossa.
Ndytteet oli otettu kyps#i mi#tii edeltivissi vaiheessa, naarasta
kohti usein vain yksi otos. Papadopol (1973) kdytti 5 g:n otok- .
sia. THtH tydtd varten on otettu naarasta kohti kaksi tai

kolme 5 tai 10 g:n otosta. Néytekalat olivat viljelyyn pyy-
dystettyja emoja, jotka menehtyivdt ennen kuin miti tuli vuo-
tavaksi.

Kokemdenjoen vesistdn toutaimen mitimunien luku vaihtelee
suunnilleen rajoissa 55 000-400 000. Ndytekaloista isoin oli
Siuronkoskesta, se painoi 5,5 kg ja oli l16-vuotias, muut nelji
yksildd oli pyydystetty Loimijoen alajuoksulta. Fekunditeetilla
oli selvd positiivinen korrelaatio pituuteen (kuva 5). Suu-
rimman tutkitun yksildn munarauhasten osuus kalan kokonaispai-
nosta oli 17,0 %.

Kirsipuun (196%9a) tutkimien kahden Vértsjidrven toutaimen miti-
mi&rdt olivat 135 000 ja 381 000. viljelykokeissa Tdekko-
slovakiassa kéytettyjen 3,83-5,30 kg painocisten naaraiden
arvioitu mdtim8&rd vaihteli 182 700-449 500 v#lillj (Vostra-~
dovsky ja Va$a 1981). Tonavan suiston neljén 1,35-1,91 kg
pPainoisen toutainnaaraan fekunditeetti oli 79 900-107 100
(Papadopol 1973). vValkoven#j&lli toutaimen fekunditeetti
vaihtelee rajoissa 60 000-480 000 (¥ukov 1965). Volgan ala-
juoksun 4-7-vuotiailla toutaimilla oli noin 67 000-192 000
matimunaa. Ik&ryhmien sis#l1% matimdirs oli kookkailla naa-
railla suurempi kuin pierikokoisilla Yksiléilld; toisaalta
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milloin samassa kokoluokassa oli eri-ik#isii yksildit3, oli iZk-

kddmpien yksildiden fekunditeetti tavallisesti suurempi (Atalla
Muheisin Ali 1974).

Lypsetyssd Kuloveden ja Loimijoen toutainten m#dissi on ollut
keskimddrin hieman alle 2 000 munaa 5 ml:ssa eli lihes 400 000

kpl litrassa. Matimunan paino on t#dssi vaiheessa siis noin
2,5 mg.

3

munia x10
400+
y=13 730 x - 693 187 o
r 0,996
-
300
200
100}
_/r; | 1 1 | | d

55 60 65 70 75 cm TL

Kuva 5, Kokemdenjoen vesistdn toutaimen kokonaispituuden (TL)

ja mitimunien lukumiirin suhde.
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3.5 FKutukertojen mddrd ja lisd@intymistuloksen vaihtelu

Aineistoa Kokemdenjoen vesistdn toutainpopulaation iki#raken-
teesta on viime vuosien ajalta kovin vidhan (taulukko 2).
Suomun&@ytteet ovat kertyneet epidsystemaattisesti - esimerkiksi
emokalapyynnissd saaduista yksildistd ei ole kaikista talletettu
suomunédytettd. Aineisto ei mahdollista kuolevuuden arvioimista
eikd vuosiluokkien vahvuuserojen toteamista. Sen sijaan Lagomin
(1962) aineistosta (taulukko 2) kuolevuus 4-15 vuotiaille
toutaimille voidaan laskea.

Taulukko 2. Kokenienjoen vesistén toutaimen ikdiskauma
viime wcsina (suomngytteet) B 1950-Iuan lopussa Ra-
tavedells (Lagom 1962).

Kokemgien Joki- Rudovesi- Liekovesi-

Loimi joki Fatavesi FReutavesi

ka (v) 1984-1987 1985-1987 1958-1959
2 5 0 0
3 2 0 19
4 5 1 56
5 1 1 3H
6 9 5 20
7 1 0 28
8 4 0 18
9 16 1 3
10 4 4 4
11 7 6 1
12 4 8 1
13 9 6 2
14 1l 4 1
15 1 4 1
16 0 3 0

Yhteersa 69 yksiloa 43 yks. 189 vks.

Ikéjakaumatietoja kdytetd&n laskettaessa kuolevuutta ns. saalis-
kdyrdanalyysin avulla., Siind runsaimmasta ik&ryhmdsti alkaen
lasketaan regressio ikdvuosien ja frekvenssien luonnollisten
logaritmien vdlille. Valikoimaton otos stabiilista populaa-
tiosta, jonka lis&&ntymistulos ei vaihtele vuosittain ja jossa
kuolevuus on vakio, antaa analyysissa tulokseksi laskevan
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suoran, ja korrelaatiokerroin on -1,0. Keskimi3irdinen elossa-
sdilyvyys (S) mddraytyy regressiosuoran kulmakertoimen {b)
mukaan seuraavasti:

S = eb,

Populaation aikuisosalle laskettu elossasdilyvyys antaa todenni-
k8isyyden, jolla ensimmiisti kertaa kutuun osallistuva yksild
eld& seuraavaan kutuun saakka. N&in sit3 voidaan kdytt#i sen
arvioimiseen, kuinka monta kutukertaa tulee keskimddrin populaa-
tion aikuista yksil®3 kohti (Haukioja ja Hakala 1978). Kutuker-
tojen md&rd eli lisdantymiselinaika (Reproductive Life-Span,
RLS) saadaan yht#18sti

1n2
~1lnsg °*

Lisdsdntymistulos riippuu kudussa hedelmdityneiden midtimunien
madrdstd sekd munien ja poikasten elossasdilyvyydestd. Lis34n-
tymistuloksen suuri vuotuinen vaihtelu heijastuu ik&jakauman
epdsddnndllisyytend ja saalisk8@yrdanalyysissa korrelaatioker-
toimen (r) alhaisuutena. Korrelaatiokertoimen itseisarvon
suuruutta voi ndin ollen kdyttdd lisddntymistuloksen vaihtelun
(Variation in Reproductive Success, VRS) indeksiné:

RLS = 1+

VRS = 1 =~ |r|

Toutainpopulaatioiden ik#rakenteesta julkaistujen tietoden
kdyttdkelpoisuutta niiden parametrien laskemiseen vihent3j se,
ettd usein sukupuolten ikdjakaumia ei esitetd erikseen. Suku-
puolten erottamisella voi olla merkitystd, silld milloin niiti
on kdsitelty erikseen, on toutainkoirailla ollut suurempi
kuolevuus kuin naarailla (taulukko 3).

Kutukertojen mddrin ja lis88ntymistuloksen vaihtelun Suhteen
tarkasteluun otettiin t#ssi mukaan vain osa julkaistusta tou-
tainpopulaatioiden ikd@jakauma-aineistosta, 1Zhinni yhdeltd
vuodelta olevat aineistot, ja téydennyksend tietoja Aralin
toutaimesta. Lagomin (1962) aineistosta laskettujen muuttujien
perusteella Kokemdenjoen vesistdn toutaimen lis#&ntymistulos
vaihtelee melko paljon verrattuna muihin Populaatioihin, toi-
saalta kutukertojen mi&rs on suhteellisen korkea (kuva 6).
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Kutukertojen mi#érdd pienentidvit mahdolliset vilivuodet lisddnty-
misessd. Atalla Muheisin Ali (1974) havaitsi, ett# osalla

(16,3 %) Volgan alajuoksun naarastoutaimista mdtimunien kehitys
oli kutunousun alkaessa niin alkuvaiheessa, ettd nimi yksilst
eivdt osallistuisi kutuun kyseisend vuonna. T&std huolimatta

ne nousivat kutupaikoille. Kalojen koon ja munarauhasten
histologisen tutkimuksen perusteella Atalla Huheisin Ali (1974)
pdédtteli, ettd Kkyseiset yksildt olivat kylld sukukypsii ja
kuteneet edeliisend kev&&nd. Eestisti Kirsipuu {1969b, 1973)
mainitsee, ettd kalastajien havaintojen mukaan toutain luulta-
vasti ei kude joka vuosi. Emokalapyynnissi vuosina 1984-1987

ei ole havaittu kudun v&liin j3ttdvii aikuisia toutaimia.
Muutamilla kookkailla Kuloveden ja Rautaveden naarailla midin
‘kypsyminen on tapahtunut selvdsti myShemmin kuin muilla yksi~
18i11a. Kaksi Loimijoesta saatua naarasta, Jjotka lypsettiin
toukokuussa 1986 ja vapautettiin merkittyini, lypsettiin j&lleen
toukokuussa 1987. Siuronkoskesta saatiin keviZ11& 1987 kutu-
valmis koiras, joka oli lypsetty myds vuotta aiemmin.

Lisdé@ntymisen onnistumiseen vaikuttavia tekijditi on kdsitelty
luvussa 5.

4. Toutaimen elinpaikat, ravinto ja kasvu
4.1 Elinpaikat

Kudun Jjdlkeen aikuiset toutaimet ilmeisesti palaavat melko pian
alavirtaan sydnndsalueille, Tédhén viittaavat kevddlli 1986
kudulla merkittyjen Kuloveden toutainten saantipaikat. Siuron-
koskeen vapautetuista 15 yksildstd yksi saatiin hein3kuun alussa
verkolla Kulovedestd noin 5 km alavirtaan vapautuspaikasta Jja
toinen heindkuun lopussa uistimella Rautavedesti noin 19 km
merkintdpaikasta.

Toutain on ennen kaikkea virtojen kala, joka eldid kasvukauden
ajan vesien pintakerroksessa. Kesiaikana toutaimia on havaittu
jdrvenselilld, vuolteissa ja jokisuissa. Kokemdenijoesta nuoria
toutaimia on usein saatu sivujokien tai purkuputkien suulta.
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Kuva 6. Lis#dntymistuloksen vaihtelun (VRS) ja kutukertojen
midrdn (RLS) suhde eri toutainpopulaatioissa (7-8 Aralin tou-
tain). Kidytetyt ikdjakaumatiedot:

LAGOM (1962)

GAIGALAS (1977), 1964 aineisto
GAIGALAS (1977), koiraat 1974
GAIGALAS (1977), naaraat 1974
TRZEBIATOWSKI & LESZCZEWICZ (1976)
BIRO & FURESZ (1976)

BABAJEV (1977), koiraat 1970
BABAJEV (1977), naaraat 1970

XU W
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Vield lokakuulla toutaimen voi tavoittaa virtapaikoista, joissa
on pikkukalaparvia. Lokakuussa 1986 toutaimia nousi Loimijokeen
syystulvan vaikutuksesta. Talviset saantipaikat ovat tavalli-
sesti syvdnteiden viereisten karikoiden tuntumassa. Poikaset
viettdvdt ensimmiisen kes#nsi rannan kasvillisuusvydhykkeen
tuntumassa. Loppukesilld ne Pystyvdt Jjo uimaan vastavirtaan.
Kokemdenjoen poikasnuottauksissa saatiin yksi toisella kasvuy-
kaudella oleva (1+) toutain Harjavallan voimalan alapuoliselta
Lammaistenlahdelta.

4,2 Ravinto

Muutaman Kokemdenjoesta saadun ndytteen perusteella 22-25 mm
Pituisten toutainten t&rkeintd ravintoa ovat pienikokoiset vesi-
kirput. Noin 30 mm pituisina ne alkavat 8y6dd myds hybnteisii.
Elokuulla 42-55 mm pituisten poikasten suolen on tdyttéanyt
hydnteisravinto. Uraljoen toutaimet sybvidt jo ensimmiisen kas-
vukautensa lopulla lahnan, kaspiansdrjen ja salakan poikasia
sekd Mysis-&8yridisii (Saduakasova 1970). Myds Honastyrskin
(1949) mukaan kesdnvanhat toutaimet alkavat sy8di muiden kalojen
poikasia. Toutaimella ei muiden sdrkikalojen tapaan ole selvis
mahalaukkua, ja isotkin toutaimet sydvit enimmikseen nopeasti
sulavia pikkukaloja, jotka rusennetaan nieluhampailla (Popova
1978).

Boroszewicz (1964) tutki kaikkiaan 564 Wislajoen (Veiksel) tou-
taimen suolen sis#lldn; toutaimet olivat 17-78 cm pituisia ja
pyydystetty eri vuodenaikoina. Salakka oli t&rkeinti ravintoa
ympari vuoden (osuus noin 20-40 % saaliskalojen lukumd&dristd).
My6s s&rki, nokkasdrki ja t8rd olivat tavallista ravintoa.
Turpa, seipi, lahna ja pasuri olivat ruokavaliossa silloin tdl-
16in, sdyne, kiiski, vimpa, oman lajin poikaset ja kuha vain
harvoin. Saaliskalat olivat ldhes aina alle 8 cm pituisia,
suurin todettu saalis oli noin 16 cm pitkd (Horoszewicz 1964).

Trzebiatowskin ja Leszczewiczin {(1976) tutkimien 3-16-vuotiaiden
Stettininlahden toutainten ravinto oli pelkéstdan kalaa. Tal-
visaikaan -~ marraskuussa ja maaliskuussa - toutain sdi vain

kuoretta; t&#118in kuitenkin vain noin puolet tutkituista vksi-
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10istd oli syonyt. Helmikuussa saatujen yksildiden suolet
olivat tyhJjdt. Ravinnonotto oli intensiivisintid loppukesdlli.
Elokuussa ravinnon valtalaji oli s&8rki (frekvenssi 48 %), ja
muuta ravintoa clivat kolmipiikki, kuore {(frekvenssi 23 %),
ahven, salakka ja kiiski.

Salakan merkitystd toutaimen ravintona painottavat Lindhé (1967)
ja Kirsipuu (1969b). Zukovin (1965) mukaan ravintokaloista
tdrkeimpid ovat s8rki Jja salakka, seuraavina mm. seipi, ahven,
t6rd ja sdyne. Carausu (1952) mainitsee aikuisten toutainten

syévdn sdrked, salakkaa, seipid ja aikuisia korentoja.

Hilevaara (1957) l3ysi Rautaveden toutainten ruuansulatuskana-
vasta kuoreita. Suomisen (1977, 1978) mukaan aikuiset tou-
taimet saalistavat kesdkuun lopusta alkaen virtapaikoissa
kuoretta ja salakkaa.

4.3 Saalistustapa Jja ravintokilpailu

Kagin ym. (1977) ovat kuvanneet hyvin toutaimen, hauen ja
ahvenen saalistuskdyttdytymistd ja ndiden lajien eroja liikku-
misnopeudessa ja saaliin lahestymistavassa. He kokeilivat 15-
20 cm pituisten toutainten reaktioita 2-4 cm pituisiin kalan-
poikasiin ja 3 ¢m uistimeen. ' Saalista ldhestyvén toutaimen
havaittiin reagoivan hyvin nopeasti (0,04 sekunnissa) kaikkiin
uhrin liikkeisiin. Toutain ndytti ennakoivan saaliin tulevaa
sijaintia uiden hyokkdyksen aikana ns. tormdyskurssia eli
ottaen huomion saaliin sijainnin lis8ksi sen nopeuden ja
liikesuunnan (kuva 7). Toutain liikkui valoisana aikana melkein
koko ajan ja muutti usein liikesuuntaansa.

Lindhé (1967) pdityi toutaimen salakkajahtia seurattuaan ja
uistelukokemustensa perusteella siihen, ettd toutain sybksyy
saaliin kimppuun kovalla vauhdilla imaisten sen mahdollisimman
syvédlle hampaattomaan suuhunsa. H&n havaitsi, ettd isot tou-
taimet kiersividt kukin omaa reittiddn eri osissa jdrved uiden
kovaa vauhtia ja iskien, kun kohdalle sattui pikkukalaparvi.
Toisaalta virtapaikoissa isot toutaimet oleskelivat kyttdys-

paikoilla kivenlohkareiden virtaussuojissa odotellen virran
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Kwva 7. Keavakuvia toutaimen saalistuskiyttivtymisestd. Pisteet vastaavat
filmkwia (kuvausnopeus 25 kuvaa sdlarmissa).

A: Toutaimen yldlevan pisteen ja kalapoikasen (saalis) liikeradet vaskata—
sssasrﬂnntawuuﬂmsaia(haklo)kumnsﬁm:nhcbux\nnateauﬁwx
twtanrmnmmmalwelmasan;oatntlul]aO:all- B: Sam siwulta ndhtynd;

C: mmunmalnﬁgnmulnSUmﬁn,Jxalﬁ*aamlasunmuaan,smum
nopeenmin Ja Jjoka lopuksi kiskaistasn ylds vedestd; D: ‘Toutain tavoittaa
pakoon sytksshtéven saaliskalan (Kefin wi, 1977).

tuovan kohdalle sopivan salakkaparven. Lindhén (1967) otaksuman\
mukaan toutaimelle on vElttimitdnts, ettd saaliskalat esiintyvit
parvina.

Saalistaessaan toutain aiheuttaa usein loiskahduksen vedenpin-
nalla. Carausu (1952) ja Kirsipuu {1969b) arvelivat, ettd
toutain pyrstdniskullaan huumaisi saaliskaloja, jotka hetken
aikaa olisivat helppoa saalista; t&llaisesta ei kuitenkaan ole
nayttdd. Mahdollisesti toutaimet voivat saalistaa myds piening
ryhmind ~ uistimella saadaan toisinaan useita toutaimia perd-
jélkeen. Nuorten toutainten voi my®s n&hdi uivan pienind
ryhmind selk8evd vedenpintaa viist#en (Carausu 1952, Vostra-

dovsky 1973). Suominen (1978) pitii syntiajoista parhaana
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varhaista aamua vdhdn ennen auringonnousua. KesHlli 1986
toutaimen sydntiajat Kokemienjoella olivat klo 04-06 ja klo
20-22 (Veli-matti Ilén, suullinen tiedonanto).

Volgan suistossa kaspiansdrki, salakka ja pasuri ovat toutaimen
ja kuhan yhteisid tdrkeitd saalislajeja, mutta toutaimen saa-
liskalojen keskikoko on pienempi kuin samanpituisella kuhalla
(Popova 1978).

Trzebiatowski ja Leszczewicz (1976) arvioivat, ettd toutaimen

ja kuhan ravintokilpailulla ei ole merkityst# ja ettd vain hyvin
runsas toutainkanta saattaisi kuoretta syomdll¥ rajoittaa kuhan
elinmahdollisuuksia. Rundbergin (1968) mukaan toutain ja kuha
olivat aikoinaan osissa Mdlarenia suunnilleen yhti t#rkeita
saalislajeja. My8s toutaimen nykyiselle esiintymiselle Ruot-
sissa on tyypillistd, ettd kuhaa esiintyy runsaana samoilla
paikoilla.

4.4 Kasvu

Useimmissa tapauksissa ik# voidaan miirittdd suomuista ilman
vaikeuksia (Pudkin 1968), tosin vanhoilla yksil$ill# on yleensi
osa suomuista kdrsinyt vaurioita (Birdé ja Fiarész 1976). Suomut
voidaan ottaa kylkiviivan yldpuolelta selk#evin kohdalta
(Papadopol 1973) tai sen etupuolelta (Biré ja Plrész 1976).
Tassé tyassﬁ idnmidritykset perustuvat suomuihin. . Y1i 14-
vuotiailla toutaimilla viimeisten vuosirenkaiden erottaminen
alkaa olla hankalaa. PuSkinin (1968) mukaan l-3-vuotiaiden
toutainten kasvu ndkyy suomujen kasvuna jo kesdkuulla, siti
vanhemmilla vasta heindkuusta alkaen.

Ulkomaisissa l&hteissd eri-ikdisten toutainten keskikoot perus-
tuvat tavallisesti takautuvaan middritykseen suomuista. Koke—
mé&enjoen vesistdn toutaimen kasvu esitet¥dn tH#ssi suoriin mit-
tauksiin perustuen. Yli 6-vuotiaiden ik&ryhmien keskikoot
(kuvat 8 ja 9) on laskettu kutuaikana pyydetyistd yksil&isti.
Nuorempien ik&ryhmien vdh&disen aineiston vuoksi niiden koko-
tiedot esitetddn erikseen.
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Ensimmdisend kesdnddn toutain saavuttaa Suomessa tavallisesti
6-9 cm pituuden. Porlan kalanviljelylaitoksen lammikoissa luon-
nonravinnolla kasvaneet suurimmat kesdnvanhat toutaimet ovat
lokakuun lopussa olleet ncoin 10 cm pituisia ja 7-8 g painoisia.

Puolen kilon painon Kokemdenjoen toutain saavuttaa noin viidessi
vuodessa (taulukko 4). Kuusivuotias toutain on Kokemdenjoen
vesistOss#é keskimddrin 46 cm pitk& ja 0,9 kg painoinen (kuvat

8 ja 9). Painonlisdys yli 8-vuotiailla yksil®ill# on jopa 0,5
kg vuodessa (kuva 9). Pituuskasvu jatkuu jokseenkin tasaisena
3-4 cm vuodessa sukukypsyyden saavuttamisen jdlkeen {(kuva 8).

Taulukko 4. KokenBenjoen ruorten toutainten kaswi.

Ikd (v) 1 2 2t 3 K 4 & 5 5

n 1 3 2 1 2 2 7 1 H
Pitus (am) 9 14,2 145 27 29,1 3,5 34,9 3 33
Raino {q) . 20 30 180 263 298  4e4 . 550

Lagomin (1962) mukaan 4-vuotiaiden {4+) toutainten keskikoko oli
Rautavedessd 542 ¢g ja 38,8 cm, (n=20) ja Liekovedessi keski-
miarin 568 g (n=36) sekd 6-vuotiaiden (6+) keskimidrin 1,1-1,2
kg. On mahdollista, ettd toutain on kasvanut vesistdssi 1950-
luvulla nopeammin kuin nyky&én.

Etel&disilld elinalueilla toutaimen kasvu on paljon nopeampaa
kuin Kokemienjoen vesistdssd (taulukko 5). Sen sijaan Kaman
tekoaltaassa (n. 60 © pohjoista leveyttd) toutaimen kasvu on
samaa luokkaa kuin Suomessa.

Puskinin (1968) mukaan ensimmdisend elinvuonna nopeasti kasva-
neet toutaimet kasvoivat nopeasti my8s mydShemmin. Suotuisana
vuonna syntyi ndin ollen nopeakasvuinen vuosiluokka. Uraljoessa
toutaimenpoikaset kasvoivat nopeimmin vuosina, jolloin oli
korkea kevdttulva (Lange ym. 1975). Tulvan muodostamissa
lammikoissa kehittyi runsaasti sopivaa eldinplanktonravintoa,
joka veden laskiessa joutui jokeen.
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Kuva 9. Kokemdenjoen vesistén toutaimen Painon kasvu. Keski-
arvon 95 %:n luotettavuusrajat ilmaistu Pystysuoralla viivalla,
kun n > 5.
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Sukupuolten valiset kasvuerot ovat useiden tutkimusten mukaan
hyvin pienid (Backiel 1964, Puskin 1968, Kirsipuu 1969a). Koke-
méenjoen vesistdn 9-vuotiaiden koiras- ja naarastoutainten pi-
tuudet eivdt poikenneet toisistaan merkitsevisti (t=0,77;
df=11), eivdt my&skdln painot t=0,34; df=11). Koiraatkin

voivat kasvaa suuriksi: vuosina 1985-1986 saatiin Kiuralan
vuolteista verkoilla kolme yli 5-kiloista. Suominen (1978) on
saanut yli 6-kiloisen, mutta kertoo nihneensi jopa 9,2 kg
painoisen uistimella saadun toutaimen. Seppo Vahteristo (suul-
linen tiedonanto) on saanut tammikuussa 1983 Kulovedesti 7,9

kg painoisen yksildén. MHlarenin linsiosasta on saatu 10,5 kg
painoinen toutain (Rundberqg 1968). Romanian suurimmat toutaimet
ovat painaneet 11-12 kg (Carausu 1952).

Pituuden ja painon vdlistd suhdetta Kokemdenjoen vesistdn tou-
taimilla kuvaa yht&1ld

log W = 3,134 x log TL - 5,219,
jossa W on paino (kg) ja TL on kokonaispituus (cm) (r=0,987;

n=88). Painonlisdys pituusyksikk®i kohti pituuden kasvaessa
suurenee selvdsti, kun toutaimet saavuttavat 50-55 cm pituuden
(kuva 10).

5. Kokemdenjoen vesistdn toutainkannan kokoa rajoittavat
tekijat

5.1 Fysikaalis-kemialliset ympiristotekijit

Ihmistoiminnan vaikutuksia toutainkantaan voidaan tarkastella
vasta toisen maailmansodan jdlkeiseltd ajalta, jolta on olemassa
Jonkinlaisia saalisarvioita. Teollisuuden vaikutukset XKokemZen-
joen ja sen yldpuolisen j#rvialueen veden laatuun alkoivat saada
vakavia ilmentymid 1940-luvun lopusta l&htien.

Kokemdenjoen valjastaminen p&dttyi, kun Hartolankosken voimala
valmistui joen yldp&&hdn vuonna 1951. Rakentamisen yhteydessi
poistettiin voimalan yld- ja alapuolisista koskista yhteens3
noin 450 000 m3 maa-ainesta (Nordqvist 1951), ja suuri osa Lie-
koveden rannoista pengerrettiin. Kolsin voimalaa (1945) raken-

nettaessa perattiin Kokemd#enjoen keskijuoksun koskia, jotka
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Kuva 10. Kokemdenjoen vesistdn toutaimen pituuden ja painon
védlinen suhde. Mukana molemmat sukupuolet ja kaikki eri vuo-

denaikoina saadut yksildt.



34

voimalan valmistumisen Jjdlkeen j&ivit noin 20 km pituiseen sdin-
ndstelyaltaaseen. Aliemmin olivat valmistuneet Nokian Emdkosken
(1913), Rets&n (1921) ja Harjavallan (1939) voimalat. Huomat-—
tava osa Nokianvirrasta muuttui patoaltaaksi, kun Melon voimala
valmistui vuonna 1971 muutaman kilometrin alaspiin Emdkoskesta.

Kokemdenjoen voimaloiden yhteisk&dyttd mahdollistaa vuorokausi-
Ja viikkosddnndstelyn, joka nykyd3n on voimakasta. SHinnds-
telyn vuoksi toutaimen lis#intymismahdollisuudet Kokemdenjoessa
vdlilld Hartolankoski-Eetsi ovat byvin heikot. EKaikki voimalat
ovat toutaimen nousuesteitd, ja patoaltaisiin jddneissd koskissa
on ollut toutaimen kutupaikkoja. Melon altaaseen jidneet
kutupaikat lienevdt olleet tédrkeitd Kuloveden toutainkannalle.
Betsdn voimalan alapuclisen RKiviniemenvuolteen perkaaminen
vuoden 1960 vaiheilla on huonontanut toutaimen kutu- ja oles-
kelupaikkoja tédssd vuolteessa.

Lénsi-Suomen vesioikeuden p#dt8ksill¥ vuosilta 1970, 1975 ja
1980 Nokia Oy:1le vuonna 1973 siirtyneen Siuronkosken voimalan
sddnndstelypato mddrédttiin uwusittavaksi ja voimalaitoskanavan
viereinen vanha koskiuoma perattavaksi. Perkauksen tarkoituk-
sena o0li purkauskyvyn lis3#&@minen. Koski perattiin noin vuonna

1976 ja uusi pato valmistui vuonna 1983. Tydn vaikutuksesta
toutaimen kudulle sovelias alue Siuronkoskessa on supistunut.
Vanha koskiuoma on v3h&dvetisinid kevdind kuivillaan.

Kuloveden Kutalanvirtaan rakennettiin uusi silta 1950-luvun
puolivélisss, ja Kiuralan Myllyvuclteen yli valmistui silta
vuonna 1979. Myllyvuolteessa toimi aiemmin moottorilossi.
R&j&ytykset ja siltapenkereet muuttivat melko paljon Kutalan-
virran luonnetta, sen sijaan Myllyvuolletta sillanrakennustyd
ei juuri muuttanut.

Kiuralan Mylly- ja Hiedanvuolteissakin vaikuttaa Kulo- ja Rauta-
veden s&&nndstely, joka alkoi Hartolankosken voimalan valmistut-
tua. J&irvialueen sddnndstelyyn mydnsi valiaikaisen luvan 2.
vesistdtoimikunta vuonna 1957 ja uuden luvan Linsi-Suomen vesi-
oikeus syyskuussa 1972. Oikeuden pddtdksen mukaan sdadnndstely

el aiheuttanut "kalojen lisdintymismahdollisuuksien huomattavaa
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vdhenemist3", eikd kalakantojen sdilyttdmiseen kdytettivii
maksua tai hoitotoimenpiteity madrétty.

Loimijoki on viime vuosikymmenten aikana muuttunut 13hes koko
matkaltaan perdkkdisten patoaltaiden jonoksi, vapaana on vain
noin 20 km:n osuus joen alajuoksulla (kuva 11). '838nndstely on
voimakasta erikoisesti Hirvikosken ja Rutavan v&1lillsd. Toutain
nousee Kokemdenjoesta kudulle Loimijoen alajuoksun koskiin.
Vaellus pysdhtyy viimeist¥8n Rutavan patoon, mutta jo Mommolan-
kosken niskalla oleva vanha pohjapato voi olla vaikea ylitettivd
—tuskin kuitenkaan nousueste, sillj toukokuussa 1985 saatiin
kaksi kutuvalmista toutainta Loimankosken yldpuolelta.

Nokian tehtaiden puuhiokkeen, selluloosan Ja paperin tuotanto
kaksinkertaistui 1930-luvulla. Vuonna 1939 selluloosaa tuotet-
tiin noin 25 000 tonnia ja vuonna 1960 75 000 tonnia (von
Bonsdorff 1965). 1960-1luvulla paperintuotanto Nokialla laajeni
voimakkaasti. Nykyinen tuotantokapasiteetti on noin 100 000
tonnia paperia vuodessa. Nokian jdtevesien vaikutukset alkoivat
ndkyd 1950-luvulla. Sopanen (1959) kuvaili Nokianvirran tilaa
seuraavasti: "virralla leijaileva 16yhkddvd haju kertoo pohjalla
tapahtuvista kdymisilmidistd samoin kuin pinnalla n#kyvd jatkuva
poreileminenkin. Vedenpinnan alapuolella olevat kivet ovat

Paksun haisevan limakerroksen peitt&mii. Onpa siind kutualustaa
kaloille kerrakseenl" Kaloja kuoli happikadon vuoksi Nokian-
virran alapuolella mm. kesilli 1964 (Seppovaara 1966, s. 383).
Pohjan laatu Kuloveden koillisosassa on edelleenkin huono
(Mankki 1985).

Teollisuuden pédstéjen takia kaloja on kuollut myds Kokemédenjoen
alajuoksulla ja Loimijoessa. Talvella 1976 kaloja tukehtui
Loimijoessa Loimaan ja Rutavan v&#1i113 (Mankki 1977). viimeksi
Loimijoessa oli happikato Loimaan ylapuolella elokuussa 1982,
jolloin kuoli joukoittain kaloja. Vuosina 1982-1985 Loimijoen
happea kuluttava kuormitus on vdhentynyt tuntuvasti, ja joen
happitilanne on pysynyt hyvini (Oravainen 1986).
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Kuva 11, Loimijoen pituusleikkaus, sivujoet, voimalat (vml) ija
padot Vesihallituksen (1983) mukaan.

Uitto on saattanut haitata toutaimen kutua ja madin hautumista.
1960-1luvulla uitto vdheni nopeasti ja padttyi Kulo- ja Rauta-
vedelld vuonna 1969. Kokemdenjoessa uitettiin puita 1970-

luvulla vain XKytt#l#n sahalle. Lomakeskusten 1960-luvun alussa
mukanaan tuoma lisddntynyt vesiliikenne on saattanut karkoittaa
toutaimia Kiuralan vuolteista.

Maa~ ja metsdtalouden vaikutukset tuntuvat selvimmin Loimi-
joella, missd esimerkiksi kevdttulva on nykydan jyrkempi kuin
puoli vuosisataa sitten., Virtaaman nopeat vaihtelut ja pel-
loilta huuhtcoutuva aines voivat vaikuttaa hautuvaan toutaimen
matiin. Toukokuussa 1986 tehtiin haudontakoe hedelmditetylli,
kiviin kiinnittyneelld toutaimenmd&dilld Siuronkoskessa ja
Sammunjoen er&isséd koskessa. Sammunjoessa mAti tukehtui liet-
teen ja vesihomeen alle viikon kuluessa, Siuronkoskessa suurin
osa munista oli elossa ja puhtaita vield kahden viikon kuluttua
hedelmdityksestd.
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Loimijoen alajuoksulla on usein jouduttu rijadyttiEmidn jaédpatoja
jéidenldhddn aikaan. Kokemdenjoen yl&juoksulla vd1ill3 Kilpi-

koski-Talankoski r&jdytettiin hyydepatoja viimeksi vuodenvaih-

teessa 1986-1987. R&jdysten vaikutuksista alueen kalakantoihin
ei ole tietoija.

Yhteenvetona voidaan todeta vesist8rakentamisen ja -kuormituksen
vaikuttaneen haitallisesti toutaimen lisd3dntymisen kannalta
térkeilld paikoilla. Sopivat kutupaikat ovat vdhentyneet ja
kutuvaellus on paikoin estynyt.

Patoaltaan rakentamisella voi toisinaan olla ainakin aluksi
toutainkantaa 1is&3v3i vaikutus, Jos kutupaikat sdilyvit.
Puskinin (1968) mukaan Kaman tekoaltaan tdyttdmisen Jjdlkeen
syntyi pari voimakasta toutaimen vuosiluokkaa. Lagom (1962)
oletti Rautaveden toutaimen runsastuneen Hartolankosken raken-
tamisen tuloksena. Suuri osa Lagomin (1962) saamista toutai-~
mista olikin syntynyt 1950-luvulla (vrt. taulukko 2). Kook~
kaiden yksildiden runsaus Kulo- ja Rautavedellj jo vuosia
aiemmin on kuitenkin ollut tulosta onnistuneesta kudusta 1940-
luvulla. RKulo- ja Rautaveden sddnnodstelyn alettua vuonna 1957
jdrvialuetta on pyritty k&ytt&m&#n keviin tulvavesien varasto-
altaana, ja mm., j3rvien kevdttulvan ajoittuminen on muuttunut.
Kevdttulvan luonne saattaa vaikuttaa toutaimen lisgddntymis-
tulokseen ainakin v#lillisesti. Kutalan siltatyd saattaa selit-

tdd osan vuoden 1955 saalishuipusta Kutalanvirrassa (vrt.
taulukko 1) - toutaimia on saattanut kerddntyd paikalle tai ne
ovat olleet helposti pyydettivissi.

Veden lampttilan kehitys kudun jédlkeen voi olla ratkaiseva 1li-

sdéntymistulokselle (vrt. 6.1). Sen vaikutuksesta lisdantymis-
tulos luultavasti vaihtelee suuresti vuosittain, ja se saattaa

clla yksi toutaimen levinneisyysalueen pohjoisrajan md&rdsivists
tekijoista.

5.2 Biologiset tekijit

Toutaimeen kohdistuvaa predaatiota varhaiskehityksen aikana ei
ole tutkittu. N&#in ollen esimerkiksi mitii sybvien kalojen tai
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pohjaeldinten vaikutusta toutaimen lisddntymistulokseen ei tie-
detd. Kuoriutuneet toutaimenpoikaset ovat muiden sirkikalojen
poikasten tavoin aluksi helppoa saalista monille kalalajeille.
Ensimmédisen kesén ravintokilpailussa toutaimella on hyvit
mahdollisuudet p&rj&td varhaisen kudun, nopean kasvun ja pin-
taravinnon kKdyttddn siirtymisen ansiosta. Backiel (1970)
oletti 2 %$:n elossasdilyvyyden sybmisen alkamisesta kesdnvan-
haksi.

Minkd&n loisen ei tiedetd voivan romahduttaa toutainkantoja.

Saaliskalojen runsaudenvaihtelun vaikutusta toutainten runsau-
teen el ole tutkittu. Aralin toutaimen saaliit runsastuivat
vdliaikaisesti, kun j8rveen tuotiin uusia saalislajeja
(Jermahanov Jja Rasulov 1983). Toutaimen ravintovalikoima on
monipuolinen ja siind heijastuu eri jokiosuuksilla tarjolla
oleva kalalajisto (Horoszewicz 1964). Volgan suiston nuoret
ja aikuiset toutaimet sydvdt vuodessa s#rkikalojen poikasia
yksil®6d kohti huomattavasti enemmiin (moninkertaisen m#ir&n)
kuin muiden petokalojen nuoret ja aikuiset yksildt (Popova
1978). Toutaimen ravinnoksi sopivia s#rkikalojen poikasia on
vuosittain tarjolla hyvin runsaasti Kokem#enjoen keskijuoksulla,
mutta yhtd hyvin my8s esimerkiksi Loimijoessa ja Kokemidenjoen
suistossa.

Kokemdenjoen vesistdn toutaimen kudun onnistuminen tai epdonnis-

tuminen ndkyy saaliissa vasta 6-14 vuoden kuluttua.
5.3 Ralastus

Rutupyynti Nokianvirrassa ja innokas pyynti Kulo- ja Rauta-
vedelld noin vuosina 1945-1960 voivat olla osasyitd jdrvialueen
toutainsaaliiden pienenemiseen 1960-luvulla. Todennik&inen

syy yhd jatkuvaan aallonpohjaan on kuitenkin kutupaikkojen
véheneminen. Melon voimalan rakentaminen lopetti kulkutuksen
Nokianvirrassa, silld padon alapuolelle ei jHinyt pyyntiin
otollisia paikkoja.
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Tt&-Satakunnan kalastushoitoyhtymin alueella Rauta- ja Rulo-
vedelld on ollut vuodesta 1964 alkaen verkon silm@koon alarajana
45 mm (Seppo Nuutila, suullinen tiedonanto), lisdksi verkko-
mA8rdd on rajoitettu ja verkkokalastus on kielletty 16.5.-

30.6. Kokem@enjoen yldjuoksulla on verkkopyyntikielto touko-
kuussa. Toutaimet, joita saadaan 45 mm:n verkolla, ovat taval-
lisimmin 0,5-1,0 kg painoisia, eivdt viels sukukypsii.

Liettuan rannikolta ja Balatonjirvesti toutainta saadaan sivu-
saaliina lahnan ym. kalojen nuottapyynin yhteydessd (Biré ja
Fiirész 1976, Gaigalas 1977). Molemmissa paikoissa havaittiin,
ettei toutainkanta kest&nyt tehopyyntis, jossa saalis oli enim-
mikseen nuoria tai ensi kertaa kudulle tulleita yksilditsi.
Toisaalta pyyntirajoituksilla ja pyynnin vdhenemiselld oli ha-
vaittu olleen suotuisia vaikutuksia toutainkantaan ja -saalii-
seen (Gaigalas 1977). Birén (1979) mukaan Balatonin rehevbity-
misestd ja kalakuolemista kdrsineen toutainkannan suojelemiseksi
kalastusta olisi vZhennettdvd ja nuottien silmikokoa (35-40

mm) suurennettava. Gaigalas (1977) ehdotti toutaimen suojaksi
kuturauhoitusta ja 40 cm:n (standardipituus, SL) alamittaa.
Volgan alajuoksulla k#yt®ssd ollut 41 cm:n (SL) alamitta oli
Opalatenkon ja Atalla Mukheysin Alin (1975) mukaan vield liian
pieni suojatakseen ensimmidists kertaa kutevia naaraita. Ees-
tissd toutaimella on ollut kuturauhoitus ja alamitta (50 cm

SL) (KRirsipuu 1973).

Kokemdenjoesta ja Loimijoesta valtaosa toutaimista saadaan

nyky&&n koukkupyydyksill#, l#hinn& uistimella (Honkasalo ja
Mankki 1987). Sydnnin ollessa kiivainta keskikes#lli voi
uistelukin olla tehokas kalastusmuoto (vet. kohta 2.2). Ongel-
mana jokialueella on kalastuksen jérjestdytymittdmyydestd
johtuva valvonnan puute monin paikoin.

Kokemdenjoen vesistdn toutain saavuttaa sukukypsyyden varsin
myohddn. Nuoriin yksildihin kohdistuva pyynti voi vaarantaa
kannan tai ainakin heikent## saaliita. Toukokuusssa 1986 aloi-
tetun emokalojen merkinndn perusteella aikuisten kalastuskuole-
vuus on noin 20 % (28 merkitystd yksildstid saatiin vuodessa

kuusi).
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6. Toutaimen viljely ja istutukset
6.1 Viljelykokemukset

Suomessa ensimmédiset toutaimen mddin haudontakokeilut tehtiin

Nokialla 1950-luvulla (Sopanen 1959, Ahlgrén 1983). T&l116in
kdytettiin luultavasti jopa hormonivalmistetta mddin saamiseksi
lypsyvalmiiksi (Ismo Sopanen, suullinen tiedonanto). Laatikko-
haudonnassa kuoriutuneita poikasia ei kuitenkaan ryhdytty
kasvattamaan. Kiinnostus viljelyyn herdsi uudelleen 1970-luvulla
{mm. Evon kalanvilijelylaitoksella), mutta viljely-yritykset
kuivuivat kokoon emokalojen ja mddin k&sittelyn ongelmien
vuoksi. Viljelymenetelmid ryhdyttiin kehittdm&&n vuonna 1984,
jolloin myés tuotettiin ensimmdiset kesdnvanhat poikaset luon-
nonravintolammikoissa (Kaukoranta ym. 1985),.

Neljdn vuoden aikana eri mdtierien kuoriutumistulos on ollut 0-
40 %. Hyvd tulos saavutettiin Porlan kalanviljelylaitoksella
vuonna 1985, jelloin haudonnassa kadytetty lammikkovesi ldmpeni
nopeasti kudun Jjdlkeen; nelj&n naaraan madistd saatiin noin

250 000 poikasta. Vuonna 1986 kuoriutumistulos jdi alhaiseksi
(0-4 %) sekd Porlassa ettd Juhani Jokelan hautomolla, jeilla oli
yhteensd 10 mdtierdd ja niissd& mdtia 24 naaraalta. Syy huonoon
tulokseen oli ehkd kudun Jj&lkeen alkanut, kaksi viikkoa kestdnyt
kylmd sddjaksc, jonka aikana haudontaveden ldmpdtila laski alle
10 ©C:n. Vuonna 1987 kuoriutumistulos oli Jjdlleen parempi.
Naaraiden mddin lopullisen kypsymisen alullepanijana on vuosina
1985-1987 kdytetty hyvin tuloksin lahnan aivolisdkevalmistetta.

Luonnonravintolammikkoon siirrettyjen poikasten elossasdilyvyys
on ainakin Porlan kalanviljelylaitoksella ollut eritt&din hyva.
Sopiva istutustiheys on yleensi 15 000 - 20 000 poikasta ha-1l,

Suppilohaudontaa varten hedelmditettyd métid on ensin hammennet-
tdvd nesteessH, joka vdhentdd mitimunien takertumista toisiinsa.
Tarkoitukseen sopii esimerkiksi maitovesi (1:5), johon on
lisdtty hieman joditonta ruokasuolaa. T#Sekkoslovakiassa médin
takertuvuuden poistoon on kdytetty veteen sekoitettua maito-

jauhetta (Vostradovsky ja VaSa 1981). Babajev (1976) korosti
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haudontaveden suodattamisen tdrkeyttd. Suomen oloissa haudon-
taveden limmitt&minen ndyttda olevan tarpeen. Suppilchaudonnan
vaihtoehtona on alustaan kiinnittyneen mi#din haudonta virtaa-
vassa vedesséa.

viljely on kaikkialla toistaiseksi perustunut luonnon emoista

saatuun matiin ja maitiin. Saksan Liittotasavallassa toutain-
istukkaita on tuotettu oheislajina karppilammikoissa. Toutaimet
on istutettu 2-kes#isin#, 25-28 cm pituisina (Winfried Dobbrunz,
Landessportfischerverband Schleswig-Holstein e. V., Kiel, kir-
jeellinen tiedonanto)}. Porlan kalanviljelylaitoksen lammikoissa
ilman ruokintaa kasvaneet 2-kesiiset toutaimet ovat olleet vain
noin 14 cm pituisia. Kes&nvanhoja toutaimia voitaisiin ehka
ruokkia eldvilld, samankesdisilld salakoil}a tai rehulla.

6.2 Istutukset Kokemienjoen vesistddn

Kevii114 1957 siirrettiin aikuisia Kuloveden toutaimia Pyhé-
jdrveen Tampereen alueelle, mutta siirrosta ei ollut toivottua
tulosta (Ahlgrén 1983).

viime vuosien toutainistukkaat ovat olleet kesinvanhoja. Koke-
mienjokeen ja Loimijokeen tuodut toutaimenpoikaset ovat olleet
perdisin Loimijoen alajuoksulta saaduista emoista ja Hartolan-
kosken ylipuoclisen vesistdnosan istukkaat Kulo- ja Rautaveden
emoista. Kolmen vuoden aikana vesistddn on istutettu yli 71 000
toutainta (liite 1).

7. Kokemienjoen vesistdn toutaimen suojelu, hoitotoimet Jja
tutkimus

7.1 Yleista

valtakunnallisesti toutain on Suomessa erittéin uhanalainen eli
vaarassa hiviti maastamme ihmisen toiminnan seurauksena; Koke-
midenjoen vesistd on lajin ainoa sianndllinen esiintymisalue
(Ubanalaisten eldinten... 1985). Toutaimen tulevaisuuden uhkana
ovat mm. suunnitellut Kokemd#enjoen ja Loimijoen vesistdjar-

jestelyt. Esiintymisalueen suppeuden vuoksi toutain on altis
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mySs ympadristSonnettomuuksille. Toutaimen suojelu- ja hoito-
toimiksi on ehdotettu kutualueiden suojelua ja kunnostusta,
kalateiden rakentamista Ja poikasten istutuksia Kokemdenjoen
vesistddn (Kaukoranta ym, 1985, Uhanalaisten eldinten... 1985).

Témén tutkimuksen saalistiedoista p&itellen Kokemdenjoen vesis-
t8ssd eldd nykyddn ehkd vain muutamia satoja aikuisia toutai-
mia.

viimeisten 30 vuoden aikana toutain on taantunut selvistj
Kulo- ja Rautavedellj, Joiden nykyinen toutainsaalis on alle
10 % 1950-luvun vuosisaaliista. Kokemdenjoen kannan kehityk-
sestd ei ole selvdd kuvaa. Loimi joen padotulla osalla kannan
tila on vdhistd havainnoista pddtellen heikko. Kantaa rajoit-
tavien tekijdiden selvityksen mukaan Pysyvdt kutualueiden
menetykset ovat vihenemisen oletettu paadsyy. Vesistdn kuormi-
tuskin on todennikBisesti heikentényt toutainkantaa, varsinkin
Loimi joessa ja Kulovedessd. Kannan elpyminen on pitk3n suku-
pPolvien v&lisen ajan ja epdvarman lis8intymistuloksen vuoksi
hidasta, kutupaikkojen menetysten vuoksi jopa epdtodennikdisty
ilman hoitotoimia.

Seuraavassa esitettivilli rajoituksilla ja toimilia t&hddatiin
toutaimen luontaisen lis&dintymisen turvaamiseen ja kannan lisig-
miseen, mikd loisi edeliytyksid pyynnin tehostamiselle. Esiin-
tymisalueen laajeneminen Pienentdisi toutaimen hdvidmisriskiy.
Istutuksissa uusille alueille ovat etusijalla paikat, joissa
voidaan olettaa olevan edellytykset toutaimen luontaiselle 1i-
sddntymiselle. Alamitan perusteena on lisd&ntymisen turvaamisen
ohella saaliin optimointi,

7.2 Kutupaikkojen rauhoitus

Kutupyynnin rajoittamiseksi on ehdotettu toutaimen rauhoitta-
mista toukokuun ajaksi (Raukoranta ym. 1985). Rauhoituksen
sovittaminen yhteen muiden kalojen kevdtpyynnin kanssa olisi
hankalaa, k&yt&nndssi se vaatisi verkkopyyntikiellon tocukokuuksi
toutaimen esiintymisalueella. Muihin PYydyksiin kuin verkkoon

toutain ei kutuaikana juuri J3s. Té&rkeintd olisi suojata
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verkkopyynniltd harvat 3jdljelld olevat, pienialaiset toutaimen
kutupaikat.

Toutaimen kutuaikana verkkopyynti olisi kiellettédvid
seuraavilla paikoilla (suluissa ehdotus rauhoitusajaksi):
Siuronkoski (1.5.-31.5.), Kiuralan Myllyvuolle ja Hie-
danvuolle (1.5.-31.5.), Rokemdenjoen Villildnvuolle
(1.5.-31.5.), Loimijoen Loiman-, Korkea-, Opiston- ja
Mommolankoski ja niiden valisuvannot (25.4.-20.5.).
Mydhemmin selville saatavat tdrke&t toutaimen kutupaikat
olisi rauhoitettava vastaavalla tavalla. Valtavayldn
pitédmist& auki Loimijoen alajuoksulla olisi valvottava.
Emokalojen verkkopyynti viljelyyn edelld mainituilta paikoilta
tulisi siten luvanvaraiseksi. Lupaehdoissa voitaisiin md&ri-
telld, kuinka monen toutaimen pyyntiin lupa oikeuttaa. Emo-
kalojen pyynti& ei ole syytd@ tehostaa niin kauan kuin viljelyn
pullonkaulana on haudonta, eikd populaatiokokoa tunneta (Pen-

nanen ja Kaukoranta 1986).

Loimijoen alajuoksulle on kaavailtu pumppuvoimalaa (Vesihallitus
1983). Voimala tuhoaisi t#113 jokiosuudella sijaitsevat Koke-
m&enjoen ja Loimijoen toutainkannalle tdrkedt kutupaikat.

7.3 Alamitta

vammalan Urheilukalastajat r.y. ehdotti jo 1970-luvulla Rauta-
ja Kuloveden toutaimelle 48 cm alamittaa (Suominen 1974). Hil-
jattain on esitetty toutaimen alamitaksi koko maassa 55 cm (Kau-
koranta ym. 1985). Molemmat ehdotukset t3htdsivdt toutaimen
pyynnin kieltd@miseen ennen sukukypsyyden saavuttamista. Tois-
taiseksi alinta mittaa ei ole m#&rdtty valtakunnallisesti eikd
alueellisesti,

TEmin tutkimuksen mukaan Ruloveden-Rautaveden ja Kokemdenjoen-
Loimijoen naarastoutaimet kutevat ensimmdisen kerran tavalli-
sesti 9-vuotiaina, koiraat keskim#ddrin hieman nuorempina.
Yhdeks&nvuotiaiden keskipituus on noin 55 c¢m (kuva 8). Moniin
muihin populaatioihin verrattuna Kokemdenjoen vesist®n toutaimen
vuotuinen lisddntymistulos vaihtelee paljon (kuva 6). Pitkd
elinikd kompensci lisad@ntymistuloksen epd@varmuutta. Alamitalla
voitaisiin turvata se, ettd kyllin monet yksildt ehtivdt kutea

vdhintdan kerran ja ettd populaatiossa on useita aikuisten
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ikdryhmi&. sSaaliita ajatellen 50-55 cm lienee sopiva vidhim-
mdiskoko (vrt. kuvat 8-10).

Ehdotan alamitaksi 50 cm.
7.4 Koskien kunnostus

Nokian Siuronkoski on viimeisessi perkauksessa r§jéytetty tasai-
seksi, jolloin kalojen oleskelun kannalta valttémétt6mét kosteet
ovat hévigneet. Toutaimen kutu on mahdollista en&i vanhan
koskiuoman alapiissi.

Olisi selvitett#vid, voidaanko Siuronkoskea kunnostaa
siten, ettd nykyisen sdénndstelyluvan edellyttimid veden
purkautumismahdollisuus sdilyisi. Kunnostus voitaisiin
yhdistdd vanhan (1906) kalatievelvoitteen mahdolliseen
toteuttamiseen. '

Loimijoen Mommolankosken vanha, k8yt8stéd poistettujen
sahan ja myllyn pato pit&isi purkaa ja koski kunnostaa
mm. toutaimen nousun parantamiseksi. Loimaan Hirvikoski
pitdisi kunnostaa toutaimen kutupaikaksi ja kosken pato
korvata kalojen nousun mahdollistavalla pohjapadolla.

Loimaan ja Alastaron vdliselld jokiosuudella toutain lisdantyy
Jossain mddrin nyky#&nkin, ehkd juuri Hirvikosken alueella.

7.5 1Istutukset nykyisen kannan vahvistamiseksi

Rulo- ja Rautaveden istutuksilla tuettavan toutainkannan saalis-
tavoitteeksi voidaan asettaa 2 000 kg vuodessa. Esimerkiksi
kuhaa saadaan yksin Kulovedestd noin 2 500 kg vuodessa (Mankki
1985). Jos pieni poikastuotanto on tirkein nykyistd toutain-
kantaa rajoittava tekij&, voidaan saaliita todenndkdisesti
lis@td@ istutuksilla - edellyttlen, ettd emokaloista saadaan

viljelyssd parempi poikastuotanto kuin luonnossa. Alueella
kuteva toutain néyttis kEyttidvin sydnndsalueenaan molempia
jérvid (vrt. 4.1), joten voimalapatojen rajaama j&rvialue on
sopiva hoitotoimien yksikk®.

Istukastarpeen mddrittdmiseen voidaan k8yttdd istukkaiden ole-
tettua kuolevuutta. Toutaimen vuosikuolevuus eri alueilla on

30-70 % (taulukko 3). 40-50 % lienee k&ypHd oletus Kokemdenjoen
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vesistdn toutaimen vuosikuolevuudeksi varhaisvaiheiden 3j&lkeen.
Istukkaiden kuolevuus on istutuksen jilkeisend vuonna luulta-
vasti tdtd hieman suurempi. Kalastuksen osuus rekrytoituneen
vuosiluokan kokonaiskuolevuudesta on ehkd ?uolet; esimerkiksi
Backiel (1970) arvioi Wislajoen toutaimen kalastuskudlevuuden
yht& suureksi kuin luonnonkuolevuus. FKun otetaan lisiksi
huomioon ehdotettu 50 c¢m alamitta ja toutaimen kasvu (kuvat 8-
9), voidaan laskea -esimerkiksi 100 000 kes#nvanhan toutain-
istukkaan antavan Kokemf#enjoen vesist®ssi saalista noin 1 200
kg (taulukko 6).

ulukko 6. Sadentid kessinvart inistukl letetut 51511501 kel IEnEErEE Ja smaliit
istutusta seuraavina vaosina (ks. alimmen pyyntikom ja kuolevunden oletukset tekstissH).

k3 (v) 1+ &+ 7+ 8+ O 10+ 14+ 12 13 14 15+ Yhteensd
Wosikuole- _
s (&) ™ 40 50 50 5 50 50 5% 50 50 50
Ykeiloitd S000 194 972 486 243 121 &0 0 15 7 3
Saalis kpl - - 48 243 121 60 30 15 7 4 2 968
keskipaino kg L0 1,3 1,6 20 25 30 35 4,1 4,8
yhieenss kg - 486 315 193 120 75 4 24 16 10 1284

Prerekryyttiajan kuolevuus vaikuttaa odotettavaan saaliiseen
paljon. Jos kuolevuudeksi oletetaan kaksikesdisestd (1+) alkaen
50 %, antaa sama istukasmddrd muutoin samalla tavalla kuin tau-
lukossa 6 laskien saaliiksi 506 kg (388 yksildid).

Viljelymenetelmien kehittyessd tarvitaan 100 000 istukkaan tuot-
tamiseen ehkd vain parin naaraan mdti. Toistaiseksi on realis-
tista olettaa t#&hdén tarvittavan useampia naaraita. Sukukypsiksi
eldnyt Kulo- Jja Rautaveden toutain kutee Lagomin (1962) aineiston
perusteella koko elinaikanaan keskim&drin 2,5 kertaa (kuva 6).
Yhdistd@m&dlld t&h&n tietoon matimd&dréd- ja kasvutiedot (kuvat 5 ja
8) voidaan laskea sukukypsyyden saavuttaneen naaraan tuottavan
yhteensd noin 280 000 m&timunaa. Jos puolet ndistd kuoriutuu,

ja kuoriutuneista poikasista 2 % eldd kesidnvanhaksi (Backielin
(1970) oletus), on yhden sukukypsyyden saavuttaneen naaraan

arvo populaation kannalta 2 800 kesdnvanhaa toutainta. Viljelyyn
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pyydystettyd naarasta kohti pit3#isi pystys tuottamaan t#t3 suu-
rempi md@&rd istukkaita. Kannan pienen koon vuoksi on toistai-
seksi pyrittdvd palauttamaan lypsetyt emokalat pyyntipaikoille.

Kulo- ja Rautaveden toutainkannan sdilyttdmiseksi ja
saaliiden lis&d@miseksi ehdotan n#ihin j&rviin istutet-
tavaksi vuosittain 100 000 kesinvanhaa Kuloveden-Rauta-
veden kantaa olevaa toutainta.

Istukkaiden suositeltava vdhimm#iskeskikoko syksylld voisi olla

70 mm (paino noin 2,4 g). Sadantuhannen t&ti kokoa olevan poi-

kasen kasvattaminen luonnonravinnolla edellytt#3 5-10 ha:n lam-

mikkopinta-alaa. Vuoden 1987 hintasuosituksessa 70 mm pituisen

toutainistukkaan hinta on 0,80 mk, joten ehdotetun istukasmdirin
hinnaksi tulisi noin 80 000 mk.

Kokemdenjokeen ja Loimijokeen ehdotan istutettavaksi
vuosittain yhteensd 50 000 kesdnvanhaa toutainta. NiistH
viidennes voitaisiin istuttaa Loimijokeen v&lille Hirvi-
koski~Vuolteenkoski, samoin 10 000 Kokemédenjokeen vidlille
Hartolankoski-Aetsd ja vdlille Kolsi-Harjavalta ja loput
Kokemd@enjokeen Retsin voimalan alapuolelle tai Loimijoen
alajuoksulle.

Edellytykset ndiden jokien toutainsaaliin lis#&miseen istutuk-
silla ovat hyvdt. Mainituilla jokiosuuksilla mm. harjoitetaan
toutaimenpyyntiin sopivaa kalastusta.

Jarvi- ja Jjokialueen toutainkantojen ekologisia eroja ei ole
tutkittu, siksi t#ssd vaiheessa Kokem&denjoen vesistddn tehtivissi
istutuksissa kannat olisi pidett#vi erilliin.

7.6 FKotiutusistutukset

Vuonna 1985 toutainta on jo istutettu Pyhdjdrven Toutosenselkiin
(liite 1). Lemp8#ldn Kuokkalankoskessa on ehk3 pieni mahdolli-
suus luontaisesti lis&&ntyvdn kannan syntymiseen.

RKuokkalankosken yldpuclelle laskeva Tarpianjoki 9ja Jjokeen liit-
tyvd Jalantijdrvi (6,5 km2) ovat sopiva kotiutusyrityspaikka.
Tarpianjoessa on Kylmdkosken ja Viialan alueella toutaimen elin-
alueeksi sopivaa jokiosuutta noin 10 km ja kaksi potentiaalista
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kutukoskea (Pajukoski ja Kylmdkoski). Pienuudestaan huolimatta
alue on tdrked yritettdessi laajentaa toutaimen elinaluetta.
Hédmeenlinnan kautta Vanajaveteen laskeva Vanajan reitti olisi
eteldisen sijaintinsa, useiden pikkujokien ja niihin liittyvien
rehevien jadrvien ansiosta mahdollinen toutaimen elinalue, mutta
veden huonon laadun ja vdhdisen putouskorkeuden vuoksi toutaimen
luontaisen lisdédntymisen mahdollisuudet lienevdt heikot. Himeen-
kyré-Tampere-Valkeakoski-linjan pohjoispuolelle mentdessd tou-
taimen lisddntymismahdollisuudet heikkenevidt ilmastollisista
syisté.

Vuonna 1985 toutainta on istutettu myds Jokisjdrveen Siuronkosken
yldpuolelle (liite 1), T&alldkin voimakkaasti kuormitetulla
reitilld toutainta voitaisiin kokeilla hoitokalana.

Ehdotan kotiutusyritykset Kokem3enjoen vesistdssd tois-
taiseksi rajoitettaviksi Pyhdjarven, Tarpianjoen-Jalan-
tijdrven ja Jokisjédrven-Mahnalanseldn alueille.

7.7 Tutkimustarve

Tiedot Kokemdenjoen vesistin toutaimen eldmé@nvaiheista ovat
vield vidhdisid. Kaikkia kutupaikkoja ja lisd@ntymisen onnistu-
mista eri paikoissa ei tiedetd. Kalastuskuolevuuden arviointi
olisi tarpeen pyynnin rajoitusten tarkentamiseksi. Eri hoito-
toimien suhteellista merkityst& kannan elvytt&misessd ei tiedetd
ja niiden tulosten seurantakeinoja pit&isi kehitt#&d. Viljely-
menetelmien kehittdminen olisi erittdin tArkedd istutusmddrien
lisddmiseksi.

Toutaimen mahdolliset kutupaikat Nokianvirrassa, Kokemdenjoessa
Ketsdn ja Kokemden alueella ja Loimijoen padotulla osalla pitdisi
selvittdd esimerkiksi kutupyynnilld Jja poikashavainnoilla,
Luonnollisen lisddntymisen onnistumista tunnetuilla kutupaikoilla
pitdisi tarkkailla useana vuonna perdkkdin ja arvioida eri paik-
kojen merkitys. Poikasten kulkeutumista parin ensimmiisen
elinviikon aikana patocaltaasta toiseen pitdisi selvittdd. Poi-

kasten ja nuorten toutainten elinalueista Kulo- ja Rautavedessd
kaivataan tietoja. Ni&m& selvitykset pitdisi rahoittaa esimer-
kiksi ympdristoministeridn uhanalaisten eldinten suojeluun ja
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tutkimukseen osoittamista varoista ja ne voitaisiin liitts
RKTL:n toutaintutkimukseen,

Alkuisten toutainten mddr#n ja kalastuskuolevuuden arviointia
sekd vaellusten selvitystd on syytd jatkaa. Saaliin ik#rakenteen
selvittdmiseksi on pyrittivd edelleen saamaan suomundytteet
kaikista saaliiksi saatavista toutaimista.

Viljelytuloksen parantamiseksi on l1isitt&vi voimavaroja etenkin
haudontaan liittyvi8n koetoimintaan. Kookkaiden 2-kesdisten
istukkaiden tuottamista ruokinnan avulla esimerkiksi kotiutus-
istutuksiin pitdisi kokeilla.

Nykyisten toutainkantojen elvyttimiseksi istutettavat poikaset
tai csa niist3d veidaan merkitd koodilankamerkilld ja/tai poltto-
merkill&. Nuorten toutainten koepyyntiin pit8isi kehitti3 sopiva
kaloja vahingoittamaton pyydys. Saaliissa tZh&nastisten istu~
tusten mahdolliset vaikutukset alkavat nékyd vasta 199%0-luvulla.
Kokemdenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistyksellsd on alueella
kalataloudellista tarkkailua, josta saadaan tietoja my8s toutai-
mesta.

Kokemdenjoen vesist®n toutaimesta on tarkoitus tehdd parin 1&8hi-
vuoden aikana entsyymigeneettinen selvitys. Toutaimen lihas-
kudoksen raskasmetallipitoisuuksista on jo tehty muutamia mii-
rityksid vesi- ja ympHristdhallituksen tutkimuslaboratoriossa.
Tiedot vesist8n eri osien toutaimen kelvollisuudesta ravinnoksi
olisivat mielenkiintoisia. Toutaimen hoito- Ja suojeluohjelma
olisi tarkistettava viimeist&&n vuonna 1992.
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Liite 1

Kesdnvanhojen toutainten istutukset Kokemdenjoen vesistédn
vuosina 1984-1986.

Paivamdari Paikka Kunta Madrd Tuottaija

20.8.1984 Loimidjoki (LJ), Forssa, 2 020 J. Jokela
useita paikkoja Jokioinen,

¥Yp&aja, Loimaa

18.-19.9.1985 Toutosenselkd Lemp#dld 13 000 J. Jokela

19.9.1985 Sdrkijarvi Tampere 1 000 - " -

1.9, " Hirvijdrvi Vesilahti 500 - " -

23.9. " Kulovesi, Lukkilan- Nokia 5 500 Porlan kvl
salmi

19.9. " Jokisjarvi " 4 000 - " -

19.9. Siuronkoski " 8 000 - " -

19.9. " Rautavesi, Hiedan- Vammala 8 000 - " o=
vuolle

21.9. " Kokemdenjoki (EMJ), Betsi 1 000 J. Jokela
Jaamalankari

21.9. v KMJ, Kilpikoski " 1 000 - " -

21,9, " KMJ, Villildnvuolle " 1 000 - " -

21.9. " LJ, Vesikosken yl&- Loimaa 1 000 - " -
puoli

21,9, " LJ, Hirvikoski " 600 - " &

21.9. ° LJ, Rutavan alapuoli Vampula 1 000 - " -

21.9. " LJ, Korkeakoski Huittinen 1 000 - " =

21.9. = LJ, Vesiniitty " 1 000 - " -

5.11.1986 Kulovesi, Lukkilan- Nokia 1 150 Porlan kvl
salmi

14.9. * Siuronkoski " 5 200 - " -

5.11, Kulovesi, Kutalan- Vammala 4 500 - " -
virta

24.9. " KMJ, Jaamalankari ja ZAetsi 5 700 J. Jokela
Kilpikoski

16.9. " KMJ, Villildnvuolle " 2 300 - -

2.10. " KMJ, Vesiniitty Huittinen 3 000 - " -

Yhteensi 71 470
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