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1. Johdanto

Lapin vesipiiri on kunnostanut useita entisiid uittojokia.
Kunnostuksessa on yleensd purettu pois sddstdpadot tai aina-
kin kalojen kulkua estdvat rakenteet sekd siirretty rannoilta
kivi& takaisin perattuihin koskiin. Jokia ei ole palautettu
luonnontilaa vastaavaan kuntoon. Useissa joissa on pitdnyt
ottaa huomioon vesicikeuden md&drddmd venekulkumahdollisuus ija
ns. kriisiajan uittomahdollisuus.

Lapin vesi Jja ympdristOpiiri on seurannut kalakannan kehi-
tysta Rovaniemen mlk:n Kuohunkijoessa, joka laskee Kemijokeen
noin 32 km Rovaniemen itdpuolella (kuva 1). Kuohunkijoki
kunnostettiin syksylld vuonna 1980. Tdssd yhteenvedossa tar-
kastellaan Kuohunkijoen kalaston kehitystd vuosina 1982-1986.
Kalaston seuranta jatkuu edelleen.

2. Tutkimusalue
2.1 Yleiskuvaus

Kuohunkijoki (kuva 1) on 22,6 km:n mittainen koskinen Jjoki,
jossa on putouskorkeutta 85,5 m (3,8 m/km). Joki saa alkunsa
Yli-Kuchunkijdrvestd (21 ha), ja keskijuoksullaan se virtaa
Ala-Kuohunkijdrven (53 ha) ja Jokilammen (6 ha) l&pi. Y1l&-
juoksulla Kuohunkijokeen laskee Kauppijdrvestd (434 ha) tu-
leva Kaupinoja. Kuohunkijoen valumaalueen pinta-ala on 156
km2 ja jdrvisyys L = 5,1 . Keskivirtaama on noin 1,7 m3/s.
Joen kokonaispituudesta on koski- ja virta-alueita noin 60 %
(13,5 km).

Jokivarressa on neljd maatilaa. Muuten koko valuma-alue on
metsdd Ja suota. Joen alajuoksun laaksossa on enimmikseen
hyvin luonnontilaista mets&@d, koska jokilaakso on sddstetty
hakkuilta. Muualla Kuchunkijoen valuma-alueella on suoritet-
tu 1950-1luvulta ldhtien laajoja avohakkuita Jja viime vuosina
my6s aurauksia. 1960-luvulla sekd vuosina 1983-1986 metsid-
hallitus on tehnyt valuma-alueen yl&dosassa ojituksia.
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Kuva 1. Tutkimusalue ja vesindytepisteet (3 ja 33). Sihkd-
kalastusalat (28 kpl) on sijoitettu melko tasaisesti
koko Kuohunkijoelle.
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2.2 Perkaukset ja kunnostustydt

Kuchunkijoen kaikki kosket on perattu useassa vaiheessa vuo-
sina 1950-1960. Viimeisessd, puskutraktorilla suoritetussa
perkauksessa kaikki kosket muotoiltiin ré@nnimdisiksi, jolleoin
joki myos kapeni huomattavasti. Luonnontilaista koskipinta-
alaa ei ole mitattu. Peratussa joessa oli koski- Jja virta-
alueita noin 9,5 ha arvicituna vuonna 1976 sdhkOkalastusten
yhteydessd mitattujen uoman leveyksien perusteella.

Uitto loppui vuonna 1960. Lapin vesipiiri kunnosti Kuohunki-
joen kosket syksylld vuonna 1980. Kunnostus tehtiin tela-
ketjuin varustetulla kaivinkoneella. TyOssd edettiin joki-
suulta yldvirtaan, jotta sameneva vesi ei estdnyt ndkyvyyttad
tybkohteessa., Rannoilta siirrettiin kivid takaisin uomaan
niin paljon, ettd saatiin muodostettua veden virtausta hidas-
tavia ja vesisyvyyttd lisddvid kynnyksid ja kynnysten vdlisia
lapivirtausaltaita. Yksittdisten kostekivien ja kynnysten
alapuoclelle tehtiin 50-80 cm syvid kuoppia (Kd@nno 1985), Iso-
jen kivien lisdksi siirrettiin kynnyksid ja kuoppia muotoil-
taessa myds pieni& kivid ja moreenia.

Kunnostustyd voitiin tehdd perusteellisesti kalatalouden tar-
peita varten, silld vesialueen omistajat, Korkalon Jjakokunta
ja metsdhallitus, pitivdt venekulun huomioon ottamista tar-
peettomana. Kunnostuksen jdlkeen jakokunta ja metsadhallitus
mucdostivat Kuohunkijoesta yhteisesti markkinoitavan virkis-
tyskalastusalueen.

Kunnostustyodssd kiinnitettiin erityistd huomiota myds maise-
malliseen lopputulokseen. Rakenteissa vdltettiin kaavamai-
suutta ja sddnndnmukaisuutta. Joukossa on kuitenkin myds
huonommin onnistuneita kohtia, jcissa koskeen on esimerkiksi
aseteltu vain yksittdisii kostekivid tai kynnysrakenne muo-
dostaa selvdn pohjapadon.

Kunnostus lisdsi joen koskipinta-alaa noin 30 %. Koski- ja
virta-alueita on nykyisin noin 12,5 ha arvioituna sdhkdkalas-~
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tusaloilla mitattujen uoman leveyksien mukaan. Ennen kunnos-
tusta koskien leveys oli loppukes&dlld keskimd&drin noin 7,1 m
ja kunnostusten Jj&lkeen noin 9,3 m.

2.3 Kasvillisuus ja pohjan laatu

Ennen kunnostusta Kuohunkijoen koskien kivet olivat kohtalai-
sen runsaan vesisammalkasvuston peitossa. Kasvillisuuden
mddrdd ei kuitenkaan oltu arvioitu. Kunnostustydtd seurannut
kesd vuonna 1981 oli runsassateinen., Joen vesi pysyi sameana
vield silloinkin, Jja kasvillisuutta peitti obut harmaa liete-
kerros. Kesdlld vuonna 1982, jolloin kalakannan seuranta
aloitettiin, havaittiin sammalkasvuston hd@vinneen joesta 1&-
hes tdysin. T&hanastisten kuuden tarkkailuvuoden aikana
vesikasvillisuus ei ole lisddntynyt. Makrokasvillisuuden
keskimddrdinen peittdvyys sdhkbkalastusaloilla on esitetty
taulukossa 1.

Taulukko 1. Makrokasvillisuuden peittdvyys (% +- S.E.)
Kuohunkijoen sdhkdkalastusalueilla vuosina
1982-1985 (n=37).

peittdvyys % +- S.E.

vesisammaleet 5,6 +- 2,0
rihm. viherlevdt {(Cladophora sp.) 2,4 +- 0,7
putkilokasvit 5,4 +- 2,3
paljas pohija 86,6 +- 3,2

Kuohunkijoki cli perkauksissa muotoiltu nopeasti virtaavaksi
rdnniksi, josta vesi o0li kuljettanut hienoimmat pohja-ainekset
pois. Kunnostuksessa koskiin palautettiin rannoilta pddasiassa
isoja kivid., ULopputuloksena syntyi syvyys- ja virtaussuhteil-
taan ilmeisesti kaloille melko edullisia koskia, Jjoiden pohja-
aines on kuitenkin hyvin karkeata. Taulukossa 2 on esitetty
erilaisten pohja-ainesten (louhikko - kivikko - sora) osuus
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sdhkdkalastusalojen pinta-alasta. Halkaisijaltaan yli 10 cm:n
kokoisten kivien peit tdmdd pohjaa on yli 70 &. Sorapohjia

on noin 8 %, mutta soralaikut ovat l&dhes poikkeuksetta tiiviin
moreenin pH&dlla olevia ohuita esiintymid, joilla ei ole merki-
tystd taimenen kutupaikkoina (vrt. esimerkiksi Jdrvisalo ym.
1984).

Taulukko 2. Pohja-aineksen koostumus Kuohunkijoen koskissa.
Taulukko perustuu vuosina 1984-1986 tehtyyn
silmé@mdédrdiseen arvioon sihkdkalastusalojen
{n=26) pohjan laadusta. Luvut ilmaisevat ai-
nesten osuuden pohjan alasta (% +- S.E.).

rakeiden halkaisiija osuus pohjan pinta-alasta
% +- S5.E.
louhikko > 30 ¢cm 35,0 +- 6,4
kivikko 10-30 cm 36,2 +- 5,6
kivikko 2-10 cm 20,7 +- 4,8
sora 0,2- 2 cm 8,1 +- 3,8
hiekka < 0,2 cm -

2.4 Veden laatu ja valuma-alueen ojitukset

Kuchunkijoesta on otettu vesindytteitd toukokuusta 1985 alka-
en. Ndytteenottovdli on vaihdellut yhdestd viikosta kuukau-
teen, ja na@ytepisteitd on ollut kaksi: piste 33 noin 1,5 km
Ala-Kuohunkijdrven alapuolella Narkaus-Jokela -tien sillan
luona ja piste 3 Jjokisuulla maantiesillan luona (kuva 1).
1980-1uvun alkupuolelta ennen tadydennysojitusten aloitusta on
vain 3 vesindytettd.

Kuohunkijoen veden laatua kuvaavien muuttujien keski-,
minimi- ja maksimiarvot eri vuodenaikoina on esitetty tau-
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jien vuodenaikaisvaihtelu.

Taulukko

3-

Kuvissa 2 ja 3 on esitetty er&diden muuttu-

Vesianalyysituloksia Kuohunkijoelta. Naytepiste

33 noin 1,5 km Ala-Kuohunkijdrven alapuolella.
Ndytteet on otettu 8.,1.1980, 8.4.1980,
30.7.1982 sekd ajanjaksolla 27.5.1985-16.3.1986

viikon -~ kuukauden v&lein.

02 Sameus KA Johtok. pH vard Fe kok.P PO4.P
mg/l  FIU mg/l mS/m Pt mg/1 ug/l ug/T  ug/l

KEVAT

k.arvo 10,1 7,2 8,9 3,0 6,68 125 1127 31,5 4,0
min. 8,9 3,7 3,6 2,5 6,51 100 a80 18 2
max., 11,0 12,0 19,9 3,3 6,86 150 1450 50 5
n 7 7 7 7
KESK

k.arvo 8,0 4,7 5,8 4,4 6,89 102 1179 26,9 5,4
min. 7,5 1,8 1,3 3,8 6,68 80 850 17 3
max. 8,6 24,0 46,0 5,2 7,03 140 2700 67 14
n 1 1 13 13 13 13 12 12 12
SYKSY

k.arvo 11,1 3,1 1,8 4,5 6,81 111 867 18,0 3,7
min. 9,3 2,1 0,9 3,3 6,37 80 690 13 1
max. 12,3 4,2 2,9 5,3 7,07 150 1020 23 6
n 1 11 1 1 12 12 11 12 12
TAIVI

k.arvo 8,1 3,9 2,2 8,5 6,61 122 2034 30,1 17,8
min. 2,5 1,4 1,0 3,2 6,34 70 670 18 3
max. 12,9 7,4 4,9 13,3 6,99 160 4300 51 35
n 11 1 11 11 10 11 10 8
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Taulukko 4. Vesianalyysituloksia Kuohunkijoelta. Niytepis-
te 3 Kuohunkijoen suulla maantiesillan luona.
Ndytteet on otettu 30.7.1982 sek# ajanjaksolla
27.5.1985-16.3.1986 viikon - kuukauden vdlein.

o2 Seamenrs KA Johtok. pH VErl Fe kok.P PO4.P

mg/l  FIU mg/l mS/m Pt mg/1 ug/l ug/l  wug/l
KEVAT
k.ervo 10,7 11,4 13,3 3,2 6,86 125 1593 40,7 6,6
min, 89 34 34 23 646 B8 98 26 3
max. 12,9 29,0 38,0 4,6 7,14 150 2630 83 16
n 9 9 9 9
KESK
k.ervo 9,8 4,5 51 50 7,27 9 1166 27,3 7,2
ndn. 92 1,6 09 40 684 60 79 19 4
max. 10,1 22,0 40,0 6,0 7,49 140 2850 69 15
n 11 1 1 1 12 12 12 11 11
SYKSY
k.arvo 12,4 4,2 2,6 4,8 7,08 105 946 19,8 6,6
min. 10,9 2,3 0,8 3,3 6,5 70 760 15 4
mx. 13,3 65 51 58 7,39 15 1390 25 15
n 1 1 1 1 12 12 12 12 12
TALVI
k.arvo 12,7 3,3 1,7 81 705 55 866 18,8 12,6
min. 89 1,7 0,7 33 65 10 370 15 3
max. 14,1 53 3,4 100 7,30 100 1900 22 16
n 1 1 1 0 .10 10 8 9

Kuohunkijoen vesistdalueella on suoritettu uudisojituksia
pddasiassa 1960-luvun loppupuolella. Vuodesta 1983 ldhtien
valuma-alueen yldosassa on tehty laajoja tdydennysojituksia
ja vanhojen ojien perkauksia (taulukko 5).

Kuohunkijoen vedenlaatuaineisto kuvaa joen tilaa aikana, jol-
loin valuma-alueella oli jo kahtena vuonna tehty lisdojituk-

sia,

Kuohunkijoen veden laatu on ollut huonoimmillaan yleensd ke-
v8dlld tulva-aikana ja kes&lld runsassateisina aikoina, jol-

loin humus- ja kiintoainepitoisuus kohoavat huomattavasti.
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Kuohunkijoen vedessd on kaikkina vuodenaikoina liuenneena
verrattain paljon humusta. Vesi on ruskeata, ja sen rautapi-
toisuus on korkea. Ravinnepitoisuudet ovat hieman korkeampia
kuin Etel&- Ja Keski-Lapin ruskeavetisissd joissa yleenssi.
Keskijuoksulla (piste 33) pH on yleensid lievisti neutraaliar-
von alapuolella mutta jokisuulla hieman sen yl&puolella,

Taulukko 5. Kuohunkijoen valuma-alueella tehdyt ojitukset
vuosina 1977-1986 (ojitettu pinta-ala ha ja
0Jjien yhteispituus km) (Metsdhallinnon Rovanie-
men hoitoalue, kirjallinen ilmoitus).

Vuosi Alue TEydennys- Ojien Jamnos- Yhteenss

ojitus sapito

ha km ha km ha km

1983 Kuohunki- 74 14,4 93 24,1 167 38,5
jold

1984 ¥Y1i-Kuo- 41 8,4 350 89,0 391 97,4
hunki

1985 Kaupin- 150 21,4 600 173,5 750 194,9
Jéxvi

1986 Risti~ 50 6,4 233 23,3 283 65,2
aapa

Yhibeensd 315 50,6 1276 345,4 1591 396,0

Metsdnparannustoimenpiteet, ennen kaikkea soiden ojitukset
ovat merkittdvin Kuohunkijoen vesistdn vedenlaatuun vaikut-
tava tekijd. Ojitusalueilta tuleva kuormitus nostaa veden
kiintoainepitoisuutta sekd typen, fosforin ja orgaanisen ai-
neen kokonaispitoisuutta. OJjitukset saattavat nostaa mySs
liuenneen fosforin, typen, raudan ja orgaanisen aineen
{humuksen) pitoisuutta.
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Kuohunkijoen veden samentuminen ja kiintoainepitoisuuden
kohoaminen oli erityisen selvdi 7.8.1986 (kuva 2), Jjolloin
poikkeuksellisen runsaat sateet aiheuttivat suo-ojien eroco-
siota.

Koska veden laadun seurantajakso on ollut hyvin lyhyt, ei
tunneta niitd tekijfitd, Jjoilla on ollut vaikutusta kalas-
toon. Viitteitd veden laadun haitallisesta vaihtelusta on
saatu talvella 1986-1987, jolloin veden happipitoisuus on
laskenut Jjyrkdsti Kuohunkijoen keskijuscksulla (kuva 3).
Happipitoisuus oli pisteessd 33 maaliskuun puolivilissd enisd
2,5 mg/l. Sen sijaan happipitoisuus on ollut jokisuulla koko
talven ajan korkea, yli 11,5 mg/l, joten vesi ilmastuu ver-
rattain lyhyelld matkalla. Y1&- Jja keskijuoksun alhainen
happipitoisuus lienee usean tekijdn yhteisvaikutusta: kovan
pakkastalven pienentdmid valuma, veden vaihtuvuuden hidastumi-
nen jdrvissd ja joessa sekd ojituksista aiheutunut happea
kuluttavan aineksen lisdkuormitus.
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3. Aineisto ja menetelmit

3.1 Ssdhkdkoekalastus

Kuohunkijoessa tavattavia kalalajeja ovat taimen (tammukka),
harjus, hauki, mutu, made ja kivisimppu. Ainakin jdrvien
luusuan l&hettyvilld on ajoittain sdrked ja ahventa, mutta
naitd lajeja ei k&dsitelld tédssd selvityksessi.

Kaikki Xuohunkijoen koekalastukset on tehty sdhkdkalastus-
menetelmdlld. Vuonna 1976 eli 4 vuotta ennen kunnostusta
tutkittiin 8 koealaa uittovdyldkatselmuksen yhteydessd (Ki&nnd
1976). Sda&nndllinen seuranta aloitettiin vuonna 1982, kaksi
vuotta kunnostuksen jdlkeen.

vVuosina 1976 ja 1982 tutkittiin suunnilleen samat 8 koealaa,
jotka oli valittu koskista, Jjoille oli helppo kuljettaa vdli-
neet., Suoritettujen kunnostustdiden takia koealoja ei voitu
v. 1982 sijoittaa tdsmdlleen entisiin paikkoihin. Vuonna
1983 valittiin satunnaisesti 20 koealaa 1is#& kohdista, jois-
sa peruskartan (1:20 000) koordinaattiviivat Jja koordinaat-
tiruutujen l&vistdjdt osuvat koskipaikkoihin. N3Zin muodoste-
tuista 28:sta vakioalasta arvottiin satunnaisluvuilla vuosit-
tain kalastettavaksi v&hintdan 12 alaa. Vuonna 1983 tutkit-
tujen aloien madrd Jai silti teknisten vaikeuksien takia kah-
deksaan Jja vuonna 1985 kymmeneen, Vuonna 1986 loppukesdn tul-
va esti kaikkien alajuoksun alcojen kalastuksen, eikd latva-
osan seitsemd@n tutkitun alan tuloksia voida v. 1986 yleistdd
koskemaan koko Jjokea.

Edelli selostetussa otannassa Jjoen latvaosan merkitys painot-
tuu liiaksi tarkasteltaessa koko joen tilannetta. Jatkoseu-
rannassa tullaan otanta kehittadmd&n edustavaksi.

Sahkdokalastukset on suoritettu 22,7.-31.8. vdlisen& aikana
lukuunottamatta .v. 1976 kolmea kalastusta 16.-17.6., v. 1982
yhtd kalastusta 7.7.ja v. 1983 kahta kalastusta 5.-7.9.
Aloitus 22,7. on valittu siksi,ettd taimenen ja harjuksen
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kesdn vanhat poikaset ovat siihen mennessd kasvaneet sdhko-
kalastusmenetelmdn kannalta riittdvdn kookkaiksi.

Vuosina 1976 ja 1982 kalastettiin akkukdyttOiselld siahkdka-
lastuslaitteella mallia A.-M. Luoma. Vuodesta 1983 l&htien
on kdytetty Lugab L-1000 -sdhkdkalastuslaitetta, Jjoka saa
sidhkdvirran polttomoottorigeneraattorista.

S@hkdkalastusalat aidattiin sekd yl&- ettd alap&éstd 8 mm:n
harvuisilla sulkuverkocilla, joissa on raskas ketju alapaula-
na. Sulkuverkkojen kdyttd on valttdmdtdntd, jos halutaan
kvantitatiivinen tulos myds harjuksesta ja yli l-vuotiaista
hauista. Harjukset pakenevat sekd ala- ettad yla@virtaan, ja
hauet uivat tyypillisesti kalastajien edella ylavirtaan.
Kirkkaissa vesissd on pakokédyttaytyminen voimakasta muillakin
lajeilla, esim. ahvenella ja sdrjelld, joita Kuohunkijoessa
ei yleensd tavata. Aidattu ala kalastettiin l3hes poikkeuk-
setta kolmeen kertaan. Kalastuskertojen vdlills pidettiin
vdhint838n 30 minuutin mittainen tauko, jonka aikana kdsitel-
tiin edellisen kalastuskerran saalis. Mikdli sulkuverkkoija ei
esim, kovan virtauksen takia saatu paikoilleen, ala kalastet-
tiin vain kertaalleen.

SihkbBkalastusaloilta kerdttiin talteen kaikki kalalaijien saa-
lis, mutta mudun ja kivisimpun ik&ryhmdd 0+ ei kerdtty. Se
merkitsee ndiden lajien tulocksissa huomattavasti todellista
pienempdd yksiltmadrdd, mutta ei vaikuta sanottavasti biomas-
saan.

Kes3n vanhojen taimenten, harjusten ja haukien yhteispaino
punnittiin gramman tarkkuudella. Vanhemmat yksildt punnit-
tiin yksitellen gramman tarkkuudella. Mudut, mateet ja kivi-
simput punnittiin vain yhteispainoltaan. Enin osa taimenista
on palautettu jokeen, mutta harjuksen kesdnvanhat poikaset
eivdt kestd kdsittelyd eldvind. Haukia, mutuja, mateita Jja
kivisimppuja ei ole palautettu jokeen. T&mé&n mabhdollista
vaikutusta perédkkdisten vuosien kalatibheysarvioihin on tar-
kasteltu kohdassa 5.1.



112

3.2 Sdbhkbkalastustulosten k#dsittely

Kalojen todellinen lukumddrd sihkdkalastusaloilla lasketaan
kaavoilla, joissa edellytetdin, ettid kunkin kalalajin yksild-
mddrd vahenee perdkk&isilli kalastuskerroilla aina samassa
suhteessa, ts. yksiléiden saaliiksi joutumisen todenndkdisyys
(p) pysyy ty&skentelyn ajan muuttumattomana. K&ytinndssi
koealoille sattuu useimpia kalalajeja niin véhdn, ettd satun-
naisvaihtelu sotkee perdkkdisten saaliiden lukumBirisuhteita.
T&118in yksittdisille koealoille lasketut eri kalalajien pyy-
dystettdvyyden (p) arvot voivat vaihdella hyvin v&ljissi ra-
joissa, vaikka todellisuudessa yksittdisen kalan joutuminen
saaliiksi on suunnilleen yht& todenn@k8istd eri koealoilla ja
eri kalastuskerroilla. Yksittdisten koealojen vihiisestd
kalamddréstd aiheutuvan virheldhteen vaikutuksen vihentimi-
seksi ovat mm. Bohlin (1981) ja Bohlin ym. (1985) esittdneet,
ettd pyydystettdvyyden (p) arvo lasketaan kaikkien koealojen
yhdistetystd saaliista.

Kuohunkijoen s&@hkSkalastustulokset on kisitelty TDS-8 mikro-
tietokoneelle laaditulla SAHKOZ-ohjelmalla, joka perustuu
Bohlinin (1981) esittdmiin laskentakaavoihin. Ohjelma laskee
kaikkien koealojen yhdistetystd aineistosta jokaiselle kala-
lajille tai halutulle ikd- tai kokoryhmdlle keskimidrZisen
pyydystettdvyyden (p) arvon. Taulukoissa 6 ja 7 on esitetty
Kuohunkijoella kdytettyjen s3hkdkalastuslaitteiden pyydystéd-
vyys eri kalaryhmille.

Kuchunkijoen aineiston k&sittelyssd on p:n laskennan ehdoksi
asetettu, ettd kalaryhmdn yksilditd on saatu yli 30 kpl ja
vdhintd8&n kolmelta kolmesti kalastetulta koealalta. Lisdksi
on madritelty, ettd p:n arvo hyldt#dn, mikili se j&d alle
0,120. Hylkdysraja on asetettu huonoimpien kivisimpputulos-
ten tasolle, eik& silld ole kdytdnnbssd merkitysti muiden
lajien kuin kivisimpun ja mateen laskennassa. Hylkdys on
tehty vuonna 1976 kivisimpun, ja vuosina 1982 ja 1985 mateen
laskennassa.
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Mikdli jossakin kalaryhmdss3d ei ole laskentaan riittivii
saalista tai tarpeeksi sdhkdkalastuskertoja, ohjelma poimii
ko. ryhmdlle taulukosta p:n arvon, joka on mahdollisimman
laajasta aineistosta laskettu keskim#irdinen (p) kyseiselle
ryhmdlle ja s8hkdkalastuslaitteelle samankaltaisissa pyynti-
olosuhteissa.

Kunkin koealan kokonaiskalam#ir#d lasketaan Zippinin (1958)
mukaan. Lisdksi ohjelma laskee koealojen keskimiiirdisen ka-
latiheyden sekd arvion koko joen koskialueiden kalamiiridsti.

Ohjelma laskee kunkin kalalajin biomassan saaliskalojen kes-
kipainon mukaan k&yttdmélld kertoimena edelld esitetystd las-
kennasta saatuja kappalemdadrid.

Ohjelma laskee eri lajien yksildtiheysarvioille keskivirheen.
Virherajat muodostuvat mm. tutkittujen alojen vihdisen luku-
madrdn ja pinta-alan takia suuriksi, ja tulosten yhteydessa
on tyydytty esittdmddn 68 %:n luotettavuusvili. Biomassa-
arvioille ei voida laskea virherajoja kuten tiheysarvioille,
koska etenkin kivisimpulle ja mateelle on tyypillist&, ettd
saaliskalojen keskipaino kasvaa viimeisilli kalastuskerroil-
la. Syynd lienee se, etti isot yksilsdt taintuvat sihkSkentis-
sd herkemmin kuin pienet, jolloin niiden suhteellinen osuus
kasvaa viimeisilld kalastuskerroilla. Timdn vuoksi olisi t&r-
kedtd jakaa my&s ndmd lajit k&#sittelyd varten pituusluokkiin.
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Taulukko 6. Pyydystettdvyyden (p) arvo eri kalalajeilla ja ko-
koryhmilld Kuohunkijoen s8hk®kalastuksissa vuosina
1976 ja 1982, jolloin pyynnissi kdytettiin s#hk&8ka-
lastuslaitetta malli A.-M. Luoma. Laitteen keskimii-
rdisen pyydystdvyyden laskennassa on mukana aineis-
toa muistakin joista kuin Kuchunkijoesta. p:n arvo
on laskettu tutkimusvuoden aineistosta, mik3li ky-
seistd kalaryhmd& on saatu yli 30 kpl ja v3hint&in
kolmelta kolmesti kalastetulta alalta, ja mikili
p:n arvoksi on muodostunut vadhintd3n 0,120. Sul-
keissa esitettyjen p:n arvojen laskennassa on ollut
mukana vdhemmdn kuin 30 kalaa.

P vuosittain
P Kuchunkd joassa
kaski -
mitrin 1976 1082
taimen < 8 cm 0,466 - 0,284
taimen > 8 am 0,663 - -
harjus < 11 am 0,357 - =
harjus > 11 am (0,231) - -
hauki (0,462) - -
muty 0,460 0,505 0,446
made 0,320 0,311

kivisimppu 0,192 - 0,122
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Taulukko 7. Pyydystettdvyyden (p) arvo eri kalalajeilla ja iki-
ryhmilld Xuohunkijoen sdhktkalastuksissa vuosina
1983-1986, jolloin pyynniss3d k&dytettiin s&hkdkalas-
tuslaitetta malli Lugab L-1000. p:n arvo on laskettu
tutkimusvuoden aineistosta, mikdli kyseistd kalaryh-
mdd on saatu yli 30 kpl ja vahint&d&n kolmelta kolmes-
ti kalastetulta alalta, ja mikdli p:n arvoksi on
muodostunut vdhintddn 0,120. Sulkeissa esitettyjen
p:n arvojen laskennassa on ollut v8hemmén kuin 30
kalaa.

P p vuosittain

keasied -

misrin 1983 1984 1985 1986
taimen O+ 0,584 = - - -
taimen 1+ 0,682 - 0,648 - -
taimen 2+ 0,717 - 0,678 - -
taimen 3+ ... (0,885) - - - -
harjus O+ 0,395 0,302 0,439 0,503 0,504
harjus 1+ (0,598) - - - =
harjus 2+ (0,565) - - - -
harjus 3+ .. - p:n arvo epéimifirdinen
hauki O+ 0,428 - - = =
hauki i+ ... (0,821) - - - -
mutu 0,462 0,438 0,479 0,447 0,474
made 0,207 0,238 0,202 - 0,318
kivisimopa 0,246 0,164 0,312 0,256 0,172
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4. Tulokset
4.1 Kalasto ennen kunnostusta

Peratusta Kuohunkijoesta ker&dttiin kalastotietoja ennen kun-
nostusta ainoastaan vuodelta 1976. Tutkittuja koealoja o©li 8
kpl, yht. 2979 m2. Taulukossa 8 on esitetty arvio Kuohunki-
joen koko koskipinta-alan kalaston keskimiirdisestsd koostu-
muksesta. Biomassasta oli kivisimppua, madetta ja mutua 85 %.
Harjuksen kesdnvanhoja poikasia tavattiin ainoastaan joen
alajuoksulla kahdelta koealalta (3,3 ja 4,1 kpl/100 m2), Ti-
mén perusteella koko joen koskipinta-alalla oli har juksen
kesdnvanhoja poikasia elokuun lopussa 873 +- 531 kpl. Vanhem-
pia harjuksia tavattiin kolmelta koealalta.

Joen alajuoksulla oli kaksi lyhytt3 (noin 100 m §a 200 m)
perkaamatonta sorapohjaista aluetta, jotka olivat ilmeisesti
pysyneet taimenen poikastuotantoalueina. NHit3 alueita ei
sattunut koekalastukseen, eiki vuonna 1976 tavattu lainkaan
kesdnvanhoja taimenen poikasia. Joen keski- ja alajuoksulla
0li vanhempia, pHddasiassa 3- Jja 4-vuotiaita taimenia, joista
60 % oli evd- ja selkdrankavaurioiden perusteella tunnistet-
tavissa istutuskaloiksi.

Etenkin joen yldosassa oli suuri mutu- ja kivisimpputiheys.
Mutuja oli paikoin jopa 160-260 kpl/100 m2, ja kivisimppuja
100-140 kpl/100 m2 {ik&ryhmd 0+ ei mukana). Mateita esiintyi
tasaisesti kautta Jjoen, mutta madekanta ei ollut erityisen
runsas (taulukko 8).
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Taulukko 8. KRalojen lukumédrd (kpl/ha +- arvion keskivirhe)
Kuochunkijoen koskialueilla vuonna 1976 eli nelija
vuotta ennen kunnostusta,., Taimenen ik#jakautuma
on muodostunut istutusten tuloksena. IkZryhmi
0+ ei ole mukana mudun ja kivisimpun tuloksissa.

kpl/ha kg/ha
Taimen O+ - -
Taimen 1+ 13 +- 10 0,4
Taimen 2+ 8 + 4 0,3
Taimen 3+ ... 33 + 23 4,9
Harjus O+ 92 +~ 56 0,4
Harjus 1+ 13+ 8 0,4
Harjus 2+ 4+ 4 0,3
Harjus 3+ ... 5+-5 1,4
Hauki 19 +- 9 0,2
Mutu 8041 +- 3626 15,0
Made 593 +- 203 16,3
Kivisimpou 7080 +~ 2157 17,2
YhteensH 56,8

4.2 Istutukset ja kalastus kunnostuksen jdlkeen

Kuchunkijoen uittosddnndn lakkauttamista ja joen kunnostusta
kdsittelevdssd Pohjois-Suomen vesioikeuden paditBksessi mii-
rattiin, ettd metsihallituksen on istutettava kunnostuksen
Jélkeen sekd ensimmdisend ettd toisena vuonna 1500 kpl 2-vuo-
tiaita purotaimenia ja 3000 kpl kesinvanhoja harjuksia, seki
kolmantena vuonna 1000 kpl 2-vuotiaita purotaimenia ja 2000
kpl kesdnvanhoja harjuksia.

Velvoiteistutukset eiv8t ole toteutuneet miiirityssi aikatau-
lussa. Toisaalta jokeen on istutettu muitakin kalaerii (tau-
lukko 9), koska metsdhallitus ja Korkalon jakokunta perusti-
vat Kuohunkijoesta virkistyskalastusalueen.
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Taulukko 9., Metsdhallituksen istutukset Ruohunkijokeen
vuosina 1981-1985 (M. Kasurinen, Perd-Pohjolan
piirikuntakonttori, kirjallinen ilm.). Luku-
mddrien jdlkeen on ilmoitettu sulkeissa poi-
kasten keskipituus {(cm). Vuonna 1986 ei istu-
tettu mit&én.

1981 1982 1983 1984 1985

vastak. purotaimen 116 000 70 0CO 30 ¢0O 30 000 30 000

2-kes. jHrvitaimen - 1100 (21) - - -

2-v, purotaimen - - - 2000(13,1) 2000(10,5)
3-kes. Jérvitaimen 1900(22) - - 100(26,0) -
l-kes. harjus

- - 1000(9) 4700(9,15) -
1-v.  harjus 2300(9,0) - - -

Mutenia (1986) on selvittdnyt postitiedustelun avulla vuosien
1982-1985 kalastusta Kuohunkijoessa. Luvanmyynti- ja saa-
listiedot on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Kuohunkijoen kalastajamdiri ja kokonaissaais
vuosina 1982-1985 Mutenian (1986) mukaan.

1982 1983 1984 1985

Kalastajia kpl 102 49 101 67
s&ﬂis kg

Taimen 16 16 27 34

Harjus 78 12 50 35

Hauki 68 5 19 46

Mt (ahven) 2 - g9 14

Yhibeens 164 33 110 129
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4.3 Kalasto kunnostuksen jdlkeen

Taulukossa 11 on esitetty Kuohunkijoen koskialueiden keski-
méddrdinen kalatiheys- ja biomassa-arvio vuosilta 1982-1985.

Taulukossa 12 on esitetty arvio koskialueiden kokonaiskala-
madrdstd vuosina 1976 ja 1982-1985.

Kunnostusty®std aluksi aiheutuneiden samentumishaittojen j&1-
keen kalamddrd oli vuosina 1983 ja 1984 selvisti nousussa
{taulukot 11 ja 12). Jo vuonna 1983 taimenen ja harjuksen
vksildmd&rd ylitti noin 6-kertaisesti vuoden 1976 tason.

Vuonna 1985 kalamddrd oli selvdsti alhaisempi kuin kahtena
edellisend vuonna (taulukot 11 ja 12). Taimenen biomassa oli
alentunut edellisestd vuodesta 75 %. Harjuksen kesdnvanhoia
poikasia oli suunnilleen yht&d runsaasti kuin edellisindkin
vuosina, mutta ik&ryhmd 1+ oli 90 % pienempi kuin vuctta
aiemmin, Mudun, mateen ja kivisimpun biomassa aleni vuosina
1984 ja 1985 ehkd lievdsti (taulukko 12).

Taulukko 12. Ralojen kokonaisbiomassa (kg) Kuchunkijoen kos-
kialueilla vuonna 1976, jolloin koskipinta-ala
oli noin 9,5 ha, ja vuosina 1982-1985, jolloin
koskipinta-ala oli noin 12,5 ha. 1Ikaryhmid 0+
ei ole mukana mudun Jja kivisimpun tuloksissa.

1976 1982 1983 1984 1985
Taimen 53 19 92 208 51
Harjus 24 30 52 i17 60
Hauki 2 19 71 6 10
Mutu 142 105 105 65 75
Mede 155 95 121 191 a7
Kivisimppu 163 166 190 129 106

Yhteenss 539 434 631 716 402
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vuonna 1986 tutkituilla aloilla Kuohunkijoen yl&djuoksulla
ndkyi edelleen kalakannan kehityksen epdedullinen suunta.
Kokonaisbiomassasta oli taimenta ja harjusta vain 8 &, kun se
oli ollut yl&djucksulla kahtena edellisend vuonna yli 40 %.

5. Tulosten tarkastelua

5.1 SihkBkalastusmenetelmin kdyttdkelpoisuus eri kalalajien
tutkimuksessa.

Koekalastusaloilla pyrittiin suorittamaan yleisten suositusten
mukaisesti kolme perdkkdistd sdhkdkalastusta (Bohlin ym., 1985,
Hilden ym. 1985). Tulosten kdsittelyssd laskettiin vuosittain
koko joelle kalalajeittain keskimddrdinen pyydystettdvyyden
arvo (p). Kuvassa 4 on tarkasteltu, miten puolen tunnin

vilein toistetuilla sihkdkalastuksilla saatu lisdsaalis on
vuoden 1984 aineistossa muuttanut eri kalaryhmien yksild-
tiheysarviota verrattuna yhden (ensimmdisen) kalastuskerran
perusteella laskettuun tiheysarvioon.

Kuva osoittaa, ettei tiheysarvio muuttunut ensimmdisen ka-
lastuskerran jdlkeen olennaisesti yhdellidk&ddn koealalla
tutkittaessa taimenen eri kokoryhmi& ja mutua. Kivisimpun
tiheysarvio pieneni yhdessi tapauksessa kahdeksasta noin

26 %, ja keskimiddrin kivisimppuarviot pienenivét noin 8 %,
Kesinvanhojen harjusten tiheysarvio pieneni yhdessd tapauk-
sessa 35 $ ja kasvoi yhdessd tapauksessa 93 %. Keskimdarin
kesiinvanhojen harjusten tiheysarvio pieneni kolmannella ka-
lastuskerralla noin 4 %. Vanhempia harjuksia oli tarkastelua
varten liian vihédn.

Mateen tiheysarvio muuttui toisella ja kolmannella kalas-
tuskerralla useimmilla koealoilla paljon. Koealoittaiset
tiheysarviot korjaantuivat sek#d ylos- ettd alaspéin niin,
ettd koko joen madetiheysarvio pieneni kolmannella kalastus-
kerralla vain 8 . Esimerkiksi Eloranta (1985) sai kivikko-
litoraalitutkimuksissa mateen pyydystettdvyyden arvoksi koko-
ryhmdstd riippuen 0,651-0,820, Kuohunkijoen tutkimuksessa
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mateen pyydystettdvyys oli Lugab L-1000 -laitteella kaik-
kien lajien alhaisin (0,207) (taulukko 7). Syynd tdhdn oli
se, ettd taimenen ja harjuksen pyynti#d varten s#didetty j&n-
nite (yleensd 600 V) tainnutti mateet usein niin kaukana ano-
dista, ettd ne ehtivdt painua kivien alle tavoittamattomiin.

Tulokset osoittavat, ettd@ tiheysarviot voitaisiin kdyt&nnossi
tehdd kohtalaisen luotettavasti yhden kalastuskerran perus-
teella lukuunottamatta harijusta Jja madetta. Yhden kalastus-
kerran perusteella tehdyn tiheysarvion tilastollinen luotetta-
vuusvdli muodostuu kuitenkin hyvin isoksi. Sitd ei ole esitetty
kuvassa 4. Koska kalat reagoivat toistuvissa kalastuksissa

yhd heikommin sdhkdvirtaan, saattaa ensimmdisen kalastuskerran
perusteella tehty tiheysarvio olia 1dhimp&n3 oikeata. Todel-
lisuudessa sdhkokalastamalla saadaan useimmiten liian alhaisia
tiheysarvioita. Bohlinin (1982) mukaan lohikaloille saadaan
noin 15 % liian pieni tiheysarvio, koska kalojen pyydystetti-
vyys el pysy vakiona perdkk&8isilld kalastuskerroilla. KHi#ntden
tamé merkitsee, ettd taulukoissa 6 ja 7 esitetyt pyydystettd-
vyyden arvot ovat ehkd 15-20 % liian korkeita kaikilla kalaryh-
milld.

Harjus on sdhkbkalastuksessa vaikeasti pyydettdvd laji. Se
esiintyy parvissa ja siirtyy aktiivisesti pois kalastajan 1l&-
heltd (Bohlin ym.1985). Se voi karkottua koealalta jo sulku-
verkkoja asetettaessa (Myllyl& 1983). Kuohunkijoen tutkimuk-
sessa harjuksen poikaset saatiin useimmilta koealoilta pyydet-
tyd ilmeisesti melko luotettavasti (kuva 4). Sulkuverkot
asetettiin yht'aikaa sekd yld- ettd alapuoclelle, joten ei ole
luultavaa, ettd koealoilta karkasi harjuksia. Pakoet#isyyttd
pienensi melko ruskea vesi. Pyydystettdvyyden arvo oli kesdn-
vanhoilla poikasilla vuosina 1985 ja 1986 korkeampi kuin mu-
dulla, ja kaksi- ja kolmekes8isilld harjuksilla yhtd korkea
kuin nuorimmilla taimenilla (taulukko 7). Taulukosta 7 ndh-
d&d&n, ettd harjuksen kesdnvanhojen poikasten pyydystettdvyyden
arvo kasvoi vuosi vuodelta (0,302-0,504), mik3 osoittanee,
ettd pyyntiin harjaannuttiin. Muiden lajien pyydystettivyyteen
harjaantuminen ei ndytd vaikuttaneen.
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Kuva 4. Vuoden 1984 sdhkdkalastusalojen saaliista laskettujen
kalatiheysarvioiden kehitys, kun arviot on tehty
erikseen jokaisen puolen tunnin vdlein toistetun
kalastuskerran jdlkeen. Laskenta perustuu eri kala-
ryhmien tunnettuun keskimd@drdiseen pyydystettivyyteen
(p) kyseiselld s3hkdkalastuslaitteella. Vaaka-akselil-
la luvut tarkoittavat perdkkdisid kalastuskertoja
(1-3) ja pystyakselilla kalatiheyttd kpl/100 m2,
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Koska taimenia lukuunottamatta kaloja ei palautettu koealoil-
le, oli epdiltBvissd, ettd saatiin liian alhaisia tiheys-
arvioita niillad koealoilla, jotka olivat osuneet kalastet-
tavaksi myds edellisend vuonna. Asiaa tutkittiin laskemalla
keskiarvoja perdkkdisind vuosina kalastetuille aloille sek3
ensimmidista kertaa kalastetuille aloille. Laskelmat osoit-
tivat, ettd koealan tyhjentdminen ei vaikuttanut yksildtihey-
teen seuraavana vuonna mudulla eikd kivisimpulla. N&md
lajit siis siirtyivdt vuoden aikana yleisesti uusilie alu-
eille. Sen sijaan vuosina 1984 ja 1985 koko joelle laskettu
madetiheysarvio jdi 22 % ja biomassa-arvio 12 $ alhaisemmaksi
kuin jos olisi kdytetty vain ensi kerran kalastettujen alojen
tuloksia. Yksittdisten koealojen madetiheys oli keskimiidrin
33 & alhaisempi toisena perakkdin kalastettuna kertana, mikd
osoittanee mateen paikkauskollisuutta.

5.2 Lajisuhteiden kehitys kunnostuksen jdlkeen

Kuten edelld kohdassa 2.4 on selostettu, metsihallitus teki
Kuohunkijoen valuma-alueen yldosassa vuodesta 1983 alkaen
laajoja tdydennys- ja perkausojituksia. On ilmeistd, etts
kunnostuksen vaikutuksia voidaan nyt tarkastella ainoastaan
vucsijaksolla 1980-1984, jonka j&ilkeen tapahtunut taimen- ja
harjuskannan heikkeneminen Jjohtunee ainakin vdlillisesti
ojituksista.

Kunnostustydtd seurannut kesd v. 1981 oli sateinen, ja koko -
kesén lievissd tulvakorkeudessa pysynyt vesi huuhtoi k&sitel-
lyistd koskista mukaansa kiintoainesta. Vesi pysyi harmaana
yli vuoden ajan. Tuolloin tapahtui Myllyl&n ym. (1985) ku-
vaamaa kunnostuksen jdlkeistd kalojen karkottumista. Eri-
tyisesti harjus vdltti jokea vuosina 1981 ja 1982.

vuoden 1876 tuloksiin verrattuna ldhes kaikkien lajien yksi-
1omddrd ja biomassa oli alempi vuonna 1982, heti kunnostuksen
jdlkeen (taulukot 8, 11 ja 12). Kalojen kokonaisbiomassa
pinta-alayksikkdd kohti oli laskenut noin 39 %. Selvimmin
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oli vdhentynyt harjus. Koskissa oli kuitenkin kohtalaisen
runsaasti (264 +- 136 kpl/ha) kevddllid istutettuja taimenen
kesdnvanhoja poikasia.

Vasta vuonna 1984 kalabiomassa koskihehtaaria kohti (57,4
kg/ha) oli samaa luokkaa kuin ennen kunnostusta (56,8 kg/ha).
Koskipinta-alan kasvun ansiosta koskien koko kalabiomassa oli
v. 1984 noin 33 % isompi kuin v. 1976 (taulukko 12).

Eri kalalajien runsauden muutoksista voidaan todeta, ettd
taimenen md&rd kasvoi huomattavasti istutusten ansiosta ja
harjuksen poikastuotanto moninkertaistui luontaisesti. Tai-
menen ja harjuksen osuus koko kalabiomassasta oli vuonna 1976
noin 14 %, vuonna 1982 11 %, vuonna 1983 23 & ja vuonna 1984
45 %. Hauki pysyi koko seurannan ajan hyvin vihdlukuisena.
Mudun yksilomd&drad ja biomassa oli vuoteen 1976 verrattuna
hitaassa laskussa. Mudun biomassa oli vuonna 1984 noin 54 %
pienempi kuin ennen kunnostusta. Mateen yksiltmaddrdssd ei
tapahtunut selvid muutoksia, mutta biomassa kasvoi vuosina
1982-1984 kaksinkertaiseksi, kun koskiin sijoittuneet uudet
vuosiluokat varttuivat. Mateen biomassa oli v. 1984 jo
jokseenkin sama kuin v. 1976. Kivisimpun yksilomddrén
vaihtelussa ei ollut nahtdvissd selvdd suuntaa.

Kuohunkijoen koskialueiden keskimd&rZinen biomassa oli vield
v. 1984 suhteellisen alhainen, noin 57 kg/ha. Eri sdhk&ka-
lastusaloilla biomassa vaihteli silloin valilla 14-163 kg/ha.

Rdriarvojen suuret erot ndyttivdt johtuvan istutettuijen
taimenten laikuttaisesta esiintymisestd ja kunnostustydn to-

teutuksen eroista, joita tarkastelen Jjdljempdnd har juksen
yhteydessi.

5.3 Taimenkannan kehitys

Ala-Kuohunkijédrven yladpuolella (kuva 1) ei todettu seuranta-
jakson aikana taimenen luonnollista poikastuotantca. Joen
alajuoksulla on kaksi pienialaista perkaamatta jaanytta sora-
pohjaista aluetta (noin 0,3 ha), joissa poikastuotanto-olosuh-
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teet ovat olleet hyvdt jo ennen Jjoen kunnostusta. KXoska

istukkaita ja luonnossa syntyneitd poikasia ei voitu erottaa
muulla perusteella kuin 1dyt6paikan etdisyydelld istutuspai-
kasta, ei istutuserien eloonjddmistd voitu seurata tarkasti.

Sihkdkalastukset osoittivat, ettd taimenistukkaat pysytteli-
vit pitk##n 13helld istutuspaikkaansa idsté riippumatta.
Esimerkiksi vuonna 1984 kevd38l11d istutettulja 2-vuotiaita
taimenia oli elokuussa istutuskoskessa jopa 39 kpl/100 m2,
mutta 400 m alempana ei ainuttakaan. Koskien vdlilld oli
vain 50 metrin mittainen suvanto. Enin osa eloon jddneistd
vastakuoriutuneina istutetuista poikasista oli elokuussa
korkeintaan noin 300 m:n etdisyydelld istutuspisteestd.

Koska taimenta oli joessa laikuttain ja sen ikdryhmdkoostumus
vaihteli istutusten seurauksena suuresti eri koealoilla, ovat
taulukossa 11 esitetyt tiheysarvioiden keskivirheet melko
isoja huolimatta taimenen hyvdstd pyydystettdvyydesta.

Luonnonvaraisesti syntyneit& kes@nvanhoja taimenen poikasia
0li koskemattomilla sorapohjilla vuosina 1983 ja 1985 noin
5-8 kpl/100 m2. Istutettuja kes&@nvanhoja poikasia o0li yleen-
si hyvin alhaisina tiheyksind. Enimmill&&n todettiin vuonna
1983 er&iild alalla noin 6 poikasta/100 m2 ja vuonna 1984
noin 9 poikasta/100 m2. Keskim#dr#iset poikastiheydet on
esitetty taulukossa 11. Kuohunkijoen tiheydet olivat alhai-
sia verrattuna esimerkiksi Kiiminkijoen latvapuroihin, joissa
on todettu jcpa yli 10 000 kes&nvanhaa taimenen poikasta heh-
taarilla (Huovila 1982) huolellisten istutusten tuloksena.

Etenkin vastakuoriutuneina istutettujen poikasten kuolleisuus
on ollut Kuohunkijoessa suuri, kun poikaset on kaadettu isoina
erind siltojen kupeeseen. Mik&li ei suppealla alueella luon-
nossa tapahtuvaa lis3intymistd oteta huomioon, voidaan arvioi-
da, ettd vastakuoriutuneina istutetuista poikasista selvisi
elokuuhun asti vuosien 1982, 1984 ja 1985 eristd noin 4-5 %

ja vuonna 1983 noin 10 %. Todellisuudessa selviytymisprosent-
ti lienee ollut noin puolet alhaisempi.
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lkdryhmdstd 0+ ikdryhmddn 1+ (elokuu) selviytyi vuosina 1982-
1985 keskimddrin neoin 54 %. Huovilan (1982) mukaan Kiiminki-
joen latvapuroissa vastaava selvidmisprosentti oli alhaisempi,
45 $. Muiden ikdryhmien kuolleisuutta ei Kuohunkijoessa voitu
seurata eri aikoina tehtyjen lisdistutusten takia.

Taimenen istutukset olivat Kuohunkijoella vEltt&mattomid, silla
ainakaan joen yl&juoksulle ei olisi kehittynyt taimenkantaa il-
man istutuksia. Koska taimenta oli pddasiassa vasta istutus-
paikkojen l3heisyydessd, ei seurantajakson aikana voitu arvioi-
da, millaisia taimentiheyksi&d Kuohunkijokeen olisi ollut kehi-
tettdvissd tai millaisia taimenen yksildtiheys- ja biomassa-
eroja aiheutui koskien erilaisesta muotoilusta Jja kivien aset-
telusta.

Tarkka tutustuminen joen pohjan laatuun sekd havainto, ettei
taimen ilmeisesti seurantajakson aikana lainkaan lisdantynyt
kunnostetuissa koskissa, osoittivat, ettei pelkkd koskien
kivedminen riit8 perattujen ja eroosion huuhtomien koskien
kalataloudelliseen kohentamiseen. Kuohunkijoessa Jja muissa
sen kaltaisissa runsaskivisissad joissa olisi soraistettava
kutupaikkoja, jotta taimenkanta ei jatkuvasti jdisi istutus-
ten varaan. Vanhemmille taimenen ikdryhmille Kuohunkijoessa
0lisi reviirejd riittdvésti.

5.4 Har juskannan kehitys

Kuohunkijoki laskee Kemijokeen Vanttauskosken voimalaitoksen
ja Rovaniemen kaupungin vdliselld alueella, jossa on jdljelld
rakentamatonta putouskorkeutta, ts. nivoja, joissa on paikoin
melko runsaasti harjusta. Kemijoesta nousi harjuksia kevdisin
Kuchunkijokeen kudulle jo ennen kunnostusta, mutta poikastuo-
tanto oli ilmeisesti v&hd@istd. Vuonna 1976 Kuohunkijoen kos-
kialueilla oli kesd@nvanhoja harjuksia keskimddrin 92 +- 56
kpl/ha. Poikasia tavattiin vain Ala-Kuohunkijdrven alapuo-
lelta.
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Heti kunnostuksen jdlkeen, vuosina 1981 ja 1982 harjuksen emo-
kalat eivdt ilmeisesti nousseet jokeen, jossa kaivuusta aiheu-
tunut samennus yhd tuntui. Vuonna 1983 poikastuotanto alkoi
uudelleen {(taulukko 11), ja vuonna 1983 poikasia oli elokuussa
enemmén kuin mind&n muuna seurantavuonna, 649 +- 225 kpl/ha.
Vuonna 1984 poikasia oli keskim8&rin 413 +- 104 kpl/ha ja
vuonna 1985 keskim&&rin 434 +- 150 kpl/ha. Koko koskipinta-
alalla elokuun poikasmadrd nousi vuoden 1976 alle tuhannesta
poikasesta vuosien 1983-1985 noin 5000-8000 poikaseen.

Vuonna 1983 harjuksen poikaset puuttuivat kolmelta ylimmdlti
jokikilometriltd, mutta seuraavina vuosina kaikki kosket oli-
vat poikastuotantoaluetta latvajdrveen asti. Kesdnvanhojen
poikasten mddrd pysyi suunnilleen ennallaan myds v. 1986,
jolloin taimenia ja vanhempia harjuksia oli ainakin joen yli-
osassa jdljelld hyvin vdhéan.

Kesanvanholjen harjusten istutukset (taulukko 9) on tehty syk-
sylla sdhkdkalastusten jdlkeen, joten kaikki koepyynnissé
saadut kesdnvanhat poikaset ovat syntyneet joessa. Poikasia
on ollut vuodesta 1983 l&htien l3hes kaikilla koealoilla,
esim, vuonna 1984 kymmenelld alalla kahdestatoista.

Huomattava osa harjuksen poikasista laskeutuu oletettavasti
syksylld Kemijoen pdduomaan. Kemijoesta saattaa vastaavasti
nousta Kuohunkijokeen kaikkia ikdryhmid. Siksi harjuksen
poikasten kuolevuutta ei voida seurata taulukossa ll esitety-
istd tulcksista.

Kesdnvanhojen harjusten istutukset osoittautuivat Kuohunkijoen
tapauksessa tarpeettomiksi, Jjoskin ne ilmeisesti hyddyttviat
Kemijokea. Kemijoesta kudulle nousevat harjukset riittivat
aloittamaan poikastuctannon koko kunnostetulla pinta-alalla.

Koska harjusten Jja harjuksen poikastuotannon sijoittuminen
‘Kuohunkijokeen on ollut omaehtoista, voidaan harjustiheyksien
perusteella arvioida kunnostustydn onnistumista eri koskissa.
Kokemukseni mukaan harjuksen kesdn vanhat poikaset oleskelevat
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enimmdkseen virta-alueilla, missd pintavirtauksen nopeus on
vdlilla 0,3-0,6 m/s. Tyypillisid paikkoja ovat koskien
matalat vdlisyvidnteet ja reuna-alueet sekd koskien alaosaan
muodostuvat soramatalikot. Harjuksen poikasparven suosimassa
paikassa kasvaa monesti muutama virran venyttd&m# palpakko- ja
jérvis&dtkintupas.

Kuohunkijoella ©li kynnys- ja vdliallasrakentein kunnostetuis-
sa koskissa harjuksen kesdnvanhoja poikasia 6-14 kpl/100 m2.
Kohtalaisia tiheyksid oli melko laajoissakin vdlialtaissa. Sen
sijaan koskissa, joihin oli asetettu ainoastaan yksittdisid
kostekivid, oli kesdn vanhoja poikasia vain 2-3 kpl/100 m2.

6. Suo-ojitusten vaikutukset vuosina 1983 - 1986

Kuohunkijoen valuma-alueen yldosassa aloitettiin soiden t&y-
dennysojitukset ja vanhojen ojien perkaukset v, 1983, Viels
seuraavana vuonna ei s#hkdkalastustuloksista voitu pdatelld
ojituksilla olleen vaikutuksia kalastoon. Tosin kev&&lli 1984
vastakuoriutuneina istutetuista taimenista oli elokuussa
jédljelld selvésti vdhemmdn kuin edellisind vuosina (taulukko
11). Ojitukset jatkuivat v. 1984, Ja vuoden 1985 koekalastuk-
set osoittivat, ettd huomattava osa taimenista oli joko kuol-
lut tai vaeltanut pois Kuohunkijoesta. Vuotta vanhempien tai-
menten lukumd&dréd oli alentunut vuoden aikana 89 %. Vuotta
vanhempien harjusten miidrd oli alentunut 75 %. Kevadidlld
vastakuoriutuneina istutettuja taimenia o0li sama mdiri kuin
v. 1984 eli 61 % vidhemmdn kuin ennen ojitusten aloitusta.

Vuonna 1986, Jjolloin tutkittiin ainoastaan Kuochunkijoen yl&a-
osa, o0li kalojen kokonaisbiomassasta taimenta ja harjusta vain
8 %, kun niiden osuus o0li ollut yldjuoksulla kahtena edelli-
send vuonna 40 %. Vuoden 1986 kevddlld ei ollut istutettu
vastakuorjutuneita taimenia, ja yldjuoksulla tavattiin aino-
astaan yli l-vuotiaita taimenia 55 4~ 31 kpl/ha. Harjuksen
vanhemmat ikdryhmdt olivat miltei h&vinneet, mutta kesidn van-
hoja harjuksia oli heinZkuun lopussa 378 +- 263 kpl/ha, mikd
ei tilastollisesti poikennut kolmen edellisen vuoden poikas-
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médrédstd. Poikasten menestyminen kesdn vanhoiksi osoittanee-
kin, ettd veden laatuongelmia on esiintynyt l3hinnd talvella
ja kevattulvan aikana.

Vuonna 1986 oli joen yl#osassa mateita ja kivisimppuja suun-
nilleen yhtd paljon kuin edellisind vuosina. Mutujen luku-
médrd oli kohonnut edelliseen vuoteen verrattuna nelinkertai-
seksi ja biomassa kolminkertaiseksi, mikid viittasi siihen, ettéd
mutuja oli vaeltanut pdduomaan joko sivupuroista tai latvajir-
vistd. Mutuja oli keskimd&rin 18 397 +- 8 290 kpl/ha. Mutujen
biomassa oli keskimddrin 19,9 kg/ha.

7. Yhteenveto

Rédnnimdiseksi perattu Kuohunkijoki, jonka kalasto koostui
pddasiassa kivisimpusta, mateesta ja mudusta, kunnostettiin v.
1980, Koskiin siirrettiin runsaasti kivid takaisin ran-
noilta ja pyrittiin muodostamaan kynnysrakenteita ja niiden
vdlisid ldpivirtausaltaita. 1Isojen kivien alapuolelle kaiv-
ettiin 50-80 cm syvid kuoppia. Kutusoraikkoja ei kunnostet-
tu. Koskien pinta-ala kasvoi vesialueen levenemisen takia
noin 3¢ %. Kunnostusvaiheessa kalat vihenividt aluksi entise-
stddn, mutta kalamdidrd l3hti nousuun 2 vuotta kunnostuksen
jdlkeen.

Kunnostetuissa koskissa ei todettu seurantajakson aikana tai-
menen luonnollista poikastuotantoa, mihin oli todennikéisesti
syynd kelvollisten kutusoraikkojen puute. Sen sijaan kunnos-

tetuissa koskissa on ollut vuodesta 1983 alkaen tutkimusajan-
kohtana eli elokuussa 410-650 kesdn vanhaa harjuksen poikasta
hehtaarilla. MyOs taimen runsastui nopeasti vuotuisten istu-
tusten ansiosta, ja v. 1984 taimen oli biomassaltaan runsain

laji.

Suurimmat harjuksen poikasmdédrdt, noin 6-14 kpl/100 m2, tavat-
tiin koskissa, joihin o0li muodostettu kynnys- ja viliallas-
rakenteita. Yksittdisid kivid sirottelemalla kunnostetuissa
koskissa oli vastaavasti vain 2-3 poikasta/100 m2. Taimenen
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sijoittumisesta eri tyyppisiin koskiin ei voitu tehd&d pdadtel-
mid, koska taimenet eiviAt sanottavasti olleet levittdytyneet
pois istutuskoskista.

Kuohunkijoen kalakannan selvd paraneminen k&dntyi laskuun
vuodesta 1985 lidhtien, Jjolloin valuma-alueen yldosassa teh-
tyjen suo-ojitusten vaikutus heikensi veden laatua. Harjuksen
kesidnvanhojen poikasten tuotantoa lukuunottamatta taimen- ja
har juskannat vdhenivdt vuoteen 1986 mennessd 75-90 %.
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