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Useimpia Oulujoen vesistin suurista jarvisté siinndstelldén
voimatalouden etujen mukaisesti. Vedenkorkeuden siinntstelyn

vaikutuksia rantojen ercosioon, ranta- ja vesikasveihin,
kasvi- ja el#inplanktoniin, pohjaeldimiin Ja kalastoon on
selvitetty uselssa tutkimuksissa (mm. TUUNAINEN 1970, HEIKIN-
HEIMO 1977). Tiedot sitinndstelyn haitoista ja niiden vihentd-
mismandollisuuksista kirjallisuuden (DILL ym. 1971) ja teh-
tyjen tutkimusten mukaan esitetiin taulukossa 68

Taulukko 68. Siinndstelyn aiheuttamat haitat Ja toimenpiteet

niiden vihentimiseksi

haitta toimenpide

- giinnBstelyn aloittamiseen - perkausten ja ruoppausten eko-
1iittyvit perkaukset ja ruop- systeemin huomioiva toteutus-
paukset samentavat veden, jos- tapa ja ajoitus, rapu- ja kala-
ta aiheutuu kalojen karkoittu- istutukset

mista, rapukuolemia sekd midin
ja poikasten lisddntynyttd kuo-

levuutta
- perkaukset ja ruoppaukset tu- - suojapaikkojen rakentaminen
hoavat rapujen elinalueita ja ravulle ja kalaistutukset

hivittaviat pysyvisti eri lajien
lisdintymisalueita

- siAnndstelyvydhykkeen pohja- - kalasistukkaiden lajivalinta,
elgimistd muuttuu ja vihenee ravintoelédinten kotiuttaminen
ja ranta-alueiden pengertiminen
- pantakasvillisuus k#rsii, mm. - kutualueiden ja luhtaniittyjen
luhtaniityt hdvidvit muodostaminen patoamalla ja

rantoja pengertimélld

- rantavyOhykkeen eroosio lisd&n- sganndstelyrajojen muuttaminen
tyy Jja sedimentaatioraja siir- ja rantojen pengertdminen
tyy alemmas

- rantavyBhykkeessd j#&n kanssa - kalaistutukset, kalastuksen
kosketuksiin joutuva méti tu- jérjestely ja siinndstelyrajo-
houtuu jen muuttaminen

- veden noston yhteydessd ran- - puujidtteiden ja turpeen poisto
nalta huuhtoubuu vesistddn puu- kalastuksen helpottamiseksi
jitteitd ja turvetta vaikeuttaen
kalastusta

- kalojen kdybtdytyminen muuttuu ja wuden kokemuksen hankinta, tut-
vanha kalastustietous menettdd kimus ja neuvonta
merkitystiln
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Taulukko 68, (Jatk.)

haitta toimenpide
= ravinteiden huuhtoutumisen = haittakalaston vihent&minen Ja
vdhennyttys ravintokilpaily petokalojen migrsin lis&dminen

kiristyy, josta seuras is-
tutustoimenpiteiden tulok-

settomuus
= kalalajikoostumus muuttuy - kalastuksen Jdrjestely, haitta-
epdedulliseksi kalaston vihent&minen ja kutu-

oleosuhteiden muuttaminen

veneviylien, laitureiden Ja
satamien rakentaminen

- vesilly liikkuminen vaikeutuy

- kalastus vaikeutuy (esim, - uusien byyntitapojen kehit-
taivinen rysdpyynti ja hauen tdminen
kutukalastus)

Vaellussiiksa on todenniksisests noussut vain Oulujokeen. Vael-

lussiian nousy estyl 1940-1uvun alussa Merikosken voimalaitospa-
don suljettua Joen. JUVELIUKSEN (1870) Oulujoen ja liheisen me-
rialueen kalastusta kuvaavien karttojen selostusten mukaan Oulu-
Joesta on vucsittain byydetty 23 120 kg siikaa. Oulun edustan

kokoiset siiat, joten hidaskasvuisten karisiikojen osuys siika-
8aaliissa on merkityksetdn. Oulujoen siian kokonaissaalis on ol-
lut siten 1860-1uvulla 62 t. JUVELIUKSEN {1870) mukaan siikasaa-~
liissa on mukana myé&s harjus, jonks O8uus on noin 15 % koko saa-
liista. Niin ollen siiagn osuudeksi j&i noin 52 t.

Planktonsiikas on luonnontilan aikana eslintynyt ainakin Oulu-

Jjoen vesistén suurimmissag Jdrvissy. Planktonsiian kutualueet
ovat jokien virts- Ja koskialueills, Siiat kutevat hiekka— Ja
Sc¢rapochjalle., Kuoriutumisen J&lkeen peikaset vaeltavat sydnnés-
alueille jHrveen, Planktonsiika on koskibiotoopista riippuvainen

tai heikentinyt planktonsiikakantoja. Voimalaitosten rakentami-
sesta johtuva planktonsiikasaaliin alenema esitetsin Seuraavas-
88 yhdistelmissy:
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alue planktonsiian saaliin

alenema kg

Oulujirvi 33 300
Vuokki jarvi 4 500
Iso Pyhidntd 1 000
Sotkamon jirvet Ja Ontojidrvi 15 300
yhteensd 54 100

Vedenkorkeuden siinntstely ei haittaa planktonsiian lisdédnty-
misti. Jiarvien virtapaikoissa voivat virtausolosuhteet kuiten-

kin hiiriintyd ja kohonnot vedenkorkeus voi tuhota kutualueita.

Oulujoen vesistin jarvisiika kutee suyunnilieen 0.5-6 metrin sy~

vyiseen veteen. giinndstelyn mdtid tuhoava vaikutus on merkit-
tivd jo pienelld vedenkorkeuden vaihtelulla. Haitta lis&dantyy
nopeasti, kun kutu- ja kuoriutumisajankohtien vedenpintojen ero
nousee yli metriin, Tuho on lihes tdydellinen, kun vedenkorkeuk-
sien ero on 4-5 metrid (kuva 37)}. Sopeutumista sainndstelyjér-
ven olosuhteisiin voi tapahtua pitkdn ajan kuluessa, Erdlsséd
tutkimuksissa el ole havaittu sddnnéstelyn hiiritsevdn siian 1i-
siintymistd (RUNNSTROM 1952) . Ndiss# tapauksissa kalastus on
ollut vih#istid, SHinndstelyn tuhoama ja kalastuksella polstet-
tu miatimddrd ovat rinnastuskelpoisia. Vasta kalastuksen lisddn-
tyessd siinndstelyn haitat ilmenevit. Kiantajdrven, Vuokki jadr-
ven ja Ontojédrven jérvisiikakannoilla on rekrytointivaikeuksia,
vaikka niiden kalastus onkin verraten tehotonta. Mddin tuhoutu-
minen rajoittaa kalastuksen tehostamista, joten siinndstely ai-
heuttaa vahinkoa. Jirvisiikakannoille aiheutuvat vahingot esi-
tetiin taulukossa 69. Vahinkoarvio on samalla pchja kompensaa-

tiotoimenpiteiden mitoitukselle.

Ravintokilpailun on todettu kiristyvin niissa jirvissd, joissa
esiintyy useita siikamuotoja (NILSSON 1958)., Ravintokilpailun ki-
ristyminen on ollut havaittavissa myds Oulujoen'vesistﬁnséﬁnnbsm
telyjﬁrvissﬁ.(HEIKINHEIMO 1977). Siikojen kasvun on todettu huo-
mattavasti parantuvan siinndstelyn aloittamista vilittomdsti seu-

raavina vuosina, muttaﬂtaantuvamxmyahemmin.(RUNNSTRGM 1951, 1952, 1964).
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Ensimmiisen Kesin aikana eri siikamuotojen poikaset kéyt-
t8vat samanlaista ravintoa (LINDSTROM 1962). NAin ollen
planktonsiian polkasten pitdisi hybdtyd jarvisiian lisd&nty-
mishiiridisti. Tdtd ei kuitenkaan tapahtune, sill¥ aikuiset
jirvisiiat kHyttivit sifinndstelyjirvessi suhteellisesti
enemmién eliinplanktonia kuin luonnontilaisessa jérvessd
(HEIKINHEIMO 1977). N#iden vaikutusten oletetaan kompensol-

van toisensa.

Sisnndstelyn lieventiminen tal lopettaminen vahvistaisi Ou-
lujoen vesistdn s#inndstelyjirvien siikakantoja. Haitatonta
siinndstelyratkaisua on vaikea 15yt4s. Kuitenkin alle metrin
siinndstelyd voidaan nykytilassa pitdd jokseenkin haitattoma-
na kalastukselle, koska jHrvisiian kalastus on vield teho-
tonta. SHinndstelyn jatkaminen edellyttésd giikaistutuksia.
Jirvisiian istuttaminen ei ole taloudellisesti kannattavaa
(SALOJARVI 1977a), Jjoten kompensaatioistutuksissa on kéytet-
tivd nopeakasvuisia siikamuotoja (ks. tarkemmin kohta 6.).
Sianndstelyvydhykkeesséd todettava ravinnon viheneminen voi
haitata tdysimiirdistd kompensaatiota (HAKKART & GRANBERG
1974, JUOLA 1975).

sainndstelyn vaikutuksesta muikkukantoihin tiedetd&n v&hén.
LINDin (1976) ja NISSISEN (1977) mukaan s#innstelysté ei ole
haittaa muikkukannoille. S#inndstelyn ei ole todettu vaikut-
tavan haitallisesti eldinplanktontuotantoon (LOTMARKER 1964).
S44nndstelyn tuhoaman mitimé&rdn ei ole havaittu olevan oleel-
1ista muikkukantojen s#ilymiselle (HAKKARI & GRANBERG 1974).
Monet tekijit (mm. kasvun nopeutuminen) pyrkivit kompensoi-
maan tuhoutuneen midin. Mik#li kalastus on tehokasta, sdin-
ndstely kuitenkin vdhent&i saalista. sa4nndstelyn tuhocama mé-
timiirs vastaa sitid mitim##rss, jonka tehokkaampi kalastus

olisi poistanut. S#i#nndstelyn aiheuttama middin tuhoutuminen

vaikuttaa siis vasta, kun kalastusta tehostetaan.

Muikun midin tuhoutumisen riippuvuus siinndstelyamplitudista
esitetisn kuvassa 38. Alle metrin s#inndstely ei aiheuta sa-
nottavaa haittaa muikun lisd&ntymiselle. Haitta suurenee no-
peasti shinndstelyamplitudin kasvaessa yli kahden metrin. Sa-

malla muikkukannan tuotto alenee. sdinndstelyrajojen tarkistus
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miirdisesti.

o0
3

o
1

VUOKK|JARVI

&~
I

(V8]
1

KIANTAJARV|

SAANNOSTELYAMPLI TUDI M

a4 ]
b

> OULUJARYI

0 10 20 30 40 50 60 70%
MADIN TUHOUTUMINEN

Kuva 38. Muikun midin tuhcutumisen riippuvuus séddnnéstelyamplitu-
dista Oulujoen vesist&ssi. Kéyrd on piirretty silmimif-

rdisesti.



161

edellyttdd veden eri kiyttdmuodot huomioivaa intressivertailua.
Intressivertailussa tarvittavaa tietoa esitetdén taulukossa 70.
Muikkukannan tuotoksi on laskelmissa otettu 5 ja 10 kg/ha. Par-
haina vuosina saalis on jo ollut 5 kg/ha. Laskelmissa muikun ki-
1ohin.a on kalastajan saama keskim3driinen hinta wvuonna 1976.
Kalastuskustannuksia on vihennetty 50 7. Todelliset kalastuskus-
tannukset ovat kuitenkin pienemmdt. Muikkusaaliin suureneminen
voi laskea muikun kilohintaa. T4th el voitu ennakoida, Joten
pyyntikustannukset on tarkoituksellisesti ylimitoitettu. Eri
sisinndstelyvaihtoehtojen tarkastelun helpottamiseksl on kuvassa
39 esitetty sdinndstelyamplitudin kasvamisen vaikutus muikunka-
1astuksen nettotulon alenemiseen. Virkistys- ja kotitarvekalas-
tajat kalastavat suuren osan muikkusaaliista. Tdm#&n saaliin arvo
tulisi laskea vihittdismyyntihinnan mukaan, koska kalastajat
kiyttivat saaliin itse. Laskelmissa on kuitenkin kdytetty ammat-

tikalastajan saamaa hintaa.
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Kuva 39. Muikunkalastuksen nettotulon riippuvuus sédinndstely-
amplitudista Oulujoen vesist®ssid (tuotto 10 kg/ha).

Kiyri on piirretty silmidm#irdisesti.
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Luonnontilan aikana lohen lisiintymisalueita on ollut Oulu-
joessa, Oulujérveen laskevissa pieniss#d joissa sekd Hyrynsal-
men reitin alaosassa Hyrynjirveen ja Lietejokeen saakka. Lo-
hen nousu Oulujokeen estyl Merikosken voimalaitospadon sul-
jettui joen 1940-luvun alussa. Padon sulkemisen jHlkeen lohia
siirrettiin vuosina 1941-1950 3 826 kpl padon ylipuolelle.
Oulujoen muiden koskien tultua rakennetuiksi 1950-1uvun puo-

1iv&1iin mennessi, ei ylisiirrolle ollut en#i perusteita.

Oulujoen lohen luonnontilaisesta vaelluspoikastuotannosta el
ole tilastoja. T&mdn vuoksi vaelluspoikastuotantoa on joudut-
tu arvioimaan poikastuotantoalueiden pinta-alan tai saalis-

tilastojen perusteella. MAKINEN (1972) on arvioinut Oulujoen
lohen poikastuotantoalueen suuruudeksi 860 ha ja vuotuiseksi
vaelluspoikastuotannoksi 450 000 kpl. Uusia perusteita vael-
luspoikastuotannon suuruuden uudelleen arvioimiseksi ei ole

mydhemmin ilmennyt.

Meritaimenen nousumatkoista Oulujoen vesistdiss& el ole tark-

koja tietoja. Kuitenkin tiedet#dsn, etti taimenet voivat nous-
ta jokien latvoille ja pieniin sivuvesistdihin (LINDROTH 1956).
Poikastuotantoalueet sijaitsevat pienemmissd joissa kuin lo-
hen (LINDROTH 1956). Niiss# koskissa, joissa on ollut seki lo-
hen etti taimenen poikastuotantoalueita, ovat taimenten poi-
kastuotantoalueet sijainneet kosken matalammissa reunaocsissa
(KARLSTROM 1977). Merikosken voimalaitospato sulki 1940-luvun
alussa taimenilta pdisyn Oulujoen lisdintymisalueelle.

Oulujoen taimenen vaelluspoikastuotannosta ja poikastuotanto-
alueiden pinta-aloista ei ole tutkimuksia. MAKISEN (1972) ar-
vion mukaan poikastuotantoalueen pinta-ala on ollut noin 40
ha. MAKISEN (1970, 1972) mukaan vaelluspoikastuotanto on ollut
25 000 - 50 000 kpl/v. TOIVOSEN (1974) mukaan Kemijoella tai-
menen vaelluspoikastuotanto on ollut noin 10 % lohen tuotan-
nosta. T&llid suhteella Oulujoen vaelluspoikastuotanto olisi
ollut noin 45 000 kpl/v.

Jarvitaimenta on ollut l#hes kailkissa suurehkoissa jirvissé

Oulujoen vesistdssd. Voimalaitosten rakentamisen seurauksena
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on suuri miiri poikastuotantoalueita Jd8nyt voimalaitosten
tai niiden patoamien vesien alle.

Voimalaitosten estettyd jérvitaimenten kutu- tai sydnndsvael-
lukset on taimenkantoja tuhoutunut,

Jidrvitaimenen poikastuotantoalueiden Suuruus, vaelluspoikas-
tuotanto ja jokien rakentamisests aiheutuneet tappiot on
esitetty taulukossa 71.

Jérvitaimenen lisdintymis- Ja poikastuotantoalueet gijaitse-
vat jokien koskialueills. Y16sp&in tapahtuvassa sddnnéstelys-
s8 alimmat koskialueet voivat hdvitd. Sd#nndstely aiheuttas
Jirvitaimenen ravinnossa Ja ravintokilpailussa muutoksia
(NILSSON 1955, 1961, 1964, DAHL 1932, STUBE 1958). Suurten
vesihybnteisten vihentyminen on erityisen vahingollista jir-
vitaimenelle. NZiden hydnteisten vihentymisti on havaittu
mySskin Oulujoen vesistén sdinndstellyisssd jirvissy (JUOLA
1975). Poikastuotannolle aiheutuneita vahinkoja voidaan kom-
pensoida jokia kunnostamalla Ja istutuksin. SybSnnésalueella
tapahtuneet ravinto- Ja kilpailuolosuhteiden muutokset ovat
vain osittain kompensoitavissa. Kalaston rakenteen muuttami-
nen on useimmilla alueilla edellytyksend l&hes t8ysim&iriiseen
kompensaatioon pyrkiville istutuksille.



165

otl a2 054 0T ot L aTg 91 Y] 0gé at Q06 £ 93l €I 0ET & 39 o6 1 gcg 6Ot TT¢
ogg 1 00¢ £ GOE GUET 028 1 0% B co6 & £T WG 2 co2 €T 14 anie
i LA UST-UDAIE [CAUD
e - e n
0oL 2 AR £T 81 9L 2 008 €T ooz T J0p ¥ 200 6T 5 ante
U AJEfSRUT T -SBTIN
sEoy R s Qo0 1 ooy & aoo 1 g0z T opg 3 ST anNTV USAIE[RIUETE
os¢ i 0%t 9 158 a 06t T 04l 9 042 S°h oon T 000 L 0z anye ueAty{aHOnA
L1134 04l 0cY 0] 05T I 00T a0 olt 058 4 ante ueofusand
005 9 05 24 0% - ] [ 005 2y 005 gy 09 8 o000 L €71 BeE0vTE
uTiTed ueWTEEUAILH
114 g59 n ual S0 o%h 0g9 0% a9 046 c0g h 2t anTe USALRINTNG
OOE § aoo 12 - - 002 & ago 12 - - LA ] aoo 12 ol ante ussfning
R Tdn Tdd wy a3 Tdy Ty wu By Tdx Tay B ) T4y "W
BWausTe uou BUSUaTE UOU 0IURIONIEEN anTe03uel PwauaTB UOU OJULIONAEEY anTE0vEL ouByony ante 1990 TE-BBO
©mauaTE ~UBjON1EEY  OJWEIOnITEN SNTEOIUED EmousTe  -UBGORIEEN -TodenTTIEA -ongeByTod TmeusTe _upjonisey =todsnITa8a —onjsentod —geyjod  -0o3uB3IOND
WiFIves =(odsnTTana -TodsnTI3¥WA =ongswtod urpIews -rodsnirIvs uauTAAAL wauTLy LU UTTIHES =todEnITIBA uau Ay iU AU KA AU sy TRES —Sn{lulh =sEN[0d
usUTAALU uEINTE USEUTEIRN BES0 JIEILEATI #uuae»_«lﬂ!ﬁg ueenTE LASRTAIRN wqeoan 9[ na-uonﬂnﬂﬂu.:-nb uauTEL fauouLony

aTTouursonsseytod USUSUWIEBATAJIE

-gssgQasTean uolnIng qotddes JBRWE3INAUTE

[ uo3Tn B[ USSJUSHTTTTSSA BIOS uQ

1 £@y UBUTOATSIA

"T.

oy¥nIne]



166

Luonnontilan aikana harjusta on esiintynyt Oulun merialueel-
la ja koko vesist®ssi. Oulun merialueen ja Oulujoen harjus-
saalis on t4118in ollut vuosittain noin 10 t (JUVELIUS 1870).
Sisdvesialueen saaliista ei ole tilastoja. Harjus on krsinyt
Jokien rakentamistoimenpiteists vihemmin kuin taimen, mutta
enemmdn kuin jokikutuiset siiat. Nykyisin harjus on harvinai-
nen koko vesistén alueells.

s8&nnéstely on vaikuttanut harjuskantoihin samoin kuin Jarvi-
taimeneen. Muutosten suuruudesta ja merkittivyydesti ei enis
ole saatavissa luotettavig tietoja. Harjusta on kuitenkin ka-

lastettu my8s ji4rvialueella.

Kuore ei ole k#rsinyt vesivoiman hyviksikdyttstd., Se pPystyy
lig88ntymdsn esimerkiksi Kiehimijoessa, jossa siti kalaste-
taan kutuaikana. Muulloin kuore ei mainittavasti ole kalas-
tuksen kohteena, joten saaliista ei Ole luotettavia tietoja.

fauki vaatii kutualustakseen tulvan alle Jddneen edellisvuo-
tisen rantakasviilisuuden. Samalla alueella tapahtuu hauen
poikasten varhaiskehitys. Vasta 2-3 cm:n pituisina hauen poi-
kaset siirtyvidt kutualueelta syvempiddn veteen ja tulevat riip-
pumattomiksi tulvarannan tyyppisestd ympiristSstsd (SUMART A
WESTMAN 1969). Eriiden tietojen mukaan hauki kutee syvain ve-
teen (KIRTELX 1943, ALM 1964). S8énndstelyn aiheuttamalla
vesi- ja rantakasvillisuuden véhenemiselld (QUENNERSTEDT 1958)
on merkitystd hauelle, silli se Jjoutuu kutemaan "syvaEE" vet-
té4 vastaavissa olosuhteissa rantakasvillisuusvyshykkeen ulko-
puclella. T&116in vesikasvillisuus ei suojaa poikasia. Voi-
makkaat kutuaikaiset tuulet lisddvit sdfinndstelyjsrvissid ms-
din kuolevuutta, koska midin pd&lle laskeutuu hienoa ainesta.
Haukikanta pPystyy kompensoimaan ajoittaiset lisdéntymish#i-
riét koska hauen kasvupotentiaali on hyvd (CARBINE 1945). Hau-
ki voi saavuttaa sukukypsyyden jo vuoden vanhana. Sddnndstely-
Jirvissi kKutupyynnin vaikeutuminen sddtelee kalastusta ja
s88std4 haukikantoja. Mybs litoraalikalaston (s8rkikalat) voi-
mistuminen suosii haukikantoja. Oulujoen vesistén sdinntstely~
J&rvien nykyiset haukisaaliit ovat hyvi&. Hauki-istutukset
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eivit ole kannattavia. Sen sijaan hauelle voidaan rakentaa
kutualueita, joilla voidaan kalastaa my8s kutuaikana. Kutu-
alueita rakentamalla haukisaaliita voidaan hieman nostaa.
Samalla kalastuksen kannattavuus paranee ja lisdintymisen

onnistuminen varmistuu.

Lahna kutee kevddlld matalilla ruohikkorannoilla. Mitimunat
takertuvat pohjakasveihin (KOLI 1975). S&#nndstelyn aiheut-
tama vesi- ja rantakasvillisuuden viheneminen haittaa lahnan
lisdsntymistd ja mahdollisesti 1lisdé poikaskuolevuutta. Lah-
nakannat ovat Oulujdrvessd taantuneet voimakkaasti. Taantu-
minen tuskin johtuu yksin siinndstelysti. Liikakalastuksen
mahdollisuus on myds olemassa. Lahna tulee pyynnin kohteeksi
jo ennen sukukypsyysiké&s. Lis#intymisalueet ovat suppeita ja
kutukalastus on muun kalastuksen ohella tehokasta. SHinnds-
tely vaikeuttaa lahnan pdisyd kutualueilleen. Siinndstelyhait-
tojen poistamiseksi my8s lahnalie voidaan rakentaa kutualuel-
ta. Qulujirven Nimisj&rvi on jo rakennettu lahnan kutualueek-
si. Kalastuksen tulee olla valvottua, jotta taataan riittdvin
monen lahnan pi#sy kutualueelle. Lahnan poikasten viljely is-
tutustarkoituksiin on mahdollista, mutta el ehkd tarpeen. Emo-
kalojen siirtoistutus voi joskus olla perusteltua luontaises-

ti lisd#ntyvdn kannan aikaansaamiseksi.

Mateen lis#intyminen ei todennikdisesti hiiriinny sdidnntste-
lyn vuoksi, koska se kutee helmikuun lopulla. Muutenkaan el
ole todennik8ist#d, ettd madekannat olisivat kirsineet sdinnbs-
telysti. Mateen kalastus on vaikeutunut; rysidpyynti on kutuai-
kana hankalaa, koska laskeutuva j&4 rikkoo pyydykset. SHi8nnds—
telyrajojen tarkistamisen ohella tarvitaan pyyntitekniikan ke-

hittelyd Ja uusien pyyntimuotojen kiyttdbnottoa.

KIRTELAn (1943) mukaan kuhan kutupaikat ovat Oulujdrvelld 4i-
5 metrin syvyydessé savi-, muta- ja karikohoutumilla, joita
useimmiten peittéd pohjakasvisto. MYRBERG (1935) on saanut
kuhan kutemaan Qulujé&rven Mieslahdella isoihin kutualustoi-
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hin, jotka olivat syvinteiden rinteill4 4-8 metrin syvyydes-
sd. Kuhan kutuaikana kesikuun lopulla ja heinfkuun alussa
vedenkorkeus ei sdinnlstellyssd jArvessd enij suuresti vaih-
tele. Vedenkorkeuden vainteluy el siten haittaa lisdédntymis-
t&. SHinndstely on saattanut muuttaa epfedullisesti Jdrven
lédmp&taloutta, virtaussuhteita ja pohjakasvistoa. Nim& te-
kijdt eivit kuitenkaan voi selittdid kuhan lihes téydellistd
hdvifimistd Oulujirvests. Esimerkiksi kuusi metrig sHinnds-
tellyssi Kemijdrvesss on kuhakanta. Istutuksin aikaansaatu-
Ja luontaisesti lisdédntyvis kuhakantoja on Oulujoen vesis-
ton 4.4 metrig sddnndstellysss Ontojirvesss ja 4 metrii
sdénndstellyssd TIso Pyhinn#ssi. Veden likaantuminenkaan ei
selitd kuhakannan romahdusta. Yleensi kuhan on todettu hys-
tyvin lievidsti likaantumisesta. Kiehimijoen ja Culujsrven
sdénnéstelyyn 1iittyvillsd perkauksilla on saattanut olia hai-
tallisia vaiku@uksia. Tiedot ndisti perkauksista ja niiden
vaikutuksesta veden laatuun ovat puutteellisia. KdytettHvis-
88 olevien tietojen Ja havaintojen perusteella on ilmeists,
ettd kalastus on vaikuttanut merkittdvisti kuhakannan heik-
keriemiseen. Kuhasaaliit olivat 195C-luvulla erinomaisia, 1&-
hes 1.5 kg/ha, joten kuhakannat ovat clleet hyvin tehokkaas-
ti kalastettuja. Mikili otetaan huomiocon Oulujérven pohjoi-
nen sijainti, niin liikskalastus on ollut todennik®Binen.
Kuhakannan uusiintuminen vaihtelee Qulujocen vesistdssi nor-

maalistikin suuresti Jjohtuen mm. sd8olosuhteista,

Sdrki-, ahven- ja kiiskisaaliit ovat nykydin suuremmat kuin
aikaisammin, Nzits lajeja ei kuitenkaan koskaan ole kalas-
tettu tehokkaasti. Ne ovat yleensid muun kalastuksen sivusaas-~
lista. Tlmeisty on, etltd ne eivit ole kiArsineet sddnnéste-
lysts. Lisddntyminen on Yleensd onnistunut Ja ne ovat vallan-
neet tilaa arvokkaammilts lajeilta.

Nahkiaisen lis&&ntymisalueen laajuus Oulujoen vesistdssid on
epldselvld. Er#diden tietojen mukaan nahkiainen on kdyttdnyt 1i-
&intymisalueenaan koko vesistSaluetta (VALLE 1934). Myos

)
TOLVASEN (1915) mukasan nahkiaista on tavattu Oulujérven yli-

Ja alapuolisista koskista. SARASMOn (1954) mukaan nahkiainen



olisi kuitenkin noussut wvain P411iin asti. Merikosken padon
suljettua joen nabkiainen koki Oulujoen vaelluskalejen koh-

talon.

Nahkiaissaaliista ei ole tilastoja. Nahkiaista pyydettiin ai-
nakin Merikoskessa ja Pyhdkoskessa. Oulujoen suussa, Merikos-
ken alapuolella on sdilynyt heikko, luontaisesti lis&&ntyvd

kanta.

Rapua on istutettu eri puolille Oulujoen vesistdd. Paikoi-
tellen rapua esiintyy runsaasti. Rapukannat ovat huomattavas-
ti k#rsineet jokirakennustoimenpiteisti. Rapukuolemien syitéd
selviteltdessd on useissa tapauksissa todettu niiden tapah-
tuneen samanaikaisesti jokirakennustoimenpiteiden kanssa
(HUUSKONEN 1977). Voimalaitosten rakentaminen on tuhonnut
rapujen elinalueita (USKI, suullinen tiedonanto) ja ravun
pyynti voimalaitosjoissa on vaikeutunut. Jokien rakentamisen
rapukannoille aiheuttamaa haittaa ei kuitenkaan voida esittii

saalistilastojen puutteen vuoksi.

Eri lajien suhde vesivoiman hyviksikdyttddn esitetdén taulukos-
sa 72.
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Taulukko 72. Vesivoiman hyviksik#ytén vaikutus eri lajien eri
elémédnvaiheisiin Oulujoen vesistdssi.

Kielteinen

R mydnteinen

0 = el vaikutusta
laji Kutu miti poilkasvaihe aikuisvaihe huom.
vaellussiika - -~ -
JErvisiika 0 - 0 (0)
planktonsiika (Q) 0 0
muikkos 0 - G
lohi - o 5 0
meritaimen - - - 0
Jjirvitaimen - - - -
purotaimen 0 0 0 0
harjus () 0 0 0
kuore 0 0 a 0
hauki ~ - - ¢
sulkavax) - = - 0
lahna®) - - - 0
salakks + 0 G o
pasuri - - - 0
seipi + 0 0 0
sdyne G 0 0 0
s&rki + 0 0 0
ankerias 0 0 0 b
made ¢ 0 0 C
kiiski 0 0 0 {
Kuha 3 0 0
ahven + 0 0 0
nahkiainen - - -
rapu : 0 0 - 0
%)

[ajien vdlistd ravintokilpailuz ei ole huomioity
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3.2 Vesiliikenteen ja uiton aiheuttamat vahingot

Oulun vesistoalueella lidhes Kaikki kosket pienimpill
tamatta on perattu ainakin jossain médrin.

riippuvaiset k

lukuunot-

Jokibiotoopista

alakannat ja rapu ovat kérsineet jokien perkauk-

sista ja uittoa varten tehdyistid muista rakenteista. Tauluk-

koon 73 on koottu vesiliikennettd ja uittoa varten tehtyjen

perkausten ja muiden rakenteiden aiheuttamat haitat alueella

suoritettujen tutkimusten ja kirjallisuuden (MILLS 1971,
EVERHART ym. 1975) perusteella ja ehdotukset haittojen vihen-

t8miseksi.

Taulukko T3.

Vesiliikennettid ja uittoa varten tehtyjen perkaus-

ten ja muiden rakentelden aiheuttamat haitat ja

toimenpiteet haittojen vihentdmiseksi.

haitta

toimenpide

koskialueet ovat supistuneet
uittoperkausten vuoksi uitto-
uoman levyisiksi

uittoperkauksissa on mutkia oi-
keistu kaivamalla joelle uusi
uoma, jolloin vanha uoma Kos-
kineen jii kuilvaksi

uittoviyliin rakennetut suilsteet
ovat pienent#neet kosken vesi-
pintaa ja suisteilla on usein
suljettu joen sivu-uomat koko-
naan

uittopadot ovat nostaneet koskien
vedenpintaa uittopatojen yldpuo-
lella ja laskeneet alapuolella.
Korkeat uittopatojen kynnykset
estivit kalojen vaelluksia ali-
virtaamien aikana

perkaukset ovat poistaneet kos-

kista kynnykset, jolloin veden-

pinta alenee. Luusuan perkaus on
aiheuttanut Jjirven vedenpinnan
pysyvin alenemisen. Suvantojen
maars, pinta-ala ja syvyys
ovat vihentyneet perkausten
vuoksi

- kosken kalataloudellinen kun-
nostaminen siten, ettd vesi
saadaan levi#m#in koko entisen
kosken alueelle

- yanhan uoman vesittiminen

- suisteiden purkaminen ja sivu-
uomien aukaisu

- uittopatojen poisto tal veden-
pinnan nosto patojen alapuo-
lella

- kosken kalataloudellinen kun-
nostaminen. Vedenpinnan nosto
voi tapahtua mybs pohjapatoja
rakentamalla
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Taulukko 73. (jatk.)

haitta toimenpide

kutualueiden rakentaminen Jja
kutualustaksi soveltuvan so-
ran levitys koskeen poikas-

- ulttoperkausten vaikutukset -
katastoon, kaloihin ja rapui-
hin ovat seuraavat:

eri ik#isten kalanpoikasten Jja
rapujen sucjapaikat vihenty-
neet tai hévinneet

pohjan ja rantojen vesikasvil-
lisuus vihentynyt tai hivinnyt

ravintoeliinten lajimd4rs ja
tiomassa vihentynyt

rantapuuste ja pensaat vihen-
tyneet tai hdvinneet, jonksa
johdosta ilmaravinnon mi&Ers
vihentynyt, valaistus Ja l&m-
pdtila muuttuneet

tasapohjaisessa uomasssa happi-
tilanrne heikompi kuin kuohuvas-
2a Koskessa

perkauksista ja eroosiosta ai-
heutunut veden samentuminen
lisdd m#din, kalojen ja rapu-
Jen kuolevuutta tai karkottaa
ne alueelts

peratiu koski ei jiidy talvel-
la, jollcin hyydst tuhcavat mi-
tis ja karkottavat kalat Jja ra-

vut

J8rven pinnan laskun seuraukse-
na eréiiden kalojen kutualueet
pienenevit

tuotantoon soveltuvissa joissa

- Suojapaikkojen rakentaminen
Ja polikasten istutukset

~ Xosken kalataloudellinen kun-
nostus (entiséinti), pohjapa-
dot ym.

- koskeen luotava erilaisia bio-
tooppeja ja kosken pinta-sla
suurennettava

= puita ja pensaita suojeltava
mandollisuuksien mukaan

- koskien kalataloudellinen
kunnostaminen (entisdinti),
pohjapadot ym.

= veden samentumisen vdhennyt -
tyd kalojen ja rapujen istut-
taminen

- Jjokien kalataloudellinen kun-
nostaminen (entis®inti), poh-
Japadot ym. ja istutus

- jdrven vedenkorkeuden nosto,
istutukset

Tarkasteltaessa vesiliikenteen

lisia vahinkoja,

heuttamia tappioita.
katsotaan

batc est&d kalojen vaellukset sydn

Kutu-

vesivoiman k&yttijs silloin kun voimalaitos

Ja uiton aiheuttamisa kalataloudel-
on usein vaikeaa todeta aiheutuvatko vahingot
vesiliikenteesty Ja uitosta vai ovatko ne vesivoiman kiytdn ai-
Tdssd selvityksesss vahingon aiheuttajaksi

tai mun

nosalueen ja kutualueen v&1i]l-
Ja poikastuotantoalueella saattavat kaikki Joet ollg
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perattuja, mutta siitd huolimatta vahingen aiheuttaja on
vesivoiman kiyttij4, koska pato estés kaloja pidsemistd kutu-
alueilleen. Lisiksi uittoa varten perattu koski voidaan kala-
taloudellisesti kunnostaa, kun taas voimalaitospadon poisto

tulee harvoin kysymykseen.

Seuraavassa kidsitell#sn niitid lajeja, jotka ovat k8rsineet
vesiliikenteen, uiton ja vesivoiman kiytdén aiheuttamista
vahingoista. Niissé tapauksissa, joissa vahinkoa ovat aiheut-
taneet molemmat vedenkdyttdmuodot, pyritién selvitt&médn

molempien aiheuttaman vahingon osuus.

Planktonsiian kutualueet ovat sijainneet jokien virta- ja koski-

alueilla. Koskien perkausten vuoksi siikojen kutualueet ovat supis-
tuneet huomattavasti (taulukko 1l4). Suppeilla kutualueilla midin
kuolevuus on lis#intynyt. Peratut kosket® eivdt jdidy talvella,
ysein niissid esiintyy hyytdjid, jotka saattavat tuhota m&din.

Vesiliikenteen ja uiton aiheuttama planktonsiikasaaliin ale-
nema on Kiantajirven alueella 8 300 kg ja Oulujoen vesistdssé
vhteensid 21 600 kg.

Uittoa varten tehtyjen perkausten ja rakennelmien vuoksi jér-

vitaimenen lis&d&ntymis- ja poikastuotantoalueet on pilattu

tai kutuvaellus n#ille alueille on estynyt uittopatojen tai

muiden rakennelmien vuocksi.

J&rvitaimenen poikastuotantoalueiden pinta-ala, vaelluspoil-
kastuotanto ja jokien rakentamisesta aiheutuneet tappiot on

esitetty taulukossa T1.

Harinksen osalta haitat on esitetty voimalaitosrakentamisen

yvhteydessi.

Perkaukset ovat vihentdneet rannien suojapaikkoja koskista.
Perkauksista alheutuneet veden samentuminen ja liettyminen

ovat tuhonneet rapuja.
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3.3 JHtevesien kalataloudelliset haitat

Jdtevesien vaikutus on huomattavan suuri Oulun edustan merialueel-
ta, 'wlujlirven Soka- ja PaltajédrvessH, osassa Paltaselkii Jja Vuot-~
tosahdessa. Muualla vesist8alueella jitevesier vaikutus on vBhii-
nen. ALASAARELA (1977), Vesihallitus {1977a) ja VIHERVUORI (1977)
ovat tarkastelleec yksityiskohtaisesti veden laatusa Jja siihen
vaikuttavia tekijditd Oulujoen vesistbalueella Ja sen mereisells

vaikutusalueella.

Teollisuus- ja asumajitevesien vaikutuksia kaloihin ovat kisitel-
leet HYNES (1960), TUUNAINEN {(1970), WARREN (1971} Ja HEINONEN &
FALCK (1971). Jitevesikuormituksen kaloille ja kalastukselle ai~
heuttamat bhaitat ja niiden vihentimismahdollisuudet esitetiin

taulukossa T74.

Taulukko 74. Asuma~ ja tecllisuusjitevesien haitat Ja toimenpi-~

teet haittojen vihentimiseksi.

haitta toimenpide
orgaanisen aineksen hajoamisesta - Jdtevesien tehokkaampi
tal sedimentoitumisesta johtuva puhdistaminen

hapen puute, myrkylliset aineet,
pH:n aleneminen tai n#iden yhteis-
valkutus aiheuttavat:

- kalakuolemia - kalojen ja rapujen istut-
- métikuolemia taminen
rapukuolemia
kalojen karkottumista - uusien kutualueiden luominen
muualle
=~ kalaiajiston muuttumisen - Jjltevesii sietdvien arvok-
arvobtomaksi kaiden kalojen istuttaminen
- kalojen ravintoeli&inlajien - Jétevesid sietdvien petoka-
vihentymisti lojen istuttaminen, kalas-
tuksen jHrjestely
- xalastuksen kannattavuuden vihen- - jétevesien tehokkaampi puh-
tyminen pyydysten kidytt8iidn ly- distaminen

hentyessi (johtuu piiosin 1i-
moittumisesta)

- kalastuksen kannattavuus vihenee - ei-toivotun kalaston kEytto-
pyydysten kalastavuuden heike- mandollisuuksien kehittely
tessd (limoittuminen) ja ei-
toivotun saaliin lisHtessi tys-

madrisd
-~ kalansaaliin arvo alenee leviku- - Jdtevesien tehokkaampi puhdis-
kintojen ja teollisuuden jiteve- taminen

sien aiheuttamien makuvirheiden
vucksi
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Jirvisiian lisdintyminen vaikeutuu jidtevesien likaamilla
alueilla. Hapen puute estdd midin normaalin kehittymisen.
Lohikalojen alkionkehityksess&d voidaan havaita h#iritité
happipitoisuuden laskiessa (DOUDOROFF & SHUMWAY 1970). J&-
tevesien vaikutusalueilla esiintyy talvella happikatoja
(Vesihallitus 1977a). Siiat kuoriutuvat yleensid ennen jéiden
18ht54, jolloin happitilanne on heikoin. Happipitolsuuden
ohella veden happamuus (pH) on toinen mahdollinen minimite-
kij4 siian mitimunien ja poikasten kehityksessé. MILBRINK &
JOHANSSON (1975) ovat mi#irittineet erdiden lajien pH:n sie-
torajat. S#rjelld pH-arvo 5.5 0li kriittinen. Vesihallituk-
sen (1977a) mukaan Oulujdrvessd on havaittu jitevesien vai-
vutusalueilla titd alempia pH-arvoja. Jitevedet ovat toden-
nikBisesti tuhonneet jirvisiian kutualueita Qulujdrven Pal-
tasel&lld, Sokajirvelld jJa Paltajdrvelld suhteellisesti yhté&
paljon kuin muikun kutualueita eli noin 30 % (taulukko 75 ) .
Sainndstely tuhoaa Ouluj#rvelld noin 17 g jirvisiian midisté
(taulukko g9 }. Jdtevesien aiheuttama jdrvisiian tuoton alene-
minen Paltasel&lld on noin 25 % eli 4 600 kg/vuosi. Saaliin
arvon vihenemi on noin 35 000 mk/vuosi, kun kalastuskustannuk-
sia ei oteta huomioon. Siian kalastuksessa el oteta kalastus-
kxustannuksia huomioon, koska pyynti on kotitarvekalastusta.

Planktonsiika karttaa jitevesien vaikutusalueita (DYGA ym.
1968). Jitevesien aiheuttama lisifintymishaitta voidaan ha-
vaita Sotkamon reitin taajamien alapuolisissa joissa ja vir-
roissa (SEPPOVAARA & LIEDES 1972). Vastakuoriutuneet poika-
set ovat herkkii wvarsinkin puunjalostusteollisuuden kuituja
sisdltiville jdtevesille (KRAMER & SMITH 1965).

Jitevedet vaikuttavat muikun ja j&rvisiian lisi8ntymiseen sa-
malla tavalla. Kutualueiden hivi#minen tai pieneneminen vé-
hent#i muikkukantojen tuottoa. Muikkukannan suuruus tietylléd
alueella riippuu kiytettdvisséi olevien kutualueiden midristé
ja pinta-alasta (AUVINEN 1977). Muikun kutualueita on j&&nyt
kiyt8std jitevesien valkutuksesta Oulujirven Paltasel#lld ja
Sokajirvelld (taulukko 75). Likaantuminen alkoi jo niin var-

hain, ettd nykyiset kalastajat eivdt tunne aikaisemmin tuhou-



tuneita kutualueita.

Jdtevesien aiheuttama muikun tuoston
taulukossa 76.
5 ja 10 kg/ha.

ammattikalastuksen edistédmisest

Taulukko 75.
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(taulukko 75).

Todenn&kdisesti myds Paltaselflli on
o0llut kutualueita suhteeliisesti vhtd paljo
selills

n kuin muilla

vdheneminen esitetiin

Tuoton vaihtoehtoisiksi arvoiksi on otetty

Ndiden saavuttaminen riippuu ensisijaisesti

& ja markkinoinnista. Lihi-
tulevaisuudessa on 5 kg/ha realistis
k&11d t&htiimells (5-20 vuotta)

in tavoite ja keskipit-
10 kg/ha.

Muikun kutualueet ja niiden vihentyminen eri

toimenpiteiden jchdosta Oulujérvesai

nykyiset + entiset kutu-

alue alueen eri syistid hivinneet kutualueet Jja niiden omus vykvisel kutualoesf ja
pinta-ala aluest ja nidden osuus lutualuelden (entiset + nykyiset) pinta-alasta i iden omms alusen pin-
T i ta-alasta
alueen pinta-alasta ruoppaus I1ikaant. sélinntist . yht. *
ha ha 3 ha H ha 1 ha % ha H ha 4
Nickanselkd 35 5%4 2 310 6 - - = - 466 20 60 20 1 850 P
Arjinseikd 39 673 3 740 9 100 3 - - 600 16 700 19 3 0ho 7
Paltaselks 18 673 610 3 = - 180 30 80 13 260 43 50 2
C 9% gho 6 660 7 100 1 180 3 1140 17 1420 21 5 240 6
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Taulukko 76. Jitevesien aiheuttaman kutualueiden tuhoutumisen
muikkukannoille aiheuttamat vahingot Oulujérven
Paltaselidlld. Kalastuskustannukset (50 %) on otet-

t1u huomioon markkamiirissid vuoden 1976 hintatason

mukaan.
tuotto tuoton alenema/vuosi
kg/ha Kg % mk
5 93 000 30 80 000
10 187 000 30 160 000

Jirvitaimenen 1is4&ntyminen on l&hes kokonaan loppunut Oulujoen

vesistdalueella jokien rakentamisen ja koskiperkausten johdosta.
THm&n vuoksi jitevesillé ei ole nykyisin huomattavaa merkitysté
jédrvitaimenen ]isfsntymiselle. Kainuun vesipiirin vesitoimiston
suorittamissa selvityksissd (akvaariokokeet ja sumputus) Kajaa-
ni Oy:n j#tevedet 1isHsivit jarvitaimenen kuolevuutta (MARKKANEN,
kirjeellinen tiedonanto). Kalat kuitenkin pystyvét yleensd vilt-
tamiin likaantuneita alueita. Ndin ollen jitevedet pienent&vit

istutettujen jarvitaimenten kiytettdvissd olevaa aluetta.

Harjuksen lis4&ntyminen on pddosin loppunut samoista syistd kuin

jarvitaimenen. ILikaantumisella el ole merkitystd sen lisfintymi-
selle tdllé hetkelld.

Kuore on rehevyytté suosiva laji (ANTTILA 1972). Kuoreen lis&&n-

tymisessi ei ole esiintynyt hiiritdité 1ikaantumisen johdosta

Oulujoen vesistbalueella.

EEEEE sietd4 noin pH 5 nappamuutta (MILBRINK % JOHANSSON 1975)-
Niin alhaisia pH-arvoja on Qulujoen vesistbalueella mitattu ai-
noastaan Kajaaninjoen ja Paltajdrven alueilla (Vesihallitus
1977a). Kevidisen tiyskierron alkana saattaa happitilanne olla
melkc huono. Témén el ole xuitenkaan havaittu vaikuttavan hauen

1isiintymiseen Oulujoen vesistBalueella.
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Lahnakannat ovat viime vuosing plenentyneet Qulujoen vesistés-

sd. Likaantuminen el ole syynd vdhenemiseen, silld lahna on
rehevyyttd suosiva laji. Liialla kalastuksella voi olla osuu-

tensa lahnan vdhenemiseen.

Muista kalalajeista sietivit renevyyttd mm. ruutana, sorva,
suutari, ankerias, kolmipiikki, kymmenpiikki ja ahven. Ahven
sietdd lisiksi melko suurta happamuutta (pH 4.7) (MILBRINK &
JOHANSSON 1975). N&4in ollen 51114 on hyvit kilpailumahdolli-
suudet sekd asuma- etts tecllisuusjitevesien valkutusalueells.
Rehevyyttd suosivia lajeja ovat mm. pasuri, s#rki ja kiiski.
S8rki ei siedi alhaisia pH-arvoja (raja pH 5.5) (MILBRINK &
JOHANSSON 1975), joten se ei menesty teollisuuden jitevesien
purkupaikkojen ldheisyydessi. My&s kuhan on todettu menestyvin
hyvin lievisti rehevéityneissd vesissi. Kutualustojen liettymi-

nen vol kuitenkin est#i kuhan lisddntymists (JOHNSON 1961).

Rapu on herkki likaantumisen vaikutuksiile. Ammikoskessa on
aikoinaan oliut hyvd rapukanta, joka on kuitenkin hivinnyt

Joen likaannuttua (USKI, suullinen tliedonanto).

Tutkittaessa jitevesien vaikutuksia kaloihin ja muihin vesi-

eldimiin ovatvaikeutena mm. seuraavat seikat:

- valkutukset eri konsentraatioissa,

-  vaikutukset eri elaminvaiheisiin (kutu, mdti, poikasvaihe,
aikuisvaihe),

- selektiivinen vaikutus ekosysteemin eri osiin.

N8in ollen Jitevesihaittojen arvioiminen ilman vyksityiskohtaisia

selvityksii on vaikeata.

Vesihallitus seuraa myrkkyasetuksen I ja IT luokan myrkkyjen
pHASEBE vesistSihin. Oulujoen vesistén sisdvesialueella kiy-
tetdin suhteellisesti huomattavasti vihemmin erilaisia myrk-
kyj& kuin koko maassa keskim8&rin (MATINVEST 1973, 1974). Oulu-
Joen vesistBaluyeells elohopeapiddsttt ovat vihentyneet., Sisivesi-
alusen kaloissa ei enij tavata elohopeaa Lterveydelle haitallisia
midrid (AUVINEN & KLAPURI 1977). Samoin selvidt kalojen makuhai-
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tat ovat vidhentyneet vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutukses-—
ta. Toisaalta eri myrkkyjen merkitys ja vaikutus on vield
vaillinaisesti tunnettu, joten jatkuvasti on pyrittévi vidhen-
t&miin vesistddn joutuvien myrkkyjen ja kaloihin makuvirhei-

t4 aiheuttavien aineiden midrii. Tehtidvin valvonta kuuluu vesi-
hallitukselle.

3.4 Maa- Ja metsitaloudesta aiheutuneet haitat

Vesihallitus (1977b,c) on esittényt metsfojitusten midrdn ja
laajennussuunnitelmat Oulujoen vesistodn eri osissa. Metsdoji-
tusten aiheuttamat halitat ja toimenpiteet haittojen vdhentéd-

miseksi taipmistamiseksi esitetdidn taulukossa 77

Ojitusten suunnittelussa on pyrittivid ottamaan huomiocon pur-
kupaikan valinta ja valtaojan purku vesistdon. Erityisesti ar-
vokkaiden kalalajien kutualueet tulisi siistas purkuvesien
vaikutukselta. Lampien tai saostusaltaiden 18pi kulkeutuessaan
vedet ehtivit jonkin verran puhdistua. MyGs vesien valuttami-
nen ranta-alueiden yli puhdistaa niitd. Kaikki ojitussuunni-
telmat tulisi ennen toteutusta tarkastaa kalatalousviranomai-

sen midrdimin sasiantuntijan toimesta.

Tiydennysojitusten yhteydessd tulee aikaisempia ojituksia muut-
taa em. periaatteiden mukaisiksi. Varastoaltaiden rakentaminen
mineraalimaalle siten, ett4d orgaaninen aines poistetaan,lienee
melko kallis toimenpide. Niiden kannattavuudesta on tehtédvi
nankekohtainen kustannusten ja hybdtyjen vertailu. Alunamaiden
ojituksia tulisi vdlttidd, koska ne aiheuttavat toistuvia gkil-

1isis pH-muutoksia.

Hajakuormituksen vaikutuksia kaloihin ei ole tutkittu Suomessa.
Metsilannoitusten on epdilty aiheuttaneen rehevditymistd OQulu-
joen vesistdssi {HAKKART & GRANBERG 1974).
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Taulukko 77. Mets#iojitusten aiheuttamat haitat Jja toimenpiteet

haittojen vihentlmiscksi.

haitta toimenpide

- veden humuspitoisuuden nousu, - purkupaikan valinta: vesien
pH:n aleneminen, veden happi- Johtaminen lampien tai saostus-
pitoisuuden aleneminen ja se- altaiden 1l4pi
imentoitumisen lis#&ntyminen - valtaojia ei kaiveta vesistddn
ailheuttavat rapu- ja mitikuo- asti, jolloin vesi valuu ranta-
lemia sek# kalojen karkottu- alueen yli
mists

- pohjaveden pinnan aleneminen - varastoaltaiden rakentaminen
dlunamailla aiheuttaa #kil- mineraalimaalle siten, etti
listen pH-muutosten vuoksi orgaaninen aine poistetaan

kala- ja rapukuolemia

- alivirtaamien pieneneminen
vihentd4d kalojen elintilaa
erityisesti puroissa ja
Jjoissa

= ylivirtaamien suureneminen
lisiid alloktonisen aineen
miirisi vesist8ssi

2.5 Muut toimenpiteet

Maantie- ja rautatiesiltojen ja penkereiden rakentaminen on muut-
tanut vesialueidesn ympéristéclosuhteita siini midirin, ettd muutok-
silla on cllut haitallisia vaikutuksia kalataloudelle.

JHrvialuellla sillat on pyritty tekemiin mahdollisimman lyhyiksi
penkereiden avulla. Ahtaiden silta-aukkojen vucksi veden vaihto
8illan erottamien jirvenosien v81li114 vihenee. Silta-aukon ahtau-
den ja veden mataluuden vuoksi kalat eivit vaella siiti lapi.
Timd santtaa aiheuttaa erdiden kalalajien hividmisen sillan erot-
tamasta jirven osasta. THdllainen havainto on tehty mm. Lentuassa
{IMVONEN, suull. tiedonanto) ja Lammas)&rvessd (KOMULAINEN, suull. tiedon-
antoj.  Virtakutuisilla lajeilla saattaa koko populaatio tuhoutua
sillan aiheuttaman vaellusesteen vuoksi. Tdllaisesta tapauksesta
on tehty havainto mm. An#ttijfrven alueells (POLVINEN, suul-

tinen tiedonanto).
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Ndiden haittojen poistamiseksi jokiin rakennettavat sillat tu-
1ee tehdid niin pitkiksi, ettd silta-aukko on joen levyinen.
Jos joki on erityisen leved, jannevdlid voidaan lyhent#4 pi-
lapeilla tai silta-arkuilla. Joen syvyys ja pohjan laatu ei
saa muuttua sillan rakentamisen vuoksi sillankaan kohdalla.
Jirvialueella pengertimisestd on myts luovuttava ja sillat on
rakennettava mahdollisimman pitkin jinnevidlein. MySskdidn jar-
vesstd ei veden sSyvyys tai pohjan laatu saa muuttua sillan ra-
kentamisen vuoksi. Vield kiytossd olevaa lossikalustoa tulee
uusia, koska kalatalouden kannalta lossiyhteys salmien yli on

siltayhteytté suositeltavampi.

Siltojen ja penkerelden rakennusty8t tulee ajoittaa siten, et-
tei pakennustyd ja sen seurauksena 1iikkeelle l#htenyt irtain
aines haittaa kalojen kxutuvaellusta, kutua tal 1is#3 m#din

tai rapujen kuolevuutta. Jokialueilla Sehdyt rakennustol-
menpiteet tulee suorittaa kes#n aikana, eikd esimerkiksi syk-
sylld, jolloin virtakutuiset kalalajit nousevat jokeen kute-
maan. Esimerkkind haitallisesta menettelysté voidaan mainita
Luulajanjoen (Kunmo) sillan rakennus siian kutuaikana lokakuussa

1977 .

4., EHDOTUS VESISTON PARANTAMISEKSI

4.1 Vesivoiman k#ytdstd aiheutuneiden haittojen vihentidminen

Voimalaitosten rakentamisen aiheuttama haitta on pysyvé, koska
voimalaitosten purkaminen tulee harvoin kysymykseen. Haittaa

voidaan vdhentid istutuksin tai korvauksin.

syanndstelyrajojen tarkistaminen edellyttis vesien eri k¥yttd-
muodot huomioonottavaa intressivertailua. susnndstelyrajojen
tarkistuksissa on otettava huomioon vuodenaikaissdidnntstelyn

ohella vuorockausisdinndstely Oulujoen ja Em&joen patoaltalssa.

Kala- ja rapuistutukset voidaan aloittaa tdmé&n suunnitelman
mukaisesti. Tdysimiirdisiin istutuksiin voidaan p#dstd vasta

useiden vuosien kuluttua. Istutussucsitusten tarkistaminen
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lajien ja miidrien osalta tehdiin tutkimuksen, seurannan ja tark-

kailun tulosten mukaisesti.

Suojapaikkojen rakentaminen ravulle tulee kyseeseen ainakin aluk-
si1 vain pienilli jdrvillj tutkimusluontoisena. My®hemmin voitsz-
neen myds sddnndstelyjirvien erdisiin osiin saada pyyntivahvui-

set rapukannat, koska mm. Oulujérvessd esiintyy paikoitellen rapua.

Uusien ravintoeldinten kotiutus tulee kyseeseen aluksi vain Kian-
tajdrvessi, jossa ei ole Mysis relicta-dyrisists. Tutkimustulos-
ten mukaan piitetiin uusista ravintoeléinten kotiutusistutuksista.

Ranta-alueiden pengertiminen taf patoaminen tulee kyseeseen raken-
nettaessa kutualueita hauelle Ja lahnalle. THllaisten alueiden

colmivuudesta on hyvii koiemuksia.

Keinotekoiset kutualustat ovat vanhastaan tunnettuja kalakantojen
hoidossa (NGRDQVIST 19G2). Niiden hybdyilisyvdests ei ole selvi-
tyksiid. Keinotekoisia kutualustoja voidaan kiyttsy esimerkiksi
k¥uhalle. Nykyisin kuhakannat cvat kuitenkin niin heikkoja, etti
ilman kuhaistutuksia kantojen vzhvistuminen kest®i kauan. Myds

lahnan kubtualueilla voidaan kéyttHid keinotekoisia kutualustoia

Tdss88 suunnitelmassa esitetyt suositukset kalastuksen jirjests~
miseksi huomiocivat biologiset edellytykset. Kalastuksen oikea jir-

Jestely voi vihentis sténndstelyhaittoja.

YiZspdin siinndstellyisss J8rvissi kannot, puut Ja turvelgutat

0‘
ol

guttavat kalastusta. Tehokkaan kalastukasen alkaansaaminen

T
P2

Y]

iig
edellyttd8 apajapa ikkojen raivauksia Ja kalastusta rajoittavien

[

estelden poistamista.

Pyydys- Ja pyyntitekniikan kehittdmiselld voidaan helpottaa tal-
vikalastusta sfdnndstelyjirvisss. Pyydys- ja pyyntikokeiluilla
PHEstineen nopeimmin paikallisiin olosuhteisiin soveltuviin rat-

Keisuihin,

Haittakalaston véhentéminen lieventis ravintokilpailua litoraali-

vythykkeessi, jollein i i1stutustoiminta on kannattavampaau.

SEdnntstelyjirvissd tarvitaan venelaitureita ja veneviyliid vesil-
1

epdasyn helpottamiseksi (taulukko 78).
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Taulukko 78. Ehdotukset vesivoiman xiyttstd aiheutunelden haittojen
vihentimiseksi. 1 = heti toteutettavissa, 2 = hankekoh-
taisen suunnittelun jédlkeen toteutettavissa, 3 = tutki-
muksen ja suunnittelun jélkeen toteutettavissa.

soimenpide 22 2v 3 4 5 ) 7 £ 9 a4 15 1€ 17 18 19 20

vaeilusteiden rakentaminen
voimalaitcksiin 3 z 3 3

‘alasvaellusteiden rakenta-

(¥
A

minen voimalaivoksiin

istutukset ja korvaukset

{ks, kohta 6)

L%
)8}
n
o
N
na
M
%]
L4¥ ]
[a8 )
%]
n

sisnnmdstelyrajcjen tarkistus

kala- ja rapuistutukset
(ks. kohta ) 1(2) 1 1 1 1 L 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1

sucjapaikkojen rakentaminen
ravulle 3

uusien ravintoeldinten
kotiutus z

csa-2lueiden pengertiminen
tai patosminen 2 2 2 2 2 2 2 2 2

keinotekoiset kutualustat ja
kutualueiden parantaminen
(ks. kchta b) 2-3 2-3 2-3 2=3 2-3 2-3

kalastukéen Jjérjestely
(ks. konta 8)

[
[
[y
[y
=
[uy
Y
[
3
[y
[y
[
[y
Y
[y
%Y

ranta-alueiden apaja-
paikkojen raivaukset 1 1 1 1 1 1

pyydys- ja pyyntitelniikan
kehittely 11 1

haittakalaston harvennus 1 1 1 1 i

veneviiylit, laiturit,
venereitit ym. 2 2 2 2 2 2 2 2
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4.2 Vesiliikenteesty Ja uitosta aiheutuneiden haittojen

vihentdminen

Nippu-uittoa varten kunnostetuilla uittovidylillid ei luonnon-
tilaa voida palauttaa eiki uiton rakennelmien aiheuttamia
haittoja poistaa ellei uittos lopeteta. Nippu-uitto jatkuu
Oulujoen vesistdalueella, joten nippu-uittoa varten tehty-
Jen luonnontilan muutosten alheuttamien haittojen vihentimi-
sessd tulevat kysymykseen vain Jjatkuvat istutukset tai kor-

vaukset,

Irtouitto loppul vesistdn alueelig vuonna 1972. Timin seu-
rauksena JjHi laaja *P+oa'-tov yliverkosto tarpeettomaksi

Sit4 mukaa kun irtouittoviylills olevia uittosHintdjs ku-
motaan, voidaan ryhtys toimeupitedisiin uittoa varten tehty-
jen rakenneimien ja laitteiden poistamiseksi. Hlueella on Jo
muutamasta joests uittosi3intd kumottu Ja uittolaitteet pu-
rettu {taulukko 79 3. Uittolaitteiden purkamiseen on muuta-

)

111a koskialueills ittynyt kiveys. Tama tarkoittaa siti,
Tu

ii
ettH koskeen on asetel muutamia suuria, perkauksen yhtey-
des5d sieltd nostettuja kivii. Kiveyksen tarkoituksena on cllut
luoda koskeen kaloille levidhdys- Ja suojapaikkoja. Siirret-
tyjen kivien vihyyden vuoksi siini ei kultenkaan ole juuri
onnistuttu. Kalatalioudellisesti merkittdvinti uittcsidintcs-
Jen kumoamisessa on per ttujen koskien entis8iminen. Xos-
kien perkaamista uittca varten ei kuitenkaan ole pidetty
ulttoa varten te tynéd rakennelmana, joten perattujen kos-
“ien entisﬁimista ei ole toteutettu muiden uittorakennel-
mien poiston yhteydessi. Korkein hallinto-oikeus on kuiten-

Kin ottanut kantas tih&n asiaan Kutujoen vesistdn uittosiin-

.

n siihen vahvistettujen muutosten xumoamista koskevas-

sl

n Jja

pa
taan, ettd "joen uomassa suoritetut koskien perkaukset

;..JZ

O

s At8ksessd, jonka KHC on antanut 13.1.1977. Siin4 to-

o
1

ovat vesistén kuntoonpanoa uittoa varten tehtyji vesilain
Z luvun 30 §:n 3 momentissa tarkoitettuja rakenteita, jois-
ta vol alheutua haittaa vesist®i kKiytettiessd ja joita ui-

ton vesistéssid lakattua on mainitun lainkohdan muksan muri-

tettava, jos se on haitan torjumiseksi tarpeellista"™. Koska
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koskien perkauksista on aiheutunut kalataloudellista hait-
tan, Lnlee Limin KHO:n kannanoten perusteella uittosH&Ento-
jen kumoamiseen liitttyd perattujen keskien entisdiminen tail
kalataloudellinen kunnostaminen. Timd kunnostustyd tulee
tehdid kalatalousviranomaisen hyvaksymén kalatalousasiantun-
tijan ohjeiden mukaan ja valvonnassa. Tih&n mennessd kivet-
tyj4 koskia ei voida pit&d kralataloudellisesti kunnostettul-

na alueina.

Jokien entisdinti edellytt#did joessa tehtyjen muutosten pa-
lauttamista luonnontilaiselle tasolle. Suunnitelmassa joen
entisdimisti on ehdotettu vain sellaisissa joissa, joilla
on merkitystd virtakutuisten lohikalojen lisi#ntymisjokina.
Entisditdvissi joessa turvataan n&illi toimenpiteilld j&rvi-
taimenen, planktonsiian ja mahdollisesti harjuksen luontai-
nen lis#i#ntyminen rakentamalla jokeen kutualueita ja jarvi-

taimenen poikasille suojapaikkoja.

Kalataloudellisesti kunnostettavissa joissa uittorakenteet

poistetaan Ja koskialueet palautetaan entiseen laajuuteensa.
Kunnostamisella turvataan planktonsiian ja harjuksen lisddn-
tymismahdollisuus. Jokeen rakennetaan myds suojapaikkcja nol-

1lavuotiaina jstutettaville jHrvitaimenille.

Taulukko 79. Puretut nittosiinndt ja niihin 1iittyneet koskien

kiveidmiset Oulujoen vesiston alueella.

kohde hakija piiitta v81lden suoritus
Ralliojoki, Kalastonkoski Metsdhallitus ESVED 25.11.71

KHO 26.10.72 koekien kivehminen tehty
Varisjoki, laskee Emijokean Vaeaihallitus PSVEO 30.5.73 laitteidon polatoa
Lietejoki, 5 alinta koskea Metpdhallitus PSYEO 24.B.73 kosklen kivedminen tehty
Leinosen jokl Vesihallitus PSVED 29.4.795 uittorakenteiden polsto tehty
Pprasjoki Vesihallitus PSYEO 19.11.7% koskien kiveiminen tehty 1976
Uroajoki Veaihallitus PSYED 13.3%.76

KHO  31.3.77 patojen poiztoa
Kutujoki Vesihallitus PSVEO 16.3.76

KHO 135.1.717 palautettu PSVEO:lle

Fliapajoki Veaihallitus PSVED 26.10.76
Valltettu KHO:een

Pesibjoki Vesibhallitus PSVEOQ 27.16.76
Valitettu KHO:een

Mastajoki Vealhallitus PSVEO 1.1L1.76 ki velmistybt kiynniesd

Kailiojoki Vesihallitus PSVEO 27.).77 ei viell tehiy



186

Ne joet, joilta puuttuu yhteys sybnndsalueeksi soveltuvaan jlr-
veell, kunnostetasn virkistyskalastusjoiksi. Kalat ndille alueil~
le saadaan istuttamalla purotaimenen tai harjuksen poikasisa.
N81114 alueilla kiinnitetiin huomiota myds luonnontilaisen kos-
kimaiseman palauttamiseen.

Uittoa varten perattujen Jokien soveltuvuiutta kalatalouden tar-
peisiin voidaan parantaa my&s pohjapatojen avulla. N&illsd raken-
nelmilia voidaan joki tai sen osa muuttaa perikkiisiksi koskisu-
vantojaksolksi. TH114 tavoin voidaan vohjan pinta-azlaa 1isits
huomattavasti, mik% mahdollistasa Suuremman ravintoeldintuotan-
non. Tédmin seurauksena joki pystyy eldttémisn suuremman Kalamii-
rdn. Pohjapadoilla kunnostetuills Joilla on merkitystd varsinkin
sddnnbstellyn jdrven istutusalueena. JHrven hoitoon tarkeitetut
pPoikaset voidaan istuttaa pohjapatojokeen, josta poikaset vael-
tavat oman rytminsid mukaan Jirveen. Etuna tidllaisessa istutukses-
54 on se, ettf poikaset voidaan istuttas pilenempinid kuin suoraan
ddrveen istutettaessa.

Y¥ySs onginta-alueeksi muutettava joki voidaan kunnostas t&l113 ta-

valla. TEi.i8in kalojen vaellus pois alueelta estetilin vaelluses-
tein.

Aluekohtaiset toimenpiteet jokien rakentamisen aiheuttamien hait-

tojen vHhentimiseksi esitetidsn tauiukossa 80.

- .

8.3 JHtevesihaittojen v&hentédminen

Vesihallituksen (1977c) laatiman Oulujoen vesist®n vesien kiytdn
kokonaissuunnitelman mukaan Jatevesikuormitus voidaan pitdsd jok-
seenkin nykyisells tasolla puhdistustehca lisiamilli, M&ddinhan-
zinta- ja kalanviljelylaitospaikkojen veden laatu on pidettidvi
1yvdnd. Vesihallituksen {1977¢) mukaan Kuhmon Pajakkakosken ve-
den laatu vei hieman huorniontua. Mik#ii veden laadun muutos uhkaa
médinhankintaa, on puhdistustehoa nostettava.
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Ehdotukset vesiliikenteestd# ja uitosta aiheutunei-
den haittojen vihentdmiseksi. 1 = heti toteutetta-
vissa, 2 = hankekohtaisen suunnittelun jédlkeen

toteutettavissa.

toimenpide

alue

2a 2b 3 L} 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1k A5 16 17 J-.B 19 20

uittorakenteiden pelste

vanhan uoman vesittiminen
Jja sivu-uomien sulkaisu

Joen entiedinti

koskien ¥mlataloudellinen
lonnostua

onglnta-alueiden raken-
taminen

kalaatukaen Jirjestely

Jjoklvarsien puiden ja
pensalden suojelu

uppotukkien poisto

Myrkyllisten ja makuhaittoja aiheuttavien aineiden pi#dstdjen

vihentiminen tai poistaminen on vilttamdtontd kalan markkinoin-

timahdollisuuksien turvaamiseksi. Hajakuormitukseen vailkutta-
minen on vaikeaa (Vesihallitus 1977c¢). Huomiota on kiinnitet-

£5v8 mm. oikeaan lannoitteilden kisittelyyn Ja kalkin riittdviin

kiyttdon.

Kalaistutuksissa on otettava huomioon jitevesien vaikutusalu-
eet. Niille alueille tulee istuttaa vain rehevditymistéd sie-

tivis kaloja, esimerkiksi kuhaa ja lahnaa.

Kutualueiden rakentaminen hauelle ja lahnalle korvaa jdtevesien
aiheuttamia 1is#intymishaittoja. MyUs muiden lajien kutualue-
vaatimuksia tulisi tutkia kutualueiden rakentamisen mahdollis-

tamiseksi.
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Kalastuksen jérjestelyn p4im&irini on kalastuksen suuntaaminen
enemmdn haittakaloihin, sirkeen ja ahveneen. Ndiden kalakantojen
harventaminen antaa paremmat edellytykset esimerkiksi kuha-,
lahna- ja taimenistutusten onnistumiselle, Haittakalaston hy-
viksikdyttomuotojen kehittiminen auttaa kalastuksen jirjeste-

lyr. 18piviemisessi,

Ehdotukset jHtevesihaittojen vBhentdmiseksi ja poistamiseksi
Jitevesisn vaikutusalueilla esitetiin taulukossa 81.

Taulukko 81. Ehdotukset jétevesihaittojen vihentdmiseksi.
Haitta-alueet kuvassa 13.
1 = heti toteutettavissa, 2 = toteutettavissa
hankekchtaisen suunnittelun Jdlkeen, 3 = toteu-
tettavissa tutkimusten jHlkeen

toimenpide toteuttamismahdollisuus

-

- JAtevesikuormituksen vihentZminen 2

- myrkyllisten aineiden pHistdjen
vihent8minen tai poistaminen 2

= makuhaittoja aiheuttavien aineiden
pi&stijen vihentlminen tai poista-
minen 2

- kalaistutukset |
- kutualueiden rakentaminen 2-3
- kalastuksen jirjestely 1 (2 Oulun edustalla)

- haittakalaston poisto- ja
hyviksikdyttBmenetelmien
kehittiminen 1
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5, EHDOTUS KALOJEN LISEANTYMISEN TEHOSTAMISERST

Kalojen luonncssa tapahtuvan lisidsntymisen tehostaminen on vanhas-
taan kuulunut kalakantojen hoitoon (NORDQVIST 1902). Luontai-
sen lisi#ntymisen tehostamisen merkitys on kasvanut luonnontilan
muutosten johdosta. Erityisen haitallisia eri lajien lisdintymisel-
le ovat olleet mm. jokien rakentaminen, vedenkorkeuden s#inndstely
ja jHtevedet. Luontaisen lis&&ntymisen tehostaminen on osa vesilain
tarkoittamaa kalataloudellisten vahinkojen kompensointia. Lis#énty-
misen heikentyminen tai estyminen voidaan monissa tapauksissa kom-
pensoida istutuksin. Ensisijaisesti on kuitenkin pyrittdvld tehos-
tamaan luontaista lis#intymistd. Istutuksin tulee kattaa ainoastaan
se osa vahingosta, jota ei muuten voida kompenscida. Seuraavassa
tarkastellaan tirkeimpien lajien luontaisen lisd#ntymisen tehosta-

mismahdollisuuksia.

Siika: SHiinndstelyrajojen tarkistus tehostaisi erityisesti Jj8rvi-
kutuisten siikamuotojen lis#i#ntymistd (ks. kohta 3.1).

Oulujoen jitevesikuormituksen keventiminen parantaisi vaellussiian
lisdfintymismahdollisuuksia jonkin verran Merikosken voimalaitoksen
alapuolella. Jitevesikuormituksen mahdollinen keventidminen ei kui-
tenkaan vihenni vaellussiikaistutusten tarvetta. Voimalaitokset
ovat tuhonneet vaellussiian kutualueet. Jitevesikuormituksen keven-
timinen OQulujirvelld auttalisi jHrvikutuisen siian lisididntymistd.
Planktonsiika ei hyBdy jidtevesikuormituksen keventimisestd, koska
tirkeimmit lis#intymisalueet on voimalaitosrakennelmin tuhottu. Sot-
kamon Tenetinvirran ja Kuhmon Pajakkakosken suojeleminen jdtevesi-
haitoilta, joita jo nyt vidhiisessi miir#ssd esiintyy, hy8dyttévit
ni¥ills alueilla kutevien planktonsiikojen lisd&ntymistéi.

Jokien entis®innill¥ tai kalataloudellisella kunnostuksella (ks.
kohta 4,2) voidaan lisit#d tai parantaa planktonsiian kutualueita.
Jokien entisdinnin seurauksena voi talviaikainen m#timunien kuole-
vuus pienentyd johtuen paremmista virtausoloista, muodostuvasta J&&-

kannesta ym.

Siikakantoja on mahdollista vahvistaa istutuksin mik#li kannat ti-

lapdisten luonnontilan muutosten tai liikapyynnin seurauksena ovat
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ldhes h#vinneet. Siikakantoja voidaan mybs saada istutuksin jHr-
viin, joissa ei esiinny siikaa. N#issi Jdrvissf siian luontai-

nen lis8dntyminen ei kuitenkaan onnistu.

Kalastuksen jérjestely (ks. kohta 9) pyrkii turvaamaan luontai-
sen lisHintymisen estimills liikapyynnin ja siian kanssa kilpai-
levien lajien runsastumisen.

Siianviljely ja istutukset ovat vdlttim&ttomis, silld luontaisen
lis&8ntymisen tehostaminen ei kompensoi t4ysim8iridisesti aiheuget-
tuja vahinkoja. Merkittiviin tuloksiin voidaan piistsd viely Jjok-
seenkin luonnontilaisilla Kuhmon alueilla.

Muikku: Ymp&ristsn parantamistoimenpiteists sdinndstelyrajojen
tarkistaminen (ks. kohtsa 3.1) ja Jitevesikuormituksen keventi-
minen {(ks. kohta 3.3) auttavat muikun luontaista lisd&ntymist}.
Mik#1li luonnontilan muutokset cvat tuhonneet kutualueen muikkuy-

kannar, niin uutta kutevaa kantaa ei Synny ilman erityistoimen-
piteit# (luonnontiian palauttaminen, istutus ym.).

Muikkukantoja voidaan vahvistaa myGs siirtoistutuksin. Istutus-
kohteina tulevat t3118in kyseeseen yleensi vain Dienehkdt jHrvet.

Lohi ja taimen: Lohen Jja taimenen lis3ddntyminen loppui Oulujoessa

Merikosken voimalaitcksen suljettua joen 1940-luvun alussa. Nykyi-
nokoko Oulujoki on rakennettuy perdkkiisiksi voimalaitosaltaiksi,
en lohen ja taimenen kutu- Ja poikastuotantoalueet ovat tuhou-
tuneet. Oulujokeen laskee muutamia pienid sivujokia, Jotka saatta-
vat vield soveltua taimenen lisd8éntymisjoiksi. Lisd4&ntymisalueiden
pinta-ala on niisss joissa niin pieni, ettei ole aiheellista JEr-
Jestdd ylisiirtoa tas kalateitd nousun turvaamiseksi ndille alueil~
le. Viljely on ainoa keino kantojen turvaamiseksi. Lohen ja taime-
nen emckalojen kerdvs midinhankintaa varten edellyttdid kuitenkin

kalaportaan rakentamista Merikosken voimalaitoksen yhteyteen (ks.
kohta 8.1).
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Jirvitaimen: Suurin osa jirvitaimenen kutu- ja poikastuotantoalu-

eista on tuhoutunut voimalaitosten rakentamisen tai uittoperkaus-
ten johdosta (ks. kohdat 2.3.1 ja 2.%.2). Voimalaitosten tuhoamat kutu- ja
poikastuotantoalueet ovat nivinneet lopullisesti. Uittoperkausten
tuhoamut alueet voidaan kunnostaa.

Jokialueen kunnostuksessa pyritéén perattu koski saatftamaan luon-
nontilaista vastaavaksi tai paremmaksi taimenen lisddntymisalueek-
si. Koskesta poistetut kivet tydnnetldn takalsin ja suisteet puh-
kaistaan siten, ettd vesi pidfsee virtaamaan koko entisen kosken
alueelle. Kivien asettelulla pyritédn vedenpinta nostamaan enti-

seen korkeuteensa.

Peratuissa koskissa voimakas virta on vienyt kaiken irtaimen ai-
neksen alapuolisiin suvantoihin. Jirvitaimenen lis&#ntymisalueita
luotaessa on mySs kiinnitettévi huomiota kutualustaan. Jérvitai-

menen kutualustana vilttim#tdn sora on levitettivd kutualueilie.

Jarvitaimenen sydnndsalueiden ja kutualueiden vilissid el saa ol-
1a vaellusesteitid. Mm. uittopadot avoinna ollessaankin saattavat
estds taimenen kutuvaellukset.

Qulujoen vesistOssi jarvitaimenen kutualueet ovat supistuneet
(taulukko 14). Alentunut poikastuotanto ei riitd tuottamaan

tarvittavaa miirdi kutevia kaloja, joten joudutaan turvautu-
maan kalanviljelyyn. Poikastuotantoalueille on istutettava

riittdvisti jirvitaimenia. Muuten mateet, ahvenet, sirjet ja
simput valtaavat suojapaikat. Lis#intymisalueille tehtivissi
istutuksissa on pyrittivid kiyttim#dn useamman kokoisia JjHrvi-

taimenia, niin etté kaikki suojapaikat saadaan heti miehitettydi.

EEEEE: saidnnBstelyn johdeosta hauen lisHdsntymisalueita on tuhoutu-
nut ja kutukalastus vaikeutunut. Aiheutuneita vahinkoja ei ole
tarkoituksenmukaista kompensoida istutuksin, koska saalis j&& kus-
tannuksiin verrattuna pieneksi. Istutuksin el saada takaisin en-
tisti kutukalastusta. Hauen lis##ntymiselle aiheutuneita wvahinko-
ja voidaan vihentdd tai poistaa kutualueita rakentamalla. Matalia
lahtia tai ranta-alueita erotetaan jirvestd pohjapadoin. Pohjapa-
dolla pyrit#d#n kutualue pitdmién vesitettynd kutuaikana. Valuma-
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alueen tulee olla niin suuri, ett# kutualueelta on jatkuva vir-
taus jédrveen. Luonnonravintolammikoista saadun kokemuksen mukaan
hauki nousee tdllaiselle alueelle kudulle. Hauki on paikallinen
kala, joten isoimmille jirville on rakennettava useita kutualuei-
ta. Kutualueiden on oltava eri puolilla Jirved. Er#itd hauen ku-
tualueiksi sopivia kohteita on esitetty Kajaanin maalaiskunnan
kalataloussuunnitelmassa (Kajaanin maalaiskunta 1976). Hauen ku-
tualueiden rakentaminen on huomattavasti halvempaa kuin luonnon-
ravintolammikoiden rakentaminen. Siirreltivit maamassat ovat vi-
hi#isi8. Munkkeja el tarvita. Kutualueelle laskevia puroja ei tar-
vitse johtaa ohituskanavin kutualueen ohi. Myrkytykset ovat tar-
peettomia. Makrokasvillisuus on tirked hauen kudulle. Uusien ku-
tuaiueiden rakentaminen ja kalastuksen Jidrjestely (ks. kohta3 )
ovat riittdvi4 haukikantojen hoidossa.

Nahkiaiqgg: Oulujoen rakentaminen on tuhonnut 1Xhes kaikki nah-
kiaisen lis#d&ntymisalueet, ja nahkiaisen pyynti on loppunut. Ai-
kaisemmin nahkiaista pyydettiin Culujoessa PH11iin asti. Oulu-
Joessa on vield sdilynyt heikko nahkiaiskanta. T&mi voitiin to-
deta nahkiaisen ylisiirtokokeilun yhteydessid. Nahkiaisia siirret-
tiin Qulujokeen laskevaan Sanginjokeen, jonka arveltiin soveltu-
van lisiddntymisaliueeksi. Selvitysten mukaan lisdfintyminen ainakin
Jossakin miirin onnistui. N#in ollen ylisiirtoa voidaan jatkaa.
Ensimmiinen tavoite on kannan vahvistaminen. Tdmédn jHlkeen nahkiai-
sen kaupallinen pyynti voitaisiin aloittaa Merikosken voimalaitok-
sen alapuolella. Pyynnin tehokas jirjestdminen vaatii lis&dselvityk-
sif.

Ylisiirron kustannukset ovat véhdiset, noin 50 penni&/kpl. 10 000
nahkiaigen yiisiirto saattaa 1ihivuosina onnistua, joten vuotuis-
kustannukset clisivat 5 000 mk.

Rapu: Koskien entis8inti 1lisss rapujen suojapaikkoja. Jarvissi Jja
suvannoissa rapujen lisdintymists voidaan auttaa rakentamalla ki-
virtykkiéitd, joiden koloihin ravut péisevit suojaan.
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Qulujoen vesistdn alueella rapu esiintyy luonnollisen esiintymis-
alueensa pohjoispuolella. Siirtoistutuksilla rapu on levitetty
1shes koko vesistdn alueelle. Siirtoistutuksia jatkamalla ja te-
hostamalla voidaan rapusaalista 1lis#t#. Rapu viihtyy mm. voima-
lajtosten patoaltaissa. Ravun istuttaminen varsinkin sellaisille
alueille, joilla ei ole endd kalataloudellista merkitystd.on
suositeltavaa. Tdllaisia alueita ovat varsinkin voimalaitosten
patoaltaat. Ravustuksessa saadut alamittaiset yksildt voidaan is-
tuttaa uusille alueille. Rapuruton tai jokirakennustoimenpiteiden

vuoksi tuhoutuneet rapukannat tulee myds elvyttdd siirtoistutuksin.
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6. EHDOTUS KALOJEN VAELLUSTEN SEATELEMISEKSI

Sddnndstelyjdrviin ja patoaltaisiin tehdyt kalaistutukset an-
tavat huonoja tuloksia. Huonojen tulosten yhtend syynd on pi-
detty istutettujen kalojen vaeltamista rois istutusvedesti mm.
mereen. Tdmin vuoksi on esitetty mm. sdhkéaitojen rakentamista
Ja voimalaitosten vélppien vdlien tihentimisti. TH#ss¥ suunni-

telmassa ko. rakennelmia ei suositella. Perustelut ovat:

- MySs luonnontilaisessa vesist8ssi kalat vaeltavat jokia
alasplin. Vaelluskalojen vaellusten lis&ksi tunnetaan mm.
Culujérven muikun ja kuhan laskeubuminen alas Oulujokea.

- Alasvaeltavilla kaloilla voi olla merkitystid jokialueen
kalastukselle, joko suoranaisesti tai vdlillisesti.

- S&hkdaidat ovat vaarallisia ihmiselle ja el&imille. Vahin-
kojen estimiseksi tarvittaisiin kalliit turvatoimenpiteet,
mm. Jatkuva valvonta olisi jirjestettdvi. Kustannukset oli-
sivat saavutettavaan hyOtyyn n#hden suuret.

- Voimalaitosjoissa vdlpilli el voida estis kalojen vaeltamis-
ta alaspdin. Riittidvin tiheidviliset valp&t estlvit voimalai-
foksen kHytodn.

Alasvaellusten estimists tirkedmpisd olisi turvata kalcjen piisy
vahingoittumattomina voimalaitosten turbiinien ohi (ks. kohtsa
3.1,

Virkistyskalastusalueiksi muodostettavissa joissa suositellaan
erilaisia vilppirakenneimia vaellusten estdmiseksi alueelta
( 1
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7. EHDOTUS KALOJEN ISTUTTAMISHKSI
7.1 Kalaistutusten vleisperiaatteet

Kalaston ja kalastuksen pitdminen tasapainoisena, kuten SWINGLE
(1950) on esittdnyt, on kalakantojen hoidon t&rkeimpid tavoit-
teita. Luonnontilaisen vesistdn kalakantojen hoidossa ei tarvita
kalaistutuksia. Yleisens edellytyksens istutusten suorittamisel -
le voidaan pit#4 kannan lisd8ntymisen tai rekrytoinnin merkittg-
vdd hdiriintymisti. HYirisiti aiheuttavat Oulujoen vesistdalu-
eella luonnontilan muutokset (jokien rakentaminen, si#nn8stely,
Jétevedet, ym.), ilmasto (14hinnd 14mp8tila) Ja liikakalastus.
Luonnontilan muutosten aiheuttama lis8&ntymisen tai rekrytoinnin
estyminen tai hiiriintyminen tulee vesilain mukaan kompensoida
aiheuttajaperiaatteen mukaan. Kalastusoikeuden haltijan on ka-
lastuslain 53 ja 54 §:ien mukaan korvattava liikakalastuksen gi-
heuttama vahinko. Korvaaminen voi tapahtua joko istuttamalla tai
kalastusta rajoittamalla.

Oulujoen vesist®n istutusten Vlelsperiaatteet:

1) Istutuksisssa kdytetdin ensisijaisesti alueen omia lajeja
Ja kantoja

2) Istutuksissa voidaan kdytt84 muilta vesistbalueilta persi-
sin olevia lajeja Ja kantoja, miki1i veslstdn omista lajeis~
ta tai kenncista ei voida saada riittidvisti miatii poikas-
tuotantoa varten.

R}
R

Kokeilutoiminnan kohteeksi voidaan ottaa ulkomaisia lajeja,
mikdli kotimaiset kalalajit antavat jatkuvasti heikkoja tu-
ioksia. Ulkomaisten lajien istuttamiseen tulee ryhtyd vas-
ta tarkkojen selvitysten Jdlkeen.

4) 'I‘aiii:_ivaaran vuoksi kalojen ja rapujen siirtoja vesistéaluselta toj-
selie on viltettivy. Erityisesti kalojen ja midin siirrois-
ta merislueelta sisdvesialueelle on luovuttava.
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7.2 Suositeltavat lajit ja kannat
Vaellussiika: Korkein hallinto-oikeus on Qulujérven vedenjuck-

sun si.nndstelyi koskevassa piitdksessddn 16.12.1976 edellytté-
nyt, ettd hankkeesta siikakannoille aiheutuvien vahinkojen kom-

pensaatioistutuksiin on kdytettdvad muita siikalajeja kuin vael-
lussiikaa. PHHtSs sulkee samalla pois kaikki mereiset siikamuo-
dot. Pa#tBksen perustelut eivdt ole tiedossa. Yleisestl on kui-
tenkin vallalia kisitys, ettd vaellussiika el pysy jdrvissd vaan
vaeltaa mereen. Samoin ajatellaan, etté vaellussiika k#dpidityy
sdidnndstelyjdrvessi. Tehtyjen selvitysten mukaan kumpaakaan em.
kisityksistd ei ole voitu todistaa oikeaksi. Sensijaan niitd
vastaan olevia todisteita on useita. Tésté huolimatta vaellus-
sijian istuttaminen sisdvesialueelle el ole suotavaa. Se ristey-
tyy erdiden alkuperiisten siikojen kanssa. Tdt#d on pidettdvd va-
hingollisena, vaikka hybridisiiat yleensd ovatkin varsin nopea-
kasvuisia. Lis#ksi vaellussiian m#din ja polkasten mukana voi
kulkeutua kalatauteja merialueelta sisédvesialueelle. KHO:n em.
p4itSstsi on siten siikalajien osalta pidettédvd perusteltuna.
Vaellussiikaa voidaan merialueen ohella istuttaa my8skin Oulu=-
joen piiuomaan Jylhimdn alapuolelle laskeviin jokivesist&ihin
sekd itse Oulujoen patoaltaisiin. T&mé siksi, ettd patoaltais-
ta, joista ja pienehk8istd jérvistd joutuu suurempl osa istutet-
tavista siioista pois ja lopulta merialueelle. Vaellussiikais-
tutuksissa ei ole tarpeen ki#yttidi muita kuin Qulujoen kantaa,
koska Qulujoesta saadaan t#114 hetkelld riittdvisti mitii.

Planktonsiika: Oulujoen vesist&ss# on alkuaan esiintynyt ainakin

kaksi eri alkuperii olevaa nopeakasvuista planktonsiiaksi luoki-
teltavaa muotoa. Molemmat ovat jokikutuisia. Toinen harvempisii-
vilihampainen muoto tavataan Kiantajérven alueella. Toisen esiin-
tymisalue on ollut koko Sotkamon reitti. Sotkamon reitin (Kuhmon)
planktonsiika on siivil#hampaistoltaan verrattavissa Vuoksen ve-
sist¥n planktonsiikaan. Selvid kasvueroja ei ndiden kahden muo-
don v&1il11l8 ole todettu. Molemmat muodot ovat nykyisin viljely-
toiminnan kohteina. Kiannan planktonsiian viljely alkoi vuonna
1972 ja Kuhmon planktonsiian vuonna 1976. Kuhmon planktonsiika
on ominaisuuksiltaan sopivampi Oulujoen vesistdn luonnontilaltaan

muuttuneisiin vesiin kuin Kiannan vastaava muoto. Kuhmon alue on.
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my6s luonteeltaan parempi midinhankinta-alue kuin Kiannan alue,
Molemmille muodoille on kuitenkin riittdvisti kdyttss. Lihivuo-
sina midinhankinta tulee olemaan hucmattava ongelma. Tirkeinti
on pitd4 varsinaiset m#dinhankinta-alueet puhtaina vieraista
slikamuodoista. Useilla alueilia voidaan kiyttdd sit4d plankton-
siikamuotoa, jota on saatavissa. THmi siksi, ettd useimmat plank-
tonsiian lis##ntymisalueet on tuhottu, joten planktonsiian luon-
taiselle lis#sintymiselle ei monilla alueilla ole edellytyksid ja
planktcnsiikakantoja on yll#pidettivy viljelytoimenpitein.

Peledsiika: Peledsiika on alueella vieras iaji. Moniin muihin la-
Jeihin verrattuna se on hyvdksytty istutuskalaksi jokseenkin kri-
tiikittémésti. Peledsiiasta on vihin tietoja Culujoen vesistdslu-
eelta. Ei esim. ftiedetd lisd8ntyykd se luonnossa. Tiedon puute
Johtuu lajin uutuudesta Suomessa. Istutusm8érit ovat lis#iintyneet
huomattaviksi vasta viime vuosina, joten lopullista arviota pe-
ledsiian hytdyllisyydestd ei vield voida tehd4. Kokemusten mukaan
peledsiika kestid3 muita silkamuotoja paremmin jitevesien vaikutus-
ta. Tdm& ominaisuus yksinkin tekee siiti hy6dyllisen istutuslajin
mm. Oulujérvess#. Peledsiian istuttamista on kaikesta huolimatta
pidettdvd vield kokeiluluontoisena Ja siksi sit& on istutettava
suunnitellusti vain muutamiin soveltuviin kohteisiin. Istutusten
tulosta on seurattava jatkuvasti.

Muut siikalajit: Muita kuin edells esiteltyjd siikalajeja ei tis-

s& valheessa suositellia istutettavaksi. Uusien siikalajien tuomi-

»ory

nen alueelle edellytt#di tarkkoja selvityksii.

Lohi: Oulujoen lohi tuhoutui joen voimalaitosrakentamisen vuoksi.

Lohikantaa ei ole vanistuttu yllipitimiin toteutetulls lchenvilje-

i._l

yilld. Nykyinen Oulujokeen nouseva lohi on per&isin Montan kalan-
villelylaitoksen istutuksista. Montan emokalat on kasvatettu OQulu-

Johisuusta hankitusta midists. Jokisuulle on istutettu hyvin mo-
nesta joesta perdisin olevasta midists kasvatettuja poikdsia (eriit
Ructsin puoleiset joet, Tornionjoki, Kemijoki, Tijoki, taulukko 52).

iykyinen Ouliujoen lohi on sekakarta. THd kanta onkuitenkin jo k#dynyt
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14pi luonnonvalinnan ja on sellaisenaan sopiva Oulujoen uudeksi
lohikannaksi. Midinhankintaa on kehitettdvd (ks. kohta 7.1) si-
ten, etti mahdollisimman suuri osa istutettavista poikasista on
luonnonmidistsd perdisin. Jokisuusta nankittava mati ei kuiten-
kaan 10-20 vuoteen riit#, joten tarvitaan lohen emokalaviljelyd
(ks. kohta §.1). Lohen emokalaviljelyssd tulisi ensisijaisesti
olla Oulujokisuun sekakanta, joka jo on Montan kalanviljelylai-
toksella emokalaviljelyssid. Varakantana on Iijoen lohi, joka on
"puhdas" kanta. Iijoen kantaa ja Montan sekakantaa on tutkittava
rinnakkaiskokein. Mik#4li merkittdvid eroja ei ole (kasvu, takai-
sinsaanti ym.), niin Oulujoen sekakanta voidaan vaihtaa Iijocen
kannaksi. T&d118in lohen emokalaviljely yksinkertaistuisi, koska

Tijoen kantaa voitaisiin kéyttéaa Iijoella ja Oulujoella.

Meritaimen: Oulujoen meritaimen on kokenut lohen kohtalon. Nykyinen

Oulujokeen nouseva meritaimen on katsottava sekakannaksi. Sellai-
senaankin se on arvokas. Nykyisen viljelyn ansiosta kohtalaisen suu-
ren kannan vuoksi mi#dinhankinta onnistuu hyvin Oulujokisuussa. Oulu-
jokisuusta hankittava meritaimenen miti on hyvi perusta viljelylle.
Varakannaksi ehdotetaan Iijoen kantaa, jonka midilly tHytetdin se

osa tarpeesta, jota el voida saada jokisuun m#dinhankinnassa.

Jiarvitaimen: Luontaisesti lisi&ntyvit jdrvitaimenkannat ovat luon-

nontilan muutosten vuoksi 14hes hivinneet Oulujoen vesist&sti.
Niill# alueilla, joilla lis#intymist&d vield tapahtuu, el lisdinty-
vin kannan alkuperidstd ole varmuutta. Istutuksia on tehty l&hes
koko vesistBalueelle. Istukkaiden alkuperd on useimmiten epdsel-
vd. Puhtain vield olemassa oleva Oulujoen vesistdn kanta on Qulu=-
jirven Varisjoen kanta. Se on sdilynyt Montan kalanviljelylaitok-
sessa ja Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa. Paras luon-
nonmidinhankintaan soveltuva alue on Kuhmossa, jossa edelleen on
luonnossa kuteva jirvitaimenkanta. Kanta voi olla jokseenkin puh-
das, mutta todennidkdisemp8d on, ettd alkuperidinen kanta on sekoit-
tunut istutettuihin jirvitaimeniin (1lZhinn# Rautalammin reitin
kantaa). Kuhmon jirvitaimen ei ole viljelytoiminnan kohteena,
vaikka Lentuankoskesta onkin aiemmin hankittu m&tid. Kuhmon J&r~
vitaimen tulisi kuitenkin ottaa emokalaviljelyyn. Emokalaparvet

voidaan uusia luonnosta saatavalla middill&. Em. kantojen 1isiksi
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on Montan kalanviljelylaitoksessa emokalakanta, jonka alkuperi
el ole tdysin selvilld. Sen on katsottava olevan perdisin Oulu-
joen vesist8std. Pitkidl1ls tdhtdykselld on Qulujoen vesistdi var-
ten kehitettdvd l#hinn& Oulujirven Varisjoen kannan ja Lentuan-
kosken kannan viljelyd. Kokonaisuutena Jérvitaimen on vield pal-
Jolti kokeilutoiminnan piirissi.

Purotaimen: Purotaimenkantoja on hyvin vihdn kalanviljelylaitok-
siséa. Pohjois~-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa on yksi kan-
ta (Chtaojan purotaimen). Kainuun seutukaavaliiton syksylld 1977
suorittaman alustavan selvittelytytn perusteella OQulujoen vesis-
t%n alueella ehkid vield on muutama jokseenkin puhtaaksi luokitel-
tava kanta. TZllaisesta annasta on tarkoitus pyrkii saamaan al-
ku emokalastolle. Purotaimenen midintarvetta pienentii se, etti
sen asemasta voldaan istuttaa jidrvitaimenta. Purotaimenalueet
ovat pienialaisia ja hajallaan. T&min vuoksi istutukset on py-
rittidvd keskittimisn urheilukalastusalueille. THllaiset alueet
edellyttévit jatkuvia istutuksia. Tamin 1isiksi 0lisi joillekin
alueille saatava syntymdin luonnossa lisddntyvd purotaimenkanta.

Jé&rvilohi: J&rvilohi on Oulujoen vesistBssi kokeilukala, jonka
nerkitys sidinndstelyjirvessi on selvitettdvd. Tihsn asti saadut
tulokset ovat olleet huoncja. Ainoa kyseeseen tuleva kanta on
Vuoksen vesistdn kanta.

Harjus: Harjus on alueella esiintyvd laji, mutta siiti on vain
vdhin tietoja. Harjusta tulisi kokeilla eri tyyppisilld alueilla.
Harjuksella tulee kyseeseen paikallinen kanta, mutta ei ole es-
teit& muidenkaan kantojen kdytdlle.

Spleiknieri&: Spleiknierifistutuksista on saatu heikkoja tulok-

sia. Nykyiselld kannalla ei ole syytd Jatkaa. Spleiknierii on pu-
ronleridn ja harmaanieriin risteytyms. Mikili saadaan uutts alku-~
perdi cleva puronierifkanta, niin spleiknieriflli on syyti JEr-
Jest84 uusi koe.
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Puronierii: T&#lld hetkelli maassamme oleva puronierifkanta on
"laitostunut". Se on verrattavissa kirjoloheen. Nykyinen puro-
nieriikanta soveltuu ongintakalaksi suljetuille virkistyskalas-

tusalueille.

Harmaanieris: Harmaanierid ei ole antanut tulosta Qulujoen ve-

sistBalueella, eikid sen istutuskokeiluja ole syytd jatkaa ny-

kyiselti pohjalta.

Kirjolohi: Kirjolohi el sovellu normaaleihin luonnonvesiin is-
tutettavaksi. Kirjolohta voidaan kuitenkin istuttaa samoin kuin

puronieridi suljetuille virkistyskalastusalueille.

Karppi: Karppi on osoittautunut hy8dylliseksi mm. Oulujérven li-
kaantuneilla alueilla. Tulos saaliina on tyydyttdvd. Mahdolli-

suuksien mukaan istutuksia voidaan Jjatkaa.

Ankerias: Ankerias viihtyy alueella ja voisi olla jopa hyvidkin

tuloksia antava laji. Ankeriasistutuksia ei kuitenkaan téssé vai-
heessa suositella. Ankeriaan on todettu vaikuttavan ep#edullises-
ti rapukantoihin. Se voil levittid kalasairauksia ja sen kalastus

ei ole kehittynyt Oulujoen vesistdalueella.

Kuha: Oulujoen vesistdn nykyiset kuhakannat ovat niin heikkoja,
etti niiden vahvistaminen connistuu vain muualta hankituilla poi-
kasilla. Luonnollisestil kuhakin sopeutuu kehityksen tuloksena
alueensa erityisolosuhteisiin, joten on mahdolliista, ettd eri ve-
sist8alueiden kuhakannat poikkeavat joidenkin ominaisuuksiensa
puolesta toisistaan. Kuhan ei kuitenkaan ole todettu olevan

yht4 muotorunsas kuin esim. siian, vaikkakin esim. Balaton-
jirvessd Unkarissa erotetaan kaksi mm. viritykseltddn ja kasvu-
nopeudeltaan erilaista kuhamuotoa (OLEH, suullinen tiedonanto).
Ilmeisen suurta haittaa ei ole odotettavissa, vaikka eri vesis-
tBalueiden kuhia istutettalsiinkin Oulujoen vesistddn. Todennd-
k8isin soveltuva kuhanmidin hankinta-alue on Kokem#enjoen vesistd.

Suositus eri lajien ja kantojen k&ytodstd alueittain on esitetty

taulukossa 83.
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7.3 Istutuskoko, -ik# ja -midrat

Siikax Selvitysten mukaan Qulujoen vesistdén suurissa jirvissd saadaan
vastakuoriutuneiden poikasten istutuksista saalista suunnilleen

1 500 kg 10 milj. vastakuoriutunutta poikasta kohden. Luonnonravinto-
lammikkopoikasilla saadaan saalista noin 10 006 kg 500 000 kesdn van-
haa poikasta kohden. Suomen Kalastusyhdistyksen vuoden 1976 kalanpol-
kasten ja midin hintasuosituksen mukaan laskien vaellussiikasaaliin
kilohinnaksi tulee istutettaessa vastakuoriutuneita poikasia noin

20 mk. Istutettaessa vaellussiian luonnonravintolammikikopcikasia
(poikasen pituus 10-12 em) kilohinnaksi tulee noin 17,5 mk. NHin
laskien saaliin kilohinta on l#hes sama vastakuoriutuneita ja luonnon-
ravintolammikkopoikasia istutettaessa. Etenkin planktonsiian mitid

on vihin saatavissa, joten istutukset on tehtdvi lucnnonravintolam-
mikkopoikaslilla. Istutettaessa vastakuoriutuneita poikasia saadaan
litrasta planktonsiian m#ti# noin 4-5 kg sgalista. Luonnonravintovil-
jelyd hyviksi kHyttHen vastaavasta mitimisrdstsd saadaan noin 200 kg.

Luonnonravintolammikkopoikasten. koenvaikutuksesta istutusten
tuloksellisuuteen tiedet##n vidhidn. Kesin vanhojen poikasten koko
vaihtelee johtuen mm. kasvatustiheydestd ja ympidristdolosuhteista.
Myds esikesdisten polkasten istutusten tuloksellisuutta tulisi
selvittéd.

Luonnonravintoviljelys voidaan kehitt## ja kustannuksia alentaa
(ks. kohta 8.3).
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Lohi: SJOBLOM ym. (1974) ovat k#sitelleet lohen poikasen iln Ja
koon merkitysts istutusarvoa miirittiessid seuraavasti:

"Lohen poikasen pituus vaikuttaa takaisinsaantiin. Merkittyjen
samanikiisten lohen poikasten palautus nousee keskimifrin 2,3
prosenttia istutettavien poikasten pituuden lisd&ntyessid yhdel-

14 sentilld vH1i114 13-20 em (CARLIN 1969). Lohen kaksivuotiailla
15emin pituisilla poikasilla palautus on noin 10 % ia 20 cm:n pituisili-
la poikasilla noin 20 %. Kaksivuotiailla saatuja tuloksia ei

voida sellaisenaan soveltaa yksivuotiaisiin (PETERSON 1971). Yk~
sivuotiailiakin palautusprosentti suurenee, kun vaelluspoikasen
koko kasvaa. Yksivuotiailla lchen vaelluspoikasilla saadaan pie-

nempdnd jopa parempia tuloksia kuin kaksivuotiailia."

Edelleen SJUBLOM ym. (1974) ovat tarkastelleet mahdollisuuksia
ja tarvetta lohen poikasten istutusmifrien standardisoimiseksi

siten, ettd istutuspituus huomioitaisiin seuraavasti:

"Ruotsissa on kehitetty erityinen k#site, vaelluspoikasykaikk®
(smolt unit). Yksikk6nid on tavallisesti kaksikesiinen tal kak-
sivuctias vaelluspoikanen, jonka paino on taimenella vahint44n
30 g ja lohella vihint&&n 25 g (MONTEN 1969).

Ruotsissa on istuteftujen kaksivuotiaiden lohen poikasten pai-
no ollut lZhes aina yli 25 g ja kuitenkin kaikki yli 25 g pai-
rnoiset lchen vaelluspoikaset on laskettu vain yhden vaelliuspoi-
kasyksikén arvoisiksi. Takaisinsaanti on samankin kalanviljely-
laitoksen suorittamien eri istutusten vi1illi erilainen. Paino
on siten vain yksi monista palautukseen vaikuttavista tekijdis-
Ta,

SORMUNEN  ym. (1973) ovat esittineet meritaimenelle seuraavan si-
sdltdisen yksikkdkisitteen: "Istukasyksik6118 tarkoitetaan 21
cni:n piltuista meritaimenen poikasta ja muun kokoisten meritai-
menen poikasten istutusarve on midrdtty merkintitutkimuksiin
perustuen'™.
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Samalla periaatteella voitaisiin lohella valita vaelluspoikas-
yksik8ksi 15 cm:n pituinen poikanen, josta CARLINin (1969) esit-
tdmiin lohen palautustulcksiin perustuen saadaan seuraavat eri

pituisten kaksivuotiaiden lohen vaelluspoikasyksikkdarvot:

kaksivuotiaan lohen poikasen vaelluspoikasen
vihimmiispituus (cm) suhteellinen arvo
13 0,54
14 0,77
15 1,00
16 1,23
17 1,46
18 1,69
19 1,92
20 2,15

PETERSONIn (1971) alustavien (julkaisematon) tulosten perusteella voi-
taisiin midrittii vaelluspoikasyksikkdarvot yksivuotiaille lo-

hille lihtien siit#, ettd 12,5 cm:n pituisen yksivuotiaan vael-
luspoikasen palautus vastaa 15 emin pituisen kaksivuotiaan vael-

luspoikasen palautusta seuraavasti:

yksivuotiaan lohen poikasen vaelluspoikasten
‘yihimmiispituus (cm) suhteellinen arvo
12,5 1,0
13,5 1,30
14,5 1,87

Vaelluspoikasyksikkdkésite on periaatteessa hyvd. Eri kalanvil-
jelylaitosten tuottamien poikasten vertailuperusteeksi se ei
kuitenkaan toistaiseksi sovi. Vasta sitten kun kalanviljelyme=
netelmit ovat pifosiltaan yhdenmukaiset ja poikaset ovat rin-
nastuskelpoisia, on perusteita siirtyd vaelluspoikasyksikk&jér-
jestelmdsn lohen viljelyss&."

Yksivuotiaiden lohen vaelluspoikasten tuottaminen edellyttédd
1smminvesikasvatusta, johon ei ole nykyisin Oulujoen vesistdn
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alueella mahdcllisuuksia. Asiaa koskevia tiedusteluja on tehty
mm. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen suunnitteluun
liittyen, mutta tuloksettomasti. Lisiksi yksivuotiaiden smolt-
tien tuottaminen on vieli kokeiluasteella muuallakin kuin Suo-
messa. Lidmminvesikasvatuksen mahdollisuuksia on jatkuvasti sel-
vitettdvd. Parhaiten hallitaan jo pitk&aikaisen kokemuksen pe-
rusteella lohen vaelluspoikasten tuottaminen kahdessa vuodessa
kalanviljelylaitoksissa. Kaksivuotiaiden vaelluspoikasten lai-
toskasvatus on Oulujoenkin csalta varmin ratkaisu. Kaksivuotiai-
denkin lohen vaelluspoikasten istutusten tulosta on monin tavoin
mahdollista parantaa.

Meritaimen: TOIVOSEN (1974) mukaan "Ruotsin lohentutkimuslaitok-
sen kokoamgsta laajasta meritaimentutkimuksia koskevasta aineis-
tosta {71 655 merkitty4 kalaa ja 141 merkintierdi) voidaan las-
kea, ettd palautusprosentti nousee pituuden kasvaessa siten, et-
td ryhmidstd 12-15 em sazatiin kelastuskokoisina takaisin 4,6 %,
rymmistd 15-18 cm 8,8 %, ryhmistd 16-21 cm 14,0 % ja ryhmistd
21-25 cm 21,6 %. Tyydyttdvien tulcsten saavuttamiseksi pitHisi
meritaimenten olla siten yli 18 cm:n kokoisia, kun lohella vas-
taava koko on n. 1% cm."

Mybs meritaimenella on eri pituisten kalojen istutuksia pyritty
saamaan saaliiseen ndhden rinnastuskelpoisiksi. SORMUNEN ym.
(1973) ovat k#dyttdneet vaelluspoikasyksikkBkisitteen asemasta
k&sitettd istukasyksikk® ja esittivit:

"Kdsitteelld istukasyksikk® (iy) - jota ei liene aikaisemmin
kiytetty ndin mi8riteltyni - tarkoitetaan t#ssi yhteydessd 21 em
pituista meritaimenta. Muunkokoisten meritaimenien iy-arvo voi-
daan toistaiseksl mHfritt#i seuraavan, merkintitulosten perus-

teella lgaditun luettelon mukaisesti:
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Istukkaan

pituus cm iy
15 0,45
16 0,55
17 0,7
18 0,8
19 0,9
20 0,95
21 1,0
22 1,05
23 1,1
24 1,15
25 1,2
26 1,25
27 1,3
28 1,35
29 1,35
30 1,35

Luetellut iy-arvot eivét sellaisinaan sovi meritaimenen hinnoit-
telukertoimiksi, mutta plenen poikasen hinnan yht4 cm kohti on

joka tapauksessa oltava alhaisempi kuin ison.

Kalataloussiitid pit#d tarkoituksenmukaisena, ettd kaikissa ar-
vokalaistutuksissa ryhdytt#isiin kdyttdmddn velvoitteena tietyn
istukasyksikkomifrdn istuttamista, ja ettd istutuksen rahalli-
nen, kilomi#rdinen ja yksilémisirdinen tulos ilmoitettaisiin
tiettys istukasyksikkOém8irdd - varttuneita poikasia istutettaes-
sa 1'000 iy:td kohti."

SORMUSEN ym. (1973) edelld esitettyd ehdotusta on pidettdvi so-
veltamiskelpoisena my&skin Oulujoella. Riittivd istutuskoko saa-
vutettaneen nykyisin kahdessa vuodessa. Aikaisemmin istutetut

meritaimenet ovat olleet késkim&érin_l?—lq cm:n pituisia eli al-
le SORMUSEN ym. (1973) esitt#mén istukasyksikdn.
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Jérvitaimen: Oulujoen vesistdn sHinnésteltyjen jirvien alueelle

tehdyissd istutuksissa on k#ytetty 2-vuotiaita 17-20 cm:n pituisia
Jdrvitaimenen poikasia. Tuhatta istutettusa poikasta kohti on
saatu saalista keskimi#rin 10 kg. Kasvattamalla Jirvitaimenet
3-vuotiaiksi olisi istutettavien poikasten keskipituus yli 25
em. Saimaan alueella alle 20 cm:n (16-18 cm) pituisilla Jarvi-
taimenilla tehdyissd istutuksissa on saatu saslista keskim8&rin
50 kg/1 000 istukasta. Suuremmilla (20~23 cm) j&rvitaimenilla
tehdyissd istutuksissa on vastaavasti tuhatta poikasta kohti
saatu saalista keskimé#rin 280 kg (IKONEN 1977b).

Koska 17-20 cm:n jirvitaimen ei ole riittivin kookas s84nndstel-
tyjen jédrvien istutuksiin, ehdotetaan niissi kiytettdviksi yli

25 cm:n pituisia poikasia. SH#nnSstelemdttdmiin Jirviin ja kun-
nostettaviin koskiin jirvitaimenet istutetaan 2-vuotiaina. Lis8k-
si kunnostettaviin koskiin istutetaan 1- Ja O-vuotiaita jirvitai-
menen pcikasia. Niin saadaan kaikki eri ik#isille peikasille so-

veltuvat suojapaikat tdytettys.

Purotaimen: Purotaimenet istutetaan jokiin koskialueille. Istu-

tukslssa kiytetddn piiasiassa O-vuotiaita poikasia.

Harjus: Harjukset istutetaan pisasiassa O-vuotiaina jokien koski-
alurillic.

Siika: Eri siikamuotoj=n suositeltavat istutusmifrit egsitetdin

taulukossa 34 alueittain.

Jokien rakentaminen, jirvien vedenkorkeuden s&dnndstely ja jite-
vedet ovat vEhentdneet siikakantojen lisd&ntymistd (ks. kohta 3).
Istutukset on mitoitettu siten, ettd luonnontilan muutosten aiheut-
tama siikasaaliin alenema tulee kompensoitua. Liikakalastusta ei
ole voitu osoittaa. Suunnitelmassa esitettivien kalastusjirjeste-
lyjen turvaamiseksi (ks. kohta 9.4) jJa rekrytoinnin varmentamisek-
51 on myds kalastusoikeuden haltijollle suositeltu istutuksia.
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Lohi: Lohen suositeltavat istutusmiirit esitetdin alueittain tau-
lukossa 84,

Istutukset on mitoitettu siten, ettd voimalaitosrakentamisen ai-
heuttama vaelluspoikasten menetys (450 000 kpl/v.) tulee kompensoi-
duksi sellaisiin m##riin, jotka vastaavat 150 000 luonnonvaellus-
poikasen antamaa tulosta (ks. kohta 3.1). Merkint8jen perusteel-
la viljeltyj4 poikasia tarvitaan l4hes kaksinkertainen mi#r# luon-
nonpoikasiin n&hden (TOIVONEN 1974). Viljely-, kasvatus- ja kulje-
fus- sekd istutusmenetelmii kehittimi1lli on mahdollista pienentii
viljellyn ja luonnonpoikasen vilisii eroja.

Jdrvilohi: Oulujoen vesist®én jirvilohi-istutuksista =i ole saatu

Lyydyttédvid tuloksia. Erdissi Kuusamon alueen sd8nndstellyissy jir-
vissé istutukset ovat antaneet hyvii tuloksia. Tam#n vuoksi koeistu-
tuksia on jatkettava. Istutukset mitoitetaan koeohjelman mukaisesti.

Meritaimen: Meritaimenen suositeltavat istutusmisrit esitetisin

alueittain taulukossa 84,

Oulujoki Osakeyhtidn Montan kalanviljelylaitoksella on 1970-1uvulla
pddsty noin 100 000 meritaimenen vaelluspoikasen istuttamiseen vuo-
sittain. T&dmé midri kompensoi meritaimenen luonnontilaisen poikas-~
tuotannon (45 000 kpl/v.) loppumisen (ks. kohta 2.1). Alueille

¢z ja 2v suositellaan istutettavaksi koskialueille O-vuotiaita meri-
taimenen poikasia. Osa alueiden 2a ja 2b joista voidaan muodostas
virkistyskalastusalueiksi. My&s ndille alueille istutetaan meritai-
menta. Jirvi- ja purotaimenta ei suositella istutettavaksi ko. alu-
eille, koska ne voisivat sekoittaa meritaimenen midinhankintaa Oulu-
Jjosn suusaa,
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Jirvitaimen: Jirvitaimenten suositeltavat istutusmiirit esitetdin

alueittain taulukossa 84.

Istutukset on mitoitettu luonnontilaisen poikastuotannon kompen-
soimiseksi. Jirvitaimenistutuksissa kiytetiin kolmea eri kokoluok-
kaa istukkaita: yli 25 em:n mittaisia, 2-vuotiaita alle 25 cm:n
mittaisia ja O-vuotiaita, Yili 25 cm:n pituisia taimenia istutetaan
siinndsteltyihin jirviin. Kaksivuotiaita istutetaan si#nntstelemdt-
t8miin jirviin ja lis#ksi entis8itédviin koskiin. l1-vuotiaita ja 0-
vuotiaita taimenia istutetaan entis8itdviin jokiin niiden koskialu-
eille. JHirvitaimenen O-vuotiaita poikasia voidaan myOs k&dyttdd ur-
heilukalastusalueiksi entisb6itdvill4 joilla purotaimenen rinnalla
tai sijasta. Jirvitaimenen O-vuotiaita poikasia on arvioitu tarvit-

tavan noin 1 kpl/koskinelidmetri.

Purotaimen: Purotaimenten suositeltavat istutusmifirdt esitetdfn

alueittain taulukossa 84.

Purotaimenistutukset suunnataan sellaisille alueille, joille jér-

vitaimenen istuttaminen el ole aiheellista sy®nndsalueiden puutteen
vuoksi. N#mi alueet ovat virkistyskalastusalueita. Purotaimenistu-
tukset voidaan korvata jirvitaimenistutuksilla, koska riittivi mé-

dinsaanti tuottaa aluksi vaikeuksia.

Kirjolohi: Istutukset tehd44n ongintalammikoihin tai virkistyska-
lastusjoille. Istutukset mitoitetaan virkistyskalastusalueen kalas-

tuksen mukaan.

Harjus: Harjusten suositeltavat istutusmiirit esitet#in alueittain
taulukossa 8A4.

Tarvittavat mi#irit on laskettu siten, ettid vastakuoriutuneita poi-

kasia istutetaan 1 kpl/koskinelibmetri.



7.4 Ohjeet istutusten toteuttamisesta

Istutusten toteuttamisessa tulee noudattaa seuraavia ohjeita.
Tissd suunnitelmassa ei kuitenkaan puututa istutustekniikan yk-
sityiskohtiin.

Vaellussiika: Vaellussiian miti haudotaan Merikosken siikahau-

tomossa ja Montan kalanviljelylaitoksessa. Vaellussiika tulee
istuttaa vilittdmisti kuoriutumisen tapahduttua hautomosta suo-
raan jokeen. Vaellussiian vastakuoriutuneita poikasia Jjoudutaan
edelleen osittain kuljettamaan Oulujoen alaosan pieniin jér-
viln ja luonnonravintolammikoihin.

Planktonsiika: Planktonsiian vih&isisti mitimiirists Jjohtuen

viljely on luonnonravintoviljely#. Lammikoiden tyhjennys tapah-
tuu syksylld. Lammikot pyrit##n rakentamszan mahdollisimman 15-
helle istutuskohteita. Mik#li ei ole mahdollisuutta laskea poi—
kasia lammikosta suoraan istutuskohteeseen, niin istutuskohdet~
ta ldhimp&n& oleva lammikko on ensisijainen poikasten tuottaja.
Vuosittain laaditaan lammikoiden kfyttdsuunnitelma koko vesis-
téaluetta varten. Mik#1li kaikkia vastakuoriutuneita poikasia ei
voida sijoittaa luonnonravintolammikoihin, istutetaan ne alueen
emokalajérviin. N&iden haudontaa nopeutetaan niin paljon, etty
istutukset voidaan tehd# 2-3 viikkoa ennen jédiden 14htd4.

Peledsiika: Peledsiian viljely on suurimmaksi osaksi luonnonra-

vintoviljely4. Luonnonravintolammikoina kytetdin piHasiassa
Jédtevesialtaita (mm. Otanmien ja Lahnaslammen kaivoksien Jjite-
vesialtaat). Niisti poikaset joudutaan keriimiin Ja kuljettamaan
istubuskohteisiin. Mik#1i kaikkia vastakuoriutuneita peledsiian
poikasia ei voida sijoittaa luonnonravintolammikoihin, istutetaan
ne emokalajirviin,

Lohi: Lohenpoikasten siirrot altaista toisiin samoin kuin mah-
dolliset merkinn&t on tehtivi ennen smolttifikaatiota. Smoltti-
fikaation tapahduttua kalat vahingoittuvat herk&sti ké4sittelys-
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si. Kuljetukset aiheuttavat tappioita, joten niitd tulee vH1tCHE.
Montan kalanviljelylaitoksella on mahdollista jérjestéé lohismolt-
tien istutus ilman autokuljetusta. Smolttifikaation jilkeen lo-
henpoikaset pyrkivit alavirtaan, jolloin ne ohjataan Oulujoessa
oleviii. kuljetushikkeihin. H&kit hinataan Merikosken voimalaitok-
selle, Jjonka yli ne siirretédn nipunsiirtolaitteella. Jos lohi-
smoltit Jjoudutaan kuljettamaan autolla istutusalueelle, ajoitetaan
kuljetus siihen ajankohtaan, jolloin jokiveden l8mp&tila on n.

10 °c. Lonet istutetaan Varjakan, Marjaniemen ja Oulunsalon istu-

tuspaikoille.

Meritaimen: Istutus tulee suorittaa sydnndsalueiden l8heisyyteen.

Parhaan tuloksen antavat istutuspaikat sijaitsevat saaristovydhyk-
keen ulkoreunalla. Istutustulosta voidaan parantaa levittim&ll4
meritaimenen poikaset veneest#d laajalle alueelle (STEFFNER 1975)-

Selvitysten mukaan kevdtistutus on syysistutusta parempi.

Meritaimenen O-vuotiaat poikaset istutetaan Oulujckeen laskevien

jokien koskialueille.

Japvitaimen : Y1i 25 cm:n pituiset jArvitaimenet istutetaan jar-

ven litoraalivyShykkeelle tai entis®¢ityihin koskiin. Entis8idyil-
le alueille tulee istutukset tehdi heti entis&intitydn valmistuttua.

Kaksivuotiaat istutetaan entisityihin koskiin. Lisisntymisjoiksi
kunnostettaville alueille 2-vuotiaat taimenet tulee levitt84 kaik-

kien kunnostettujen koskien alueelle.

Yksivuotiaat ja O-vuotiaat jHrvitaimenet istutetaan kunnostettui-

hin ja luonnontilaisiin koskiin.

Purotaimen: Purotaimenet istutetaan p##asiassa O-vuotiaina. Nii-

den istuttamisessa noudatetaan samoja ohjeita kuin j&rvitaimenel-

lakin.

Harjus: Harjuksen istuttamisesta ei ole kokemuksia. Harjuksen pol-

kaset ehdotetaan levitettdviksi kosken alueelle.
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8. EHDOTUS KALANVILJELYN JARJESTAMISEKSI

8.1 . Midinhankinnan ja emokalaviljelyn jHrjestdminen

Vaellussiika: Vaellussiian miti3 on hankittu Oulujoen suusta vuo-

desta 1953 l8htien. Midinhankintaa on jatkettava nykyisessi laa-
Juudessa. Mddinhankinnan tavoite on 2 000 litraa paisunutta mitii

vuodessa.

Planktonsiika: Planktonsiian m#dinhankinta on aloitettu Oulujoen

vesiscbn Hossajoesta vuonna 1972 Pohjois-Suomen keskuskalanvilje-
lylaitoksen toimesta. Ensimmiiset emokalajirvet on perustettu
vuonina 1973. Matisd on toistaiseksi saatu vain muutama 1litrs vuo-
dessa. Culujcen vesistdn kalatalousselvitykseen liistyen aloitet-
tiin yhteistydnd Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen kans-
sa planktonsiian midinhankinta Sctkamon reitilli syksyllsd 1976.
M&ti8 saatiin 38,5 litraa. Montan kalanviljelylaitos on kehitel~-
lyt Vuoksen vesistdn planktonsiian emokalaviljelyi laitoksessa.
M&tid on saatu vuonna 1976 muutama litra. Kuhmossa (Tero Kylls-
nen) kesillH 1977 tehdyissi kassikasvatuskokeissa on havaittu,
ettd planktonsiiat tarvitsevat ensimmiiseksi ravinnokseen elivis
ravintoa. Muutaman p#ivén kuluttua ne kuitenkin oppivat kiyttimiin
lohen "starttirehua". Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksella
on saatu kokemuksia planktonsiian emokalaviljelystd kuivarehulla.
Planktonsiian mddinhankinnassa on siten kiytettivissi kolme lin-
jaa. Miti voidaan hankkia luonnosta, emokalajdrvisti tai laitok-

sessa ainakin osittain kuivarehulls kasvatetuista emokaloista.

Luonnosta el vield moniin vuosiin voida saada tarpeeksi mitid. Ko-
konaistarve planktonsiian osalta on noin 1 500 litraa. Tisti mH&-
ristd voidaan Sotkamon reitin m#dinhankinnalla saada lyhyelld t&h-
tidykselld (5-10 vuotta) vain noin 50 litras. MyShemmin saatavat
métimddrit riippuvat oleellisesti vallitsevasta kalastuksesta.
Kiantajédrven alueella voidaan 1980-luvun alkupuolella saada luon-
nosta nykyistd enemmén mi#tid johtuen Pohjois-Suomen keskuskalanvil-
Jelylaitoksen alueelle tekemistd istutuksista. Kiantajérven alueel~-

la voidaan t#114 tavoin saada riittZvisti mitid alueen omaa tarvet-
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ta varten luonnosta ja emokalajirvisti. Koko vesistdalueelta voi-
daan saada 500 litraa luonnonmdti¥ vuodessa, mik#1i middinhankinta
on tehokkaasti jirjestetty. Tdmid miird on vain kolmannes kokonais-
tarpeesta, ja se voidaan saavuttaa vasta 10-15 vuoden kuluttua.
Ndin ollen luonnonmidin hankintaa tulee kiireellisesti tdydentdd

muilla menetelmill&.

Emokalajirvisysteemi on kiyttSkelpoinen, ja siit4 on jo kokemuksia.
Emokalaj8rvisti saatava midti vastaa laadultaan luonnonm&tid. Oulu-
joen vesist®n rikkonaisuuden vuoksi alueella on runsaasti emokala-
jirviksi sopivia pienehkdj4 j&rvii tai lampia. Kainuun vesipiirin
vesitoimisto on inventoinut kaikki lammet veden laadun, syvyyden
ym. suhteen. Emokalajdrviin tarvittavat poikasmdéiridt ovat vdh#isid,
joten kaloitus on halpaa. T4&m4n vuoksi emokalajdrvii voidaan perus-
taa yli vidhimm#istarpeen. N&in midinsaannin vuotuista vaihtelua
voidaan pienent#i. Samalla pienvesien taloudellinen hyviksikdyttd
tehostuu. Vaikeutena emokalajirvien perustamisessa on vesien omis-
tus ja valvonnan j¥rjestiminen. Emokalajirvistid on saatava vuosit-
tain 500 - 1 000 litraa planktonsiian miti§.

Planktonsijian emokalaviljelyn aloittaminen laitostiloissa on tar-
peellista riitt&vidn midinsaannin turvaamiseksi. Mddin laadusta el
vield ole tietoja. TH1ltHi osin tarvitaan viel#d tutkimuksia. TE1ll&
hetkells laitosmidti# pidet&8n laadultaan huonompana kuin emokala-
jidrvistid ja luonnosta hankittua mitii. Laitosmidilld voidaan kul-
tenkin saada se osa tarpeesta, jota ei muuten voida hankkia. Lai-
tosm#din tuotantotavoitteeksi on asetettava 500 mitilitraa.

Luonnosta, emokalajdrvistid ja laitoksessa kasvatetuista emokalois-
ta voidaan saada tavoitteeksi asetettu 1 500 litraa m#tid. Plank-
tonsiian midtituotannon huomattava lisidys on mahdollinen vasta 5-

10 vuoden kuluttua. Tdmin vuoksi planktonsiian mddintuotannon va-
jaus on erittidin suuri t#ni aikana. Ti#min jilkeen on mahdollista
saavuttaa mddintuotannon omavaraisuus. Ylituotantoon voitaneen pdis-
t4 vasta yli 20 vuoden kuluttua. Nykyistd m#dintuotannon vajausta
keventdi Montan kalanviljelylaitoksessa oleva Vuoksen vesistén
planktonsiian emokalaparvi, joka on middintuotantovaiheessa. T&sti
emokalaparvesta saatavaa midtii voidaan kidyttdi Oulujdrven alueella.



216

Oulujoen vesistén planktonsiian midinhankinnassa saatavaa mitii
kiytetdln siten, ettd Kuhmon planktonsiian miti on tarkoitettu
ensisijaisesti Sotkamon reitille, Kiannan planktonsiian miti Hy~
rynsalmen reitin latvaosille (p#Hasiassa Kiantajirven Hossan alueel-
le} ja Montan emokalaparvesta saatava Vuoksen vesistdn plankton-
siian midti Oulujérven alueelle. Vuoksen vesistén planktonsiikaa ei
tule istuttaa Xiannan tai Kuhmon alueille, jotka ovat midinhankin-
ta-alueita. Emokaloiksi tarkoitettujen kalojen tulee olla per#isin
luonnonmddistd. NHin ollen luonnonmiti kiytetddn emokalajirvien
kaloitukseen ja emokalaparvien perustamiseen. Y1lijddvit erit istu-
tetaan luonnonravintolammikoihin.

Peledsiika: Montan kalanviljelylaitos on lis8nnyt peledsiian mi-
dintuotantoa voimakkaasti 1970-luvulla. Miti saadaan emokalajir-
vistd. Vastakuoriutuneita poikasia saadaan ti114 hetkelld yl1li 10
miljoonaa vuodessa. Timi miirsd riittis nykyisiin jatkokasvatusti-
loihin (esim. jHtevesialtaat), joissa voidaan tuottaa istutuksia

varten riittivd mi4ri kesinvanhoja peledsiian poikasia.

Lohi: Oulujoen lohen vaelluspoikastuoctannon menetyksen kompensoi-
minen edellyttd48 vuosittain 500 litraa midtid, jotta istutuksiin
tarvittava poikasm#iri voidaan tuottaa. THtH miArii el vield voi-
da saada Oulujokisuun mi#dinhankinnassa. Nykyisin mdtid on saatu
vuosittain muutama litra. M&dinhankintaa kehittimills tulosta
voidaan parantaa. Oulujokisuuhun on rakennettava lohen emokalojen
kerdily- ja s#ilytyslaitteet samaan tapaan kuin esim. Ruotsin Dal
Joessa. Mikdli istutusmiirit saadaan vastaamaan luonnentilaisen
Joen poikastuotantoa niin jokisuun middinhankintapyynti yksinkin
pPystyy kattamaan midintarpeen. Parhaassa tapauksessa t&hin voi-
daan pd&std noin 20 vuodessa. THt4 ennen pdiosa middists on hankit-
tava emokaloista. Montan kalanviljelylaitos on ajoittain tuottanut
riittdvidsti lohen mitii omista emokaloistaan n. 100 000 poikasen
istuttamiseksi. leensd on kuitenkin tarvittu tdydennystid mm. Poh-
joig-Suomen keskuskalanviljelylaitoksesta (taulukko 52 ).

Pohjois-Suomen keskuskalianviljelylaitosta ei tule kHytt#4 laajamittaiseen
lohen emokalakasvatukseen Ja m¥tituotantoon. Timin vuoksi on laa-
dittava suunnitelma verkkoallaskasvattamon perustamiseksi merialu-
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eelle. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen asiaa koskevat
kokeilut oval olleet mybnteisif. M#ti on ollut laadultaan parem-
paa kuin laitoksessa kasvatetuista emokaloista saatu miti. Verk-
koallaskasvattamon etuja ovat: merialueen kalatauteja ei siir-
retd sisdvesialueelle, m#din laatu on parempi, tuorerehua {(silak-
kaa) saadaan lihialueelta, investoinnit ovat pienemmidt kuin tavan-
omaisen laitoksen ja tilank&dyttd on Joustavampaa. Verkkoallaskas-
vattamon suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon an-
karien luonnonolojen lis#ksi my&s vahingolliset eliimet. My&ds kala-
taudit voivat haitata laitoksen toimintaa. Verkkoallaskasvattamos-
sa tuotettu mdti on siirrettdvi haudottavaksi muualle. Lohen miti
on haudottava makeassa vedessi esim. jatkokasvatuslaitoksessa.
Emokaloja kasvattavan verkkoallaslaitoksen suunnittelu ja rakenta-
minen on osa Per#dmeren jokien lohen vaelluspoikastuotannolle ai-
heutettujen vahinkojen kompensoimisesta. Oulujoen alkuperiinen lo-
hikanta on tuhottu. Tdm&n vuoksi voidaan verkkoallaskasvattamon
emokalakannaksi valita Iijoen lohi. NHin laitoksen toiminta yksin-
kertaistuu. Iijoen emokalakannasta saatavaa mitii voidaan kdyttad
ainakin Iijoen ja Oulujoen lohi-istutuksiin. Verkkoallaskasvattamo
on sijoitettava saariston suojaan. Per&meren rannikko on avoin,
joten 1ldhin sijoituspaikka voisi olla Vaasan saaristossa.

Meritaimen: Meritaimenen miti4 tarvitaan noin 100 litras. Oulujo~

kisuun m#dinhankinnassa saadaan nykyisin suunnilleen 50 litras.
Montan kalanviljelylaitoksen emokaloista saadaan loput 50 litraa.
Mik81i kokonaistarve ei kaikkina vuosina tule tiytettyd, niin 1i-
sd4 mdtid saadaan Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen Ii-
joen meritaimenkannoista (vrt. taulukkos2 ). N#in ollen meritaime-
nen méddintuotanto riitt#4 Oulujokea varten. Lohen midinhankinnan
tehokkaampi jarjestdminen Oulujokisuussa tehostaa my&s meritaimenen

méddinhankintaa.

Jirvitaimen: Jirvitaimenen m#tii tarvitaan suunnilleen 100-150 1lit-
raa. Tdstd mHir&std tulisi olla vihintH#n 50 litraa Lentuankosken
kantaa ja loput Oulujirven Varisjoen kantaa. Lentuankosken kanta ei

vield ole viljelyn kohteena, joten sen poikasia on mahdollisuus
saada istutustarkoituksiin vasta yli viiden vuoden kuluttua. Oulu-
Jdrven Varisjoen kanta on Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitok-



sessa, jossa sen mddintuotanto on noin 30 litraa. My®6s Montan ka-
ianviljelylaitoksessa on emokalasto nykyisin Oulujérven Varisjoen
kantaa. Montan kalanviljelylaitoksen jHrvitaimenen mitituotanto
0li vuosina 1962-1974 keskimiirin 1C0C litraa (taulukko 52). Oulu-
jdrven Varisjoen kannasta saadsan nykyisin riittdvisti midtid. ME-
dinhankinnan varmuus edellytt#isi midintuctannon lisd8mistd sisi-
vesialueilla. Tavoitteena on jirvitaimenen emokalaviljelyn lopet-
taminen asteittain Montan kalanviljelylaitoksessa. T&dmid voi ta-
pahtua noin viidessd vuodessa. Edellytyksend on, ettd Pohjois-Suo-
men keskuskalanviljelylaitos saa apulaitoksen Culujcen vesistdalu-
eelta, jonne jHrvitaimenen middintuotanto keskitetd&n. Vaition

omistama Hakasuon kalanviljelylaitos sopii tarkoitukseen.

Purotaimen: Purotaimenen kiyttd hoitftokalana tulee l1is3intymi&n.
Purotaimenen médinhankintaa el kuitenkaan cle jirjestetty, ja lai-
toksissa on vain v&dh#n purotaimenkantoja. Paikallisen purotaimen-
kanrnan saaminen on vaikeaa, siil8 l#hes kaikkiin jokiin on tehty
istutuksia jédrvitaimenen vastakuoriutuneilla poikasilla. Paikalli-
nen purotaimenkanta on saatava esim. Hakasuon kalanviljelylaitok-
seen. Tavcitteena con ti4ssd vaiheessa tuottaa vucsittain 20-30 1lit-
raa purotaimenen mitii,

Muut lohensukuiset petokalat: Muut lohensukuiset petokalat voivat

tulla kyseeseen erilaisissa tutkimuksissa. Tutkimuksiin tarvittavat
kalat tuotetaan Fechjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa. Ndin
ollen Ponjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos vastaa my8s n#iden
lajien emokalaviljelystd ja mi#dintuotannosta tutkimusohjelman mu-
kaisesti.

Harjus: Harjuksen mitii tarvitaan noin 60 litraa. Tami miiri tuote-
taan Oulujoen vesistdn sis#vesialueen kalanviljelylaitoksessa (esim.
Hakasuon kalanviljelylaitoksessa).
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Kuha: Kuhan mddinhankinta on valtakunnallisestikin merkittdvé
ongelma. Midin saanti vaihtelee eri vuosina suuresti. Suomessa
perinteisesti kdytetyin menetelmin ei voida pidistid laajamittai-
seen kuhanviljelyyn. Sopivia uusia midinhankintamenetelmid on
olemassa. Nim3 menetelmit on sovellettava Suomen olosuhteisiin.
Midinhankinta on Suomessa aloitettava tiheimmist& luonnonkannois-
ta. MyShemmin voidaan kehittidd kuhan emokalaviljelyid. Kuha sy8
my8s kulvarehua Uﬂjﬁl suullinen tiedonanto). . N#din saattaa olla mah-
dollisuuksia emokuhien kasvattamiseen laitoksessa kuivarehulla.
Kuhan poikanen sy vain el#dvii ravintoa, joten on tutkittava eld-
vin ravinnon kasvattamismahdollisuuksia, kuten mm. Unkarissa ten-

déén,(OLﬁH, suullinen tiedonanto).

8.2. Midin haudonnan jirjestiminen

Vaellussiika: Vaellussiian mdtii pystytdin nykyisin hautomaan

vuosittain Merikosken siikahautomossa 1 000 litraa ja Montan ka-
lanviljelylaitoksessa 1 000 litraa. T4mi kapasiteetti riittai
my8s tulevaisuudessa. NHilt# laitoksilta vaellussiian m#din hau-
dontaa el pidi siirt&4 Oulujoen vesistdn sisivesialueelle joh-
fuen mm. tautivaarasta. Osa mi#disti on tarkoituksenmukaista hau-
toa Montan kalanviljelylaitoksessa, vaikka olisikin mahdollisuuk-
sia siirtdd midin haudonta kokonaisuudessaan Oulujokisuuhun. Myd-
hemmin voi osoittautua vilttdmitté6miksi vaellussiian luonnonra-
vintoviljelyn aloittaminen meripyynnin tehostumisen johdosta.
Montan kalanviljelylaitos sijaitsee l4hemp&#ni mahdollisia luon-
nonravintolammikoita. T#min lis#ksi koko Oulujoen alacsalle ja
patoaltaisiin ehdotetaan istutettavaksi vaellussiikaa. Nimikin
istutukset voidaan parhaiten hoitaa Montan kalanviljelylaitok-

sesta, joka on alueen keskelli.

Planktonsiika: Planktonsiian m#din haudonta hoidetaan nykyisin

siten, ettd Montan kalanviljelylaitos hautoo omista emokaloista
hankkimansa m#din ja Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos pe-
rustamistaan emokalajfrvisti ja luonnonmiddinhankinnasta per#isin
olevan mddin. NHiden lisdksi Kainuun maatalouskeskuksen vuokraa-
massa Hakasuon kalanviljelylaitoksessa on haudottu jonkin verran
luonnosta hankittua mitii.
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Montan kalanviljelylaitoksen tulee edelleen pit#4 planktonsiian
emokalasto ja hautoa siithi saatavaamitid Oulujérved varten. MyS-
nemmin kun sisivesialueen ja merialueen kalakantojen hoito on
erotettu toisistaan, planktonsiian emckalaviljely siirretdén
pols Montan kalanviljelylaitoksesta. Tidm# voi tapahtua aikaisin-
taan 1980-luvun puolivilissid. Pohjois-Suomen keskuskalanviljely-
laitoksen on jatkettava edelleen Kunmon ja Kiantajlrven plankton-
siikojen m#din haudcntaa. My8hemmin kun Oulujoen vesistdn siséve-
sialueella on tehokkaasti toimiva alueellinen kalanviljelylaitos,
Pohjois-Suomen kalanviljelylaitos hautoo ainoastaan Kiantajérven

ja Vuokkijédrven alueilla tarvittavan mddin.

Ponjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen ei ole tarkoituksen-
mukaista tulevaisuudessa hautoa kaikkea planktonsilan mitif.
Planktonsiian miti voitaisiin hautca valtion omistamassa Haka-
suon kalanvilijelylaitcksessa. Laiftoksen maa-alueen vuokraus tai
osto on kuitenkin Jj8rjestiZmitti. Laajentaminen edellyttidd vesi-
oikeuden luvan. Toinen vaihtoehto con rakentaa siikahautomo Xuh-
mcon, kcska se on tHrkel planktonsiian midinhankinta-alue. Plank-
tonsiian m#din haudonnan jirjestiminen riippuu Hakasuon kalanvil-

jelylaitoksen tulevaisuudesta.

Peledsiika: Montan kalanviljelylaitos hautoo nykyisin kaiken

Oulujcen vesistdn peledsiian méddin. My8hemmin kun sisivesialu-

een ja merialueen kalakantojen holito on erotettu toisistaan,
peledsiian middinhaudonta siirretdin pois Montan kalanvil-

Jelylaitcksesta esim. Hakasuon kalanviljelylaitokseen.

Lohi: Lohen mdti haudotaan smolttituotantolaitoksissa. Montan

kaianviljelylaitoksessa on tarvittava haudontakalusto.

Meritaimen: Meritaimenen m#ti haudotaan Montan kalanviljelylai-

toksessa. Montan kalanviljelylaitos pystyy hautomaan madin ny-
kyiselld kalustollaan.
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JArvitaimen: Nykyisin pi#osa Oulujoen vesistdn alueella kéyte-

tystd jirvitaimenen midistd haudotaan Montan kalanviljelylai-
toksessa. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos hautoo yllé&-
pitémistddn Oulujdrven Varisjoen kannasta perdisin olevan mé-
din. MyShemmin, kun sisivesialueen ja merialueen kalakantojen
hoito on erotetitu toisistaan, Pohjois-Suomen keskuskalan-
viljelyluitos el pysty hautomzan kaikkea mitid, Er&&n# vaihtoeh-
tona on midin haudonnan keskittdminen valtion omistamaan Haka-
suon kalanviljelylaitokseen. T4118in Pohjois-Suomen keskuskalan-
viljelylaitos olisi Oulujoen vesistdén jdrvitaimenkantojen vara-

kantoja hoitava laitos.

Purotaimen: Purotaimenen midin haudonta keskitetfin Hakasuon
kalanviljelylaitokseen.

lHarjus: Montan kalanviljelylaitos hautoo nykyisin harjuksen mé-
tid. Toimintaa on jatkettava Oulujokeen laskevien jokivesistdjen
istutuksia varten. Muun sis#dvesialueen osalta harjus kuuluu koe-
toiminnan piiriin, joten Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitok-
sen on haudottava tarvittava miti.

Kuha: Kuhan middin haudonnan jirjestiminen kuuluu valtion kalan-
viljelytoiminnalle. Ensiksi on kokeiltava kuhan mddin haudonnan
vaihtoehtoisten menetelmien soveltuvuus. Teht4v# kuuluu p#fasias-
sa Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselle Pohjois-Suomessa.

Muut kalat: Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos hoitaa Oulu-
joen vesistddbn istutettavien lajien kokeilua ja tutkimusta ja
hautoo tarvittavan médin.
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d.3. Luonnonravintoviljelyn jérjestiminen

Vaellussiika: Vaellussiian luonnonravintoviljely ei ole kiireel-

linerni. Engin c¢n selvitettdvi, voidaanko vaellussiian vastakuo-
riutuneiden poikasten istutusten keskittimiselld merialueelle
saavuttaa riittlvii tuloksia. Mydhemmin voidaan kuitenkin tar-
vita luonnonravintolammikoita merialuetta varten. Tissi vaihees~-
sa ei tiedet& tarvittavaa luonnonravintolammikkopinta-alaa. Meri-
aluetta varten voidaan kuitenkin varata noin 500 hehtaaria luon-
nonravintolammikoita Oulujoen vesistdn alaosalta. Osa niisti voi-
daan rakentaa jo nyt ja kdyttdid niitd ensin Oulujirven hoitoon.
Poikaset joudutaan kuljettamaan istutuskohteeseen. TH118in lam-
mikoissa ei kasvateta vaellussiikaa vaan mm. planktonsiikaa ja
kuhaa. Sopivia luonnonravintolammikkokohteita on inventoitu usei-

ta Kutujoen vesistosti.

Planktonsiika: Luonnentilan muutosten siikakannoille aiheuttamat

vahingot Oulujoen vesistdssid ovat yhteensd suunnilleen 120 0G0 kg/
vucsi («s. kohta 3). Osa tidst# vahingcsta on aiheutunut jHrvi-
siikakannoille. Jirvisiian hitaan kasvun vuoksi j&rvisiikakan-
toja ei kannata hoitaa istutuksin, joten t#ltdkin osin vahingct

on pyrittivi kompensoimaan planktonsiikaistutuksin.

Lammikkotarve on mitoitettu ldhtien 5 000 poikasen hehtaarituo-
tannosta. Tuotantoa arvioitaessa on oltava varovainen. Lammikoi-
den m&drin ollessa suuri aina jotkut lammikot antavat huonon tu-
ioksen. Tulosta heikentli vieli se, ettd poikasia joudutaan ke-

r&imiidn ja kuljettamaan.

felastuskuntien istutuksiin tarvittavat poikaset tuctetaan 1&-
ninnd yksityisten omistamissa luonnonravintolammikoissa. Valtio
tolmittaa ndihin tarvittavat poikaset, jotta luonnonkantoja ei

sekoiteta. Velvciteistutuksiin tarvittavat lammikkopinta-alat

]

eslvetdsn alueittain taulukossa 85.

¥,

Peledsiika: Kasvatuskokeilujen perusteeila peledsiikaa voidaan
menestyksellisesti tuottaa eriissid jitevesialtaissa. Vuoden 1977

aikana saatiin hyvi kasvatustulos Otanmien ja Lahnaslammen kai-
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Luonnonravintolammikkopinta-alan tarve alueit-

tain. Peledsiian viljelyyn kidytetddn jdtevesi-

lammikoita (n. 200 ha).

alue tarvittava lrl-pinta-ala (ha)
siika lohensukuiset kuha yhteensd
petokalat
1
2a (500) (500)
2b
3 192 192
4 192 192
B 200 200
6 96 96
T 82 82
8 96 96
9 80 80
10 30 30
11 h2 42
12 66 66
13 24 24
14 28 28
15 17 17
16 17 17
L7 20 20
18 42 42
19 150 12 162
20 64 64
yh-
teensd 1238 12 200 1 450
(1738) {1 950)
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vosten Jltevesilammikoista. Poikaset joudutaan keriimiidn ja kul-
jettamaan istutuskohteisiin. Perustamiskustannuksia ei ole. N&iden
kahden lammikon kokonaispinta~ala on noin 200 ha. THssi vaiheessa
médrd riittdd tarvittavien poikasten tuottamiseen. Toistaiseksi pe-
ledsiian istutus on kokeilua. Mikdli tulokset ovat valituissa istu-
tuskohteissa hyvii, niin istutuksia voidaan laajentaa Jja rakentaa

lusnnonravintoilammikoita my&s peledsiian viljelyyn.

Lohensukuiset petokalat: Mets#hallituksella (Pochjois-Pohjanmaan

piirikuntakonttori; on kokemuksia jdrvitaimenen luonnonravintolam-
mikkokasvatuksesta. Kasvatustulokset ovat yleensi olleet hyviid
(JOENSUU, suullinen tiedonantc). Lohensukuisten petokalojen luonnon-
ravintolammikkokasvatusta el kuitenkaan vield missdin harjoiteta
laajassa mitassa. Tdmidn vuoksi tarvittaisiin pari hyvdi luonnonra-
vintclammikkoa koetoimintaa varten. Toinen nidistd on jo olemassa
Kiantajdrven alueella (Pahalampi). Erityisesti tulisi kokeilla jHr-
vitaimenen ja j&rvilohen luonnonravintolammikkokasvatusta. Lonella
Ja meritaimenella ei luonnonravintolammikkokasvatus tule kyseeseen,
koska Oulujoen alacsalta el 18ydy riittidvisti sopivia luonnonravin-
tolammikoita.

Kuha: Kuhan poikasten tuottamiseen soveltuvia lammikoita tarvitaan

noin 200 ha Oulujidrven ja Sotkamon jirvien alueills.

Luonnonravintolammikoiden rakentamisen yhtevdessid on tehtdvd kalki-
tus. Lievisti emdksisen lammikon tuotanto on korkeampi kuin happa-

man. Kalkkia on k#ytetty runsaasti esim. kuhan lammikkokasvatukses-
sa Mikkelin 18&nin Haukivuorella. Veden pH on pidetty jatkuvasti

8-9:s84 { VANTTINEN, suullinen tiedonanto).

Eri kalkkilaadulsta tavallinen maatalouskalkki on edullisinta (124 mk/
1 000 kg). Dolomiittikalkki olisi luultavasti maghesiumia sisHdltivi-
rd edellistd parempaa, mutta se on huomattavasti kalliimpaa (166 mk/
1 000 kg) ja vaikuttaa heikommin veden pH:ta nostavasti. Levitys voi
mu. kalkituskohteiden syrj3isen sijainnin vuoksi oila hankalaa. Rat-
kaisuna on mahdollisesti tehtaiden kalkinlevityspalvelu.

Luonnonravintolammikot on kalkittava joka viides vuosi (500 kg/ha). Kal-
kin tarve olisi Oulujoen vesistdn alueella yhteencd 100 tonnia vuo-
dessa.



8.4. Laitoskasvatuksen jirjestiminen

Lohi: Montan kalanviljelylaitos tuoltaa vuosittain keskimiérin

100 000 lohen vaelluspoikasta. Kasvatettuja lohen poikasia pitdi-
si 0lla keskimddrin kaksi kertaa niin paljon kuin luonnonpoikasia,
jotta pHdstiisiin samaan kilomiiriiseen saaliiseen. N&in ollen Cu-
lujoella pitdisi vuosittain istuttaa noin 900 000 lohen vaelluspoi-
kasta (SJOBLOM ym. 1974). Oulujokivarteen ei voida rakentaa useita
smolttilaitoksia johtuen mm. kalatautivaarasta. Smolttilaitoksen
tarkoituksenmukainen koko on sellainen, joka vol tuottaa vuosit-
tain korkeintaan 300 000 vaelluspoikasta. Oulujoen suurl virtaama
antaa mahdollisuuden rakentaa Montan laitoksen lis#ksi vield toi-
nen smolttilaitos. Montan kalanviljelylaitos Ja rakennettava uusi
yksikkd pystyvit tuottamaan yhteensi noin 600 000 lchen ja meritai-
menen vaelluspoikasta. Tim8 edellyttdi Montan kalanviljelylaitok-
sen nykyisen tuotannon muuttamista siten, ettd se tuottaa ainoas-
taan lohen ja meritaimenen vaelluspoikasia. N&in voidaan vHlttdd
meressi esiintyvien kalatautien siirtiminen sisdvesialueelle. T&l-
145 j8rjestelylld pystytiin tuottamaan vuosittain noin 500 000 lo-

hen ja noin 100 000 meritaimenen vaelluspoikasta.

Meritaimen: Meritaimenen vaelluspoikasten tuocttaminen 1liittyy lo-
hen laitoskasvatuksen jdrjestédmiseen. Montan kalanviljelylaitos on
istuttanut vuosittain noin 100 000 meritaimenen vaelluspoikasta.
Istutuksia on jatkettava vihint#4n entisessi laajuudessa. Mik&li
lohen miti4 el ole riittivisti saatavissa, lohi-istutukset
voidaan t#1td osin korvata meritaimenistutuksilla. Tolstaiseksi

meritaimenen métid on enemmin k#ytettdvissi.

Jirvi- ja purotaimen: Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos ja

sen Oulujoen vesistdn apulaitos (Hakasuo) tuottavat tutkimus- ja
koetoiminnan ja emokalaviljelyn tarvitsemat jHrvitaimenen poikaset.
Lisdksi ne tuottavat poikasia valtion vesiin ja valtion hoitamiin
velvoitteisiin mahdollisuuksien mukaan. Muut istutettavat jérvi-
taimenen poikaset kasvatetaan yksityisissid kalanviljelylaitoksis-
sa, Jollle valtio toimittaa tarvittavan midin. Samoja periasattei-

ta noudatetaan purotaimenen istukkaiden tuottamisessa.

Muut kalat: Koe- ja tutkimustoimintaan tarvittavat kalat tuotetaan

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa ja sen Oulujoen ve-
sistdbn apulaitoksessa.
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8.5 Laitos- ja luonnonravintoviljelyn yhdistdminen

Lohensukuisten petokalojen kasvatuksessa luonnonravintolammi-
koita voidaan k#HyttHdi ensimmdisen kesdn kasvatukseen, toisen
kesidn kasvatukseen tail poikasten kasvattamiseen istutuskokoi-
siksi. Poikasten laatua voidaan mahdellisesti parantaa yhdis-
tdmd114 laitoskasvatukseen luonnonravintovilijelyd. THt& el ole
kokeiltu OQulujoen vesistdalueella. Sen jilkeen kun esitetty
mi&rd luonnonravintoiammikoita on rakennettu, voidaan koetoi-
minta kidynnistiid. Eri kasvatusmenetelmien yhdistely el merkit-
tdvistl vaikuta luonnonravintolammikkotarpeeseen tai eri lail-

tosten mitoituksiin.

83 6 Poikasten laadun %tarkkaiiu

Poikasten laatu vaikuttaa merkittividsti istutusten onnistu-
miseen (SJOBLOM ym. 1974). Istukkaiden laadun epitasaisuutta
veidaan vdhentdd yhdenmukaistamalla kasvatus-, kuljetus- ja
istutusmenetelmii. Ndiden menetelmien on oltava viimeisimpien
tutkimusten mukaisia. Pchjois-Suomen keskuskalanvilielylai-
tos tarvitsee valtuudet kasvatus- ja istutustoiminnan ja poi-
kasten laadun tarkkailuun.



8.7 Tautitarkkailu

Suomessa on vuodesta 1969 lidhtien toteutettu vapaaehtolsuuteen
perustuvaa kalatautitarkkailua. Tarkkailussa on mukana 39 kalan-
viljelylaitosta. Tarkkailua hoitaa valtion eliinlélketieteelli-
sessi laitoksessa yksi henkild. Kalanviljelylaitosten tautitark-
kailun lis#ksi hdnen virkatehtiviins# kuuluu riista- ja muiden
luonnonvaraisten eldinten sekid luonnonvaraisten tautien selvi-
tykset ja koko alueen kattava tutkimustoiminta. Vastaavissa teh-
t4vissid toimii Ruotsissa, Norjassa ja Tanskassa kussakin 2-4
henkilsid (VALTONEN ym. 1977).

VALTONEN ym. (1977) ehdottavat, ettd kalanviljelytoiminta tuli-
si saattaa luvanvaraiseksi. Uusien laitosten perustamisessa tu-
lee huomioida kalatautien leviimisvaarat. VALTONEN ym. (1977)
perustelevat ehdotusta seuraavasti:

" Nykytilanteesta vol esim. lohikalojen istutus tapahtua maas-
samme tHysin vapaasti. Kuka tahansa voi hankkia kalanpoikasia
vapaasti haluamistaan paikoista istuttamista varten ja t#ll6in
ei ole takeita esimerkiksi siit#, ovatko istutettavat poikaset
rodullisesti ja muuten soveliaita kyseiseen vesistddn. Vield
vakavammaksi muodostuu ep#kohta silloin, jos esim. suurten ka-
lanviljelylaitosten yl&puoliseen vesist&tn istutetaan kaloja,
joiden ehdottoman terveestd ja tautivapaasta alkuperistd el ole
tietoa. Tamin vuoksi olisi lains##déntdd ja muuta sd8inndstod
nopeasti tarkistettava siten, ettd kalaistutuksiin saadaan kidyt-
t44 vain sellaista kalamateriaalia, joka t#yttdi tarkemmin méé&-
ritettdvit rodulliset ja terveydelliset vaatimukset. Lis#ksi
olisi lainsiidinndn avulla luotava sellainen mahdollisuus, etté
esim. arvokkaita emokalakantoja omistavien kalanviljelylaitosten
yldpuolinen vesistd voitaisiin tarpeen niin vaatiessa ja olosuh-
teiden salliessa, pit#4 lohikaloista vapaana. Tdllainen lainsdid-
dint® on toteutettu mm. Ruotsissa. "

Kalatautien leviimisen estdminen voi edellyttdi kalanviljelylai-
toksen kalaston hivittdmistd. Nykylain mukaan t#dllaisessa tapauk-
sessa kalanviljelylaitokselle ei voida maksaa korvauksia. Korvaus-
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kysymysten jédrjestidminen on edellytys kalatautien tehokkaalle
vastustamiselle. Tdstd VALTONEN ym. (1977) toteavat:

" Kalatautien vastustamisesta on olemassa valtioneuvoston pdi-
t&és (2C¢3/68), jonka mukaan maa- ja metsitalousministerién
eldinlid8kintdosastolla on valta ryhtyd tiettyihin toimenpitei-
siin pH#&tdksessi mainittujen tai niihin verrattavien kalatau-
tien suhteen. Vaikka p4Ht8s on annettu eldintautilain (302/37)
nojalla, el sen avulla voida kuitenkaan suorittaa korvauksia
kalanviljelijdille, mik#1i kalataudin vastustustoimenpiteeni
Jjouduttaisiin kaloja tuhoamaan tai teurastamaan. Timin vuoksi
tulisi kiireesti ryhtyf toimenpiteisiin, jotta eliintautila-
kiin saataisiin mukaan seuraavat kalataudit: Tarttuva haima-
kuoliotauti (IPN), kirjolohen virusseptikemia (VHS) ja "avan-
teinen ihokucliotauti® (UDN). Vasta lainsiidinnén muuttamisen
JHlkeen voidaan kyseisten tautien mahdollisesti ilmaantuessa

maahamme ryhtyi tehokkaisiin vastustustoimenpiteisiin. "

Oulujoen vesistdssd on pHistivd kalanviljely- ja istutustoi-
rinnan luvanvaraisuuteen. Kalatautitarkkailuun osallistuminen
cn tehtivd pakclliseksi. Nimd toimenpiteet edellyttivit mm.
lainsiddinntn kehittidmistd ja ovat siten luonteeltaan valta-
kunnallisia kysymyksii.
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§.8 Kalanviljelytoiminnan organisointi

Oulujoen vesistdn istutuksiin tuottavat kalanpoikasia erityi-
sesti Montan kalanviljelylaitos, Merikosken siikahautomo, Poh-
jois-Suomen keskuskalanviljelylaitos, Hakasuon kalanviljely-
laitos, Kainuun maatalouskeskus, mets&hallitus ja yksityiset
kalanviljelylaitokset sek# erifit kalastuskunnat ja jakokunnat.
Tamin lis#ksi ostetaan poikasia istutuksiin alueen ulkopuolelta.

Montan kalanviljelylaitos on Oulujoki Osakeyhti®n hallinnassa
ja omistuksessa. Sen toiminta perustuu maatalousministeridn

ja Oulujoki Osakeyhtidn vdliseen sopimukseen, joka on tehty
22.12.1954 (1liite 4). Sopimuksen mukaan Montan kalanviljelylai-
tos istuttaa kalanpoikasia Qulujokeen ja Oulujdrveen. My8hemmin
on tehty maataloushallituksen ja Oulujoki Osakeyhtidn v&linen
sopimus (8.11.1965), jonka mukaan Montan kalanviljelylaitos is-
tuttaa kalanpoikasia Emijoen vesist$8n (liite5 ). Sopimuksiin
perustuvat istutukset ovat aiheutuneisiin vahinkoihin n&hden

riittdmdttdmét.

Merikosken siikahautomo on Oulun kaupungin sihk8laitoksen hal-
linnassa ja omistuksessa. Se hautoo vuosittain noin 1 000 lit~
raa vaellussiian mitii. Tdmi ei kompensoi Merikosken voimalai-
toksen Oulujoen kalakannoille aiheuttamia vahinkoja (SALOJARVI

ym. 1977a).

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen tehtédvidt on middritel-
ty Ohtaojatoimikunnan mietinndssi. Pohjois-Suomen keskuskalan-
viljelylaitoksella ei ole Oulujoen vesistdalueella apulaitosta.
Apulaitoksen teht#vis voi hoitaa valtion omistama Hakasuon ka=-
lanviljelylaitos. Tdmin lisdksi Pohjois-Suomen keskuskalanvilje-
lylaitos hoitaa ty®llisyysvaroin rakennettuja luonnonravintolam-

mikoita.

Hakasuon kalanviljelylaitos on Kainuun maatalouskeskuksen hal-
lussa ja hoidossa. Maatalouskeskus hoitaa maa- ja metsitalousmi-
nisteridn toimeksiannosta Sotkamon reitin, Saares- ja Ryynésjir-
vien, Kusianj#irven ja Iso~Pyh#nndn kalanhoitovelvoitteita. Sot-
kamon reitin kalanhoitovelvoite perustuu maataloushallituksen,

Kajaani Oy:n ja Oulujoki Osakeyhtidn vi#liseen 8.5.1970 teh-
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tyyn sopimukseen (liite 6 ). Sotkamon reitin kalanhoitovelvoit-
teeseen liittyen maatalouskeskus hoitaa Haukilammen luonnonra-

vintoelammikkoa.

Mets&hallitus hoitaa Culujoen vesist&ssi pHfosaa valtion vesi-
alueista (KalL 54 §). THt3 tarkoitusta varten se on rakentanut
kdytté8nsd luonnonravintolammikoita. Niiden lammikoiden tuotan-

te on tarpeeseen nihden riittimitén.

Yksityiset kalankasvattajat tuottavat poikasia velvoitteisiin,
seikd metsihallituksen ja kalastuskuntien istutuksiin. Yksityi-
s8id poikastuotantolaitoksia on mm. Kuhmossa (Tero Kyllénen),

Sotkamossa (Kainuun lohi Oy), Paltamossa (Sakari Moisanen) Ja
Suomussalmella. Luonnonravintolammilkoita on erZiils kalastus-

Jja Jjakokunnilla.

Oulujokivarren kalastushoitoyhtymd ja er#it kalastuskunnat ovat
20.12.1974 tehneet kantelun eduskunnan oikeusasiamishelle kos-
kien Culujoen vesistdn kalanhoitosopimusten purkamista. Sopimus-
ten muuttamismahdollisuudesta el ole %4ietoa. Sotkamon reitilli
on sopimuksessa miiridtty rahavelvoite. Sopimuksen kohdan 3 mu-
kaan "raham#8rii" voidaan tarkistaa eri sopimukselia tai, ellei
asiasta pdlstid sopimukseen, vesioikeuden pidtéksellid, milloin

se muuttuneiden olosuhteiden vuocksi oscittautuu ilmeisen tar-
peelliseksi.

Yhteenveto kalaistutuksiin tarvittavien poikasten tuottamisesta
on esitetty kuvassa 4§, Kaaviossa on l&hdetty nykyisen tilanteen
pohjalta. Luonnontilan muutosten aiheuttamat vahingot on kompen-
soitava mahdoliisuuksien mukaan tiysimifiriisesti. Mikali luon-
nontilan muuttajaa ei syystd tal toisesta velvoiteta tdysim8s-
réiseen kompensaatioon (VL 12:11), niin erotus j#3 valtion teh-

VKoL,

e
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Kuva 40. Oulujoen vesistdaluetta ja sen mereistd vaikutusalu-

etta varten tarvittavien kalanpoikasten tuottaminen

Jja sen valvonta.

MM

ItKTL

Kalantulk. an. I Kalanvilj. os.

Hiintantutk. os.

po———

|

PSKKVIL

= Tarkkailu ja seuranla

- Tutkimua
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Jirviiohi, puronierifi, harmaanierii, splelknie-

rifl, harjus

- Kuhan keinollinen 1isdfminen
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9 EHDOTUS KALASTUKSEN JARJESTELYKST

9.1 Kalastuksen jirjestelyn tavcitteet

Kalaston tasapainotila (peto-saalissuhde, (ks. SWINGLE 1950) on
h#iriintynyt luonnontilan muutosten ja valikoivan kalastuksen
johdosta. Vesirakennustoimenpiteet estivit mm. Jdrvitaimenen 1i-
sdntymisen. Sdi#nndstely ja likaantuminen suosii sirkei Jja ahven-
ta. Kalastus kohdistuu erityisesti petokaloihin (mm. kuhan verk-
kokalastus}. Petokaloihin kohdistuva valikoiva kalastus on vihen-
tdnyt saaliskaloihin kohdistuvaa predaatiota. Samaan suuntaan on
vaikuttanut nuottauksen v#dheneminen.

Kalastuksen jdrjestelyll¥ pyritidin muuttamaan kalastuksen raken-
netta siten, ettd kalastus kohdistuu tasaisemmin kaikkiin kala-
lajeihin. N&in voidaan kalaston arvoa parantaa. Kalastus pyritién

Jirjestéiméén siten, ettei kantojen uusiutumista vaarannetas.

Luonnontilan muutoksista johtuen kalastuksen Jérjestely ei yksin

riitd, vaan kaloja joudutaan my&s istuttamaan (ks. kohta 7).

Nuottakalastusta tulisi elvyttdi poistamalla sit4 silitelevisi ra-
joituksia. Muutokset ovat tarpeen kalastusammatin s&ilyttimiseksi
ja.muikkukantojen hoitamiseksi. AUVINEN (1977) on esittényt, etti.
muikun suurten kannanvaihtelujen syynd saattaa olla nuottauksen
viheneminen ja petokalojen niukkuus. Nuoret ik&luokat, jotka ei-
vt téysin ole verkkckalastuksen kohteina, aiheuttavat liian suu-
rien poikasmidrien syntymisen. Niiden keskuudessa kuolevuus nou-
see ravinnon puutteen johdosta.

SHrki- Ja ahvenkantojen suuri tiheys litoraalivydhykkeessi hait-
taa arvokkaampien kalalajien menestymistd. Haitta kohdistuu poi=-
kasvaiheisiin. Useimpien lajien poikaset oleskelevat litoraali-
vyShykkeessid. Haittojen vihentimiseksi on litvoraalivybhykkeen
halttakalojen kalastusta lisittavi. Tihin voidaan pi4stid suosimal-
la katiskapyyntii ja mm. pilkkiongintaa.

Planktonsiian sagaliskapasiteetti on monilla alueilla jo saavutet-

tu, joten verkkopyynnin lis#dfminen ei niills alueilla ole suosi-
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teltavaa (SALOJARVI 1977a). On ilmeist#, ettd 27 - 45 mm ver-
koilla tapahtuvan kalastuksen vihentdminen vaikxuttaisi suotui-
sasti planktonsiikasaaliiseen. My8s kuhakantojen voimistaminen
pyyntivahvuisiksi vaatii istutusten ohella verkkokalastuksen sH#-
telyd.

Vesigtdn eri osa-alueet on jaettu ammattikalastusalueisiin, mo-
ninaiskalastusalueisiin, virkistyskalastusalueisiin ja poikas-
tuotantcalueisiin niiden kalaston, kalavarojen, kalastusmahdol-
lisuuksien ja sijainnin perusteella. Aluejaon tarkoituksena on
turvata kaikille kalastajaryhmille hyvit toimintaedellytykset ve-
sistbalueella, saattaa kalastus tasapainoon kalavarojen kanssa

Ja edistii kalastuksen kehittimismahdollisuuksia (kuva 41).

Ne suuret jirvet, joissa tehokasta ammattikalastusta voidaan har-
joittaa, ovat ammattikalastusalueita. Muikku on ammattikalas-
tuksen térkein saaliskala, joten sen tehokkaalle kalastukselle
pyritddn jirjestimiin hyv#t mahdollisuudet. T#118in voidaan myds
pddstd suureen kilomi&rHiseen saaliiseer, koska muikku on ravinto-
ketjun alkupiissi.

Moninaiskalastusalueilla pyritid3n monipuoliseen kalastukseen.
Alueella on mahdollisuuksia my0s nuottakalastukseen. Suuri osa
muikun tuotannosta pyritiin kuitenkin muuttamaan petokalojen 1li-
haksi. T4116in tuotto on alempi kuin ammattikalastusalueella,
mutta saalis koostuu useammasta lajista. N#in nuottakalastus ja
petokalat verottavat muikkukantoja siten, ettd muikun kannanvaih-

telujen todenndkdisyys pienenece.

Kalastusmahdollisuuksien monipuolistamiseksi tarvitaan myds vir-
kistyskalastusalueita. Xalojen riittdvyys virkistyskalastusalu-
eilla turvataan istutuksin.

Virkistyskalastusalueita perustamalla voidaan kalastus ohjata
pois tédrkeiltd jArvitaimenen poikastuctantoalueilta (ks. kohta
h,2).

Suositus kalastuksen muuttamisesta Oulujoen vesistdssi esitetiin
taulukossa 86. Alueittaiset pyyntimiir#t esitet##n kohdassa 9.4.
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Taulukko 086. Suositus kalastuksen muuttamisesta Oulujoen
vesist®ssd.
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9.2 Kalastuscikeudet

Tdss4 suunnitelmassa ehdotetaan, ettd eri kalastajaryhmit miiritel-

188n seuraavasti Oulujoen vesistdn alueella:

- Ammattikalastaja on henkild, jonka tuloista yli 10 % tulee kalas-
tuksesta ja jolla on ammattikalastuslupa. PiHasislliset kalastus-

muodot ovat nuottaus tai troconlaus.

- Kotitarvekalastaja on henkil®, Jjoka on kalastuskunnan osakas, ky-
1&n asukas tal kesfasukas, jolla on lupa kalastaa alueella tie-
tylléd pyydysmidrilli.

- Virkistyskalastaja on henkild, jolla on tilapdinen kalastuslupa

alueelle.

- Onkimies on kalastuksenhoitomaksun maksanut mato-ongella tai pil-

%¥1114 kalastava henkils.

M3&8rittelyssi on pyritty ottamaan huomicon kalastusoikeuden peruste.

Ammattikalastusalueilla ammattikalastajille salliitaan nuottaus ja
troolaus kalkissa j8rven csissa lukuunottamatta mahdollisia rauhoi-
tusalueita. Kectitarvekalasteajilie sailitaan kalastus vpyydysyksikko-
midrien mukaisesti oman kalastuskunnan alueella. Virkistyskalastajat
saavat kalastaa ostamansa luvan mukaisesti. Onkimiehillie on mato-
Ja pilkkionkiminen sallittua kalastusoikeuden omistajan tarkoitusta

varten osocittamills slueillis.

doninaiskalastusalueilla kalastuscikeudet s#ilytet#in ennallaan. Ka-
estdmiin nykyisten kalastusoikeuksien perusteel-

tastus pyritQEA Jér

4. Onkimiehid koskevat samat oikeudot ja veivellisuudet kuin ammat-

bed

ikalastusalueiila.

C"l'

Virkistyskalastusalueilla on oikeus kalastukseen vain kalastusluvan
kG. alueelle lunastaneilla. Lupaehdoissa voidaan miiriti saaliskiin-
£i6, kalastusaika, sallitut pyydykset ja kirjanpitovelvollisuus saa-
iiista.
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Kalakantojen hoitamiseksi jérjestelemdlli kalastusta suositel-
laan kalastusoikeuksiin seuraavia muutoksia:

- Onximinen pilkki~ ja mato-~ongella sallitaan kalastuksen-
hoitomaksun suorittaneille kaikilla jdrvialueilla.

- Taimenen poikastuotantoalueiksi kunnostetuilla jokialueil-
la kielletdsn kaikenlainen kalastus. Ravun pyynti salli-
taan,

- Poikastuotantoalueen perustamisen johdosta menetetty ka-
lastusoikeus tulee mydntii siihen j#rveen, jota ko. poi-
kastuotantoalue hybtdyttii,

- Muikun riitt#vidn tehokas kalastus edellyttdi ammattika-
lastusalueilla mm. nuottauksen tai troolauksen sallimis-
ta j8rven kaikissa osissa. Apajapaikoililla nuottaus on
ensisijainen veden kiyttdmuoto. Nuottakalastaja on oi-
keutettu siirtimiin apajapaikalta pois muut pyydykset.
Apajapaikoista on laadittava kartta, joka tehddin alueen
maatalouskeskuksen toimesta,

- Ammattikalastusalueilla lupia liikkuvilla pyydyksillid
tapahtuvaan muikun ammattikalastukseen mybnnetdin ensi-
sijaisesti paikallisille ammattikalastajille. Mik&li
ndin ei pystyt¥d jérjestimisn muikkukantojen hoidon edel-
lytt&mi8 pyyntitehoa, niin lupia voidaan myént&i myOs
ulkopuolisille ammattikalastajille. Tarvittava kalastus-
teho m¥8ritetddn seurantatutkimusten perusteella. Ammat-
tikalastusluvat my®ntii maa-~ ja metsitalousministerid
alueen maatalouskeskuksen esityksestd. Lupa edellyttdid
kalastuskirjanpitoa.
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9.3 Rauhoitusalueet ja -ajat

Kalastuslain mukaisiin pyydysrajoituksiin sucositellaan seuraavia
muutoksia:

- Kuoreen ja muikun pyydyksess# pienin sallittu silmdkoko on
8 mm,

- Katiskoiden pienin sallittu silmdkoko on 15 mm ja suurin
sallittu siimikoko on 25 mm .

- Muikun kalastukseen tarkoitetun isorysin kAyttd sallitaan
erikoisluvalla. Lupa edellyttii kalastuskirjanpitoa.,

Kalastuslain mukalisiin rauhoitusaikoihin suositellaan seuraavia

muutoksia:

- Kuha on rauhoitettu 1.6. - 15.7.
- Siika on rauhoitettu joessa 20.10. - 15.12.
- grvitaimenen rauhcitusalueita esitetlldn perustettavaksi

seuraavasti: poikastuotantocalueet(-joet) on rauhoitettu
koko vuoden. Ravustus niilli on kuitenkin sallittua.

- Siian ja j8rvitaimenen mAdinhankinta-alueista muodostetaan

rauhoitusalueet, joissa kalastus on kielletty 1.9. - 15.12,
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9.4 Kalastuksen s&ditely

Aluekohtaiset pyydys- ja pyyntiaikam#rdt vuoden 1976 kalastus-
ta koskeneen tiedustelun mukaan esitetdén taulukossa 27. Suo-
situs pyydyskohtaisten kalastuslupien misdristid ja nidistid toden-
nikdisesti aiheutuva kalastuspaine esitet8fn taulukossa 87. Pyy-
dysten pyydysyksikkdvastaavuus esitetfin taulukossa 88.

Taulukoissa 87 Jja ‘ggesitetyissé suosituksissa on kiinnitetty

huomiota seuraaviin gseikkoihin:

- Muikun riitt3vin tehokas kalastus on pyritty turvaamaan,

= Haittakalojen kalastusta on pyritty tehostamaan, jotta
arvokkaammat kalalajit menestyisivét,

- Planktonsiian liikakalastus on pyritty estimién,

- J8rvisiian kalastuksen tehostaminen on otettu huomioon

muikun nuottakalastuksen yhteydessi.
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i9.5. Haittakalaston v3hentidminen

Kalastuksen j&drjestelyn avulla ei kaikilla alueilla voida riit-
tdvAn tehokkaasti s83delld haittakalojen runsautta. TE118in
haittakalojen kalastus tulee suorittaa erityisenid kalaveden hoi-
totoimenpiteend. Tehostettu haittakalojen pyynti tulee kyseeseen
varsinkin istutuksia edeltdvind toimenpiteeni tai valikoivan kalas-
tuksen aiheuttamien haittojen kompensoimisena. TH118in se Kail, 53
Jja 54 §:nmukaan kuuluu l&hinni kalastusoikeuden haltijan tehtdviin.

Tehokkaita pyyntitapoja ovat mm. nuottaus ja katiskapyynti ah-
venen ja sirjen kutuaikana. XKalakantojen harvennus tulisi suo-
rittaa yht& aikaa verraten laajalta alueelta, jotta tidyttyminen

muilta alueilta el tapahtuisi liian nopeasti.

Myrkytysten kdyttd suurissa jdrvissi ei toistaiseksi ole suosi-
teltavaa. Myrkkyjen selektiivisestd vaikutuksesta ei ole Suo-
messa riittdvisti kokemuksia Jja myrkytykset ovat varsin kallii-
ta. Myrkytyksin saavutettu hydty kest#38 korkeintaan muutaman
vuoden. Ndin ollen kalastuksen jirjestely ja mahdollisesti pe-
tokalojen hoitotoiminta antavat pitkidlld tihtiimellZ paremman
tuloksen. Myrkkyjen ki#yttd suppeilla alueililla on sen sijaan mah-
dollista. Kysymykseen tulevat lihinnid luonnonravintolammikoissa
Ja emokalajidrvissd tapahtuvat kalaston kontrolloinnit. Sopivia
myrkkyj& ovat 1l4hinn# rotenon Jja antimysiini, joiden vaikutus
el ole pitk#aikainen. Haittakalojen hi#vittiminen rédjidyttidmidlls

el my8skiin tule kysymykseen laajemmassa mitassa.
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9.6 Kalastuksen valvonta

Kalastuslain ja alueella voimassaolevien erityissffintdjen noudatta-
misen valvonta kuuluu alueen kalastusoikeuden haltijoille. Oulujoen
vegistialueella huomattavimmat kalastusoikeuden haltijat ovat kalas-
tuskunnat ja mets#hallitus. Tehokkaan ja taloudellisen valvonnan j8r-
jestidmiseksi tulisi n#iden vdlistd yhteistydtd kehit ti4.

THssd suunnitelmassa on esitetty yhten#dinen perusta kalastuksen oh-
jaamiseksi eri alueilla. Mik#1li kalastusoikeuden haltijoiden kesken
pd&stdin sopimuksiin timin jirjestelmén noudattamisesta, yhten#isen

valvonnan edellytykset paranevat.

Oulujoen vesistdén alueellisen kalataloussuunnitelman laatimiseksi
perustettava eri kalatalouden tahoja edustava neuvottelukunta tul-
lee antamaan yksityiskohtaisemmat suositukset valvonnan jirjestémi-

sesti.

9.7 Ehdotukset Oulujoen vesistdn kalastuss&dnnin laatimista varten

Kalastuksen tarkoituksenmukainen ohjaaminen Oulujoen vesistBalueel-
la edellytt#d paikallista kalastussi#ntbi, joka voidaan antaa ase-
tuksella KallL 49 §:n mukaan. Seuraavassa esitetdin kalastussi&nnds-
s8 tarpeelliset kohdat.

- Muikun ja kuoreen pyynnissi on pienin sallittu silm#koko 8 mm.
- Katiskan pienin sallittu silmidkoko on 15 mm ja suurin sallittu
silmdkoko 25 mm.

Erdiden pyydysten_ja_kalastustapojen kdyttd.

_—— e i e a — -

- Muikun nuottaus on sallittu heti j#iden 14hddn j&lkeen selkive-
silld ja vesikasvillisuutta vailla olevilla avorannoilla.

- e R P e e e e -

- Kuha on rauhoitettu 1.6. - 15.7.
- 8iika on rauhoitettu joessa 20.10. - 15.12.
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10. EHDOTUS KALAN KERAILYN, KASITTELYN JA MARKKINOINNIN JARJES-
TAMISEKSI

Kalan kerdilyorganisaatio puuttuu Oulujoen vesistdn alueelta.
Keriilyorganisaation luomista valkeuttavat varsinkin saaliin
voimakkaat kausivaihtelut ja kes#naikaisen saaliin késittely-
vaikeus jé pilaantuvuus. Niiden vaikeuksien poistamiseksl on
esitetty seuraavia toimenpide-ehdotuksia (KLAPURI 1973):

1) Hoitoyhtymien luominen ainakin tirkeimmille ammattika-
lastuksen kohteena oleville tal ammattikalastukseen
soveltuville jdrville (Oulujdrvi, Kianta, Lentua, On-
tojirvi ja Sotkamon Jjirvet). Hoitoyhtymien puitteissa
ammattikalastuksen tulisi olla riippumatonta kalastus-

kuntarajoista.

2) Muikun kevitnuottaus ja isorysipyynti tulisi sallia
ainakin midrityissi rajoissa ammattimaisessa kalas-

tuksessa.

3) Kesdnaikaista kalastusta tulisi suunnata voimakkaas-
ti nuotta- ja rysdkalastuksen suuntaan. Kehitystd
voitaisiin ohjata mm. avustuksilla kaluston hankin-

taan sekd hintapolitiikalla.

) Talvikalastuksen elvyttdminen erityisesti muikun ja

sdrjen talvinuottauksen sekd mateenpyynnin osalta.

5) Kalan jdittdminen heti pyynnin jilkeen 1.6 - 15.9 vi-
lisend aikana (mik&li kalaa ei pyytdjidn tolimesta suo-

lata tms.). MySs luonnonjidin kdyttd tulisi sallia.

6) Kalan kisittelypaikkojen kehittiminen siten, etti
kédsittely voidaan suorittaa sucjattuna ja varastoin-

ti kylmidtiloissa.

73 Muikun mddin talteenoton yhteydessd kalan perkaus

kauppakuntoiseksi.

8) Kunncllisten, mieluimmin 1i3mpd4 eristivien kuljetus-

laatikoiden kiyttddnotto.

9) Muut ker#dilyid edistidvidt toimenpiteet.
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Kerdilyj8rjestelmiin tulee KLAPURIN (1973) mukaan tdytt#4 ainakin
seuraavat ehdot:

1) Kerdily on s#inn8llistd.

2) Ker#ily on niin nopeaa, ettei se alenna olennaisesti kalan

laatua.
3) Keriily el aseta kalastajalle merkittdvii rasitteita.
4) Kerdily niveltyy jakeluun riitt&v&n hyvin.

5) Jarjestelmi on niin keskittynyt, ettei p#H#Hllekkéiskuljetuk-

sia synny.

6) Kustannukset ovat mahdollisimman pienet.

Keriilyn jdrjestidmiseksi tarvitaan kalan maihinottosatamat ja
vihint3&n yksi kerdilysatama.

Maihinottosatamassa kala otetaan maihin, laatikoidaan ja jéi-
tetiin sekd kuljetetaan edelleen maitse tai vesitse kerdilysa-
tamaan (LM, MMM, TVH 1976). Maihinottosatamasta kala voidaan
toimittaa myds suoraan kulutukseen.

Ker#dilysatamassa kala otetaan maihin ja sinne ker#t#dén kalaa
mySs maihinottopaikoista. Lisdksi ker#dilysatamassa kala esiki-
sitell#ln ja mahdollisesti jalostetaan pitemmdlle (LM, MMM, TVH

1976).

Keriilysatamassa tulee olla:

- purkauslaituri

- vastaanotto- ja esiklsittelytilat
- jddtehdas tal -varasto

- kylmivarasto

= muuta varastotilaa

- sosilaalitilat

Lisdksi keriilysatamassa voi olla jonkinlainen jalostuslaitos.
Satama voidaan rakentaa yhteiseksi kala- ja venesatamaksi.
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Maihinottosatamassa tulee vastaavasti olla (LM, MMM, TVH 1976):

- purkulaituri

- Jadvarasto

- muuta varastotilaa
- kdymdli

- Ja mahdollisesti kylmivarasto ellei kuljetuksia

pystytd heti jErjestidmiin

Myts maihinottosatama voidaan rakentaa samalla venesatamaksi.

Satamissa tulee c¢lla myds puhelin ja riittidvid valaistus. Hyvit
tieyhteydet ovat monessa tapauksessa td3rkedmmit kuin laituri.
Satamaan on my8s pHistdvi veneelld valkeissa olosuhteissa, Jjo-
ten sinne pitdd olla riittdvin hyvid ja selvidsti viitoitettu
vAyl4 (LM, MMM, TVH 1976).

Maihinottosatamia ehdotetaan Oulujidrven Sdrdisniemelle ja Kai-
vantoon. Kiantajirven maihinottosatama ehdotetaan sijoitetta-
vaksi Kiannanniemelle ja Lentuan Timonliemen alueelle. Ontojir-
velle ja Sotkamon Jdrville el vield tdssi vaiheessa ehdoteta

maihinottosatamia.

Ehdotetut maihinottosatamien paikat on valittu nykyisen ammat-
timaisen muikun nuottakalastuksen mukaan. Maihinottosatamista
kalat menevit jcko suoraan kalakauppaan tai kerHilysatamaan,
Jjoka ehdctetaan sijoitettavaksi Paltamoon. Kerdilysataman si-
Jaintiin vaikuttaa my&s kalankasvatuksen ja turkistarhauksen
sijoittuminen alueelle., Kalasatamat ja kalankerdilyreitit on
esitetty kuvassa 42
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KLAPURIN (1973) mukaan kerdilyjdrjestelmfn tulisi t&ytt#i ai-
nakin seuraavat edellytykset:

1) Kaikki tarjottava kala saadaan sen piiriin ilman kalasta-

jalle aiheutuvia pitkiid maakuljetuksia.
2) Jdrjestelmin vaikutus tuottajahintatasoon on positiivinen.

3) Kalan laatu voidaan s#ilytt4i mahdoilisimman hyvini.

Ehdotettu kalasatamaverkosto tidyttidisi melkein kaikki nimi eh-
dot. Vaikutuksen tucttajahintatasoon ratkaisee se, milli or-
ganisaatiolla kerdys tapahtuu. KLAPURIN (1973) mukaan vaihtoeh-

toina voivat tulla kysymykseen:

1) Sopimustuotantomenettely, jossa yksi liike sitoutuu os~-
tamaan midrdtyn alueen kalastajilta kaiken kalan ja hoil-
tamaan ker#ilyn s8inndllisesti ker#dilypisteisti 211 mai-
hinottosatamista. Toisaalta kalastajat sitoutuvat toi-

mittamaan kalan ko, liikkeelle.

2) Ker#dilyn liittidminen johonkin jo olemassa olevaan keskus-

organisaatioon.

3) Luotaisiin varta vasten kerdilylinjat, jotka kerdisivit
kalan maihinottosatamista. Jirjestelmi toimisi ilmeisesti
parhaiten liitettyni yhteen vaihtoehdon 2 kanssa.

Kerdilyn yhteyteen olisi muodostettava jakelupisteiti paikal-
lista kulutusta varten. Kalan tirkeimmit jakelupisteet on esi-
tetty kuvassa L2,

Jakelun jérjestdminen voitaisiin 1iitt#4 samaan organisaatioon
kuin kerfilykin on. T#116in Kiantajirven kala menisi pd#asias-
sa Suomussalmen kulutukseen. Kala kuljetettaisiin maihinotto-
satamasta kerdilyn toimesta jakelupisteeseen. Samaten Lentuan
kala menisi p#iasiassa Kuhmon Jjakelupisteisiin. N#iiden aluei-
den yliji8m8 kuljetettaisiin keriilyorganisaation avulla ke-

rdilysatamaan. Jos alueelta ei saataisi riittivdsti kalaa omaan
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kulutukseen, se voitaisiin poistaa kerdilysatamasta teht8villd
kuljetuksilla.

Oulujdrven alueella kala voitaisiin kuljettaa kerdilysatamaan
ja sieltd jakelupisteisiin. Kuljetus jakelupisteisiin voi ta-
pahtua my8s suoraan maihinottosatamista. Jalostettava

kala kulkee kuitenkin piiasiassa kerdilysataman kautta.

Kalan markkinoinnissa on KLAPURIN (1973) mukaan pidettévi perus-
ajatuksena sitd, ettd tuore kala ei ole mik##n erikoisartikkeli,
jota saa vain silloin t4118in muutamista paikoista. Kala on
saatava samaan asemaan lihan kanssa kuluttajan suorittaessa va-
lintaansa. Tuoreen kalan markkinoinnin tulee siis tapahtua elin-
tarvikemyym#lsiden kautta. Niill4 alueilla, joissa elintarvike-
myymilditd on vih#n, tarvitaan kiertivii kauppoja.

Kuten kalan markkinoinnin kohdalla todettiin, on kalan myynnin
painopiste elintarvikeliikkeissd tai on ainakin kehittymissi

siihen suuntaan.

Valintamyymildiden yleistyessi lis8intyy myds jalostetun ja
erikoisestl pakastetun kalan tarve.

Tuotekehittelymahdollisuuksia tarkastellaan seuraavien p84ryh-

mien puitteissa:

1) perattu kala

2) fileerattu kala
3) puolijalosteet
4) s#iilykkeet

5) erikoistuotteet

Perattu kala on 14hinni markkinointia tehostava palvelumuoto
eikd sitid voida pit#i mindin kehitettynd uutena tuotteena. Vd-
hittdismyynnin yhteyteen perkaus ei sovi, joten se on tehtévd
kerdilysatamassa tai tukkuportaassa. Keslikuukausina perkaus tu-
i1isi kuitenkin tehdd jo pyynnin yhteydessi. Perattua kalaa voil-
daan pakastaa my8s vdhittdismyyntipakkauksiin, jolloin se so-
veltuu myds valintamyymdldihin. T#116in raaka-aineen laadulle
ja k#sittelylle asetetaan suuret vaatimukset, koska tuorepakat-

tu kala pilaantuu helposti.
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Suomessa fileeratun kotimaisen kalan kohdalla on ainoana vaih-
toehtona t#114 hetkelld silakka. MyOs muiden lajien fileerauk-
seen tulee kiinnittii huomiota, koska pahin kilpailija alueen
omalle tuotannolle on ulkomainen pakastekala. Silakan l1is&ksi

fileerauksen kochteeksi tulisi ottaa myds siika ja muikku.

Fileerattu kala tulee heti fileerauksen jHdlkeen toimittaa vi-
hittdismyyntiin. Pakatun tuorefileen osalta laatuvaikeudet ovat
samat kuin tuoreena peratunkin. Pakastefileillid veidaan kalan
markkinointiaikaa jatkaa. TH118k88n keinolla ei kalaa kuiten-
kaan pystyti pitdmiin vihittHiskaupassa pitkidn laadun kdrsi-
matta.

Puolijalosteita ovat suolattu ja savustettu kala seki eines-
tuotteet. Savustetun kalan Kysynti on varsin vakaa, mutta sitid
voitaisiin ilmeisesti nostaa laatua parantamalla. Suolakalan
kysyntd on heikkenemdssé. Kysyntdi voitaisiin lisdtid siirtymil-
184 erikoissuoclattujen tuotteiden valmistukseen. Einestuotteiden
mahdollisuudet kalankulutuksen l1isH4jin¥ ovat vihint#in filee-
rauksen luokkaa. T&yssfilykkeiden kohdalla tilanne on vaikein
tuontis8ilykkeiden halvasta hintatasosta johtuen. Lis#ksi sisi-
veslalueella plenentivit s3ilyketeollisuuden mahdollisuuksia ra-
joltetut kalansaaliit ja sidilyketeocllisuutta ajatellen korkea
kalan hinta. Kalan hinnan ollessa rajoittava tekij&, tulisi huo-
miota kiinnittid4 mysds ns. vihdarvoisten kalojen kiyttSmahdolli-
suuksiin. Tehokkaasti toimiva ker#ilyorganisaatioc saattaa luoda
sdilyketeollisuudelle mahdollisuuksia juuri vdhiarvoisten kalo-
jen avulla, joita volidaan jalostaa silloin, kun muikkua, sii-
kaa ja kirjolohta ei saada tarpeeksi. Sdilyketeollisuuden manh-
dollisuudet saattavat lihitulevaisuudessa parantua suunnitteil-
la olevien piens#il®ntdasemien johdosta. N&mi toimisivat vain
silloin, kun raska-ainetta on saatavissa.
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Oulujoen vesistdn alueella kalanjalostusta voitaisiin harjoittaa
vain kerdilysatamassa. Maihinottosatamissa kalanjalostaminen ra-
Joittuisi vain kalanperkaukscen. Paltamossa, jonne keriilysatama
on ehdotettu perustettavaksi, on mahdollista aloittaa my8s kalo-
Jen tuotekehittely. Keskeisen asemansa vuoksi raaka-aine saadaan
sinne alueen joka puolelta. Valmista jalostuskapasiteettia on
alueella Ammdnsaaressa Kiantama Oy, joka on t&hin saakka keskit-
tynyt lihes kokonaan marjojen ja sienten tuotekehittelyyn. Kuusa-
mossa on kaksl kalas#ilyketehdasta, jonne on mahdocllista suunnata
tuorekulutuksesta yli jiivi4 raaka-ainetta. Fileeraus Jja pakastus-
laitoksen perustamisesta Hailuotoon on myds ollut suunnitelmia,
Jjoten mybs siihne suuntaan saattaa olla mahdollista ohjata jalos~-

tettavaksi soveltuvaa raaka-ainetta.

Jalostettavan kalan kulkureitit ja mahdolliset Jalostuspaikat on
esitetty kuvassa 42.
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11. KUSTANNUKSET JA HYODYT

Ehdotettujen toimenpiteiden kannattavuudeen md#rittimiseksi on
laskettu kapitaaliarvo. Kun vuotuiset tuotot ja kustannukset
diskontataan kiytt8ajan alkuun, voidaan kapitaaliarvo (C) las-
kea kaavasta

c=(%2 =L ) (B-Kl)- Ko ,jossa
an X 1
n = aika, jolle tuotot, kustannukset ym. lasketaan
i = korkoprosentti
o =1+ 1

B = vuotuinen tuotto

K1 = vuotuiset kustannukset

Ko = perusinvestointi
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Lohen ja meritaimenen viljely:

Kustannukset Hyddyt

Investoinnit: Saaliin lisiys:

- yhden uuden lchen smolt- - lohta noin 250 tonnia, 20 mk/kg,
tilajitoksen rakentami- 5 milj. mk/v.
nen, emokalayksik®én ra- - meritaimenta 20 tonnia, 20 mk/kg4
kentaminen merialueelle, 0,4 mi1j. mk/v.
kalojen kiinniottolait- - saaliin lis#dyksesti yhteensd noin
teet Oulujokisuuhun 12milj. mk 5,4 milj. mk/v.

s=z==z===== Luonnontilan muutosten meritaimenen
poikastuotannolle aiheuttamat va-
hingot tulevat tiysimifriisesti
kompensoitua

Luonnontilan muutosten lohen poi-
kastuotannolle aiheuttamat vahingot
tulevat osittain kompensoitus. Kom-i
pensoinnin tasoa voidaan nostaa pa-|
rantamalla poikasten laatua, jol-
loin voidaan piisti tdysimélrdiseen
kompensaatioon

Valtio hoitaa Oulujoen osalta oman
velvoitteensa "Itdmeren sopimusta™
kohtaan (SJUBLOM ym. 1974)

Suomen lohenkalastajien saaliskiin-
ti6tH voidaan Itidmeren kalastukses-
sa nostaa

Ty6llisyys paranee eri kohteiden
rakentamisen aikana ja myShemmin
laitoksia kdytettlessid ja holdet-
taessa

Ammattikalastuksen kannattavuus pa-,
ranee

Vapaa-ajan kalastuksen edellytyk-
set paranevat (vaikuttaa myds mat-
kailuun)

Vuotuiset kayttdkustan-
nukset:
- middinhankinta (sis&l-
t44 emokalaviljelyn ja
lohen, taimenen ja
vaellussiian middinhan-
kinnan 400 000 mk
- kasvatus, kuljetus ym.
kustannukset 3 mk/
smoltti 1,8 milj. mk

Laskettuna 20 vuoden ajalle saadaan kapitaaliarvoksi 27,9 milj. mk.
Vuotuinen nettotulo on arvioidulla vuotuistuotolla 27 % sijoitetus-
ta pddomasta.

Montan kalanviljelylaitoksen muuttaminen merialuetta palvelevaksi
laitokseksi edellyttdi uuden laitoksen rakentamisen sisivesialuecelle
tai jonkun jo olemassa olevan laitoksen saneerauksen, jotta sis#vesi-
alue voitaisiin hoitaa. Tdstd aiheutuvat kustannukset on huomioitava
lohen ja meritaimenen viljelyss#. N4in lohen ja meritaimenen vilje-
lyn perustamiskustannuksia on lis#ttivi 3 miljoonaa markkaa. TZ118in
kapitaaliarvoksi saadaan 24,9 milj. mk. Vuotuinen nettotulo on ar-
vioidulla vuotuistulolla t#118in 21 % sijoitetusta pHiomasta.
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Luonnonravintoviljely:

Kustannukset Hyddyt

Investoinnit: Saaliin lisHys:

~ 1 195 ha luonnonra- - siikaa noin 123% tonnia, 7,7 mk/
vintolammikkopinta- kg, 950 000 mk/v.
alaa, 7 500 mk/ha 8 962 500 - kuhaa noin 60 tonnia, 8,8 mk/kg,

Zo======= 530 000 mk/v. .
- gaaliin lisdyksesti yhteensi
noin 1,5 miljoonaa mk/v.

Vuotuiset kEytto- Luonnontilan muutosten siikakan-
kustannukset: noille alheuttamat vahingot tule-
- middinhankinta 200 000 vat kompensoltua
- kalotus, tyhjen- Rahassa vaikeasti arvioitavia hy6-
nys ym. 275 000 tyj4d ovat mm. seuraavat:
- kalkitus 25 00C - ammattikalastuksen kannattavuu-
den paraneminen (vaikutus ty&l-
500 000 lisyyteen)
szzz=s=I=s - vapaa-ajanviettomahdollisuuksien
paraneminen

- alueen viestén poismuuttohaliuk-
kuuden viheneminen

- ranta-alueiden maapohjan hinnan
nousu

- matkailuelinkeinon mahdollisuuk-
sien monipuoliistuminen

- luonnonravintolammikoiden ty&llis-
tdvd vaikutus

Laskettuna 20 vuoden ajalle saadaan kapitaaliarvoksi 3,5 miljoonaa
mk. Vuotuinen nettotulo on arvioidulla vuotuistuotolla 11,2 % si-

joitetusta pHdidomasta.

Vesilain mukainen luonnontilan muutosten siikakannoille aiheutta-
mien vahinkojen kompensointi edellytt#d} esitetyn laajuista luonnon-
ravintoviljely&.
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Kalasatamat:
Kustannukset Hy6dyt
Investoinnit: Vesille pidisy helpottuu (vaikeu-

- kerdilysatama (Paltamo)
- maihinottosatamat (S&-
rdisniemi, Kaivanto,
mahdollisesti Vuolijo-
ki, Kiannanniemi ja

Lentuan Timoniemi

Vuotuiset k#yttdkustan=-
nukset:
- arvioidut kdyttdkust.

500 000 mk

1 200 000 mk

100 000 mk

tunut mm. s&83nn&stelyn wvuoksi)
Kalan talteenotto (myds kerdily)
tehostuu

Ammattikalastajien toimeentulo
paranee

Veneilyn haitat vdhenevdt keskit-|
tymisen vuoksi

Kalasatamia voidaan kiyttii hy-
viksi kalaistutuksissa
Kalakantojen seuranta helpottuu
kalan maihinottopisteiden keskit-
tyessé

Ty6llisyys paranee (rakentaminen,
ylldpito ym.)

Kulutukseen menevin kalan laatu
paranee, joka valkuttaa markki-
neintia edistdvisti ja hintata-
soa nostavasti

Kalastajille tulevan hyddyn on
arvioitu olevan noin 2,4 miljoo-
naa markkaa/vuosi (805 tonnia,

3 mk/kg)

Luonnonvaraisen lis#fntymisen tehostamisen, esim. lis#intymis-

alueiden rakentamisen hybtyji ja kustannuksia ei voida luotet-

tavasti arvioida. Hauelle ja lahnalle patoamalla tehtyji 1i-

sifntymisalueita, esim siian luonnonravintolammikoihin vertaa-

malla, saadaan kustannuksista summittainen kuva. Hy8dyt on

erikseen selvitettdvd. Joka tapauksessa hyddyt voidaan arvioi-
da vEhint88n rakentamiskustannusten
ovat pitkiaikaisia ja ovat aiheutettujen luonnontilamuutosten

(mm. s8dnndstely) kompensointia.

suuruisiksi. Rakennelmat
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Jokien kiveAmisii ja entisdintejid on tehty valittdmittd kala-
taloudesta. Kalliina toimenpiteeni entisdintii ei aina voida
suositella. Midinhankinta ja joidenkin luonnonvaraisten kanto-
jen s#ilyttidminen on kuitenkin katsottava niin arvokkaaksi p&d&-
.iiriksi, ettd se on perusteltua, vaikka lasketut hyddyt jai-
sivdt pienemmiksi kuin kustannukset. Jokien entisdinti vaikut-
taa vuosikymmenien ajan ja on lis3ksi vesilain mukainen toi-
menpide. Jokien entisdinti liittyy myds urheilukalastusaluei-
den perustamiseen. Urhellukalastusalueen osalta kustannukset
on katettava alueelta saatavalla tuotolla. Kalastuskysynnédsté
riippuu mink# tasoiseksi urheilukalastusalue voidaan rakentaa.
Jokien entisdinnissi ja urheilukalastusalueiden perustamises-
sakin on 18hdettivi siiti, ett# alueiden tuotto on v8hintiin

aiheutuvien kustannusten suuruinen.

Eldinten siirroilla (nahkiaisen ylisiirto, ravintoeldinten
siirtoistutukset, ravun siirtoistutus) voidaan saavuttaa huo-
mattavia taloudellisia arvoja. Esim. alueen rapukannat ovat
istutusten tulosta. Nykyinen rapusaaliin arvo on useita satoja
tuhansia markkoja koko vesist&alueen osalta. Ravun pyynti on
kxeskittynyt jokseenkin suppeille alueille, joten siirtoistutuk-
silla ja pyynti# tehostamalla voidaan tulcosta parantaa nykyi-
sestd. Varovaisuuden vuoksi tdstd toiminnasta ei kuitenkaan
lasketa hydtyid enempdi kuin on sen aiheuttamat kustannukset.

Samoin on tehty muiden siirtokokeilujen osalta.

Kaikkien ehdotettujen toimenpiteiden kustannuksiksi on laskettu
investointien osalta noin 35 miljoonaa mk ja yllipidon osalta
noin 3 miljoonaa mk/v. Vastaavasti kokonaishyddyn arvioidaan
olevan noin 10 miljoonaa mk/v. Investointien kapitaaliarvo on

noin 52 milj. mk. Vuotuinen nettotuotto on noin20 2.

Suunnitelman toteutumisen ja sen vaikutuksien seuraaminen on

ensiarvoisen tirke#d#, jotta virheinvestoinneilta viltytt&disiin.
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12. TARKKAILU JA SEURANTA

Kalakantojen tilan ja hoitlotoimenpiteiden vaikutusten jatkuvaa
seurantaa el ole jirjestetty Suomessa sisivesialueella. Kalakan-
nat, kalastus ja ympidristd ovat kuitenkin dynaamisia. Tdmi#n vuok-
si kalakantojen hoidossa el voida tehdi lopullisia pid#tSksii.
EVERHART ym. (1975) ovat perustelleet seurannan t#rkeytti seu-

raavasti:

"Biologiset selvitykset ovat kaikilla alueilla perusta kalakan-
tojen hoidolle. Tiedot kalakannoista ja niiden esiintymisalueis-
ta, vesistén veden laadusta, rakentamisasteesta ja kHytdstid, 1i-
kaantumisesta, kalastuksen tehosta, kalojen loisista ja sairauk-
sista sekl kalojen vaellusesteists ja kalateistd ovat vilttimit-
tomig, Lisdksi asiallisella pohjalla oleva ~kalakan-
tojen hoito vaatii jatkuvaa ympdristén parantamistoimenpiteiden,
istutusten ja siidnnssten vaikutusten seurantaa . Vakavat ongel-
mat saattavat jH4d# huomaamatta, jollei tilannetta jatkuvasti
seurata. Biologiset selvitykset ovat perustana piitettiessi on-
gelmien tdrkeysjérjestystd ja auttavat pid#itdksenteossa. Hoito-
menetelmien valinnan tulee perustua riittivin laajaan aineistoon.

Aslanmukainen tutkimus saattaa vaatia vuosien tydn. Nyky&#n
bioclogia voidaan pit44 onnekkaana, jos hdn saa tehdi samaa
tutkimusta kolmen wvuoden jakson. Luonnonilmisiden vaihtelusta
johtuen t&m&d on kuitenkin aivan liian lyhyt aika luotettavien
tulosten saamiseksi. Vain pitk8aikaisten tutkimusten tulokset

voivat tdyttHdd kalakantojen hoidon aukkopaikat."
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Merkittivd osa tidmin suunnitelman mahdollisesta hyddystd saate-
taan menettii, mikili seurantaa ei jirjestetd. Oulujoen vesis-

t8n kalataloustutkimuksilla on my8s valtakunnallista merkitysti.

Oulujoen vesistBalueen er#istd jirvistd kootun aineiston perus-
teella on lesadittu viimeisin ja ajanmukaisin sisivesialueen mui-
kun saaliskapasiteetin mi%rittidmiseen ja kannanvaihteluiden sel-
vittimiseen soveltuva malli. Lyhyestd havainnointiajasta johtuen
mallin soveltuvuudesta on vield puutteellinen kuva. Malli edellyt-
t44 yksityiskohtaisia tietoja kalastuksesta, joita on vasta vii-
deltd vuodelta. Malli edellyttdi my8s luotettavia tietoja kuole-
vuudesta. Oulujoen vesistd on t&H118 hetkellid ainoa alue, jossa

on luctettavasti selvitetty muikun kokonaiskuolevuus.

Suurten reittivesist8jen siikaistutusten tulokselillisuus on Suo-
messa selvitetty luotettavasti vain Oulujoen vesistdssd. Luonnon-
ravintoviljely on kuitenkin jatkuvasti laajenemassa, joten on
tiedettivi istutusten vaikutus luonnon vesissid. OQulujoen vesistén
viiden vuoden havaintoaika on Suomessa pitk#, mutta el anna vield
riittdvii kuvaa siitd, mink#laisiksi hcitotulokset muodostuvat mm.
istutusmiirien noustessa, kalastuksen jirjestelyn vaikuttaessa ja

ympidristén parantamistoimenpiteiden vaikuttaessa.

Qulujoen vesistdn seurantaan esitetllin seuraavat kohteet:

Kalastustiedusteiu tulee tehdi 4-5 vuoden védlein. Ammattimainen
ja ei-ammattimainen kalastus tiedustellaan erikseen. Kaikille am-
rmattikalastajille ldhetetdin tiedustelu maatalouskeskuksen kala-
talousneuvojien laatiman ja vucosittain t&ydentimidn luettelon mu-
kaisesti. Yleinen tiedustelu tehdidn poimimalla "kalastuskorteis-
ta" joka neljis Qulujoen vesistdalueella asuvista henkilOisti.
Kyselykaavakkeina kdytetdidn samoja kaavakkeita, joita on kiytetty
aikaisemmissa tiedustelulssa. Kdsittely tapahtuu niinik#idn jo laa-
ditun tietokoneohjelman mukaisesti.

Kalastuskirjanpito on jatkuvaa. Kullekin pyydystyypille on laadit-
tu oma kaavakkeensa. Kalastajat kirjaavat p#ivittdisen saaliinsa
kalalajeittain japyydystyypeittdin ja ilmoittavat pyynnissi ollei-
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den pyydysten lukumddrdn. Tulokset kisitelldidn vuosittain Poh-
Jjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa ja tiedotetaan kirjan-
pitokalastajille, maatalouskeskuksille ja kalamiespiireille.
Kirjanpitokalastajia on yhteensi 50.

Siikakantoja seurataan istutus- ja midinbhankintakohteissa. Kalas-
tajat kerdfvdt tarvittavat niytteet ja tiedot. Siioista mitataan

pituus ja paino, mididritet#idn sukupuoli ja.otetaan talteen myShem-
pidd kisittelyd varten siivilidhampaisto sekd muutama suomu. Kerityt
nidytteet kldsitelldsin Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa.
Siivil&hampaat lasketaan ja suomusta m3dritetdin kalan ik#. Tiedot
koodataan ja k&8sitell#idn jo valmiina clevien tietokoneohjelmien

mukaisesti. Tuloksista laaditaan vuosittain yhteenveto.

Muikkukantojen tilaa seurataan Oulujidrvessd, Kiantajirvess# ja
Lentuassa. Nuottakalastuksen saaliista ker#ti#in vuosittain edus-
tavia ndytteitsd kultakin jirveltd. Kalastajat ottavat ndytteet ja
toimittavat ne Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokseen késitel-
tdviksi. Samat kalastajat pit#vi#t apajakohtaista kalastuskirjanpi-
toa, joka toimitetaan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokseen.
Tutkimuslaitoksessa ndytteet k#sitellddn ja analysoidaan muikku-
tutkimuksia varten laaditulla tietokoneohjelmalla. Vuosittain laa-
ditaan yhteenveto, joka toimitetaan Pohjois-Suomen keskuskalanvil-

Jelylaitokseen.

Ymp&ristdn parantamisen vaikutuksia kalakantoihin selvitet#din ta-
pauskohtaisesti. Eri toimenpiteiden kustannukset ja hyddyt pyrit#in
selvittimiédn. Menetelmit valitaan toimenpiteiden mukaisesti. Esim.
jokien kivedmisen ja entis8innin vaikutuksia selvitellZin mm. sih-
kbkalastuksin ja smolttirysin.

Jdrvitaimenen ja mulden lohensukuisten petokalojen istutusten on-
nistumista ja istutusten toteuttamiseen (istutustekniikka, kasva-
tustekniikka ym.), rotuun, lajiin ym. liittyvii seikkoja selvitel-
1l88n kalamerkinn®din. Tarkoitukseen varataan vuosittain 5 000 merk-
ki&. Tulokset taulukoidaan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitok-
sessa laadittavaa tietokoneohjelmaa hyviksikiyttiden ja taulukot
lédhetetddn toimenpiteit4d varten Pohjois-Suomen keskuskalanviljely-
laitokseen, joka huolehtii tulosten edelleen kisittelystd ja tie-
dottamisesta.
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Merkeistd varataan kerran kymmenessd vuodessa 0sa luonnonvarals-
ten kalojen (siika, hauki, made ja kuha) merkintiin. Merkinndil-
18 selvitet&in mm. kalastuskuolevuuden ja luonnollisen kuolevuu-
den muutoksia ja suhteita.

Seurantaa johdetaan koko vesistdalueen osalta Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitoksen alueellisessa keskuksessa (Pohjois-Suomen
keskuskalanviljelylaitoksessa). Aineistoja kerdtiin yhteistoimin-
nassa maatalouskeskusten, kalamiespiirien ym. kanssa. Maatalouskes-
kukset asioivat kalastushoitoyhtymiin, kalastuskuntiin ja vastaa-
viin péin, kalamiespiirit_vastaavasti virkistyskalastajiin p&in ja
metsihallituksen piirfkﬁntakonttori hoitcalueisiin p&in.
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13. SUUNNITELMAN TOTEUTTAMISMAHDOLLISUUKSIEN TARKASTELU

Vesilain mukaan aiheutettu vahinko, haitta tai muu edun mene-
tys on korvattava tai kompensoitava tédysimH&8riisesti. Maa- ja
metsdtalousministeridn antaman toimeksiannon mukaan tuli sel-
vittdd kompensaatiotarve ja sen toteuttamisen suunnittelu.

Kompensaatioiden toteuttamisessa ei usein ole monia vaihtoeh-
toisia ratkaisuja ja mySs tédmin suunnitelman eri osien toteu-

tumista on tarkasteltava kokcnaisuutena.

Voimalaitokset ovat pysyvi# rakenteita, joiden purkaminen ei
yleensd tule kyseeseen. Sdidnntstelyrajojen ja juoksutussiin-
téjen tarkistaminen on mahdollista vesloikeuskdsittelylli.
Sddnndstellyssd vesist&ssd osa-alueita voidaan erottaa sHin-
nostelyrytmistd (esim. Muhosjokl). Tihin vaaditaan vesioikeus-
kdsittely. Uittosdintdjen kumoamisen jidlkeen uittorakenteiden
polstamisen yhteydessi tulee peratut kosket entisdidi (KHO
13.1.77). Tdmén johdosta pitdisi myds suunnitelmassa esitetyt
poikastuotantoalueet entis8$idid, koska uittosidéntdjen kumoami-
nen on aloitettu. Nippu-uiton toteuttamiseen voidaan vaikut-
taa valvonnalla ja vesioikeuskisittelylls. Jitevesien laskuun
Ja myrkkyjen p##stton voidaan vaikuttaa valvonnalla ja uusin-
takatselmuksien yhteydess#. Suurimpien ojitushankkeiden yhtey-
dessd tulisi hakea vesioikeuden lupa. Vesilaki edellytt#d lu-
van hakemista. Lanncitteiden ja myrkkyjen kdytt&dn maa- ja
metsdtaloudessa on mahdollista vaikuttaa neuvonnalla ja val-
vonnalla. Siltojen ja penkereiden rakentamiseen tulisi hakea

vesilain mukainen lupa.

Merikosken voimalaitoksen omistaja on velvoitettu antamaan
kahta kalatietd varten yhteensid 10 m3/s vettd. Kalateitid eil
ole rakennettu. Tdmi vesimi&rd tulisi kHyttd4 lohen, meritai-
menen ja siian emokalojen kerdilylaitoksessa. M#dinhankinta-
laitoksen toteuttamista edistdisi sen k#yttd myds opetustar-
koituksiin ja matkailunidhtdvyytend. Kalastuskunnat ja metsi-
hallitus suhtautuvat my&nteisesti planktonsiian midinhankin-
taan luonnonvesistd ja emokalajirvien perustamiseen. Maa- ja
metsdtalousministerid on pyrkinyt suuntaamaan Montan kalanvil-
Jelylaitoksen toimintaa enemmin loheen. Istutusten suunnitte-
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lussa ja toteuttamisessa on otettu huomioon tutkimuslaitoksen
esitykset. Hakasuon kalanviljelylaitoksen hallinta on selkiin-
tymdtdn. Kainuun vesipiirin vesitoimisto on laatinut siti kos-
kevan laajennussuunnitelman. Jylhimidn lohilaitoksesta on teh-
ty alustavat selvitykset. Teimeressd esiintyvien kalatautien
{UDN yms.) vuoksi on sisdvesi- ja merilalueen kalakantojen hoi-
to erotettava toisistaan. Maa- ja metsitalousministeridn eldin-
188kintiosasto on wvuonna 1977 kieltidnyt Montan kalanviljely-
laitosta istuttamasta lohen sukuisia petokaloja sis#vesialueel-
1e. Kiinnostus lammikkoviljelyd kohtaan on suuri. Luonnonra-
vintclammikeita on Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen,
metsidhallituksen, kalastuskuntien, jakokunnan ja yksityisten
kiytBssi. Kainuun vesipiirin vesitoimisto on tehnyt lukuisia
jammikkosuunnitelmia. Jitevesialtaita on vuonna 1977 kéytetty
menestyksellisesti poikasten tuottamiseen. THAL114 hetkelld
ndyttds siitd, ettld suunnitelmassa esitetty lammikkopinta-ala
saadaan rakennettua. Esitettyé lohen poikasmiirid ei voida
tuottaaz lihitulevaisuudessa. Sisivesialueen osalta kalanpoikas-
ten istutusmiirien toteutuminen riippuu velvoitteiden tarkis-
tamisesta. Kalastuskunnat pystyvit ilmeisestl toteuttamaan oman
osuutensa. Culujédrvelld kalastuskunnat ovat jo nyt ldhteneet

toteuttamnaan tH3l1td osin suunnitelmaa.

Suunnitelmassa kalastuksen jirjestelystd on erdit# kohtia, jot-
wa ovat ristiriidassa kalastuslain kanssa tai edellyttidvit ka-
lastussiinndn laatimista. Kalastusiains#iddintdkomitean mietin-
nisst (P4.11.1977) on esitetty erditd samansuuntaisia ehdotuk-
zia (mn. ammattikalastuksen turvaaminen). Erdidt suunnitelman
suoSitukset ovat jo nyt toteutuneet. Useat kalastuskunnat ovat
csllineet pilkkimisen ilman lupamaksua, lis&nneet haittakalojen
pryntii tal s88tdneet rajoituksia nopeakasvuisten siikojen
pyyntiin. Alueella on monella taholla hyvaksytty suunnitelmas-

3a esitetty kalastustehon seuraamisen periazate.

Vaalan kunta on pHAttinyt k#yttdd sen osalle tulevasta siin-
nbstelymaksusta 100 000 mk kalan markkinoinnin edistimiseen
askd SHriisniemen-Aittoniemen kalasataman kylmivaraston raken-
tamizeen. Xajaanin kaupunkl on pAdttianyt kidyttdd omasta osuu-
deataan 168 000 mk venesatamien suunnitteluun ja rakentamiseen.

Kalan jalostuksen ja tuotekehittelyn edistimiseen Vaalan kunta
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on osoittanut 10 000 mk ja Vuolijoki kalansiildntdaseman pe-

rustamiseen ja kalustamiseen 18 000 mk.

Oulujoen vesist®dn kalakantojen hoitoa on rajoittanut yhtendi-
sen suunnitelman puuttuminen. Timin vuoksi suunnitteluun on
suhtauduttu mydnteisesti. Kalastuskunnat ja mets#hallitus ovat
pyrkineet yhteistoimintaan (Qulujdrven kalastusholtoyhtymé,

Kuhmon kalanhoitorahasto).

Seuranta voidaan hoitaa Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylai-
toksesta. TH114 hetkelld seurantaan ei ole osoitettu mH&ri-

rahoja.
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TIIVISTELMA

Maa- ja metsltalousministeritn kalastus- ja metsistysosas-
to pyysi vuonna 1972 Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tosta laatimaan Oulujoen vesistdn ja sen mereisen vaikutus-
alueen kattavan kalataloudellisen hoidon kokonaissuunnitel-
man. Tysn yhteydessi tuli selivitti4 nykyisen velvoitehcldon
tulokset. Velvoitehoidon kehittimiseksi oli tehtdvi esitys,
jossa nykyisin erillisin# hoidettavat velvcitteet voitai-
siin tulevaisuudessa hoitaa kokonaissuunnitelmaan perus-
tuen. Lis#ksl tocimenannossa esitettiin selvitettidviksi ui-
ton ja siihen liittyvien perkausten ja rakennelmien kalata-
lcudelle aiheuttamat haitat. Ndiden haittocJen vihentimisek-

81 tal poistamiseksi tuli laatia hoifosuunnitelma.

Qulujoen vesistdssd toimii 17 vesivoimalaitosta. Niiden
rakentamisen yhteydessi kaikki suurimmat koskialueet ovat
tunoutuneet. Voimalaitoksilla sHidnndstellifn suurinta osaa
vesist8alueen jHrvistid. Uittoa varten on perattu noin 67 %
voimalaitoksilta siistyneiden koskien pinta-alasta. Kai-
killa sHinndsteltyjen jirvien uittoreiteilld on tehty laa-
Joja ruoppauksia. Jitevesien vaikutus on huomattavan suu-
ri Oulun merialusella, OQulujidrven Sokajdrvessi, Paltajir-
vessi, osassa Paltaselk#i ja Vuottolahdessa. Metsdtalous-
mzasta oli vuoden 1974 loppuun mennessd ojitettu 23 %

(4 354 km2) ja ojitustavoite on 40 %.

Kalastavia ruokakuntia oli Culujoen vesistdssi vuonna 1976
yii 12 000. Ammattikalastajia cli 135. Tarkeimmit saalis-
kalat covat merialueella siika, silakka, muikku, lohi, meri-
faimen ja sisivesialueella hauki, muikku, azhven, siika ja
made. Kalansaaliin arvo Oulun merialueella ja Oulujoen ve-
sistéssd o0li vuonna 1976 yli 12 miljocnaa mk.

Selvitysten mukaan muikun, jirvisiian, ahvenen, sirjen Ja
kucreen kalastusta voidaan tehostaa. Hauen kalastus voil-
daan pitHd4 ennallaan. Planktonsiian, kuhan Jja lahnan ka-

lastusta tulee rajolttasa.
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Teuraskalan (kirjolohen ym.) tuotanto Oulujoen vesisttssy
vuonna 1975 oli noin 80 t. Tuotannon arvioidaan ylittdvin
200 t 1980-luvun vaihteessa. Kalan kerdily on jirjestimit-
t& ja markkinointia hoitavat enimmikseen kalastajat tai
tuottajat. Kalanjalostus on v&Ah&istsi.

Oulujoen vesistdn kalakantojen hoito on l&hes yksinomaan
kalastusoikeuden haltijain toteuttamaa tai velvoitehoitoa.
Suurin osa velvoitehoitona istutettavists eri lajien poi-
kasista tuotetaan ja istutetaan Oulujoki Osakeyhtidn Mon-
tan kalanviljelylaitoksen toimesta. Vesistbalueen pienii
velvoitteita hoitavat Kainuun maatalouskeskus sisdvesialu~
eella ja Pohjanmaan kalastajaseurojen liitto Oulun edus-
talla. Velvoitehoito on m##r&lliisesti ollut sopimusten ja
pddtdsten mukaista. Montan kalanviljelylaitos on yleensi
huomattavasti ylittinytkin sopimusten edellytt&mit istutus-
md8rdt. Luonnontilan muutosten aiheuttamien vahinkojen tiy-
simd8rdinen kompensointi on kuitenkin toteutunut vain meri-
taimenen osalta. Tehdyt kalanhoitosopimukset olisikin tar-
kistettava nykyisen tiet&myksen mukaisiksi. Tdmin edellytyk-
send lienee eri hankkeista annettujen vesioikeudellisten
pdétdsten tarkistaminen. Kalakantojen hoito tulisi kisittis
mySs muuksi kuin pelk#ksi kalanpoikasten istuttamiseksi. Is~
tutuksista ei aina saada hyvdi tulosta. Ympdrist&olosuhtei-
den lis#ksi kalastuksella on ratkaiseva merkitys istutusten
fuloksellisuuteen.

Luonnontilan muutosten johdosta (sd3nnéstely, jokien raken-
taminen, vesien likaantuminen ym.) ovat monet haittakala-
kannat voimistuneet siini mé8rin, ettd ne rajoittavat arvo-
kalojen menestymisti ja lisdksi ne vaikeuttavat kalastusta.
Oulujoen vesist®én kalataloudellisen hoidon kokonaissuunni-
telmassa on lihdetty ensisijaisesti ympédristbolosuhteiden
sdilyttdmisestsd tai parantamisesta. N4in pyrit#in edistimiin
mm. luonnossa tapabhtuvaa lisH#ntymisti. Mahdollisuudet s8in-
ndstelyrajojen tarkistamiseksi on selvitettdvl, jokialueet
on pyrittdvi palauttamaan entiseen tilaansa ja jitevesien
puhdistusta on tehostettava.
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Kalojen luontaisen lis#&ntymisen tehostaminen on ensisi-
jainen toimenpide kalataloudellisten vahinkojen kompen-
soimisessa. Istutuksiin turvaudutaan vain, jos tehostami-
sella el pi#std tiysimdfridiseen kompensaatioon. Luonnonti-
1an muutosten lieventimisen ohella suositellaan mm. joklien
kalataloudellista kunnostamista, kalastustehon sditelyéd,

kutualueiden rakentamista ja siirtoistutuksia.

Pato~ ja s#d#nntstelyaltaisiin tehdyistd kalaistutuksista
on saatu huonoja tuloksia: istutetut kalat tahtovat vael-
taa polis. Td4mi#n vuoksi on haluttu rajolittaa vaelluksia
voimalaitosten 1l#pi. Suunnitelmassa ei kuitenkaan suositei-
1a vaellusesteiden rakentamista voimalaitospatoihin, koska
my8s luonnontilaisissa vesistdissd kalat vaeltavat jokia
alas. Alasvaelluksilla saattaa lisiksi olla merkitystd
jokialueen kalastukselle. Vaellusesteiden rakentaminen val-
miisiin voimalaitoksiin on teknisesti vaikeaa Ja saavutet-
tavaan hy8tyyn ndhden kannattamatonta. Pieniss4d urheilu-
kxalastukseen suunnitelluissa joissa voidaan vaellusestei-

den rakentamista sucsitella kalojen pysyttimiseksi alueella.

Oulujoen vesistdn kalataloudellisia vahinkoja el voida tdy-
simdsriisesti kompensoida luontalsta lis&@&ntymistéd tehos-
tamalla. Niinp# joudutaan myds istuttamaan. Luonncntilan
muutosten aiheuttama lis##ntymisen tai rekrytoinnin hii-
riintyminen tulee kcmpenscida aiheuttajaperiaatteen mukaan.
Liikakalastuksesta johtuva h#irid on kalastusoikeuden hal-
tijoiden korvattava. Alueen istutuksissa on noudatettava

mm. seuraavia keskeisiid periaatteita:

- istutuksissa k#ytetdin ensisijaisesti alueen omia
lajeja ja kantoja
- kalojen ja middin siirroista merialueelta sisidvesi-

alueelie luovutaan

Suositusten perusteena on mm. middinhankinnan turvaaminen

ja kalatautien leviimisen estéminen.

Tstutukset on mitoitettu siten, ettd luonnontilan muutosten
aiheuttama saaliin alenema tulee kompensciduksi. Vaellus-

siika istutetaan edelleen vastakuoriutuneena (n. 60 milj.



11.

12.

13.

267

kpl). Yksikes8isi¥ peledsiikoja istutetaan n. 600 000 milj.
kpl. Lohta istutetaan 450 000 luonnon vaelluspoikasta vas-
taava md&rsd. Meritaimenia istutetaan n. 100 000 vaelluspoi-
kasta. Jdrvitaimenistutukset ovat alueella nykyisin kannat-
tamattomia, joten osa korvataan kuhaistutuksilla.

Polkasten tuottaminen istutuksiin edellytt#di kalanviljelyn
huomattavaa laajentamista Oulujoen vesistdalueella. Kalan-
viljelyssd erotetaan sisdvesiin ja merialueelle poikasia
tuottavat laitokset omiksi yksikoikseen. Merialuetta varten
tarvitaan Montan kalanviljelylaitoksen lis#ksi toinen lo-
hen vaelluspoikasia tuottava laitos Qulujockeen seki lohen
emokalayksikkt merialueelle m3din saannin turvaamiseksi.
Sen j#lkeen kun Montan kalanviljelylaitos ei tuota poikasia
sisdvesialueen istutuksiin tarvitaan sisivesialueelle oma
laitos (esim. Hakasuon kalanviljelylaitos). Sisdvesialueel-
le tarvitaan noin 1 200 ha luonnonravintolammikkopinta-alaa.
M&dinhankinnan turvaaminen kuuluu Pohjois-Suomen keskuska-
lanviljelylaitokselle. Istutuksissa tarvittavat poikaset
tuotetaan velvoitelaitosten, metsdhallituksen ja yksityis-

ten toimesta.

Kalastuksen jdrjestelyllid pyriti4n muuttamaan kalastuksen
rakennetta siten, ettid kalastus kohdistuu tasaisemmin kaik-
kiin kalalajeihin. N&in voidaan kalaston arvoa parantaa.
Kalastus pyritéddn jirjestimididn siten, ettei kantojen uusiin-
tumista vaaranneta. Eri kalastajaryhmien saaliin kalalaji-
kohtaista kiintidimistd ei voida tehdi kilom#iriisens. Lihin-
nd valvonnallisista syistd on saalis "kiintidity" midritti-
mdlld suositeltava kalastuksen laatu ja m#iri. Eritylsesti
tulisi suosia nuotta-, koukku- (pilkki ja onki) ja kevdistid
katiskapyyntid. Verkkopyyntii joudutaan er#illi alueilla jopa

rajolttamaan.

Kalastuksen ja kalakantojen hoidon organisaation tarkis-
taminen on vilttimdténti. Tehtivi ei kuitenkaan sisiltynyt
toimeksiantoon. Organisaatio voidaan tarkistaa Oulujoen ve-
sistdn alueellisen kalatalcussuunnittelun yhteydessi.
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Oulujoen vesistdalueella ei kalan ker8ilyid ole jdrjestetty.
Kerdilyn jirjestidmiseksi perustetaan ammattikalastualueille
kalan maihinottosatamat. Oulujirvelld ne on suunniteltu si-
joitettavaksi S#rdisniemelle ja Kaivantoon. Kiantajidrvi Ja
Lentua ovat mahdollisia ammattikalastusalueita, joiden mai-
hinottosatamat on suunniteltu sijoitettavaksi Kiannanniemel-
le ja Timoniemelle. Kalan kerdilyd varten luodaan kerdily-
linjat, jotka ker#divit kalat maihinottosatamista. Ndistd
kala kuljetetaan keridilysatamaan, joka on suunniteltu si-
joitettavaksi Paltamoon. Ker#ilysatamaan tulee luonnosta
pyydetyn kalan lisdksi alueen kalankasvatuslaitosten tuot-
tama kala. Kerdilylinjat noitavat kerdilyreittien varrella
olevissa kulutuskeskuksissa my&s tuoreen kalan jakelun tuk-
kuportaaseen. Muuten kaikki markkinoitava kala kulkee ker&i-
lysataman kautta. Kerdilysatamasta kauppaan menevia kala kul-
jetetaan tukkuportaan kKautta elintarvikeliikkeisiin ja kier-
tdviin kauppoihin. Kalan jalostukseen soveltuva laitos on
Amminsaaressa. Fileeraus- ja pakastuslaitoksen perustamista
Hailuotocn on suunniteltu. Kuusamossa on kaksi kalas#ilyke-
tehdasta, joten siilykkeeksi jalostettava kala on mahdollis-

ta kuljettaa sinne.

Ehdotettujen toimenpiteiden kannattavuuden midrittimiseksi
on laskettu kapitaaliarvo. Kaikkien ehdotettujen teimenpi-
teiden kustannuksiksi on investointien osalta laskettu noin
35 miljoonaa mk ja yllipidon osalta noin 3 miljoonaa mk/vuo-
si. Investointien kapitaaliarve on noin 52 miljoonaa mk.
Vuotuinen nettotulo on noin 20 %. Suunnitelman toteuttami-
nen on taloudelliisesti perusteltua. Lisiksi suunnitelman
toteuttaminen kompensoi aiheutettuja kalataloudellisla va-

hinkoja, joten se on samalla vesilain mukainen.

Oulujoen vesistdn kalakantojen hoidon tarkkailu ja seuranta
or saatava jatkuvaksi. Merkittidvd osa suunnitelman hyddystéd
saatetaan menettidi, mikili surantatutkimuksia ei voida tehdd.
Seurantatutkimukset ehdotetaan Pohjois-Suomen kalanviljely-

laitoksen hoidettavaksi.
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Kiitokset

Agronomi KALEVI J. KLAPURI on osallistunut kalastusselvityksen laatimiseen.
Kelastusmestarit TAUNO NURMIO ja TAPANT HEIKKINEN ovat hoitaneet alneiston
keruun. NURMIO on liséksi tehnyt suurimman osan kalojen ifnm#drityksistd ja
osallistunut tutkimusvdlineiden kehittémiseen, Mmyo TARJA ALAPASSI on hoi-
tanut werkintdaineiston k&sittelyn ja kutualuekarttojen laatimisen. MMK
OUTI HETKINHEIMO-SCHMID on tutkinut suurimman osan kalojen ravintondytteis-
td. LuK KARI HANNINEN on tutkinut eldinplanktonnfiytteet ja kalanpoikasten
ravinnon. LuK PEKKA VAKKARI on suorittanut kalojen biokemiallisia méérityk-
si&. Kelastusmestari PEKKA KOMULAINEN on osallistunut aineiston keruuseen.
Harjoittelija KARI HIETANEN on cosallistunut aineiston kdsittelyyn. Liséksi
tyoShén ovat osallistuneet tutkimuslaitoksesta kalastusmestari MATTI JUNTU-
NEN, FK RAIMO KANTOLA, kalastusmestari TERO KYLLUNEN, mmyo ANN-BRITT LUNKKA,
yo PIRJO MARTIKAINEN, kalastusmestari MATTI MIELONEN, Huk KRISTIINA MUTENIA,
mmyco EILJA NYLANDER, MMK OSMO SIMOLA, kalatalousteknikko ALPQ TUIKKALA ja
MMK AUNE VIHERVUORI. Kuvat on piirtényt rak.ins. RITVA LEHTONEN.

Tydn kuluessa erityistd apua ovat antaneet Maa— Ja mets#talousministeridn
kalastus— ja metsistysosasto, Kainuun maskuntaliitto, Kainuun maatalouskes-
kus, Kainuun seutukaavaliitto, Kainuun vesipiirin vesitoimisto, kalastus-—
kunnat, kalastushoitoyhtymit, KalataloussiAtid, XKuhmon kalanhotorahasto,
metséhallitus, metsihallinnon Pohjois-Pohjanmasn piirikuntakonttori, metsé-
hallinnon heoitoalueet, Oulujoki Osakeyhtid, Oulun vesipiirin vesitoimisto,
Pohjanmesn Kalastajaseurojen liitto ja vesihallitus. NAistd laitoksista ja
Jérjestdistd ovat avustaneet kalatalouskonsulentit JAAKKO ALAPURANEN ja
SEPPO HUUSKONEN, tarkastaja OLAVI JOENSUU, toimittaja ESKO JUPPI, kalastus-
mestarl ESA JAMSK, limnologi SIRKKA-LIISA MARKKANEN, toiminnanjohtaja JUKKA
PIRTTIJARVI, kalatalouskonsulentti ONNI USKI ja kalastusmestari TUOMO VAH-
TOLA.

Koekalastajina ovat toimineet Oulujoella KAARLO KINNUNEN, Oulujédrvelld YRJO
HETKKINEN, JUHANT KARJALAINEN, VAINU MOILANEN, ERKKI ja KAUKO NARHI, VEIKKO
PYYKKONEN, ERKKI SIRVIU, Sotkamon jarvilld ARTTURI OKKONEN, Ontojirvelld
KALEVI KARPPINEN, ANNI OHTONEN, Lammasjérvelld EELIS KOMULAINEN, Lentualla
SEPPO KYLLONEN, fn&tilli REINO ja PENTTI POLVINEN, Iso Pyh&nn&ll#é MATTI
TERVO (1), Hyrynjérvelld MARTTI NISKANEN, Vuokkijérvelld EDWIN KINNUNEN,
ANNA ja ARVO KOVALAINEN, Kiantajdrvelld VILHO ja AARO JUNTUNEN, VEIKKO JUN-
TUNEN ja EERO RASANEN. Koekalastajien lis@ksi aineistoa ovat kerdnneet Oulu-
Jérvelld JUHANI LEHTONEN, ARVQO SALONEN, Ontojirvelld PAAVO HEIKKINEN, HEMMI
TUCHINEN, Lentualla ILMO AHTONEN, KAUKO IMMONEN, TOIVQO ja URHQ KILPONEN,
PENTTI KYLLOREN, Lentiirajirvelld KALLE KINNUNEN, ANTTI ja URHO PITRAINEN,
Enatills MATTI HAVERINEN, Kiantajdrvelld EERO MOILANEN, ANTTI SEPPANEN,
HEIMO TAPIO ja Piispajédrvelld HEIMO LUUKKONEN. Saaliskirjenpitdjid on lukui-
sia eri puolilla vesistSaluetta. Lisdéksi peikkakuntalaiset ovat monin tavoin
avustaneet tydn eri vaiheissa.

Tutkimuslaitoksen johtajana toimi tydn alkuvaiheessa FT PEKKA TUUNAINEN ja
kevidstd 1973 léhtien professori VEIKKO SJUBLOM.

Tekijit esittivit mitd lampimimmit kiitokset kaikille tutkimukseen osallistu-—

neille henkildille. Eritylsesti kiitimme mmyo TARJA ALAPASSTA ja mmyo EIJA
NYLANDERTA tutkimuksen viimeistelyyn osallistumisesta.
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Liitteet

Oulujoen vesistdn siinndsteltyjen jérvien vedenkorkeudet
ja virtaamat (Vesihallitus 1977b)

Joki- ja puroperkaukset (valuma-alue alle 100 kmg) ja
jdrvien ja lampien laskut Kainuussa

Kalastustiedustelun perustaulukot

Montan kalanviljelylaitoksen rakentamisesta ja yllépité-
misestd Oulujokea ja Oulujirved varten 22.12.1954 tehty

sopimus

Montan kalanviljelylaitoksen kidyttimisestd Em#joen vesis-
t8n voimalaitos- ja s#inn8stelyhankkeista aiheutuvien
kalataloudellisten velvoitusten t&yttidmiseksi tehty so-

pimus

Sotkamon reitin s#inndstely- ja voimalaitoshankkeista
aiheutuvien kalataloudellisten velvoitusten tdyttimi-

seksi tehty sopimus

Oulujoen vesistdn kalastusta ja kalataloutta sivuavat
lupapidttkset ja niiden noudattaminen
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LIITE 1

Culujoen vesistin siinntsteltyjen jirvien vedenkorkeudet ja

virtaamat {Vesikallitus 1977 D)
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LIITE 2

Joki- ja puroperkaukset (valuma-alue alle 100 ¥m? ) ja

jdrvien ja lampien laskut Kainuussa






Kainuun vesipiirin alueen peratut joet ja purot

Kylad Nimi Valuma—2 MHQ Perattu Putous- Hydtyalue
alue km~ m'/s pituus m korkeus Pelto Yhteensid
Hyrynsalmi
Kytomaki Taka joki 15.0 2.56 900 0.70 11.02
Luva Lehtojoki 7.0 1.40 3 550 3.90 159.10
Kytomiki Niittyjoki 7.0 78 2 550 10.16 9.05 38.28
Kytomiki Kytdpuro 1720  2.52 9.01 42.74
Moisiovaara  Mintypuro 28.0 6.00 2 600 2.45 46,84
Moisiovaara  Riihipuro 21.0 4,60 7 600 22.40 575.60
Kylkijoki 447 .4
18 920
Kajaanin mlk
Jormua Pohjajoki 81.50  14.50 5 560 10.70 0.88 58.24
Ruuhipuro 12.80 2.20 2 280 14.37 3.83
Pa jupuro 4.10 0.80 1 652 9.88 0.30 15.86
Kangaspuro 11.70 2.22 3 295 10.79 87.43
Leilikummun-  11.00 2.10 730 2.80 T.54
puro
Jormua Tuppurapuro 14.00 2.70 2 410 7.70 35.80
Paltaniemi Kotipuro 9.00 1.53 2 570 7.65 34.00
Lehtovaara Haukioja 7.50 1.42 1 200 1.75 6.89 61.74
Jormua Vaarainsuon- 7.70 1.50 i 550 5.34 25.80 37.91
Kuluntalahti puro
Murtomiki Pihla japuro 21.00 3.78 3 272 10.23 13.03 332.25
Mainua Levd joki 21.70 2.79 4 290 .33 3.08 26.22
Kortepuro 3.60 0.67 2 150 5.07 14.68 109.26
Kuluntalahti Kuohuniityn- 1 067 5.09 4,46 14.37
puro
Paltaniemi Kotipuro 9,00 1.77 940 1.12 16.06 18.79
Mainua Vaaranjoki 23.00 7.10 T 300 17.70 44,3 910.80
Murtomiki Vasikkapuro 5.60 1.70 1 300 5.70
Ruunasuonoja’ 1 200 10.58 15.79
42 766
Kajaani
Syvipuro 13.0 2.20 1 800 2.30 13.88 15.94
Kuhmo
Kuhmonniemi  Kauppisenpuro 10.0 1.10 1 300 2.17 13.96
Korpisalmi Joutenpuro 1 244 14.08 1.58 20.84
Katerma Hotakanpuro 11.30 2.30 4 600 18.21 141.25

Timoniemi



Kainuun vesipiirin alueen peratut joet ja purot

Kyla Nimi Valuma-2 Q Perattu Putous- Hydtyalue .
alue km~ m /s __pituus m korkeus Pelto Yhteensid

Kuhmo

Lentua - Ahvenuspuro 15.30 2.76 300 0.36 13.19

Vieksi Leppipuro 500 0.88 5.48

Lentua Ruckopuro i0.40 1.98 1 700 3.50 36,71

Lentiira Hangaspuro 8.90 1.86 1 190 0.60 2.24 20.64

Korpisalmi Kotipuro 1.41 3 550 6.74 16.68 37.96

Timoniemi Tuomi- ja 2 012 5.26 5.69 47 .44
Joutenlampien
puro

Korpisalmi Hakkisenpuro 1 000 1.57 14,32

Kerpisalmi Mammipuro 2 575 10.33 42,42

Korpisalmi Mustapuro 8.00 i.70 800 3.10 685.7

Vieksi

Timoniemi Sintidnpuro 12.00 2.50 4 400 19.30

Katerma

Jémés joki 562.5

Kuusamon- 7 098 33.10 115.31

valtaoja

Kuivalanpure 335 2.70 8.50
Riihivaaranoja 300 6.67
MEtdspuro 700 1.66 15.74

33 604

Paltamo

Kiehimdnsuu Heinipuro 14,50 1.74 880 0.63 97.49

Melialahti

Varisniemi Sahinpuro 8.50 1.10 1 000 0.20 197.20

Uura Myllypuro 11.50 1.62 850 1.12 3.64 10.88

Melalahti Keikeropuro 1.20 0.23 600 0.30 1.86 13.13

Varisniemi Pitkdpuro 17.C0 1.27 1 125 0.72 21.05

Kiehimdnsuu  Heinijoki 18.40 2,34 380 11.70 16.38 7741

Melalahti Kalliopuro 3.60 0.60 1 200 3.61

Uura Housupuro 16.10 3.16 750 1.05 6.84 11.64

Uura Leppipuro 6,10 1.30 2 000 2.64 3.07 18.38

Kiehimdnsuu

Kivesjirvi Karhupuro 1 760 13.29 16.36 42,42

Melalahti

Yarisniemi

Kiveskyls Sul junpuro 350 1.12 5.57
Erolan valta- 398 6.55 12.04
Huklcalanjoki 1 687.00

14

763



Kainuun vesipiirin alueen peratut joet ja purot

Kyld Nimi Valuma-2 MgQ Perattu Putous- Hyotyalue
alue km~ m™/s pituus m korkeus Pelto Yhteensd
Puolanka
Kotila Loytojoki 11.00 1.54 900 0.61 2.28 13.96
Puokio Nykyrinpuro 10.00 1.50 460 0.22 1.52 13.78
Joukokyld EKuuseno ja 400 0.64 0.78 5.35
Joukokylad Havupuro 24.50 4,29 3 600 6.31 65.50
Vayryld Murtopuro 800 0.40 2.43 14.79
Aska Aylonpuro 2 220 T.17 16.15 40.10
Vayrylid Koivupuro 425 0.65 0.76 3.56
Kotila Loytd joki 16.30 2.20 950 1.87 9.43 11.02
g 755
Ristijdrvi
Ristijédrvi Suo joki 29.62 5.62 2 000 1.87 0.70 60.92
Jokikyld Valkeisenpuro 1 080 6.27 3.64 16.79
Ristijédrvi Hepopuro 450 1.10 0.94 4,43
3 530
Sotkamo
Nuas jérvi Haapalaisen 1.00 953 5.55 1.92 10.30
puron yléosg
Sumsa Kurikkapuro 14.50 2,90 1 850 4.50 15.97
Yiisotkamo Moisasenpuro 11.00 2.10 900 1.47 14.42
Alasotkamo Kivioja 24.00 3.60 1 600 1.36 20.50
Nuaszjarvi Sahinpuro 5.25 1.15 350 0.17 2.01 34.68
Konapanpuro 4,60 1.00 1 868 5.28
Nuasjirvi ‘Pohjapuro 13.40 2.58 8 876 27.82 9.19 121.58
Koravanpuro 3.00 Q.59 1920 12.35 2.51 57.18
Nuasjédrvi Kivipuro 5.80 0.80 670 0.34 48.56
Tipasoja Kurkipuro 2.00 0.44 650 3.04 16.42
Nuasjérvi Juuran joki 26.00 4,99 1 380 2.16 14.67 75.37
Rennynpuro 3.60 0.73 1 300 4.84
Ylisotkamo Kotajapuro 7.20 1.46 1 700 2.45 11.77 33.30
Alasotkamo Haarapuro 3.70 0.73 1 500 6.84 3.16 31.43
Ylisotkamo Koukopuro 3.20 0.704 2 200 8.97 8.30 59.95
Sumsa Hepopuro 12.70 2.36 4 300 8.43 0.99 146.74
Alasotkamo Tilidnpuro 40.00 6.40 2 340 1.51 29.16
Ylisotkamo Hepopuro 4.10 0.86 1 015 5.09 15.96
Lakkipuro 1 020 4,60 20,33
Nuasjédrvi Pehkosenpuro 2.50 .64 750 2.71 13.94 20.68
Tipasoja Kalettomanpure 8.50 1.75 2 000 9.39 40.80
Ylisotkamo Matikanjoki 40.00 4,40 2 300 1.93 2.43 417



Kainuun vesipiirin alueen peratut joet Ja purot

Kyl3 Nimi Valuma=-, MHQ Perattu Putous- Hyttyalue
alue km™ m”/s pituus m korkeus Pelto Yhteensd
Nuas jérvi Pihlajapuro 19.00 2.34 2 160 5.33 3.09 23.26
Jormaskyla Papinpurc 662 1.12 1.07 5.48
Juurikkalahti Lamminpuro 6.80 1.32 850 0.79 0.64 5.07
Alasotkamo Vellipuro 12.00 2.50 1 400 1.40 2.92 29.08
Korholanméiki Runsikonpuro 27.00 4,73 1 600 0.80 3.94 142.80
Ylisotkamo Nivunoja 1 310 4.00 9,38 27.98
Alasotkamo Kalajoki 14.60 2.70 707 1.50 2.24 T.32
Ylisotkamo Matikanjoki 25.80 2.10 1318,5 1,75 6,09 35,11
Alasotkameo Lamminpuro 5.80 1.32 725 1.10 3.93 10.54
Tipasoja 2.00 0.43 1 400 3.10 6.80 32,70
Alasotkamo Itdpuro 16.00 3.10 4 150 42.40 6.90 512.90
lisotkamo
Tipasoja
Nivunoja 2 111 10,96 28.80
Haapalaisen- 8.56
puro
Meoisasen puro 765
Petd jdpuro 1 362.5
Haata japurc 926 15. 14 15.56
60 701.5
Suomussalmi
Alavuokki Poutisenpuro 8,00 1.52 2 250 1.87 0.92 96,28
Kerdls {Tenhusensuo)
Alavuokki Kaihlasjoki 1.83 2 080 4,76
Riihipuro 0.52 2 750 7.51
Latvapuro 1.25 1 200 0.60
Alandljidnkd Konttipuro 1 160 2,70 33.82
Y1lin&l jaAnks Vdlijoki 14.50 2.70 950 O.48| 9.04 45.48
Haravapurc 3.40 0.81 800 0.24]
Alavuoikki Purasjoki 65.00 12.36 390 0.30 30.02
Pesid Kuittispuro 2.40 0.54 1 150 0.48 3.96 28.17
Alavuokki Honkapuro 9.60 2.11 2 600 T.29 1.68 27.58
Kianta Laattaanpuro 2.81 0.60 1 015 1.17 5.40 22,86
Pohjanpuro 6.97 1.61 1 350 5.77 6.80 26.72
Kalettomanpuro 6.87 1.34 1 900 1.47 3.32 12.04
Syrjipuro 4,00 0,92 1 400 6.48 6.32 20.44
Heikinjoki 8.80 2.00 1 030 3.93 4,68 18.16
Saukkojoki 8.70 2.01 2 200 3.12 9.40 24.28



Kainuun vesipiirin alueen peratut joet ja purot

Kylid Nimi Valuma—2 MHQ Perattu Putous- Hybtyalue
alue km~ m"™/s pituus m korkeus Pelto Yhteensd
Alajérvi Joutenpuro 764 1.08 4,29 21.78
Ruhtinaan- Pekanpuro 8.00 1.20 1 550 2.35 41.79
salmi
Alanil jénkd Niittypuro 735 4,15 16.88
Ylivuokki Kapa joki 21.40 1.50 1 570 0.77 37.32
Saukonpuro 800 3.20
Y1linil jankd Keihdspuro 12.60 2.65 2 580 3.00 1.69 38.34
Alavuckki Tapionpuro 930 1.54 2,53 64.56
(+SNTL) (Ystdvyyden-
kanava}
Kianta Hiisijoki 15.50 3.67 636 0.54 1.70 6.90
Alavuokki Muikkupuro 450 0.13 4,00 26.56
Y1in&l jédnkd Keih&dspuro 7.50 1.50 650 0.52 7.92 22.12
Alavuoklki Tihisenpuro 1 030 6.30 2.68 9.68
Alavuokki Haarapuro 1.80 0.41 1 750 8.90 19.40 37.20
Piispajoki Kontaisenjoki 15.50 0.77 600 1.18 6.38
Kianta Heikkisenoja 8.40 2.00 1 550 0.77 9.60 37.20
Ruhtinaan- Paukuttajan- 18,00 3.70 4 870 11.90 621.70
salmi joki
Pienipuro 4,10 0.90 1 620 2,10
Tietdmittomin- 460 1 374.26
Joki
Honkapuro 343.3
Mustajoki 593.0
Latvajoki 1 336.5
Hullupuro
Naama joki 1 004.,5
Kuittispuro 20.3
46 T10
Vaala
Veneheitto Veneoja 104.00 13.40 8 013 3.50 84.60 432.83
Kotioja 80.50 7.245 3 600 2.31 15.97 216,01
Jaalanka Soutuoja 3.80 0.80 300 0.50 90.69
Jaalanka Liminpuro 35.00 6.51 926 1.24 5.10 31.59
Petdispurc 15.00 2,94 524 1.15
Veneheitto Heittdvanjoki 26.00 4,00 2 500 3.75 49.52 147.34
Siriisnieml Nokkaoja 1 020 2.75 18.90 30.26
Vidhdoja 1 220 1.71 13.14 50.23
Hukkao ja 1 070 1.40 32.74 71.26
Niska Rasinoja 5.00 0.88 2 150 7.48 0.16 32.44



Kainuun vesipiirin alueen peratut Joet ja purot

Kyia - - Nimi Valuma-, MHQ Perattu Putous- HyOtyalue
alue km m" /s pituus m korkeus Pelto Yhteensi

Jaalanka Kankarinpuro 8.75 1.62 4 950 11.49 20.45 109.42

Kangaspuro 3.00 0.60 1 850 6.67 1.18 45,40
Veneheitto Nikulanoja 23.00 3.77 5 020 10.10 614,10
Veneheitto Kotioja 14,50 2.465 4 540 5.88 381.19
Kestild

Karkuoja 45,00 6.750 4 235 7.32 37.02 448,76
Jaalanka Kuhano ja 14.00 2.80 3 000 12,50 2.60 94.32
Suutarinkyld Hevosoja 10.00 1.70 2 400 3.50 26,46 186.92
Veneheitto Rimpioja 4,20 0.71 3 800 7.62 24.63 251.04
Oterma Tervapuro 7.30 0.48 300 0.46 0.56 17.26
Jaalanks Réykénpuro 1 300 6.55 1.46 31.56
Jaalanka Liminpuro 20,00 3.80 700 0.70 3.30 6.52
Jaalanka Haukipuro 12.50 2.50 5 700 G.60 529,40
Jaalanka Lamperoc joki 43.00 8.00 10 640 34,20

¥Ylimm&isen- 8.30 0.98 1 700 1.70 .

purc f 2 095,60

Keskimméisen-  3.40 C.14 700 1.40.

puro i

Ruostepuro 6.30 1.30 1 120 2,90}
Veneheitto Syvidpuro 23.00 4.00 10 600 21.40 1 077.40
Niska Tolkanocja 19.00 3.90 5 500 14.40 659.00

Sirkkaoja 585.7

Siltalancja

89 978

Vuoli joki
Vuottolahti Ounaspuro 11.00 1.375 2119 13.10 17.93 59,31
Vuottolahti Kylmipuro 10.00 0.90 1 600 2.55 12.64 63.58
Vuolijoki Uroonoja 14.00 2.10 2 300 12.59 12,73 93.28
Vuoli joki Talkkunapuro 16.00 2.88 1 400 1,96 55.67
Saaresmaki
Vuoli joki Pentinpuro 63.00 10.836. 4 600 4,65

Leppdlinpuro 7.00 1.33 750 2.10 - 3.68 68.06

Varispuro 6.00 1.17 1 500 5.96
Vuolijoki Leinosenoja 1.50 0.40 1 050 8.10 11.00 17.70
Vuolijoki Uuden niityn 2 530 14,30 40,50

ojan perkaus
17 849



Kainuun vesipiirin alueella lasketut jdrvet ja lammet

Kyla Nimi Valuma-. Pinta-ala ha Suurin syv.m MHQ Hydtyalue ha
alue km ennen jdlkeen ennen jélkeen m”/s Pelto Yht.
Hzrynsalmi
Luva Lehtojdrvi 1.9 14.15
Luva Juntulanjirvi 1.6 0.48 25.04
Luva Saarilampi 5.67 19.70
Luva Kuikkalampi - 14.06
Moisiovaara Joutenlampi 61.69
Moisiovaara Pirttilampi 2.99 3.64
Kajaanin mlk
Jormua Kulunta jarvi 7.25 85.0 3.20 2.10 0.80 43,59
Paltaniemi Kaakkolampi 8.38 14.83
Mainua Hoikanlampi 3.00 0.54
Lehtovaara Hauki jirvi 7.50 1.42 6.89 61.74
Kuhmo
Katerma Peiponlampi 81.95
Lentua Ahvenuslampi  15.30 2.76 13.19
Niva ja Likoteeri 0.98 6.52
Vieksi
K#kilampi 10.18
Vieksi Ahvenlampi 60.0 55.0 1.08 39.23
Iivantiira Iso Teerilampl
Pieni Teerilampi 2.08 50.24
Paltamo
Varisniemi Suocjidrvi 8.50 0.98 1.40
Honka jdrvi 8.50 4.30 0.80 197.20
Haukilampi 8.50 -0.40
Melalahti Koikerolampi 1.20 0.23 1.86 13.13
Puolanka
Aska Pieni Askan- 68.00 8.58 - 6,80 47.12
Jarvi
Viyryld Hepolampi 3.50 §.00 0.70 29.24
Ristijarvi
Ristijédrvi Heikkisen~ 210.0 4.0 - 0.76 - 1.89 - 30.56

jarvi



Kainuun vesipiirin alueella lasketut Jérvet ja lammet

Nimi Kyld Valuma~-, Pinta-ala ha Suurin syv.m MHQ Hyétyalue ha
alue km _ ennen jilkeen ennen jilkeen m°/s Pelto Yht,
Sotkamo
Sumsa Ruokejirvi 9,0 180.10 7.00 5,70 0.90 0.96 143,16
Suojérvi 18.0 1.50
Rimpilampi 7.0 1.60
Nuas jarvi Kalliojirvi 50.0 5.60 4.00
Mustalampi 35.0 5.10 3.10 42.24
Sumsa Keskim, 27,0 15.0 1.50 0.31 4.32
Kurikkalampi
Ylimm. Kurik- 22.0 25.0 2.00 1.14 3.74 1.40 42,80
kalampi
Nuas jérvi’ Kissalampi 1.0 0.26 15.30
Sumsa Hepolampi 5.70 1.17 69.98
Nuas jdrvi Vadrdlampi 0.40 38.95
Juurikkalahti Juurikkalampi 6,80 .32 0.64 5.07
Alasotkamo Juurikkalampi 2.16 1,12 28.28
Suomussalmi
Alajérvi Matalalampi 0.40
Pesit Raatejérvi 4.00 30.0 0.5 0.24 16.80
Kerdld Korpi jidrvi 4,00 120.0 0.41 0.33 118.44
Ala jdarvi Joutenlampi 4.29 21.78
Alavuokki Tapionlampi 1.0 2.53 64.56
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LIITE 4

vontan kalanviljelylaitoksen rakentamisesta ja yllapiti-
misesti Culujokea ja Culujédrved varten 22.12.1954 tehty

sopimus






Sopimuskirja

Keskusl:alanvil jelyslaitoksen rakentamisesta Ja ylldpitédmisestd

Oulujokea ja Oulujdrved varten ovat, sen Jjdlkeen kun asia on ol-

Tut Valtioneuvocoton kiisiteltidvinid, Maatalousministerid toiselta

ja Oulujoki Osakeyhti? tolselta puolen keskendidn tehneet seuraa-

van sopimuksen:

1.

Qulujoki Osakeyhtid rakentaa kalanvil jelyslaitoksen Oulujoen
varrelle yhtidn omistaman Montan voimalaitoksen alueelle td-
hin sopimukseen liitettyjen piirustusten ja rakennussuunni-

telmien (vaihtoehto I) mukaan.

Maatalousministeri®d, valtion puolesta, luopuu siitd rahalli-
sesta korvauksesta, jonka valtio P&llin voimalaitosta koske-
van vesioikeudellisen lupapidtdksen nojalla tulisi saamaan
sanotun voimalaitoksen padotuksen johdosta hividvidstid Sotkan
kalanvil jelyslaitoksesta, ehdolla ettd Oulujoki Osakeyhtid
kdyttad mydskin tdtd korvaussummaa, jonka m#drd vireilld ole-
van katselmuksen toimitusmiesten arvion mukaan on 11.617.500
markkaa, vastaavan rahamddrdn Montan kalanviljelyslaitoksen

perustamiseen.

OQulujoki Osakeyhti®d suorittaa kalanviljelyslaitoksen vuotui-
set yllipitokustannukset oheenliitetyn kustannusarvion ja
rahoitussuunnitelman mukaan, kuitenkin enintdin 2.777.200
markkaa vuodessa, ja on yhtid oikeutettu yllipitokustannuk-
siin laskemaan mydskin korvaukset laitoksen yhtidltid saamis-
ta etuisuuksista, kuten sdhkdvirran ja kiyttdveden kulutuk-
sesta ja ldmmityksestd, sekd palveluksista, kuten kuljetuk=
sista ja rakennuksien Ja laitteiden korjauksista. N&md kor-
vaukset lasketaan yhtiodn omakustannushinnan mukaan. Lis&k-
si yhtid varaa rakennuspddoman kuoletuksina vuosittain 820.000
markkaa kidytettédvidksi tarpeen mukaan laitoksessa suoritetta-

viin parannuksiin ja laitoksen uusimiseen,

Laito<sen Ltoiminnan alettua valtio osallistuu sen yllédpito-

kustannusten suorittamiseen vuosittain 500.000 markalla.



5. Kalanviljelyslaitcksen yllédpitokustannuksiin suoritettavat,
edeild mainitut rahamiirit voidaan eri sopimuksella tarkis-
taa, jos ne muuttuneiden olosuhteiden vuoksi osoittautuvat

ilmeisesti kohtuuttomiksi.

6. Kalanviljelyslaiios on Oulujcki Osakeyhtitn hallinnassa Ja
omistuksessa, Yhtid suorittaa laitoksessa kalanvil jelystid
Ja siihen liittyvA3a kalanpoikasistutusta Culujokeen ja Qulu-

Jdrveen liltteessd mainitun suunnitelman mukaisesti,

7. Kalanviljelyslaitos on maataloushallituksen valvonnan alainen.
Maataloushallitus voi tarvittaessa antaa Kalanvil jelystid ja
kalanpoikasten istuttamista koskevia yksityiskohtaisempia oh-

jeita.

8., Té&médn sopimuksen tiyttimisell: Culujoki Osakeyhtitn katsotaan
tdytt&vén ne Oulujoen ja Culujirven kalakannan yllédpitimisek-
81 ja lisdidmiseksi tarkoitetut velvoitukset, jotka on asetet-
tu helmikuun 11 pHivdni 1942 annetussa Pyhiikosken veoimalai-
toksen toimilupaa koskevassa Korkeimman Hallinto-oikeuden
pddtdksessd ja heindkuun 18 piivinid 1951 annetussa Jylhdmin
voimalaitoksen rakentamista ja Ouvlujdrven vedenjuoksun sdidne-
néstelyd koskevassa Vesistédtoimikunnan vdliaikaisessa piddtsk-
sessd rakentajalle ja vesistén sddnndstelijdlle sekd niiden
mddrdsuuruisten maksujen suorittamista ja muut velvoitukset
Culujoen Jja Oulujdrven kalakannan sdilyttdmiseksi, jotka PHl-
lin, Nuojuan, Montan ja Utasen voimalaitosten toimilupaeh-
douissa sekd JylhZmdn veimalaitoksen Ja Oulujédrven sdinndste-
lyn lopullisissa toimilupzehdoissa tullaan mEEriimdsin vesi-
voimalaitosten rakentajalle ja vesistdn sdinntsteli jdlle.
Maatalcusministeri® huolehtii siitd, ettid timin sopimuksen
sisidlté saatetaan asianmukaisesti Vesistotoimikunnan tietoon

hucmioonotettavaksi edells lueteltuja toimilupaehtoja mas-

rdttiesss.

Té&m& sopimus, jota on laadittu kaksi yhtdplitdvid kappaletta, yksi
kummallekin sopimuspuclelle, astuu voimaan heti, kun se on puolin

Ja toisin asianmukaisesti allekirjoitettu,

Helsingiss#, ioulukuun 22 paivinid 1954,



Tarkoitus:

I Vaihtoehto:

Montan kalanviljelyslaitossuunnitelma

Monttaan rakennettavan kalanviljelyslaitoksen tarkoi-
tuksena on korvata Oulujoki Osakeyhtidn voimalaitos-
ohjelman Oulujoen kalastukselle aiheuttamat vahingot.

Korvausobjektit ovat:

1) P#llin, Nuojuan, Jylh&mdn, Montan ja Utasen voima-
laitospatojen kalannousulle aiheuttamat esteet ja
padotuksen kalakannalle aiheuttamat vahingot.,

2) Pyhikosken voimalaitoksen padotuksesta aiheutunut
kalastuspaikkojen hdvidminen, Jjonka korvaukseksi
toistaiseksi on suoritettu valtiolle vuosittain
174.600:-.

3) Oulujdrven s#didnnéstelyn aiheuttamat vahingot Oulu-
jdrven kalakannalle.

4) Sotkan (Pyhikosken) kalanviljelyslaitos, jonka toi-
minta loppuu sen johdosta, ettd P411in padotus

peitt4sd laitoksen veden alle,

Kalanvil jelyksen suorittamiseksi on tehty kaksi eril-

l1istd kalanviljelyslaitossuunnitelmaa:

Kalanviljelyksen pédédpaino on merilohen kasvatuksella,
jolla lohet pyritddn saamaan vaellusvalmiille asteel-
le, Jjolloin ne istutetaan mereen Merikosken voimalai-
toksen alapuolelle. Kasvatus tapahtuu osaksi kasva-

tuskaukaloissa ja osaksi kasvatuslammikoissa.

Lohenmitii pyrit&in erikoisjirjestelyin saamaan hau-

tomoon 500.000 kpl vuodessa. Poikasten kuoriuduttua

otetaan kasvatettavaksi 200.000 poikasta. Y1i jE&vat
200.000 - 250.000 kpl pidetd&in n. 1 kk:n ajan haudon-
takaukaloissa, jonka jédlkeen ne istutetaan voimalai-

tosten vdlisiin suvantoihin, pddasiassa Madekosken

seuduille.

2

Kasvatettavat lohenpoikaset asetetaan n. 4 m~ suurui-

siin kasvatuskaukaloihin, joista osa on 1.75x2.25 me
ja osa 1 x 4 m2. Kaukaloihin asetetaan 6.700 kpl ku-



hunkin, joten tarvitaan 30 kaukaloa. Syksylld saa-
daan 150.000 kpl l-kesdisii poikasia. NHisti hei-
koimmat Jja pienimmit (15.000 kpl) istutetaan Jjokeen
ja 135.000 kpl otetaan talvehtimaan. Montan konease-
malta varataan tdti varten tilaa n., 80-100 m2, Jonne
cn mahdollisuus saazda kylmidid vettd 10 1/s seki lisik-

si ldmmintd generaattorien J&dhdytysvettsd,

Toisena kevd&dni otetaan talvehtineet (120.000 kpl)
Jdlleen kasvatuskaukaloihin (2,700 kpl kuhunkin),
Joita tarvitaan tdhdn tarkoitukseen 45 kpl,

Toisen talven talvehtiminen jidrjestetiin lammikois-
sa. Laitokseen kuuluu n. 2 ha vihintdin 2 m syvid,
keinotekoisia lammikoita, joita kidytetiin sekd toi-
sen talven talvehtimiseen ettid kolmannen kesin kas-

vatuksesn,

Kolmarnen Kesédn alussa voitanee jo osa lohista is-
tuttaa mereen vaellusvalmiina kaloinz ja loput 3.
Kesdn lopulla, THten saatanee 100.000 kpl vaellus-
valmista lohenpoikasta vuosittain. Lisiksi haudo-
taan muita kalalajeja, lihinnd OQulujdrven seki Oulu-

Jokivarren kalastusta silmidlldpitiden,

Siikaa pyritdin saamaan haudotuksi 14 milj. kpl,
jotka istutetaan Vastasyntyﬁeiné poikasina sekd Ou-
lujédrveen (12 milj. kpl) ettd voimalaitosten vili-
siin suvantoihin (2 milj., kpl). T&HtE varten on hau-

tomoon varattava 100 kpl siikalasia.

Harjusta toivotaan voitavan hautoa 1 milj. kpl, jot-~
ka myds istutetaan pikkupoikasina suvantoihin ja Ou-

iujdrveen, T&hin on varattava 20 lasia.

My&skin jdrvitaimenen poikaset, joita saatanee
500.0C0 kpl, istutetaan pdiasiassa pikkupoikasina,
12hinnd Ouluj8rveen. Mik#1i havaitaan lahna- tai
muikkukannan huomattavaa vihentymistd, voidaan myds

ndméd kKalalajit ottaa kalanviljelyksen piiriin.



II Vaihtoehto:

Hautomo:

Vedensaanti:

Kalanviljelyksen vuotuiset tavoitteet ja yleinen
jidrjestely ovat samat kuin vaihtoehdossa I, josta
timid eroaa vain siinid, ettd mydskin toisen talven
talvehtiminen ja kolmannen kesidn kasvatus tapahtuu
kaukaloissa. T&118in tarvitaan talvehtimistilaa,
joka Jjérjestetdédn Joko koneasemalle tai hautomon
yhteyteen, vdhintdin 100 m2. Talvehtimiseen on va-

rattava viAhintdin 25 1/s vesim3&rd.

Hautomosuunnitelma on kummallekin vaihtoehdolle yh-
teinen. Rakennus sijoitetaan lammikoille tal kau-
kaloille varatun alueen vdlittom#dn ldheisyyteen.
Rakennuksen kaakkoispiissid sijaitsee hoitajan asun-
to, joka varasto-osan kautta liittyy luoteispdédssa
sijaitsevaan hautomo-osaan. Hautomosalin mitat ovat
7 mzx 18 m = 126 m2. Salin keskilattialle tulee pyl-
vdsrivi, Jjohon tulee vedenjakeluputket, Varasto-
osaan sijoitetaan jddkaappi tuoreravinnon sdilyttéd-

mistd varten.

Vedensaanti jirjestetddn Montan yl&dvedesta + 24.00
(-+ 22.00) paineputken avulla. Maapadon yldpuoli-
sen tdyttdalueen 1lidpi kaivetaan avokanava (pohjan-
korkeus + 21.00) maapadolle asti. T&st&d jatkuvat
paineputket lammikko- tai kaukaloalueelle, I vaih-
toehdossa on 1 kpl # 500 mm valurautaputki ja 1kpl
@ 350 mm valurautaputki. Ensinmainittu sytttéda lam-
mikkoaluetta ja sillid saadaan lammikoiden vesi wvaih-
tumaan kerran vuorokaudessa. 350 mm putki tuo ve-
den (teho 120 1/s) seki hautomoon, ettd kasvatuskau-
kaloihin. Lammikkoalueelle Jjohtava putki avautuu
ilmaan n. 1/2 m korkeudelle tulo-ojan vedenpinnas=
ta, Jjoten tulovesi saa vield lisidhappea tdlld ta-

voin.

II vaihtoehdossa johtaa 1 kpl @ 500 mm putki kau-
kaloalueelle ja hautomoon. Kaukaloiden vedenjakelu

tapahtuu yhdestd jakeluputkesta.



Kustannusarvio:

Liitteend seuraa kustannusarviotaulukko, jossa on
jaoiteltu kummankin vaihtoehdon kustannukset lohen
Ja muiden kalalajien kesken.

Vaikka kustannusarvion yhteenvedosta havaitaan,
ettd I vaihtoehden mukaan tulee yhden vaellusval-
miin lohen kasvatus maksamaan 30 % enemmin kuin II
vaihtoehdon mukaan, el lammikkokasvatusta, josta
maassamme on saatu tyydyttdvid tuloksia, voitane
ilman muuta j&tt#d huomioonottamatta, varsinkin
kun kaukalokasvatusta ei voida kiyttdd kaikkia ky-

symykseen tulevia kalalajeja viljeltiessi.

Heisingissd, lokakuun 23 pHivinid 1952



vontan alanviljelylwitokoen YOyttimisestil umijoen vesiston
voimalaitos~ ja sifrnistelyhanikeista aiheutuvien kalatalou~-

jellisten wvelvoltunten Llyttiuicelsl tebty soplmue






SO PIMUS

Montan keskuskalanviljelyslaitoksen kiyttimisestdi Emdijoen
vesistdn voimalaitos- ja s##nnbstelyhankkeista aiheutuvien kalatalou-
dellisten velvoitusten tiyttimiseksi ovat Maataloushallitus toiselta ja
Oulujoki Osakeyhtlt toiselta puolen keskenidn tehneet seuraavan sopi-

muksen:

1) Oulujoki Osakeyhtid suorittaa Montan kalanviljelyslai-
toksella lanjennustditi laitoksen toimintakyvyn lissdmiseksi mainit-
tujen velvoitusten tiyttimisti varten kaikkiaan 250.000 markalla,
josta midristi yhtitn on katsottu tdhin mennesgd jo tehneen sanot-
tuja téits 150,000 markalla, Oulujoki Osakeyhtit suorittaa ko. toitd
ndinollen vield 100.000 markalla,

Niinik44n Oulujoki Osakeyhtit yllipitdi laitosta ja sen toi-
mintaa Em#4joen vesistddn kohdistuvan kalanhoitotoiminnan osalta
30. 000 markalla vuodessa. Vuotuisiin yllipitokustannuksiin lasketaan
kuuluvaksi kaikki sellaiset ylldpitokustannukset sek# korvaukset lai-
toksen yhti8lti saatavista etuisuuksista ja palveluksista, jotka maini-
taan Montan keskuskalanviljelyslaitokson rakentamiscsta ja yllipitd-
misesti Oulujokea ja Oulujdrved varten 22.12. 1954 allekirjoitetun

soplmuksen 3. kohdassa.
FEdelld mainittujen tehttivien rahoitus ilmenee l4hemmin
ohelsesta liittecni 1 olevasta Emdijoen kalanviljelystoiminnan rahoi-

tussuunnitelmasta.



2) Mainittu vuotulsiin yllipitokustannuksiin sijoitettava rahamifrs
30.000 markkaa voidaan eri sopimuksella tarkistaa, jos t&m% muuttuneiden

olosuhteiden vuoksi osoittautun ilmeisesti tarpeelliscksi,

3) Kalanviljelyslaitos on adellcen Oulujoki Osakeyhtién omistuk-
sessa ja hallinnassa. Yhtid sucrittas laitoksessa kalanviljelystd ja siihen
littyvi4 kalanpoikasistutusta Emdjoen vesistdtn oheisen liltteentt 2 esite-

tyn kalanhoitosuunnitelman mukaisesti.

4) Kalanviljelyslaitos on maataloushallituksen valvonnan alainen.
Maataloushallitus vol tarvittacssn antas kalanviljelyslaitoksen toimintaa

koskevia ykesityiskohtaisiu ohjelta.

5) Maataloushallitue katnoo Oulujoki Osakeyhtitn t4ll4 sopimuk-
selia tdyttliviin ne kalakannan sdilyttimiseksl kiytettdvien maksujen suorit-
tamisvelivoliisuudet, jotka on toimiluvan hakijalle asetettu Kiantajdrven,
Vaokkijdrven ja Isopyhiinndnjéirven sdfinndstelyhankkeiden lupapditékeissy.
Oulujoki Osakeyhtion suorittnessa tdssd sopimuksessa edellytetyt toimen-
piteet maataloushallitus, pitfen niitd toimenpiteitd myds Eméijoen Ammin,
Aittokosken, Seitenolkean ja Leppikosken vireilld olovien voimalaitos:
hankkeiden seki niihin liittyvien perkausten ja muiden vesisttén vaikutta-
vien toimenpiteiden osalta tarkoituksenmukaieina, el tule niiltd osin esittf-
médn toimiluvan hakijalle m#drittdvikel muita toimenpitoltd, velvoltteita

tai. maksuja kalakannan s#ilyttdmistd varten.

Ellei toimiluvan hakija toteuta kalkkia mainittuja hankkelta,

eivdt t4miin sopimuksen mukalset velveitteet kultenkasn vihene.

6) Soplmuspuclet huolehtivat slicll, ottd tdméin sopimuksen si«
pdlté saatetaan aze. vesituomiolstulnten tistoon huomioenotettavaksl vireilld
olevien hankkelden lupachtojon méAdrittdosstt, Mikall lupachdot tulevat poikkea

maan soplmuschdolsta, muutetrian soplmusta vastoavaetl,

7) Tims noplmus el alheuta rnitfdn muutosta edolld mainittuun

Montan keskuskalanviljelyslaftoksen rakentamisests ja ylliipltimisestd



Oulujokea ja Oulujirved varten 22.12.1954 allekirjoitettuun sopimuk-

seen, joka jiid sellaisenaan edeclleen voimaan.

8) Timi sopimus tulee voimaan heti. Edelld 5) kohdassa
mainittuja hankkeita koskevissa lupapiditdksissi hakijan maksetta-
viksi miéfirsityt, kalakannan siilyttimiseksi kidytettivit maksut vuo-
silta 1963-1965 kuitataan Oulujoki Osakeyhtidn toimittamilla vastaa-

villa kalanpoikasistutuksilla jo suoritetuiksi.

T4t4 sopimusta on laadittu kaksi yhtdpitivii kappaletta,

yksi kummallekin sopimuspuolelle.

Helsingissad,marraskuun 8 piivainid 1965

MAATALOUSHALLITUS OULUJOKI OSAKEYHTIO

Hans Perttula Niilo Saarivirta

D.Wikstrim rp. J. Kock



3.

daiite 1 Maataloushallituksen ja QOulujoki
Osakeyhtitn vilisecen, 8.11, 1965 tehtyy:
sopimukseen, joka koskee Montan keskuska-
lanviljelyslaitoksen kdyttidmistd Emijoen
vesistdn voimalaitos- ja sz‘i:‘-jnnéstclyhankk'eia
fa aihcutuvien kalataloudellisten vclvoituste:n
tiyttdmiscksi.

Eméaioen kalesnviljdvstoiminnan rahcitussuunnitelma

Annettujen pddtésten mukaiset maksut:

Kiantajdrven sddnndstely 25,000 mk/v

Vuokkijérven sdinnéstely 5,000 *

Izepyhdnngdnjdrven si&nnistely 500
Yhieensd 30,500 mk/v

Vireiili olevien hankkeiden zrvioidut maksut:

Leppikoski
Seitenoikea
Aittoloski
Aarm

4,000 mk/v
i0.000 "
7.500 ©
3,000 T
Yhteensd 24,500 mk/v

Maksujen vhielssumma on n. 55,000 mk/v.

Enidjcen oguudcksi Menvan laitoksen nykyisistd piddoma~ ja

vunsilustannuiisistz on laskettu:

Kuvttblustannukset/y 20,000 mk
Piiomakustannukset/y 15,000 mk
Yhtecnsid 35.000 mk

Piiomakastannusten vuotuissumma on laskettu Montan keskuskalan-

viljelyslaitoksen sopimuksen 22,12.1954 liitteen N:c 2 mukaan (korko

8 %, kuoletus 2 %),

Erndjoen koko kalanviljelystoiminnan hoitamiscen Montan laitosta kiiyt.

tier larvitaan vuotuiskustannuksiin ndin ollen 20,000 mkin lisiys, milt



jactaan tasan vuotuisten kdytt6kustannusten ja vuotuisten pidomakustan
npusten kesken. Se edellyttdd, cttd uudet kiyttdkustannukset Emijoen o
ta ovat 30,000 mk/v ja ettd Montan laitoksella suoritetaan 100, 000 ik
laajennus- ja tehostamistoimenpiteiti kertakaikkisena menona. Tillsin
tulee Emijoen osuus laitoksen vuotuiskustannuksista olemaan yli 1/6.

2000

Vesistdjen energiantuoton jakaantuminen {Culujoki + Oulujdrvi n.

milj. kWh/v; Eméijoen vesisté n. 400 milj. kWh/v) cdellyttdisi osuutl:

1/6.

Helsingissd,mmraskuun 8 piivind 1965.
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Liite 2 Maataloushallituksen ja Oulujoki Osakeyhtitn viliseen, 8. 11,1965

tehtyyn sopimukseen, joka koskee Montan keskuskalanviljelyslai-
toksen kiyttdmisti Emiijoen vesiston voimalaitos- ja siddnnostely
hankkeista aiheutuvien kalataloudellisten velvoitusten tdyttimiscks

I{ALANHOITOSUUNNITELI\{A

Oulujoki Osakeyhtidn ja maataloushallituksen wvililli 8.11. 1965
tehdyn sopimiuksen mukaan on edellf mainitun yhtidn kiytettivd wvuosittain
30.000 mk Emdijoen vesistodn kohdistuvaan kalanhoitotoimintaan, Timin
toiminnan ohjaamiseksi ja tehostamiseksi on hyviksytty scuraava suunni-

telmas:

Kalanviljelyn piipaino c¢2 asectettava syyskutuisille kaloille, joider
midin hankinnassa ja hoidossa scki poikasten istutukscssa ja kasvatuksess:
on jatkuvasti noudatettava uusimpien tutkimusten ja kokeilujen perustieeclla

hyviksyttyji menetelmis.

Syyskutuisista kaloista tulevat ensisijaisesti kysymykseen nopea-
kasvuiset koti- ja ulkomaiset siikalajit, jdrvitaimen ja purotazimen, iso-
Ja kanadarnierii seki tarvittaessa my6s muikku. Kevitkutuisista ja muista
kaloista tulevat kysymykseen harjus, hauki, kuha seki ankerias. Maatalous-
hallitus voi tarvittaecssa hyvidksyd myoés muiden tdssd mainitsemattomien
kalojen istutuksen Em#joen vesist3sn. Samoin voidaan maataloushallituksen
suostumuksella kidyttisi osa istutettaviksi varatuista eri-ikidisistd poikasista
tarpeelliseksi katsottavaan tutkimus- ja koetoimintaan Montan kalanviljelys-

laitoksella tai Emdijoen vesistdalueclla.

Istutuksia varten jaetaan Emijoen vesistéalue kolmeen vybhyk-
keeseen, joiden rajat on merkitty t&min suunnitelman liittecni olevaan
karttaan. Niistd eteldisin ja pohjoisin muodostavat yhteisen istutusalucen.
Eri kalalajien 0- ja 1l-vuotisten poikasten vuotuisissa istutuksissa olisi
pyrittévi siihen, ettd nimé suoriteiaan tdyslaajuisina vuoron perdidn kunkin
eri vyshykkeen vesialucille, Sen sijaan Z2-vuotisten tai vanhempien kalojen
istutus olisj vuosittain suoritettava tasapuolisesti kaikkien vyshykkeiden

vesiin,



Tarkoitukseen kidytettivissd oleva 30,000 markan suuruinen
maksu olisi pyrittivd kéyttimiin seuraavan vuotuisen istutus- ja kasvalus

suunnitelman mukaan:

- 10.000 kpl 2-vuotista jdrvi- ja purotaimenen poikasta istutet-
taviksi pidasiassa jarvivesiin ja niihin liittyviin virtapaikkoihin tai niihin
laskevien purojen alajuoksuille. Kasvatus- ja kuljetuskustannukset n.

12. 000 mk.

- 10,000 kpl 2-vuotista nieridn (iso- tai kanadannieriin) poikast:
istutettaviksi pddasiassa isoihin jdrvialtaisiin. Kasvatus- ja kuljetuskustau

nukset n. 12.000 mk.

Osa yllimainituista poikasista voidaan, jstutuskohteiden tai
muiden nikdkohtien niin vaatiessa tai salliessa, istuttaa nuorempinakin.
Tillaisia istutuskohtecita ovat mm. purot ja paikalliset ka svatusalucet
tai niihin verrattavat. Niissd istutuksissa on soveltaen noudatettava mai-

nittua vythykejakoa.

. 250 litrasta siianmaitii syntyvidt poikaset (arviolta 10 milj. kpl);
jstutetaan kunakin vuonna eri vydhykkeiden jdrvivesiin, Mikili siianpoikasi
kasvatetaan varttunecemmiksi, voidaan Montan laitoksen istutusmdiiriksi
hyviksyd erikseen soviftavat poikasmaédrit. Jos tarve niin vaatii, voidaan
osa silanmidisti korvata vastaavalla m#dr&lld muikun mitid. Timdéin toi-

minnan kustannukset ovat arviolta 3,000 mk.

- Muiden kalojen (kuha, hauki, harjus, ankerias ym.) viljelyyn,
kasvatukseen, emokalojen siirtoon sekd mahdollisesti tarvittavaan muuhun
kalavesien hoitoon seki tutkimus- ja koetoimintaan on pyrittivd varaamaan

vuosittain n. 3000 mk.

Oulujoki Osakeyhtién on pyrittdvd tehokkaasti seuraarnaan tdssd
suunnitelmassa mainittujen toimenpiteiden tuloksia ja tckemidin néiden joh-
dosta mahdolliset muutosehdotuksensa maataloushallitukselle sekd muutenk:
pyrittivi scuraamaan alalla tapahtuvaa kchitystd ja soveltamaan kiiytdnloin

meilli hyviksyttyji menectelmid. Muutettaessa suunnitelmaan sisdltyvid



kalalajeja tai poikasten ikiluokkia on sovellettava maataloushallituksen

kalatalousosaston kanssa sovittuja vaihtosuhteita.

Oulujoki Osakeyhtitén on vuosittain, hyvissz'i ajoin ennen istu-
tuksiin ryhtymistd, lihetettivd istutussuunnitelmansa maataloushallituksen
kalatalousosastolle tarkistamista Jja hyvidksymisti varten.

Helsingissd,nmarraskuun 8 piivini 1965,
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LIITE 6

Sotkamon reitin s#inndstely- ja voimalaitos-
hankkeista aiheutuvien kalataloudellisten

velvoitusten tiyttémiseksi tehty sopimus






SOPIMUS

Maataloushallitus toiselta puolen sekid Kajaani Oy Jja Oulujoki Osa-
keyhtis toiselta puolen ovat Sotkamon reitin sd#nnostely~ ja voilma-
laitoshankkeista aiheutuvien kalataloudelliisten velvoitusten tiyte-

timiseksi tehneet seuraavan sopimuksens

1)} Kejaani Oy suorittaa vuosittain valtiolle kalakannan siilytti-
miseksi kiytettdvin maksun, jonka mdird on kaksikymmentituhate
ta (20.000) markkaa. Maksu suoritetaan maataloushallitukselle
kdytettiviksi kalojen istuttamiseen niihin vesialueisiin, jodiw
hin Koivukosken, Kallioisen ja Katerman, voimalaitosten kalaw
kentaa vahingoittavat‘vaikutukset ulottuvat, tahi muuhun vesig-
tdtoimikunnan tai vesioikeuden mainittuja voimalaitoshankkeita

koskevien lupapdidtdsten midirdimiin tarkoitukseen.

2) Kajaani Oy ja -Oulujoki Osakeyhtid sitoutuvat yhteisvastuulli—
sesti suorittamaan vuosittain valtiolle kalakannan siilyttéimi-
seksi kiytettdvin maksun, jonka mddrid on
vuonna 1970 neljidkymmentdtuhatta (40.000) markkaa

-". 1971 kuusikymmentituhatta (60.000)  ="-
“v. 1972 viisikymmentidtuhatta (50.000) ="= ja
vuodesta 1973 alkaen kolmekymmentidnel jituhatta (3%.000) markkaa

vuosittain.

Maksu suoritetaan maataloushallitukselle kiytettdviksi kalojen
istuttamiseen niihin vesialueisiin, mihin Sotkamonjidrvien ja

Onto jidrven siinndstelyhankkeen kalakantaa wvahingoittava vaikue~
tus ulottuu, tal muuhun vesistdtoimikunnan antamassa sHinnts—

telylupapéﬁtbksessﬁ midrittyyn tarkoitukseen.

3) Edellimainitut vuotuiset rahamiéirdit suoritetaan vuoden 1970
osalta heti, kun témid sopimus on asianmukaisesti allekirjoitet-
tu, sekd seuraavina vucosina kunkin vuoden tammikuun loppuun
mennessi. Rahamdirid voidaan tarkistaa eri sopimuksella tal,
ellei asiasta pHdstéd sopimukseen vesioikeuden pﬁﬁtﬁksellﬁ, mil-
1oin se muuttuneiden olosuhteiden vuoksi osolttautuun ilmeisen

tarpeelliseksi.



4} Maataloushallitus katsoo Kajaani Oy:n ja Oulujoki Osakeyhtisn
td114 sopimuksella tHyttdvdn kaikki 1) ja 2) kohdissa mainite
tujen voimalaitos~ ja sidnndstelylupapiitdsten hakijoille kuue-
luvat kalakannan sdilyttdmisti ja lisdsimisti tarkoittavat vele
voitteet,

5} Tami sopimus ei aiheuta mitddn muutosta Montan keskuskalanvile
Jelylaltoksen rakentamisesta ja yllipitidmisestd Oulujokea ja
Oulujirved varten 22.12.195% allekirjoitettuun soplmukseen el
k# Montan keskuskalanvil jelylaitoksen laajentamicsesta ja kidyte
timicsestd Emédjoen vesistdn kalataloudellisten velvoitteiden
tdyttdmiseksi 8.11.1965 allekirjoitettuun scpimukseen, jotka

jadvit sellaisinaan edelleen voimaan,

T&at& sopimusta on laadittu kolme yhtdpitdvii kappaletta, vksil kule

lekin sopimuspuclelle,
Helsingissd toukokuun 8 pdivéni 1970,
MAATALOUSHALLITUS
’ .y / j —
s /é - //u-y e / et oy - =7
Xa jaanissa toukoe kuun 9 pdivianid 1970,

KAJAANT OY

Y A Ly /7 el A pua

Helsingissi toukokuun B  pHivini 1970,

. OULUJOXX OSAKEYHTIO
v (icasmi~d™ ﬁ/ 4,4_,(// -
[
’ -

K 1/813 =70
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Oulujoen vesistdn kalastusta ja kalataloutta

sivuavat lupapiitékset ja niiden noudattaminen






(1 23TTT) ¥461 ®ud 22

sqatan? BITTTE: uiko THofNTNO el

UQTIOYSTUTHENOTBLIEEN snuwtdog

(L eyTe() v6oL pud gg unmint
—nol wITTTus u:fo Taofning =l
UQTIOLGTUTIENO TBIRUY snutdog

ueel
—tacs uTmuRyofu TEBY NIFTAOE yeotL wud 22
syngnofl uo uayNsax upI518 TUTWINO T8V
uatond es(astos el uel ey uatend wllas
-103 ®ITWiBAR]1IVPNROU UO '3 TES0 UaS TUB}
- £1TBS UBUUCHETEY (v e3uox uafosysudng
suBguUayed 9S3TAIE]}

ta EOMYABOTAR[LI( KEWERIREU uasypiweded
~-n{ uasteyrerTs ulla3SQUUERS usaxgfng
-ng B33a° uwm uo (| BSSEBPUOY uaf ojysednt

emaggyBAOY OTTTIL
~-B1STHOUAPNSHIO aTTISTCWOUETsE WeBlTEBS0
essuey uaTfeisTUO UISOGTBIESIA uaqsSTO%
gssapyl uaTTOUASS 43 BISTSHOJTRITSSA 83sTW
-measn TR} ursjd oxol 132318 gl jo8uty
-84 gniTurBw uele)stue uasOTELISaA U0
¢37To5IMISBIRY BONUTIEA nnjnayte vjlsas
-Tme4usyed UalsolTBTLSSA AT ABY ) SUUSHEZ
useyolning ustdurzdsn TEL uasio}TeIIsSaA
ugwys B2 ‘nnane3iroso uryualIny sofp
"zabl

BESNNYBUTAY UTTSN3PUTTIUTHNY TUN30P
-8 ®sSSapona vexjren wuool TTu TSHL UEBEL
-UTHEA U33SHNGTONIE} teemely1Ions euel
—gqsTUO UISHOFTUTERA uenlony esSsSsajYNs
gutts el TSHoTWHESTI weumyeiey usolny
~nQ uTISTasTdUdUro} TES0o UBTWE330 UTvl
-Tuso fUgE)IUMOHBI TasasSTITIOPUEY 2T}
~-pTe) Souuniy ISHIS fuaurpIToATSA uo eley
-5 TWo uasyolTeLIE2A( Y BIUOH ualozusedng

69°2°81 OASd

gg Ll 2} IA

“jex-jTeTeUoA URWRYTLR'2

syox*qTETeWTOA wenfoni®l

T50NAUES0T e LEUTOA®Y

monH

B80S
~Twg3jepnou uaforyaedny U3TASYSOY 123141 TOATIASNUTING el -oqT0Y
gqinoTersTey 8l BviEnyseTER 30PATL +I7epnoyeleTey 1BWEITESIS uasHOIBEL

eyjeojue elejue

UasyQ1BEd

asysoy soaped vyof $axjuet

TASHOLYYdVdOT LVAVAAIS VILNOTY

IY¥IVY VP VISOLSVIVH

QLSISHA NHOLNTNO INITJISHA NNONIVA



(2 2371T) 4961
118 BRITTTEA Uzdp TyolnTng ef
ussidNITITRYsSnoTe} ey snurdog

(2 eatT1) 49
L8 BTTITigas u:LQ txolngng el
uasIMITITeYsnoTeL88y snutdog

(2 23TTIT) 96t
LL*8 BITTIRA wihp tolning el
ussxnlTiTrysno (egeep sawtdog

(¢ 23TTT) S96L°1Li'8
BUlitus uifg tofning uf
LIS T TS NO TR B8R snutdog

*n{)TACE UQ

essasynurdos wssdpysqy 95| BlnmsesJen gud
8 EITTIRA uasyinyI{ieycnoresecm Bl upriyl
€810l 10993 T0AToA 2U BARL303LE) B[ j0a4
-tduswrol 2u TSYasTubyyATTES UBUUCHE [BY BA
-~B332331TIONS U Hmﬁﬂxﬁzmm eiyoy ualojyswdng

*N33TACS UC es

—sasynutdos essdpyss 4951 pud g Ut SELI8 W
BTUITRA uasynytyieysnoresweu vl ueliyey
elsT0li108019T0ATOA DU uAB3323LE) B[ 1304
—Tduautol au TSyasTURyqATTLS UBUUGHBIRY BA
~B31181TJ0NE U0 :mnﬂxdmﬁor B1yo3[ ualogyawdng

‘N137TA03 uwo essasynurdos wesfpysy

5961 Eud 8 unnyswvIIBw uaysay uQTiyLayesy
IXofntng =l U9SANIIT[GYSNOTBIBCL BEs5L)au
-uslIrl umywy aTTope utny UILTIE BABITojOURm
uo uefTyuy BSsSglutcers uvol vy viT2anTesny
“OHTUA UDSHOLTETBWTOA UUOTOUDYTSQ TSHasTW
“B3ATTRS UBuuRNBIGY (2l w3yox usloryemdny

‘kQ181s

~8A uaolwuyg wsseEsOo BESgAnTUNY uTTaTTdsngny
—Tes UssyojrTeTRUTOA UadcoyTddag UrrTsToasTd
“UBWYO] UTTACRLTONIRY BISTURILATILG uvuuey
“BYBY ulytna vl usacynjnlstuniey ¥4L3MTOq
U8 TSNRATIL} LUy AT9SANY L {{UYIun ey

TECW VABLINITIONS Ul noyrw wxol ‘veyyiewm
(000 8) e1jvUNIUESYA YL A URL) IERY ULS
“FO%1 mMUL weEeosyoived mossestTindul essaa
~BllauUue TBISNSATW YLSTABLI03LL ISYasTu
“RB13ATTRS ueuueyRTEY sauuny‘TeyosTes8T0y
ATTCTITBA UITHNT TISNTB $9GL A BESsuuam
mnddo{ unnysTiEew uTe}THOnA BARL Y9
-TIons uo :ﬁﬁﬂxmmmmP B1yoy uafogyoedng

OL*¢1"0¢ o0dASd

69°L*cZ 0dASd THITTBTRUTOA URBWY*Q

*HBI* TRUTOA USNSONOIFTY*G

»

Prspiou ualogyasndg I TADY
e

Manter vl owysagsmErTey jop

0¥
AT

19033 TOATIASTMTIING G —09300
‘TIOPNOTERIRIBY JBURITESTS UaSHoIwwT

99°£*G  OUASd  *MBI" [EUIOA UTSTOUILTAG*y
911762 AL

v9tRtL OUAS CHVICATT{EWIOA uowsoyTddoeg
vNtRoL w3 eluquc

USENHOT B S9350% 301RRd wiof Yayuey




(€ 0aTTL) OLGL BUTATRA'6
ul g unnyoyhog HITTITEA u: fp

anlatng Bf widlp juceley myas -uetey ueTUEL1NAST UTBL3TSONA

- upoN TTTUYS U TELERK shutdog

(¢ astvr) oLl muvatnd
—u- & ul g untioyaod BITTTYA U:ifQ
ofnrng ul urdy Tuveluy exas
uosNY T [uycno [egeey snwrtdog

(€ °vTTL) OL6L wud®

el g unmoitog BITTITRA U:LQ
volning ul w:ip TuBeley oS

" vasyngTTeysnoTejee)] snwrdog

‘nyjauuayex T

BUIN35307%
sniye ay
SNOTELRE

*aTTos YN TTTRYSNOTBGBRU |
unS{eW uniTuTel ES82530%
-gud jnueqgrIons uo el TyEY

*ugpRIBIEW ULSTO03 BIUS VIRULLR
souuny*uRIgEL UBWEBILEU UD1SESOSNOTEGETE
ussINGT [ |CysnoTesesy uaaaxgfojug eiseyTod

UBUTTIOATS®A UO
elel8TWO =wmxoaaﬂﬁﬂmg>ﬂh uyyoy uafojysadny

snjjoues Uo BSIISINW
-1dos wsehjesuualygl uwyel ayt2pafussipysy
0L61 rurtAaTgd 6 ul g8 uNN}OANOY UIYSIY uas
~sin3 TTTeysnoTeswen ef upTiukasesg. wolnino
‘yas gyTwlragjjajupnou uo weliyey wscol
-—gTBA USANTESNINYTEA UISHOITBIUWTOA TSHIS
-TwRy3ATTES vRuueNRTeR(0l BIUOY ualoqyardny

*Te}TST{To2dIe) URBl083UY 4898
-fTTODpYRaW ©SCapuNsSIe}ses eyjol trsaeTWRESIT
UBUUMCHE]EY UCISTEAA ulistojrduswrol UTyrtd
YUSO T©AUL]930 UCTITUSO 183 BIGLUWISOA UaU
~11Teadakq USYTTS BATLIFIINAONT PHIS 35S BA
—panaprdessouuny ‘TsasT{1oodae) UBEBLOSIBY

6 ©SEapPNNSTUISLA UDUTBTT2S TIeYTwWéaTleTey
pauteynu uuwojruunns ugwisipaly ussyni
~TITERUCNO [BIEEL BAULIIUUINVGI UO weley
-gTWO USSHO4TeTISaA{ 1L B3UOY uafoyysedny

crgyasTTIesdIe) UTTETRL4TEARY usauiel
—tog =ol‘uasTumiUaNBL UITIETEY UBBWTTTES
€41 89NNBAJOY UIUTTTQATSA U0 mBENNWT]
*o° 4 uleistuwo :oummﬁu eqyoy uafojyavdny

*e{1eAB} BITBURBRIRBW
uasyN}TITRYSNOTELHENE BTTNOA T8} TiLestw
-gqanistseyTodue ey usasTWRLIATTES UBU
-uByeTeYy UaAIBluBUUBUAJ BAER14934WY 3Bl
~ean uo Bf BSSQ]STOA TSNaSTWEEBAIN] USSTW
-£77eS uBUUBNETEY UNS{BUW UBIBW 000 09
aTTesNgITTRUSNOTE BTN UTBY}TE0NA
eegqrIons elrien(ol e3uoy uwaloguaednt

Lgeaie IA *3{eX" TELTOA UBLISJUY*(|

oL*9"¥ 0ZASd “¥eI°TewWToA UasSTOTTIEN" Ol

9%°6°0¢% IA  HeI*3TEIISSA UBYSOINATON'6

TIQQUILANY
uTuBET
untag

LLL¥L sjeJ® TEUTOA UINFONFUUV'E

g9°lL°8 0dASd syBa Tewtos unuuryLgel

*wony

Tqn . phoU UorudoBdnT USTASNSOY
*Tejerey sl B1SN3SBLBY 10PdT]

19933 TOATRASOWI IS 8L —03TOoY
+TTopnOTE4ETEN JEWE}TESTS U3SOIBRd

eyTe03 U8 slejud

UIs}QI BEJ saxsoy soiged ejol fayuel




BYBOX BUTIU  ~uwvysny urfundney aTIngaqsnasd
—NINTIONHBY u2ajLaqyd USSYOJTIBTBUIOL TIHSOY
-SHA UPBNELINY  -TJ3[ njTosuadwoy uo pwey uesa
~8T ugegnpnol ‘qfuupdeepw ueeysoy a0 T1SBABRY
3058 10duBTIS ~19T} 03SBSOSTOTEYRTRY U HIN 13

192UNNTIONY  BRAVBUEYBJI BNJJTUTBE BSS3SHOq
wgsowoqnwy --wed ugeynm USaSHA]TATSS UNDBRES
UIYSOYTIa) ELET 60760 e3TTIumdney unng

‘UNsN0U PHISS UTHUSITRY
03edS03TETBUTIOA BYSOY ‘mas£qTY
~IsW oTO T2 BITIIU BLTRBUUBY UN&
-TOU uBBYSNTIeEs uTyTogeds (yod
T}SUUSYBL U0 1OWENYNYUBTEY

"85501LWY Byus o710

TS TSSTH °TsyBWOlqBwTdos @suppA®y
~'{@3 tine3yIcso wyol ‘Isstyerey
n3jjatuayes uo upyeedeTd ussBUBy
-8Te ‘njjauusyed a0 1o BIT91BTEY

(tartdrsaa untng)

BB13TRY Bl wojuTysA nnjyol wisastueljley
B[ 8159STUBIUSNBL USSHO)TBTISAA USYSONTJISN
nmmxﬂwﬂ USSTUM4SITTBSC UN]TUTBWETI2DS B3
-39 ‘InIneq4I0s0 SOp ° UBIBEWBYBI UBUEBIBRW
UC1SRROSNOTRIBTRY STT:HIW UIB34ISONA UBBW
—L331J0ns TEYISTWREST] B[ ISYosTWRIyLTIRS
UBUUBYBTYY USCLNTNQ USUITTOAT24A ©O Bf@qsTWO
USSHORTBTTISaA UBRYNW (LT uepyoy ualojysedng

TOWIMEB BAAST W f USQIBA

BON{NYUBTEY U0O4ded USSSTITRA USIBBSURUUT]

el USISTUOATOJ, §Y3S BOXYMEBNY[NHURTEY BEIA
5T W n g uoye{ ‘ogmd urtyrsa nwﬂoxxﬂmimpﬁﬂw
UBTTTISUBITIG, uewsynu (T uspyoy uslojysedny

‘TYO uop
~ed %[ UISHOYTRTEUIOA pwbmmmmm BIIBUNJUBEY
—YNOT 3BTBHNYSBT B398 °BIITS ®ABLqTpYaTONY

sgfw weleysImO UsTTO furyrTu Tsyasuee o
ugTeyNsnou el I8¥ssSTHERYSOUS) UIPNNS TBYNWUS S
-ANYTONIRY USPT3)®TeY TSHTWILEwA uoadrsy gen
~MINBIJTOSO BYYa Byj0l *2RTIQIRSTIT Twy BISHO3
TOnuw BISTRT(SS UTHRTTBNNW TBG BSSITU BABR]LIY
rﬂho:m uslegstwo uc BNINYSTUTBA USpPTageTey
whmwsamwpm\mew m>mpamc=w US3IBA BISTIRT
-~} uryeeduny syss :oovmghﬂopmmwnww uanToq
2l ugywedeTf ueasvusyeTe STTEPUCY UaSHO4T3T
~BUTOA 23TNg UBUTOG BISTOT ‘qa1quTey 198TRY
-~nll usisyngsns1td el usTwragTuUUNNS uaTuAsyea
-1 Ui yIK mbmppwﬁﬂmwmwozczx ul BAB}1oUUaYEI
UBBTTISHIUUBGENY U0 ur{elsTWO U3SNOYTBTBUTO

TSTTBUUEYRIRY NNII0Y Blssayyuey I3
~S9STITOPYBW B38TETTas 8Ol ‘uoBuiyea uewuresa
—IOY T1SoSITIANIYOY USUITTOIATHA U0 efeiSTHO
UISHO4TRTTSaA WoR (0T uepyoy :mﬂounumﬂsu

“wony T17ETNOU ualbjyeednT U2 TASYSOY

"TauTRY BP B3SnyseTeRY jopaty

18233 I0AT AT, |l -
‘TTSPhOTBINTRY jympyTUsTe :wmxm,

096T° 01" 6T QA
LS6T 60" LT LA

GEET L0 TT TA

hmma.:ﬂ.mm SA

SO}TETRUTOA UIWSONTJON °2T

M«ﬁogcﬁ andpgd
UASYIRE]

28ysoY s01eed wqol ‘ayunp




*uTTsSTE}
—Teoqedsnau
-ney uwkBlaINg
—-ST B}EISBY
-tod ®sSQ ‘g8
-sTARYI31AEY
5TO Ta TSYIOY
—redsnquasey
—oyguefl Bl1O0Y
~TWmrE TOGJUTA
~BINOUUONT

T3y TodUus T8y BBIINIST el BAT

-5l {1AUBTBY BSS3SNOJTB] BBIJTIONS
w¥ssS UajIBA BaAIBR[TMIND =l wayol
—ning ¥1s0pTRTATa[TTAUSTEY UBJUCK
geyTduTTL B jnusjquayeld uo =8 uny
‘g1TBSO U}SOTETBUTIOA UISHO]
~eTy B[ uaswyfl ‘UTTTRL ° USNSONEY
~£] ‘uBlUOK BSU3IIQITOATSA 813489
oTUL uBB{W uasRL31ATSS UNPBBS
€LET TT 2T B1IQTIULeyesp THolMTnQ

*gAB1391STHIB] TSTTO SNNINNS
usz11T0ATIA UasTANAN " (h2*hgT €T
- T9°6Tn ff NTSYUTBA) “A/HU
THYEQ6 L UTIYEWIYSAY USTHET S961
mycapon) W@ Tog 60T SLET-TG6T
©1T1S0NA wsusayl 399TTC J8AC
BTsnUUBYSNYSTwegsnIad uowoIney
UBMTI 19SYUUBESNY ufTalTTAUBTRY

*aTTas¥e3

~TeT L30T TAUBTBY UBJUOW N3323NA
—onT uo jousuted B( 38YOT VP
—wus BssTuufidngny -eg311i8y B2
~185YNBAJIOY (oaUBES gglyqifidngny
(£0 TOfMINQ) UBRUOW sofir 3BA
~-0 B}12dN3TETTuALd BTABLIITAIEY
urtquiddniny ‘aTTANSTYO[MING
v3as ATTTIBA URIUOK 8l usy9oy
-Taap usIyofnIng n33engst :1=1e]
B[ TSYBABLISINGST UQQIETEIA ULS
nTe oTT9sO®SIYSNOTBIHEU UNTNQ
nyyeuue uo wso eiysTol ‘wyswyrod
usTls ‘(TTW fZ UTJIBBUINSSH UBBG
~oprey BTTIYSOWTIS) UTBIJTISONA
*UEUUTIUTPEN BEB33TIONS tyumd
—nwy uoyol ¢ayTomwoiney BITEWE}
(tat1dIsen uning)

¢ sTToSIN3STTEY Te33TEY Bl oyuryma nnguof

1995 TIE}UaYBI USSHOLTHITSIA USYSOHUBFUON

usayTel uasTUM3STITESO ungTuTBWETToPS 89
—15 ‘nnyneg410S0 SOf ' UBIERUEURI UBUEEIBYE
U038BSOSNOTRYBTEY UIHIW UTB34TISONA Uassinl
~TO¥I%] UEBWER3TIONS B[ TSYSSTWEESTT USUUEY
—gTBY usolnTnQ uTlIsTajrdusuTo] BESO usemes}
-0 ueR RSO °UBBlSUUSYEI TISISTITOPYBT 313
_gTey Souumny TSYTS °‘UaUITTOATSA UO B[BqSTEO

uasYO3TRTTSSA UBBYNU (9 WEDUOX usfoquardn] {S6T° 50" 22

*3TTI(B3ISTWO USPNY
-T0 STTTSTBUOUBTSE BAB)}BAION BSSUEY uatlegy
-STWO UI3SO3TRITEIA uaofnng uapinu sesapyl
weeqTBS0 TEY UTSyL ojol as uo ¢ STTooN3ERTEY

LA

S03TBT
-BWIOA TOYSOWUBIUOW €1

*uronty

“Jaepniou uafojyswdnT ULTASHSOY
‘Teqerey BD maysnaseTey J0PALL

789713 TOATaASTWI}ING sl -0q10Y
*[TopPNOTE2BTEY JBWEITESTS USSHQIERd

BYIBO3 U BlB)UB

USSNQITEd

soysoy sggqeed ®Bjof ‘syusy




' USaSTWE USRI
ussqogTulATal
-TTAUBT®Y UBGUOK
ueeynw ussynutd
-08 £1q9988Y Uo
NnsSyeWajIoATaA
USHOGTBTRWIOA
UBJUOK "usas
~HL9TATOSENOT
—B1BTBY N3sng
-ad T2 as BYSOY
‘wB)STYIR} SQfu
ISTTNG 83 T0ARQAT
—-alTTaustey ue:l
—UOK" B TOH TUME T
=0AUTARIVOUUONT
8T0 Ia BYSOY

‘ usesiMyBASEYOY
-38l usqseyrod
~UBTTS BISIHONS
-ITTopyew alo
T2 UBBYRS SBQUOCH

"T3SBA

~Bl3Bwony £33531TL uo waipsw
—STIINIST BITBSO U23seTodUBITS
USPTaUN4NIIONYB]SE, *UnyNNs
usolnying usarom BISRYTIOd usy
-OTrIauw BIST300A~-z TdY goQ 00T
Y58 UTTS2ARSTS wIseyrodusid
=8TU BIST3OnA-z Tdy 000 o7 ®(
~Ususwiel 1Adk( BisTjonA-z Tdy
000 Ol'srseyroduvits B3ToMY
~nraonyelsea (07w 4T useynw
ussynutdos w4617 21 28 eysol)
Tdy cCitw € UTB33IS0NA BRI
~iN3ST BUSSJTOATSA ULSYOITBT
uo uweynw {(9ET°TT'ge snmrdos
usolpwy *su 8l 76612122 BT
-TTT84 uQrigLayesp Iyo{ning =l
UQTI33STUTWSNOTBYBEY ) UL3SNW
-Tdog ‘meUNWIRW UETTS " (TTW
09 el uefeYIyoT 000 0§L uo
T3123j31sedey HOWOINBY WU
{nesitglree

stutdos usuTI®A UQI3yAayesy
yolnyng el wQIIalsIUTWSROTEY
~EBH} T1S9STeINW UeW]=4}TUTNNS
UN3TUTell ¥sS2333TIT ussyuwrdos
usaszglnmmg 8l ussiolninp
{(txt1disas uning)

-TWUSSHNITOYIBG NNINBL3TOSO 98 =l ‘uo vy
-HNSITTOPYsW UaYTTs 500 uUBwpers uryuaq
-y 3313878y BY}TUW ‘oTTeTonder4 uoped
wqisTondeTe uopedso3TeTISOA Baswmwonusol
B399 BISTABUBYEBTR USSNOJTHTIS2A BYSS
uaTiBTey ERyldessouumy B ®BlusyeI uag
—IBA BUYINYUBTEY BlBISTWO Uas}OqTBTTISSA

*SITIf By sTmoUIpnayIo

STITSTRUOUB[S® BABIJBAIOY BSSUBY
usTleysTUO Us3503T8TISaA Ua3187103 usol
-NINQ Bssapyd uUBBGT®SO TE] UTSYHA oyol
au uo ‘arfesynysareRy BR14IBY B[ BOY
-UTUBA TNUOl ®3538TWRIUSYEL UISHORTBT
- TS3A USYSOURUOK usaNTeL uastumisTy
~1¥80 WN3TUTYWRTTIaPS B335 ‘nnjnsjjioso
SOL "HGET ©SSNOYONNOT UITSYSPUTBRUTYILY
—MMY BUNGJOPTS BESSPONA BEYYIRW BUCGE
—THH UBBIUTHEA USSINITONIBY UBBWEL3TI
-ons B[ ISYssTwgesIT uvuUBETEY uaolnng
uUTTsTa31dusiio) BESO UBBWE]Q0 UBBYTBSO
‘uBBlaUUSHRI T153STITOpYSW 3T4RTEY Ssu
-~y TISYIS ‘UQUTTIOATIA uo BleisTHO Uss

THET QU ET LA

~MO3TETITISSA UBBYW (5 UBPUOY ualoqyauwdny CEET €0 CT IA

*aTTTle1sTWOUSD

—NAYI0 STTTSTRWOURTSE BAR}JBAIOY BSSUBY
uaT[e)s WO US04 TeT TEaA Ua3stoy usofny
-NQ BSSIpUL WewLTRSO TBq UIsyA o¥ol su uwo

SOJTBTBUITOA UaysoYByLg w1

fuwony

"q3epnou usfojysednT U2TASKSOY
“Tsieley Bl ®ysniyserey 10DPaLY

19241 TOATRASNELNNY B[ —0310q
“TISPNOTBIBTBY 3BURITESIS LasY0IBBJ

BYIEOLUR BlRJUB

USSX01¥ad

29%303 s0qwrd B0l ‘oyuwy




" (7661721 ge snut

—-rdos utfp THO(nTnQ B[ UQTISISTUTW 1|
-SHOTEGEYY ) UsasynlToyed uU2sSHOTeT =Y1BW o;.mm: Nm; € dpmﬂowﬂﬂndb BLSTUWTSJIEH
—KTalTTAUBTBY UBIUOK Aqq9qL8BY U0 ussyNqseTey usolninp BUSSINBALOY BABJ]LS

SNPAJOY T33TULBN BSsasyedeed UiQHM -Yeuw STTOTHTEBA UBE W (g wePYeq ualogusedng

*meYWIBW OT*EQ9 gtc &

WAB(OSYBE BASTORUTYBA PISTWISIBY
ussSNq8BTEY usolnng uesSYNEAIOY STTOTIIBA
*tyo uoped BL USSHORTBTISIA JEASS

—ped ®17BUNGURENOT JBTBINIYSEY §I10 ‘B8BTS
TT4yeTony BlB]STHC U2SHOJTHLTISOA B35 BHRS
SuryTtu IsyasTweelyo ULSTBYNSNOU ®[ TSYISTU

ZhET 20" 1T

—8450U2] USPNNSTEYNWUSSYNFIONIBY USPTaZBTeY

T8YTWT98BA ussdae] 3BANGNEBLITOS0 BHUD wyjol
fgisyAysTI] TE} BISYOIINUW BISTBTTAS urye TN
TRy} BSSTITU ©E33TJons BlBlsTWO USSYORTBLISA
115 ‘usuTwYnW usjsLpIgmu usfnijsuus uoc gs
-€9T9BTEY NYTNY USPAA 338 ‘BATIS BIIUITONY
B[ wOATEBA 93TN3 Ue(B}STWO USSIOITBTTSIA

8999 ${TSesTRYNW uBWajTuUNNS uguisyealy

Bl utyroyyred urtTwAsypafy UIHIW UBE}UUSNEI
92T4BTEY B399 ‘BIjUEBY USTHBIEY USSIO} UBE}
~-SBOUTE BUBYIE® USPaA URULSUEA BLINM ‘BUYART
-3o948gy Uo usYIISs PI38ARNTIT UNY UIOTTIS ®%
~9nBY USPTa]ETEY ULTdWoTOW BABYIINSBT BUBHIE
BURUFRIEEU UTBT ‘S/cW ¢ UTNUSYTINY UPRIUTU
‘prgemTsos BurEes usadiey uo Bl ‘s/cw ¢
]394 BOWIE] UBBPIOA BIINEY UBIBEY UTYUen
—umy B399 *ISYIJINNS UTTU UBEPYR3 I9TIBTEY ¥
-18 $BTT2939TPT03SOUULTEY TS¥ESO BIBAION 183
18)2pyL BE}SIPYL BSIBPUOY wsswatdos TSIISTEY

OH

WO

Taqurnou uslojyoedn USTASYSOY 39877 [0ATeASNIIIN4NY B[ —09TOY
*TequTey B[ BISN)seTsX 30pely *{TopnoTBIBTEY 8WE3TESTS USSYQIERd

BRIEOJUE  B[BUE

USSHOY

CEE

¥b o

saysoy sggeed wgof °ayueq




*BESaTTOIYNE
uas oYyneBE{ B¥as ‘wo (] URRIUTUBA 3BAO 308X
- uatddrpa ueptol ‘ioyneruttdang wssoped wes
-HCOJTBTISaA JBATWIOCY BUISINNTUY us{oTeEINRSBT

winddoT uMnySBIIEL €}SNTE

UNNYOYNOY B3384 UEEGLYSB] 83wy uweltodeTsy .

.m\mE § UBBJIGWBW UTY
~US3 TNy UBBIUTUS ° ISYISTWEBSIT UBIPBWISSA
UTTSTe3Tdusutoy gABq3Lpyfa uo *sffypa uBI

—BBUTSaA UNQSYSE] BIINEY USE UEW]LPOT UBLEY
15%4Ls el useswveiaodeTey asnou 3gATs BYITS
B[ TUOT ®Ba3D ‘ TSTN4NR}4T0S0 uTwEsyoLfw sop
"sfgw ¢°2 upgjurus BSULsIUA TSY9S

~183STO} ¥3394 UREISYSR] ©34UBY uwejiodeTey
‘w T snayloy vl w ¢t

uazuﬂm ‘m g°T ugeluUiyBA uo 9KSAST uss =51
-32 “U34TS UBBI8]TOTU TAONOLSOU UTSSTUBTEY
"§/gw ¢ oTTgIgEULS

-84 UBR}331TCRIW BIABBY UryTdumy uesgsoderey
.m\ms t BYSTIT uwBsO®|® B[ UWBSORTA uwej
~-JodeTey ueElspyel s/cw 2 wysol .m\ms g
BSusalUL E148A BOYSH] UWBDPIOA BIINEBY
uss ®138 ‘UTTU UBB}31TO}TU suxzodeTeY
HUMHE

~BTEY BATWIOY BUS3LITETOLSOUUSTEY Uesopyl
B[ ssuxodeTey wwisoponw TESOBTE USTIETEY

(F

AU

(p

{o

(a

(®

‘pIsyAelgew prdwsyel BIABR.INGS
BAE}181BDPNOU USPYBU nmummm;nmxdk aIssTy
-BTEY B[ coouphdxmmum> U39SaajuUaysr usty
-BTwy uo Bl ‘mssouuny upgyspid YEEIPNNSTBG
-88A sofw as @l siqurey USuUTBIYNU Ue)sNysila

‘BYY4eA BI9pYOL uaylts Ts
HoESYATHIGH U0 2TQBTEY wYS0Y

-

~T1d usBjouneyer uocimdsoyTeyTsaA eTTasynu
~-usgsny vl v3swWT0q UB(BISTWO USSHOGTBTTISS,

ST L0 62 IA

* WOty 3iepnou ualoqyendn] uUsTAoysoy
TTuieTey el wqstigswiEy 1o0paty

19235 TOATRASTMITYING B —0310Y
‘TT2PNOTRIBEY YPWEIIHSTS UasSHGIBES

BYTROQUE ®B{RIUE

USSHOITES

39Y80¥ spqred mqof

f ajuwy




*tyo uopud B[ uSsHORTETEUTICA JEASS
—epd B13BUNJUEBYINOT JBTEINRELT §133 “BIIIS
TT9yaTony B[ElsSTWO USSNOITETISaL B3 Byas
‘utyrru TsyesTweelyo weTeyNsnou B TSYSTH
-wq80yaY USPUNSTENWUSSYNITONIE] USPISJ8TEY
ISYIUT}eBA u2adis) BANINEBILTOSO BYYD ayjol
*gTSyLgSTT TEy BISYOINW BISTBTTSS UTYETTSAND
I8 BSSTTU BEBIQLIONS B¥N3NSTUTBA USDPISFVTBY
B[B]8TWO USSHOFTBLTILAL BIYS 19858 TEHNN UBM
-tesTutmns uemAsyeafy Bl utyroyyred utTIASYBA
—-fY UaSNATITEUSNOTBIEEN UBBJIUUSNBL J9TIBTBEY
7119 ‘UajlaBA EIOTIETEY BAB}]BIBA BUBYIE BUBN
~BRIGEW UTET UC BJIPEWIS3A BYTW “S/cW & BII3A
©539BT ULBPTOA BRINEY UTYUBUMNY 8332 ‘TSI
-Nng UTTU UBEPUSY 39TFEWIEY B9 ‘ofTeTondwTl
uoped BysBUONUSOl VQEBYUBA B119 BISVABUBY
~eT8 UaSYO}TRTISaA BYeS uarjeyey gpirdessou
-uny el seluayBI T33IBA SNYTONUBTEY elegsTmo
uUsSHO3TETISeA UBEYW () UBPYOY uslojyaednT O{6T L0"GE LA S03TETBUTOA UTTTEd '6T

‘mqsosTURUSYBL uoped usysoNsyig
utny B38TAS BRSTIW USUTUAIUSURA USIUTTTOP
-1[BW UBUUBYETEY BABS3230UCOTHONY UC BSSaP
—Ae3yL BSSTW BRYSINIBF ¥NJUINIY USponA
0T BUTB B}SISYWTFBEA uaTondsnurdos UwsW
—myueumol UINUa3INy UEBPTOA PABRU UNSYEW
-smnjona ‘®B4INYTIBA UBATOA UWBBLOS)EY U8
-0} TBTISoA UgWE} UBBjUERNETEY usprof ‘Bs
-31045152A §SSITU ISYasTWEQLTTYES UBUUBYEL
—gy TSYBAEL33%AEY STT:HIN BMINEs FwE] UEBY
-ajtons B[ BSS9ponA (09 HLT W TT3 Buns
—YBUSTNJONL UBBJa3TIONS SNBAIOY KqyeIeBU
TSyesTRANNS OR‘ GG 26n € WiyW eqscFUTYRA
BLESEANGNAYTE STToSYNISBTEY BISSTWEIUSY
-8B U9SNOTBTTISaA ITTOTITEBA BUISHNBAJIOY (2

Tmony “ypepnou uelojysednT USTASYSOY 39937 T0ATaASIWTYYNg BL —0310Y WNTE0RUE Blwius )
TeseTey Bl BISNQSVTBY J0PSLL - {{opnOTRIEEN JBURITESTS USSHQIER WISHQIHEd saysoy sgiged w0l °ajusH




C(MGET

*2T g2 snutdos usutTea uifg THolnTNg
Bl UQ1JIe) S TUTUSTIOTE}EE ) US3SYNG
—Toyel UasolleTATalTTAUBTRY WelUOR
£399148y uo B35S0 1BTATalTTAURTSY
BAISBABLABY UBYJ0Z SNEAIOY UINYUIOW
~¥S NSYBUIZTOATSA UIUTNLONA UTTTBJ

-ona uslIyey uo uweynu ueg “BishwTdos gpWaIal
WGET 21" gg uQTIajsIuTusnoTesesw Bl uslI¥ey BA
-B3339BPNOU UC B9TESC USSTWEIIATIES UBUUBYBTEY

‘uTTsynuue;

-snyo310y BL -snuusyel ussSHORTBTATS[TTAUBTEY
UBATWTIOL BSSQYSISaA BSSaPONA BITBYIBU BITBU

—ool Tt BITPUYL ®ABLINISTITRSO VO uUelBSTWO

USSHOATBTISSA UBBYMW { (T UBPYOY ualojyaedny

*83538O1TRTATS T TAURT

~®BY UsySOWBuLJ BUSSYNEAIOY BARIIaPTd UTQTTEY
UQ BBUUMS BLIW “BITBYIBW (04 LT9 TT utyluty
-BA wR9STWRjUaYRI UssSHoqleTATalTTAuBTEYENYSSY
UN30UBS UBBIMASITIBSO ‘USRUBIUSYRL UILIVA BQIY
-8Tsaa usolnrnp BesojTeTATslTTAUBTRYSNYSSY BN
~Taqruumns ugelLpyll TTYYIN 183 ‘useyyled wnng
—-90s3®Y Is¥eA1dos S04TBT WABBISEA URBINELUSVRI
TEHISTWBRAICY UISHOITRTATS[TTAUBTRY uaysoyeylq
UBARTARY Bq50pye[ usaYqUBRY mBlaqTOATSA B[ IYEY
"BABIIBA

—I0¥ BTTTI[BISTWOUSPNaYTO ST TS [BHOUETSE Uewq
—T¥80 BSSUBY UsT[BYS1WO UIYSOJTBTISSA UIRSTOY
BESOPUL UITTO ussshy BYISTSHOLITHTTSOA BISIW
~wgasn Teq ursyL oyol gjmqrey B j03uTtyEs maTu
-Tew UB[BYSIWC U2SHOLIBTISaA UO faTTa2syngsETeY
BONUTYBA NNINSYTE BISISTWEIUSYEI US1SOFTRTTIEDA
UataBgauuaed usayolning ustdwsasn Tey Ussyoq
—~TBTIF4 URWE] B339 ‘nuine3jToSC UIYU23INY SOp

'ZGET BSsNMgUTSY

UTTEPUTEJUTYNNING RUNGICPTIS BSSHPONA BERY
-¥aew vuoolTrw TeL uyEqUIUERA Us95YNG TONIBRY
UBBUELTIONS BUB(EISTWO UISHOLTBTISSA UTLT
~TEd ©55923YNs »utls Bl TSHSSTWEESIT UnuuUBY
~uTeY uso{nIng UIIsIa]TdusuIoy BYSO UwEWE)
~30 URBYTBSO ‘UBBIOUUSYRI T3S5STTTOPYERU 219
—ETBY Seuumy TSHIS USUITTOAT®A U0 wlegsImO

EL6T ED 62 OHMY
0L6T"LO°LT oFASd

GSET 2T 1E A

7E6T 20" 4T OHx

}9S¥OITRTBUTOA
ussioin-eTy Bl uaself 9T

{tatrdisoa unyng y UaSNOIIBTISS24 UBBYNU (G uBhyey :mwOPsmeﬂq CCOT IT 2T LA
*menyg *qgwpnou ualoiyaeduT Usiisysoy 13833 T0ATSASTWTYING B —03TO0] BYTEOIUR El®qUE
"TEWTEY B[ w3sngseTey 1o0pety "TT2PROTEIBTEY JPWRITESTS UISYNIERJ USSHGIBEd #9730 s01eed w10l ‘oyuwy




ng380uUsSYEL

*(Tatrdiser mmIno)

‘Ensnou UeTeBy UBARLSS Nmmﬁ.m.ml.: BSSO5YN)SEY
-IBY N3q8p03 U0 (9E6T'H'T 5QIFEd WiHT UNINO)
U3SHOFIBTIS2A usysCHATTAN uslousralyy] el uas
-¥O3TBTIS2A usysoIIeRg U20(soyny *91199304
—ToASTWTYING Te] -O3TOY BTSTITIPNOTBIBTEX ato
1e gssisygigededny wsplIN “TI BISHOGTIBTISA
grustd ‘*elogues wo ussuTyofnats wsssolfurng

+gq5uII0deTey ©3STBINWUS SN TORTIED
uggmeytdessouumy B USBUBIUINBL f18YasTT
—Toadxag 00S3BY UIS 045ES0SNOTE}RTEY Uasyny
—TTTRUSNOTBLEEH sol *uauITTOATaA UO BlBlSTHO

H USSHOLTRTISAA WEBYNW (¢ UBPUOY usaloqyasdng

*UTTSYNUUB]SNHOL 80U
Bl -ATafTTAUBTEY YW 000 0T BAB}ISSHBU UTBILIS

“uwony

Tarepnou ualoqusednt usTASYSOY
*TeqeTsy Bl B2SNISETBY 10P8L4

|II9YBBU
UTUBET
A A S ming

198¥04THTTSAA J2USTd 9T

USUTWeUa el UsSS}OITET
~I594A uaysoyussTedTe]
ITe urynny uaolstIep LT

79973 TOATSASIWTING s —0qTOY
* ITSPNOTBGBTEY JEWPITESTS USSHQITHd

BYTBOLUB BLUIUB

o503 8ed

asysoy sozeed wjol “ayusH




B}
—TOAT3ASTH
-Bauayed
uoNNBATY
-BT8Y °OY
ny3e3naw
Bwssapiag
-yf usang

' YBI° TBUTOA (T 23TIT) 66T wud' 2z unnyny

‘g
—-SNINYTRA USISHNYNYST UBARIJBAJIOY UBEIUTYBA
UBABB)SBA UBBITISYOIN] B82907 UaUTBWOUBI
~TASNOTBYBTEY N33TUTBE BUol ‘wiTesjrdusm
~103 BITBABL3S]TIONS TS¥BALY uslfojueyaTey
UQYSTSsA BTINNW BIBAIOY BISBIREW urlersisy
uryuny jetond UgglUTUS URBPIOA BISISYNINIST

‘ausuatd 15 oys3 uoproy vl3e ‘BITes
~%£34TT2P> WITTS B3SBLIS uspTgu BlOjuByETSBY
efn3gTuTew BITSPs uINy BIThW SQAM BEIN}ST
BITBAEY BTIRUASHEARY UQTJISSTUTHSNOTRIBSLaW
B[ -®BW UBBPTOA UQQ3STSap “Biseyrod UBITS
veyues uessy u2pyd vijsTeddey Baud BEqSBRA
BIINUMINTIONBYSBA BYYeTRAIEY (00T) ®ies BY
~43 ‘usirs ‘TWSMNNS BWABLTO UOC UBJIREM UTOT
~Tol ‘mureuminrtaonyesses sofm BEYINAST UEBD
~ToA 3asEyIOd UBITS 'Biseyrod wousmIB]TATBL
BBYUBA UIpPONA UspyRY B33oTeddey {000°02)
B13eUNIBIUSILANISYBY BYas © g\mv wesosgl
~T9u swToy UREIUTUBA UO B3SBIREW BISE} SNNEO
UETES Bi4e ‘urtu wiseyiod BNg3sqeAsSeY TSySY
—-UBA UESSY uapyd usymry vl usTts ByjorTwddey
{000°009) BIIBUNJEBIBSTISTIIA Gsuaaqyd urx
~BEWTNS9Y UTEI]TSONA BAEBZ32IN3ST UC uoaAXB(
~NTNQ TSYSSTWE3IATTES USUUSYH[EY uesynw (QT
uepyey Ualojyeedny -uwesnm usysnyTosc Ues
~¥I3TTITeYSNOTRYIREU UadUuTa3ljIe aursTiTesdaes
9118T8Y BaBlleprdessoummny. el BAR)lsUlaYRJ
us[eqsTwouoped uwo usajfarul UOYNBITLATEY N
—-1uten essopysedni-{T {11 ®3yoy ualojyaswdng

‘oyynEsTIRT

ugwgyTLr -tol BITTIBA u:fp tyofnTng wl —B) UEBj}sUUa¥el UoojedA{s)sQuuees ueurgyT AL HL6T 2T ¢ 0TASd
uTmuayo Ay uoTasgsTuTEsnoTe}eBw snuTdog B399 °'wu ueBlapoy (T essepyoy uslojysedng 15°Ll°gt IA  ATeasguuyss usilslfuing °T
(Tartdrsaa umnurey) 199N YAT29SQUUBES g

‘uwony *33epriou UaloqysednT usTaAsySOY 18233 TOATSASNWINGNG & —0310Q BYTBOLUG g[lejue
‘TBYuTeY B[ BISNISWT®Y q0patg "TT2PNOTeYR®Y JBUB4IBSIS USSNQIWEd ussyotred 28480y 8Q198d wiol ‘oyuep




uo uassYnWeyey °‘9LET TUUONA INUNISTUTBA BESSI8
~¥O3TBTSNUTYIN] BSSNIOUES UO SAJTATSS BABISNTE
83300 ‘uUBS0 ULASYSOY BIINOTEIBTEY uBARqYTIT
UBBUTS3 I UUNNSSTBUOYOY UQILEY USTE3A UQISTS
-oa wsolnIng °UBASTO BUBAB}}TPRET USSHORTBTSIE
-T3{qN3 uepnOTBIRTEY B[ -e3STTI ULSTVTB UQTIAY

~STuTW 3TTR{IYeY JNUB43}TWIOY UO mwhwpmmdﬂmw50ﬂ
—oTeireqow Bf —wew uny ‘ussyrel uss BISSUTNY
USpNe NNy USpTny Snmayey ITTISITA EBSSOPNLSYLO
~-1594 BABYL33JEBS UO us{1yey UajleA BISTUBISTY
~J89 BISTTTOPURE UIPET83ITOATIA ua{Aqq8Tg8U
Byys uwelTs USPTIU ®f UIPTa}TOATSASNINGSY

:usareddey uspnn usaeeanss unnddol uwsp
-goy*gT ualogquasdny BIESTT TSYBIYTO I883THIBY
SNaYTO-03UTTT8Y UTSRIOY ¢ I18¥BABYTYING USP
—MayIoTsaAs 188YOTNY upf}8L3TATSS TNIOUBS UDEN
—833TWT03 ISYOSTITOAT®A BABIIOSIBY UO Bl T3y
uny el TSjona umwg], *®3Ta33TOATA BISTITSP
-noTeserey ulAyqesgem STTel1Iyey 9elSTI8Y)
g14is BESWTIRATaq8QUUEES OYUO S usEyTHING
vTTe215nIad uUsysoTng uUQA3SALTATES UBASTO
BUBAB]12]1TIONS USSHOFTBTSNUIRING UIPNOT
~gqeTey B[ -B4STTL B39e ‘BURLNIBY eg1td QMM

+B38BYTOd BRINUNINTI
~onye}sS8A USNBY (000'ST) BIIBUNGBISTOITSTIA
vl uswamreyTassl (000°0T) B92BYNG U2 USIEAY
uTBq3TSONA BABYISGNEST UO uaflTyEy usayolsOUMK

* oTI25TBMOUBITASNOTBY
-gTEY STINJOUSS BABYJ93TOMIT UTEJ3TEONA TO
ug{T}®Y B9S96TWE}}TIONS USDFITOATIA *a31alyo
BIwelUe ussS usejljEpnou B[ WEBYM ueuTalyo
ugmAsyeAfy USSTBUOUBITASTIOTBIBTYY UNJOUBS BA
-g3ysq uo 33931dusuwto] $BAB}}ITAONS 1s¥gALy
ualojueyeTey nnu el jesyningsT 9987833 TEONA

9LET 2T 9T OHX

“wony “qqepnou ualojysedny uaTASYSOY qSo%110ATaASITY3NgG BL —03TOY ByreoquE elwjus
‘TesaTey vl Bisngswley 0PILL * TIopNOTB}RIRY JBWB]TREIS ubs018E uasyo3aed saysoy seyeed wvjof ‘awueg




‘v3s8yTod uanBY (000" 4T) BI3BUNGBISTOIISITA
Bl uvsuswTeyTAIB( (000" 0T) BI3BUNIUSUSTMAY

uTe33TsonA ®AEY393N3ST uo welI¥RY ussyo[lsoyny

P T1SBABRINGE T9NNW OHY
usateddey " (QT uepyo¥ uslojysedny u:pmA S4

‘ousuaTd Ta 0ys) UOPTOY B3O - aNCE]
-y£qATTap2 B[TTS ©q98l1s uapteu slojueyerey
BiN33TUTew BITaPD UIRY BIINE SQAW BBY4NAST
BIIBAY] BTTBUASYEALY UQII91S TUTWSNOTR)BSq9W
—8BW UBBPTOA UQQISISas 'BBYTISSNIToRA UTNY
BlalBTB8YIIs B3ThW B4E}1324BY UC UTISHUING
-s1seyrodueTIs ‘w3seNIod UBITIS ®BYUEA UBSSY
uspul vigeTeddey vyl euicma B43NUNIOATIONYRY
-s8a B3jeTeddsy (001) ®19s B11e ‘uagrs tdusi
-tng BABITO UO wRagBw urolTol ‘eursumqnrrony
-B198BA SQAW BBYIINIST BIETED BAVE]SBA BIEBNTOd
(000°00E) BIIBYNIERIBSESW[OY UPBIUIUS UBBPTIOA
B3sT8eyIod WBTIg *myseyiod uvsuswreiTAIRl wEBy
~WeA Uspolia UapURY (000" 0Z) B33eynjuiusmmly
~I8¥BY BYaS °(#/f) wesosglTau swroy uwmiury
-BA UO BISBIPEW BYSBY STNSO UBIIS P48 SUITU
B1sEYTOd BNY397BASRY TSYRUURA UBSSY USPUA
usyny 6f URTIS (000°(LG) BIIRYNIRBIBSISITA
BSU339YL UTIPBUTIYSHN UIRGJISONA BABGIaING
—-ST U0 UsaAdBiNTNQ TISHeSIWE]IATTIEBS URuueyBTRY

Bl

» T3SBARBINGS 9nnm Oy
usaTeddey ‘T (T uepyoy wafojysedn w:QEA 84

"BWla]
~Tuunns evwo wslryey usurylopymw B sfiTATas
N3ITUTBU TWe3]IWT0Y LLIIS7STUTW BABY}SRTIT

39833 T0ATsASNmYY NG Bl —03TOY
‘TTSpNOTEIBTRY JEWBITUSTS UaSYOTREJ

U8 YQIRBJ asysey soypud Byof ‘oyusy



(2 33T1IT)
69 Ti'y BIITTRA U:dp TyofnInp
Bl u2sHNGTTLRYSNCTBIBEH snuidog

Tog8T A N3JouUSINEL 038

(6T usBlyoy usloquawdny ®4sojnnm ¥
‘nnjjon

SNANYTEA BAEBL3TORUIYRA BERIUBYETEY uaptagrd
—uawIo] ualnjislronasl] gssasygyerd ESSBY UOY
—ol “elrsenTBISAA BITIS utTsTa3tduswto} UTTA
~B34TATE] ISYSSTWEAHATTES UBUUSYBTEY uryIl
wl nwmwasdppﬂpma ualOTBY BAE3I53ABY UO BUUMS
BHTH *@BYNIBE 000 G2 STTasyMITITBYSnOTRIEEN
BARY194[I0US UTBA}ISONA U0 UBLIYBY TSHSS
-TwB3ATTRS UBUUBYETEN (61 BIU0H ua(oquaedng

' tyyeARl29 A8y BUBYIR USSTWASNOU USUYHET
UBAZSNOU UBBWLNY usaaJelsTUIN BisaaxsinT
—nQ B131eA I958BAR}}ILI BITPUBEIBA UsUTWGguay
—gA uvalfojUTyBA USTWEZINSYUTE STTBUUBYETEN P g
-848QUUEES WaAJB[NTNQ UG SNATONIB] U3SWHUBH
‘|uTajTUInmnsS ng

~q0UBS USYIIE BAB1193ITT B[ Stua¥ey BA¥}}TON
-89 elsTmeoed usolsoyny ST{TaLTA BSSIPNaY
—-toTsaa BAmjued gssauuaul unnddoT ) L6T uspona
uo uelTYBH .schuﬂﬂm wqsopyol uasynjoped T2
Tsaa usolsoyny ®138 ‘utytiregselawl uTTSTET
~Tos BaB13TIAd uo TSWESTT "BTLITIEA uso[nng
gl uopsd usesTWeYTNY FTTS2USA SINSTTTOPUEU
mn ‘ugequnns uryusedumy TTL uopsd BERATIS

mamomﬁwn BWPTOA 29TN4 BITSUSA B9 BYes BITIS

~yNoYIONUIPSA BTTTWWITA UTYBUTE URMYTNY UBTEY

snnsITTOPYEW ucoTmONY UBEB3240 ISYESTT Ny
-nyuspas 8l uasynjopud sssol ‘smTajTUUMNS BA
~8331pee] uo uefI¥EH °ISHISTEURA USHUIISITTOP
—yeuW 7JeAsTng JNTIIUTBA pmmﬁdxﬂmphnhﬁ uspnay
—Joyuapas usolsoyny B9 °US}TS sqTaTOondeTA

USPTITU T3SBWQI3TTEA 1B} UBBISTOIBBUINS BY

-sTumaTow oyol Tyolsoyny gawqqoped uo usltyey

! T18BABBINDS
Ta90nu OHY (9) wepyoy ualfojysednT uwiQHA 84

0TASd LTe3sQuupes uaareleiusTy

Eo

*yea uopedfiyeqsQuuygss
uaaTpleTwTy uBAL9TIT
omASd ukATe3sQuupys usALzlnIng

‘E

'S

‘mony

*anepnou ualogquaedny U9TASNSOY
*TeuTey B[ B38N1sBTEY 20P3TI

19999 TOATSASTWINING 'l -03TOoY
-TTophoTeleTRY JYWBITBSIS USSIRIBE]

79 T 4T O
£€9-2'2t
69°0T° 9T
BYTROLUB slBquUB
uasyQqped

saxsoy sgqwed vjol ‘ayueg




snys oy
-5nofug
BRI tnnu
~TeYy TEY
—-110407,

(& 93TTL) 0L6L ®BUTATRd *g
el g unnioino} RTTITEA u:do
T4olntng el u:fp Tuselwey eyes
uasyn}riTEyunoTeee snwrdog

(¢ @3TIT) G96L°L1°8
BUTITLLA usdo Tyofuing el
uasN3 TITwysnotesesy snurdog

(2 33TTT) $9°11°
BITTiua u: g THofnrng &
uatyny TTedsneteree snurdo

*ysytngef

~TNS 1BATSYINg utognnm eyrefesete ufrsqsou
ULES ¥SE3TT0 uapas B30l fuyturapyet UtysIet
T28 3BTABA UdLIBA BIL{TNHURTEY eredona ssng
uel Tye T63os TuR} 4 ATIRS UCUUENCTEY UTISTal
~Tdusum UTTWEEIEEW USSTBUOUEBITA UNMLTUTTWM

uryrnu ugyudigle ef eyestytsadaey oos®

“3B) uoB3Td BUTERWITS BISTWE3£ITES UBUUBYET
~B} 01STSOSNOTELETRY UISANGTITERYSNO [BlERD
BYutwt uRIvew uss ‘BELaNYTEA BUllEBS LT9%
“SQuunrs uvelueNeTey uapiof furtssa ulyrIu
Y89 UTTSO0 TJId uQleTs5A UAT[81SQUURES ©IS
—elrodueTuy UTR3LISONA UBBWRTIMST UIUTTIOA
~T34 uo 2lTTa35QuUUERS(8L ©1YoH ualojysedng

"BITBAB] BITSWRBIRRE

UISHNITITBUSNO[BIBEW BIIRNE TB} BITCU
~e1inisT elo[ey usssTwyyyLiTES UBUUBHE T
—BY uaaJglujunylg-osT BAR119348Y jBIRA uwo
el wpuogreTsoa IsyesTueeaIng wasTul1TEs
UeUUe ey veiqJell B11eyngiusunly TS TTA
oTI9SMITYTeYSNOTUIREW UTBL4TSONA BRY
~1TIONS Aa[ngy caﬂﬂxmmﬁw g3yoy ualogysednrg

‘Bl5INpasSNISETEY ®ISTL1a9
~“OUSU BISNBAIOY UIISTJIs VOB CHNSTET
=T} UrTggeaea eTTTeNInSB-RYURI uryarrIop

*UTTSTa1TdUamtor urystiread

—d®} TiTRuUUeEy uasTwgljL1TRS uruuRyET

-8y uryrnr Bl usesTmWElINgST uUsISEReUNI
UBAR}IITTI ualo1oy Ts3mABL3e3fu BeIHIcm
(coo 00S) B1IPUYNIBBLESTESTTA urejits

g =004 JTTASYNGTITEUINO [ REU BATL}04TI
£ —one uo uelIyey ISyaSTUWE]}ATIES UBULRY
g -erey co>kmwﬁzxo:>ﬁm— ®1yey uslogysudarg

UIUTUWI T4 SQUURES
unsxonfuspaa upiesuelyay sl
uaAxglevny‘usstglosdugiuaa
—-IglojusTy ‘usarnlurey rey

*uony

"1pupnou ualolysedny GOTAGINSON

‘Tejcivy Bf eiEngseTey jo

}oallToATaASUTYINY B[ ~03T0U

Paty CTISPNOTERVTOY JRUELITELTS U2Sqe1ERe

09°2°Ll TA  ‘udsagplsemtiy‘usarelojup
) UBTASTC BOSTRTAI UOWEHLOQ g
¢9°L1*'8 O0dAS4 *uuEES usaxglwiupyLg~os1g
G956 ¥l 0XA
€9*zZi Ll OAASd AT91s8quunas uaaxnlryonsty
BYIROGUB wlwelue :
L2801 BEd saysoy soiwyd egof fayuey




eel
~1najo}
sz oY

-SNOT
-e1eel

By
~3na30%
snysay
-ENoT
~vjeny

*o1TasHNIFTTBY
—=2NOTR4ETY UNIYEW UMITUTEW B
-sasy04RRd jnueiyrions ulIyel

*nn3goTn snny
-TBA BARL{TOTU A BULUBYBLEI uauyL3TIk
urytol ‘eTTianTeTsas BITTTU uTtsSTaTd
-usWIo] UTTABLITONIBY BISTURIIATTRS uel
—ueyeTey uryinm Bl usseninisTueTey €}
-83WT0Y UdE TSXRABIGa% ey BTT8SNNITTIRY
-snoTejeew weiNIcw (Q0§) €eESTSTTA EE
-ganTny unnyrume] UTe13TSONA BABLGOETI
-ons uo uel ey ¥SS01STSaA TSHozTuelyLy
~TES UBUUBNETEY A?F eayoy uafojusedn

*BESQISTSOA BSEISTT(R uas
-¥n3nyTeA UATA3SQUURBYS UTISYejTdusurol
UTTARYETAIVE BYUS TSXosTWE}}ATTES ueu
—weyetey uryrnw ef usastuweginist usfoy
-ey TS¥BAR13a1ABY TeTIew (00G) ©BIES
—TSTTA STTSSIN}TTIPYSNOTEIEET BABLLSY
~TIOMS UTBlqisona uo uel Ty ISMOSTWEL
-1 f7res ucuuexeTey (8 ®BIYoy ualoiyaedny

L12380UUBES
waarglsaxcag vl -spulfyf
BALL3TIT UBUTLTS BYeS 2T
~yeantescAafey u:fp TIBUUEBLQ
B}TES usutwesyol uapaa
el uaaxsoxolLy usofriona
99°G° LI OIASd USUTUEIUS BRI UOWRIOUIPIp ‘8

£9°6°2 OIASd *31sQuupps usAIglunTINy’L

“mony

*qaupnod ualociysedny UaTAINSOX
*fejeTey ol ©1SNSBTE) 30PEL

Jo91310ATaASOWLN3NS 6l -04T0Y
- {TopnoTejeTeN 1BLL}TRSTS USSHQITERd

eyreEnjuT elvjue
UaSq01ERL aoysoy sptued Bjol fajuey




(tartdissa umnu
~TB}Y) ®O33In BYS4TW
-tog urstdyfu te ws
—SBS0 UQISISoA * Oy

(TaTTdTS2A UNNUTEY) B3)BUE33TL
—-ons gasuwe( 147931 TIBRW oy

UTHBUTWTSTISABYBA USPONA B33 ‘Ua3Is ussTU
-gaaTy uattondeTe el -p14 usajsfuufy ualoy
-pdo33Tn volnijsuusyed 199188Y BWTL3IUUNNG

"BSSQISTSIA BISTwAquyRBSIT ®isTRIUONT
usloreyorte uUsjTs UsRlUaYTaY BISYNNSTITOPYRW
~nagey el -uris usqseyrodusley Bl snyny ual
~O[eyoAlE 1WABLINAIYTBA “enyswe] BF ®nsnou ual
-0TeN 1gaglse wyjof “qeitey el go9qsa FEBULNT A
AL aU u[Tewedsiod wloT0 wIST[ [9pnOTRYETEY
agysisos veiuedwd [T0 BUSSYNGTIONIRG Usayuny
uwaofo gssasyludshy ueeynuw ussygieed u:ggpsd

TBARYLEAION STTIlBysTHOUSPNOYTC
ATTISTBUOURTIS®E U0 ONUTIYRA WANGNSUIR aTles
~¥N3SBTEY Bl STTTBWRIUBI B183S3Nj0pRJ =L
—TOATBA ‘ul uo § 3T BsswpyUCeYy ualojyaedar

"BITEBABY BITRARIIRIRRY wIm
~Wey 18] UTMESYQAW BSSTQSISSA ‘OY ISYasTU
-BESTT B[ IsyasTumyiATTES UBUURYETEY uewq

-a3dgy wvyol *wummmseysa BARIISGTIBEU UTURISY
~¥T PSSIPNNESTBISEA BYRIBA UTP4}TSONA DaThg
uatl{eyqmn useynw {FuT uwpyoy uafoquaedng

BSSBU

—-uny UBWTESSNWOGG BSSEBTABA
-0331n uoystsaa uaolseing
USaSTWR}}TIONS UBPTOISTG
-Souuny uatasjueded B1NOT
-B}1BIBY TSYSSIUBES UBANT

TLET TT 52 OQdASd snwayey USsHNITTTRYRS 3oK

UQQIUBES013IN UQISTSaA
uaAdelnTng sfestT Bad)sOy

9S6T°N°9T  IA BogBdo33Tn UsAIRlTIIqBLY
ugojupgssneqqneT uslogsts

-S4 UDTASYSEY uasAxg{nIng

sojnni 8f SLPSTT BASYSOY

BEST'T'TC  OHM ¥Ta3Terged uQastTsas womuyny

BIUTUTOFOILIN) O

Tuony *3avpnou ualfojyesdn] usTAoNSOY

‘TeizeTey el misniseTey 10paTy,

39933 TOATAASIUTIINY B -07104
CITSPOOTRIETEY QBUBLITESTS U2SYOLREd

BHTBOJUES wleime
I3SHGINBI

35350y s0318ed eq0f fayuwpy



*gqsolnnu 1Y 2L6T 01"92C OHX

*UBWTICAUTET FNUEBJINABEBE UQ sojerdedny uny
fgqTIS ®wesoN[NY UIPONA USWTOY unnddoT BABY19Y
~TJONS UOo 30A3 useynuw (g USPHOY uaCoquasdng

*aTTTSNTES380Y BTTIs
-trondeTe USTATY eloyyTednTaysato el -sfp
—yeAaaT nngsoponm STTIseyTodmBTEY ¥119 ‘uaj
~TIS USSTWBIATY USYSONUO}SBLBY ungeIad usj
—IBA BTSYN]TIONIEJ033IN T394TSEY BU3}TUINNG

*BE8QYST8aA BISTUAJUBES

-1T ®lsTERIUONT ualoTeyoAd® UDYTS UIBIUIYTIY gsseU
wIS¥MUsTTOpYBuMASEY B[ -UTT2 uagseyrod ~uny uouyny BTTBTABAOY
~ustey B[ enjny usloTviOATE IBABIINSATBA ~31I0 UQPSTEIA usoloTTTBY
‘gasnTIoBA u2foTwY 1¥ABIS3 syol fqey1BY usasSTHE}}TIONS USPToISNny
1auMITALYEBU AU sTTeuelsTod BLOTO WISITTAP —souuny uatasjuBIBd BIINOT
—NOTBYEBY UQ)}STSIA gequessd TT0 WUIaS NG -B4eTEY TSY3STWEES UBANT

_ToY4B] USSYYUBY UBEYNW UsSiIeEd U:QEASd TLET'TT'GZ OFASI — STUSYRY USSHNITTTEURSISH

‘sgsoynnu T 2LET0T°92  OHM

‘UBWTOAUTE] JNUB}JNABBE UO sgypededny sou
—uny “BlITS BSSaNTNY UIPONA USWTOY BABEIIL
-tzons uweynum (¢ UBPYOY uafoqysednt uo QAL

*aTrTan[ea3soy STTISTT
—ondeTe USTATY eloyyredniaysato el -sdpuga
-aT nngsoponu aiTiseyTOodUBTEy gh1e ‘uajtis

BISTWESATY BTTTPUOY USTSHNNSOTYSOY ualng
rpﬁnwm UBE{NU Uew[a}TUUNNsS UTTSTE}393TI00S
TSYBSTT 'US}IBA EHISTUNMATIT :wnoadx g1394A

T3SBAB3ITII U0 BTTBPUOY ualoged wutoyI®

wOnI ~jyepnou ualodysedny uUsTASNSOY 19393 TOAT2ASNIWTYING =l -03TO0y BYTEROIUY IR G
s rejerey vl eisaiseley J0pPILL * {TopnoTEYeTey IBEEITESTS USSIQIBRd uaEyQlEed aaysoy sQiwed Bjol “ayuey




uspIo}stuelstod -eistod useynw ussyojwed u:QEASI
usepeEs JRWUAInTeed 1asIndIwgoy 184870 BSSIP
~UBTUBRTOUTST a5 ojsdexyny uswureTeyiey vl ogedoq
-85B8s Usaqpluoseuse]-0s] ‘o1edgqspes uaaxelojuey
*USIUTEYOIANE aUuT£4Us] USYIIS UQU

~UBBSSNE}INRT UQLISTSSA uaolussouta] Tsowny QIAS

* ﬁmq.m.mE‘.r. OAUTBT
uo sgigpd usjol ‘nyye3TTEA 3TO 19 BlEaSYQIRE]

‘UBLTOAUTET jnueljnaees uo sgjeed uny ‘BeIrs eng
—INTNy USpONA UIPUEY BULITWIBA BABAITC UO USPIQ]
-sojnnu B[ -STWBYSTOd 86S9B2931883 BOISTSIA
Teye) TRl IBY TSYBAWEA BITO FRATOA ®Ylol ‘T8
-¥ssTueljnnu 18 TsYsstuwelsTod uaTwisuusyex el
UapIa31 18T UR3SIB[3s utisTtajrdusuto) L3yl
99N USSWN}ITTRYISIA B332 *ISBIBRE BYSS LQU
-UBESSNeq 4B UQYSTIsaA usolsrasp rsoumy gUpAcd

"URUTIBHUIOAUIBY WO
sp3red uatol ‘nyyelITeA BTO 19 B1835YQ1BEJ

TUBWIOAUTRY jnueijnases uo soypededny uny ‘mq
~T118 wssanny uapona uswioy unnddol wawqyoy
-taons uo qef} usednm (¢ wepyoy usfojyaedog

TeTTtenieaysoy aT{isTTondw]s
ustaTy uloyytedniaysero ul -sdpymaer nnjsop
—onuw ALTIsetodusTey B9 ‘usjis USSTUBRATY
uaysoy unjesad usqasa BISYNRIGHIRIO]LIN USP
T4 usTondnns usolalalf 143188y BUTSFTUUNNG

TESSQISTSon ¥ysIWAURESIT ®lsIRYUOn|
usfoTeyoste 1eseignayies =f BISHITHBA uafoy
—BY 1eAERlRTRY Bjol *3®3TRY U w[Tewejstod

BloTO BISTTITOpLOTRIEBTRY WOLSTLOA BRIUBIEBA
TTO BUSSINFTONIBY UISNYUBY UBLYNU USSYQIBEJ

BN BUUL IS

—¥esTwgoumy uajsojnnu usfnyjel
-STAYeA UaYITs B[ UQUUEBSOYLIN
uglstgos uaolussoura] uwsasTo
wBssTUUNY UBTeep Bl usBumT
-0ng uBAsysel UsaisslnTnQ

GL6T %62 OHASd SNWSYBY USSYRITTTBYISIA

TSYSSTWROUMY UQU
~-uggssneline] uQlsTssa usol
-STIBA UBADYSB] uaoyolwuy

EL6T €7 0L 0OFASd STEYRI] UISYNITITBULISSA

BSSRULUNY

ueumTesULILY w9s80lajaty
U28STME}}TIONS USpPIQIsny
—SQUUnY UsTARISIpe ®INOT
~B1BTBY 15Y3STWews UBab

ELET g %2 0dASd  STURYSY USSYNITTTEUYS}O|

THONE

“31epnou uslojfsedn] LalABNE0Y

12331 TOATSASNUTIYING B[ —G310q

TreteTed Bl wisngsBTRY q0psil TTIRENOTRIBTEY JEWEITES1S UABNQIREY

BYIBCIUBR ®I®RLUB

R CETTE]

saysaq sopeed wyof “syusy




“USUTBWIOAUTET
uo sgjeed usjol ‘nyjajiTea ST0 T® BISISIOIBE]

‘urtstajtduswroy urtdwslest g11Qe Blujjtu
-TBUl BSSTRUOWOW £ U:§ Of UnANT & UTBTIS2A ¥BY}

—9TOATOA BSSapLeqUL UBRTSESIWSYEY UBASYSOY BRSTU

—BOUMY UQUUEBSO03}3IN uswgy nirtoa “v31gjourducory
-uny UBTABAOILIN UQYSTSaa uaolseand nuBY3TI
-ons Juiro T2 B0l *BlsSnyTiTRUIS2A T332 “ITO
UaqI8A BISTWTZURT Usu[ajTuunns ugaf}ilIll usy
~T1T8 B[ ®1STWEL3258 USSR TOATIABNINEST BISNWTY
-BBA UOjsesosfysesisu B[ -5nqs58TEY UQTII}STU
—-twsnoTegEsysu el —eew USTHSOY S01EBA UIQHAASI

‘UBUTOAUTBT Inuednaves uo sieed uny ‘ggris
BnyanTny uspona usawtoy unnddot BAB4484TIONS
uc 30£7 qn)TUIEW BSSISVQIEEd ~FITQISTWEIATY

metwon ualnjgeasd -wmwr Tninny UTYTR3 ‘oY *1Q4L3

-sojnnu Tel -sTuelstod ULPTS43TRT Tel UIPTIL)
—uaysy ualfyyag uajaeA BBIUTWIOFO}3IN UTOYNNU
1o sTTelou uguuggsolsTn © qastrisedie) ISHas

—-Twej}sTod UB3TBY TB} UBJIEBA JN}TUTBU BSSISHOY

-ged uBBWEY}IIONS USSYNFITTBUTSIA T133TOAT3A
BY3S B]9EWe]}0UNNYNT BESOUQISTsSaa B3sTTond
—uTe uas B8l waaaplewidy UQUUEBSO}}TH UQ)}SISaA
usolssing ueas)se] uUasatglryyony tsoumy OHASd
*USUTBUTIOAUTET UO

g09eEd usjol ‘n34e31TeA STO T2 BISSSHOIBBI

‘UBWIOAUTBT Jnuegs uo s$09¥Rd uny “BYTIS

BN34NTNY USpPONA USPITA BUITWIBA BABFTO UO

TSYSISTWBOUMY UQUUBES

-

-033IN uQasIsSaA uaclsea
~Ng UBARYSBT uasaTelIyjony

GLET " TT 6T 0FASd SNURYRY UISHNITITBYTSSA

‘wony

“yepnou uslojyaednT USTASHSOX
-Te3eTey BC ®BisnjyseTey j0paig

Jeeq)ToATIASNEINGNG BL -03T0Y
sTTspnoTejeTey JBWELTEBSIS USSHQIBRJ

ByTROqUR ®B[RjUB
uaso1EBd saysoy soqeed Blol ‘oyusy




L *ISYBA

-BIFTHINY BUBWOLIBUMTNNY URBISE UBBRASYSOY B35 TUBOW
~TY UQUUEBSO}IN URYR] BISHNWIJEEA BITBU B0 &8 99
-3° ‘T18290% QFASd BITEYIBU (000°0T) eBIT2uUBYRlBTTaU
—aunfy US3STWEBRAIOY ualfoqurysa U3 TWeLInsyIe aTTRU
—usyndea Bl -eTey usjsneyradoqjIn U38SINWIIEBA UBU
~umysniseey ugpldfutdueg -ussuisyognnu sutijysy uay
—1TS UQUUEBRSSNEINB] UQYSIsas uaolsoq Tsommy QEASd

TISYBABITS41SBY Usal

—-Tpun 3TT:03AG8d usise Ty3neTed oy ‘e3reqytdusu
-T0} urTyelIOof BSSG]SIsaA ugeurs)jTIons Isysstunl
-a01 ualolq1ey USTATGN2YTE aTTQ}ARYTISHBALY o
~TeSITTSPNOTEIR[RY UQ]STSIA BABIGOLITOATOA sl 1yey
OYTSITO *TISYBABISTONIWI T1SQUWOITTRA B11BWE LD
Tuerweaynes £332980 TTO BISE

Uulny utse w3TIs ussyojwed w:QYAQd BIOEMY Ts¥qeay
=10 TSITNIBY OHYM ISYona uUswg], -nijeqnnasd urso
BITNH0UES [TO SNWSYEY B34S *wygeumddrTa BITIS
B1[BS0 BITBASYSOY BISTWIQSI3US URWON sQAu BISe
B}STRYYBS J4AuyTd usfTo UTHEU ISTTO USPNSYLOTSS4
“BYsSIT{aadary Isyastumaoq

UejTeY uo as sol ‘eawyjesnnu useynm UBRDUOYUTRT
UnijTuted uo "n11e¥s] BSSgIsIsan ungin w310l =l
¥8559719948) BOISISSA ®RIYIRY BOGNBYTE 10A BY
-sTol ‘*wruTouusyex Blnyjaq10%I8RY BSET}USWOW §
u:§ 0f unanf ¢ UTBTIsaA BlL3yag uajies Bo33INn
gourduoOjuUNY UQISTSIA 1BAO pesneyssd uaty
—-S0Y Inj8q1aons wssewonuaol giqe ‘1os38Y QHY

‘eiTelou u:§ 2z unang 9T UTBTTSda UISO

BiTRY use¥nu uesyQiegd u:Q@ASd wsesynwLREy
USUTUR{UE UOUUNSNBT [S8YNBl ‘wSUssynweyey oo
~Byqnnged uwo uiso 1wl el1iBy Bjsoy uUriu ‘gg
~IQISTHESATY BITIUL|[BSTS UBBW] &3 TULNNNS S TWROW
—TH S3YS0Y 25 UIny “UTsO BITITU usssynmsyey
TN BITW “USSUsy O nnm aUTAqys UsytrIs uQu
—UEBSSORIINET uQIsTSsA uaolnyny Luowmy OgASq

B8]

~STWEOWNY Uaqsonnm ualnjyqaq
—-STAgeA UaYTLs Bl uQuUUEgso]
—3I0 UQqsTSsaa usolsoqgq uea
—-8yse] Usajolning usiysoy

9L6T €21 omASd SOUSYBY USSHYNILTTRYTSOA

LI6T T ¢CT OHY

i°E]

-sTuuny usSusiong vl UBTREA
BYSTWEOUNY Usjsoqnnm uafng
~3933TalUBA UBYTLS vl ugUupws
~03310 UQYsIsaa usolniny uwa
~9YSBT Uasyolning uatyscy

9LOT €°9T odAasd STWIIYEY USSHNITITBYIS,

‘wony

“depnou usolerdn] usTAOYSOY
“Tequiwy el ®BysniseTey J0pPaLy

1831} ToATsASIUT 4y B[ -G3ToY
C1TSPNOTEBTeY JBWEL[ESIS U8 SHOTREd

BY[BOJUB B{B]UR
USSHOVRE]

5850y u09wed BlOol ‘ayumy



TSTRSIT 25 ISHBIT] “ﬂn ¢*z utou wloxxytedelons

'l -nreysarto ‘-ufpypasT ualorTey svITapunsoryol
usofedsTTd TSTUEIT SASATY BAB]333TIONG "UOC}E
—3inodat Bl unnyTngetss sunsTITOPYsw ugguilTes
usarTope ISTING eet.wul B[ ‘wisneyxsd enyisjrIons
S06T B\uUOnA UatdEBA BOJIIN USUUS JBATTO 22U BSSTU
“BRTTY B1TS aTToURT enilejneTed JeaTsTINg 9BT4EA
gnyeged UTQTTERL "%T4us Bedea BoART W -2 UTPYOY
areatdos tsTER( uBswonTyol B39 ‘UD3IS BIATY VIS

uaTYSOY UTJEEBW LSSOSTEYEA BUEYIB USTWUBYIITATTE

|mﬂppmﬁaﬂ@m wo o»:om.wnﬁppwpmﬂon BIEBUON FTTHW
—g31fey TosestTenk usysoxxTTdrddLiLy ualLqqagtiss
VSSBUWTS1TUUNNS UTISIBA]393TIONS SAATY *UISO B
—TTL3TIsu usasyneYYIaTstnG1d TSHBABIISATY UREL
-39153 g9aysoy qnistad THYTEY ueenW Uswls)IUUnNng

*TSYBABLTO)ISEY USPNONTOTTATS2A TSITIS
wiTelou U:§ ¢ unany LT UTRTTSSA OHY I@synU
-T9684A TBADYSOY BISINBAJONEURI 1£1971s2 BSSBISY

.=mmpmnmmsnﬁouz=EMpmﬂﬂ=
Teq 1syBABlleqsTod UPBIBIREW UTumSUQAu T3SISTT
-TOpUBWL SU S UUNY ‘eYyess U2YTIs eBssouuny o38d
usarelTyunyTrd = oged ussselONYTAINY BABIISP
-1d uo wo3sSTWIO4TSaA UTIATTAISSA UnMnuiey -UBEW
—93jse] BuUaISHnBINas uastuedstod ssgyd sjutd
-TS9A Uouuwans Teq usagpl usstTondprL uwoped
3192 “BITTIS BABRLTPUSITONY UO UISYNITTTRYTIS
-34 BSSaB3lasiod BlTIjuayBASAUULY ualoysd

1128 ABJPEU }BABEINSS UTIFFJESTT UaYTIs
B398 utny wTes83 BTINNM BeQ1gRd u:0HASd
weyjnnE B3LAs nITO 199432 ‘T0SI8Y OHY

*qoped usa

~Jreleuwesy e( usaggloTTTEY ‘uaaxglunijod-ely
‘usaggltaesg ueagglewajuod *UBA}ET803}
ugewsyind ussSYNITTTBUTISAA TSBIREW OFASd

9L6T° 0192 OTASd

LI6T £ 1¢E Ot

“BSSBUIMY USWTBSSNUWONG
BITES0 w1TBASYSO0Y Bayoled
—-BT1d YSyaSTUBOINY UQUUBES
-0%11In uslfQqsTisan UaTASY
-gaT usyits vl usaxglnrng
SNISYEY USSN)TITBUTSIA

“wony

*33epnou ualojyasdn] USTA3NSOY jeafqToATaasnIIY 4N B[ —03TOy
*TuieTey Bf ®IsSnyswIRYy 30P9TL *TTspnoTBjeTey JBUB]TBSTS UISHOLBEJ

eYTeOjUE ®BLBYIUR
uasijQIBEd

aaysoy sojuped wiol ‘oyuely




‘N3383TITBA Uo BYS3SYOJBREJ
* UBWTOA

~UTBT 1nuelinaees uo sgQieededny -oy uny ‘giTIS BE
-ssnTny uapona uswioy unnddot BAB}4a4TJI0ONS U0 3043
InqTulBL gssasipyeed uweNnm (§ uspyoy ualoqyaedng
"usasn}TONARY Unynnuw utyuoyol wejldey By

-T3n{e oyuespTIoAa ‘B3TIS Bl13eumddTTl B83TBSO USp
-1anTe ualngjaqseunt BTTepnayroglifey usalniqiu
-TeU S0AW BaBljOIMY ITO QIUBESOLLIN ‘BSSQOISTSLA
usoledsitd BnlgndoT uolIn BI9S “TOSYEY OHASA
‘BARYIIUULNIEY BATS1GTJIBRW USIN{EB UBASYSOY BI
—~STlrgoumy UQUIPES013IN TBT UBBUONOY BABIIOUMY
ISTTO QIURES0L4IN BAIYSOY BQ18Issr usofedsiTg
¥33e “ULeSHNWIYBRA USSHNGTITRUESISW ITN1 BITH

TRUBWOY}23YTR USSTNWTJBRA UQTISYSTUTU BYBT

—-£y el uocoTWONY UISYNIIYBEA USSHNITITEUISIA BRY
—30 ISYEI|TO TSITNIBY QUASd “STTBPUUBNBTERY BONUT(Y
-BA UBATVINSYTB BOSI®Y NITOA Io BISTQEISOINNW T8Y
~sTuelsTod Usprajlle] Bl USTETaUUSYRI BISTNISFIION
-IB7 BSSISYNUWSYEY BYSOY UTIU “UTISHNWTIEBA UITA
—-3}S0Y BIIS3LFTOATIASNINISIUBTEY UQTJIS]$TUTUSNOT
-eyesyew vl —wew pl USSYNITITBYUTISSA ITNY BITH

“uesyNWIYERA BIPTAY TSYEIY

-10 TSYTIEY QUAS Isyona BYUTU ‘russjiduswrog
suasITTaadae) Tsysstumystod UeyTRY URmRYANLOY
-T® USSTWBIUSYEA UQQLSISss uaaunjuyede) usjaea
BOIFIN BUBWEY}TONIBY UTJUSWOW ¢ U:f QF unang
G UTBTTS9A BAY44epTd ITO BISTWRSATY USTYSOYX
7A3191 1S9 BSSOUUNSNET U2qeaTwsn} 1uIcy €399
‘rosyeY QAASd *131QA1STwEeATY UL2THsoY uzlnyqexad
UBBNEY3TIONS UTISTR}ISINOYIO UBBA ISTBI}S3TOA
-T2A BITS 19339 ‘USSSYNWIIBEA USSYNITTTRYTELA

TBUN1}EIISA (38S

~33QURTT] UaasTAAU 22usuatd us2sTUMISOpONU
uslfojedeel snnsiTropysm uaqol ‘grToysay
uguion s3inasdousnelais gyss By Alalsisan

TOT] T3Bpiiou ualojyaedny USTAS3SOY 18991 TOAT2ASTIUTIYINYG 8l 03104 EYIB03UT ®Bl-iue

“TeneTeY B BISN)SWIRY J0DPRY TTISPUOTEIBTRY JQUEITRETS UasYQ)Red USSHOTEER] says0y so3yed wjol ‘eyusy




glLy3q09182 MmmmmxmpmmndQSH 1gfysognnu 189 ~-STH
—egjeted usprajyrel Bl UsTWTaUUS{BA USTADTO
TSYe}TeY TB} 1SyeIBes aTT03ABY ugistsaa ‘usaliy
-9 BITElOU UQUUBESO}IIN UBBWEY3TIONS USSINT
—ITTBUISUA T9410ATOA [ UQUUEES0}TN UQISTEIA
uso(Bysn UsA0YSET usaaJggleiueTy Tsouny QHASA

‘n1193ITRA UO B153SHQYIBEd

‘uaasS N} TONIe] UnyOnu UTHuoY
ol wggyafey B31a0TR OHUTTLTOA 83118 w33emnd
-d1Tx B3TESO USDTInTe uafnyisiseuny BTTSPNSHTIO
-09448y uslnjyTursw sgfw BABYJOUNY TTO QIUBES
~031TI0 ¥SSQ1SISIA uaolugisad snjndo uwolIn
B339 ‘T0s3eY QHASd cgapjiouuayres sATa13TIREW

HeSNTE UWBA3YSOY BISTUWBOUMY UQUURRSO3IFIN 183

UBBUONOY BABJJOUMY TSITO QIUBESOIITN 8IS
‘uoasynuIYEBA USSYNITTTBUBSIAW TT0G BITH

T BUBWOLIRSYTE UISHNWIFBEA BIBTAU
tsyesyI0o T93THIBY QEASd ‘aTRUUBBTEY 183
STTeSYN1SBRTBY BONUTUEA ISTININIUTE vqsTOl
fgq1agTduswro} BTSTETIAS £9T1T UBRBYUTOZNNU
19 US2STWROUMY UQUUEESOIRIN wysoy wl IS
_yona UgwWE] ‘BSSIB}2ILEY BQISTSIA ISBIIBY
B9 ISHEJBEA JBATSITO wyjol *B3TP919T8T 183
BIUIUUSYBI BlA3UY2) UIIIBA BOIIIN utejnnu
te3 erTelfou UQUUEESOIITH |ISTEITAS I0NTTO

1o BSSRTARAOLGIN BIYS ¢ 784321 TATIS TOSIBY
0IASd B1S28YNINGST ualotey ef BISTUUTQSTUS Ul
—-0on BSTWTYEEA UOSBE0SL3888%8U B[ -snisel

—By UQTJISISTUTWSNOTEIBSISU s -BBW UDTHSOY

*3asyNINgsT ualofey 189371169 BSSOUUNSNET
:mﬂma.nﬁm&h.mh? UBAB]STAR E.m.mﬁmn.#.mko.ﬁm .mn.m.mﬁ:
_B97TOATaA USSHNJTTITBUTSSA Bl  BISTUIQES

—Tque uemon T9EBA 035BI0SA}8ESIAU 8l -sny
_serey uQrIsgstuTusnorelgsidu Bl -BEH

gl6T"TT T OHASd

9L6T°' 01" L& 0dASd

vsSaBU
Ny USWBSSNUWONG TSHISTU
-BOUMY UQUUEES033Tn usols]
—sny usAayse] usaarglejuer)
snwayey UdSYNGITTEUTSSA

|sEBUUNY
usuTeEssSNuonNg TSYSSTUBoumy
uQuUUEES033 TN UdofuQIsad
MRASXSBT USSAIB[BIUBTYH
snwayey UssYNITTTBUISAA

“wony

“3yepnou ualoqyoedny uUSTASYSOR
s 7e3BTeRY Bl ®BIsN}SBIEY JO0PSTL - [TSPNOTBYBTBY 3FBUBITESIS USSHOIERd

15913 TOAT2ASITHING sl —031T04

wyreojus wleloe

UasHOIEEd

saysoy so1grd gjol “axiusy




-uol 399uB3]TISTA 9BAO jopssvatng vl 188l 31
-32 ‘8S BYas USUTWEI}TOYNEI USYSOWUOIOJ NUBY
—INYTBA UBBITBSO UC UBYEL ~URBuAUBESIT URI
—JI2A UTHUOl UTHUS]TINY ISUBYTE BRURYRYILS B(
~-snfJaBy 3BAC BUTSONA SWTITA UBATY *BISBTABA
stod upeuOyOY nlieaad uo ‘eloxyredelons =l

~SAPURAST *-nToY3I8TO INUNISCPONW USUUS UO ST "BSSBUUNY UOW
~1TOTeY asyes] UsSPTOL *g9aaTY 3aTT0 BSSTYS0Y -y 'IjRWBIIOUNNYNT BaYO[

BYSOY UBBUONOY SIURT jesuutasy BYITS B[ snl —TATY ISYSSTWROUMY UQUUEES
—a81 3'AO0 UlaYTE[ ussTueeysad USTHSOY "BIUBy —0311TIN UQISTSaA usololITTey
-BIBYOAIB BALY USSITI883RS N[O UTHUS S TRY TR uBASYSET Uvaslrlusniyuarg
Uc BSER}SISoA :woﬂOMHHdM UBBYNU UBWY a3 IUUNNG LL6T T'le odasd BNURYBY UssYN]TTIRYTSa,

‘USUTBWICAUTET UO
sQ3wed ‘n33e31TeA 970 18 Bisasyoiwed wysoy

"BURWOL383YIB

USsynWIleRA UQTIS3STUTH BYBTAY B[ uooTmony
UISHITIBEA USSHN}TT[BYISIA BBIG0 ISYRAYTO
T8ITHIBY OFASd “STTvUUBYBTRY Usol BONUTYZA
UBANINSYTE BOSYEY €PIOA 19 BISIQISOIINW 189
-Stueistod USTWT2UUSYRA B)SIN}3310Y4B] BSOS
-HNWSYEY BYSOY UTTU ‘UTTSHIWIGEBA UIIASYEOY
BITSIFIOATRASNINGSTUBTRY UQIAS9STUTHSNOTEY)
-gs3aw vl ~wew & uasiMITTIBYISOA TTnG BIIH

"BTTBARY BITBUASBALY UOY

-S¥S0 BEITIONS UTHUID IO ISITN] j3asynangsy
TISYTNY8l0 UQOLWONi jaaTIng BEsTOpyawdny gs
—STWE131183 UIYSSTWSN}IUWIOT JBAC 19SYNWIlBeA
3BWBIITSe Uas 32 ‘Iinsnwy o1seEOsLlsESow

ul -sngyseTsy UQTI=jlstuTUsnoOTeYRssw el -BBy

*UBIITOA
-UTBT jnuelinases uo soiped uny ‘ByITe BSSLnT
—TY USpPOTA USWTOY BABIIS1TIIONS U0 3041 4043
-STURSATY Uatwon ualnjjedsd -uw geanirny ury
—TQ3 UTUTEN ‘uswjjupnou grsyfeasvuw ®[ =lojys

~wony ‘-iwinou usloquewdnT UstASYiSON I98ITOATSASNUINYN) €] ~03T0Y  WYIBOJUE FISTh
CluyRTEN Bl BASNISETEY j0pall "TTSPNOTRIRTEY JBWBIILS1S UDSYQIBeR] Uagy0188 suys0y sgreed Bjof ‘oyuepy







Hanke, jota pdéatds koskee

Piatbksen sisaltidmdt kalataloudell.
hoito- ja tutkimusvelvoitteet

Tiedot kalastusta ja kalatal.
koskevien lupachtojen noudatt.

huon .

F. Toppilansalmen §1ljypur-
kauspaikan rakentaminen

ja satama-altaan ruop-

WEHE.mU.

Paatoksen
antaja antoaike
PSVEO 30.k4,1976

Lupsehtojen kohdan 3) mukaan rucppeustyd on
ajoitettava niin, ettd veden samentumisesta
kalastukselle ja kalakannalle mehdollisesti

aiheutuvat haitat jafvit mahdollisimman vé-

hdisiksi. Ruoppaustydtd ei saa suorittesa elo-

kuun 15, paivdn ja marraskuun 1. péivén va-
lisend aikana,

Lupaehtojen kohdan 6) mukaan yrityksen toi-
weenpanosta veden lsadulle ja kalastolle
mehdollisesti aiheutuvien vahingollisten
seuraamusten toteamiseksi hakijan on laa-
ditteva yksityiskohtainen tarkkailuchjel-
ma ja toimitettava se riittévén ajoissa en-
nen tydn aloittemista Oulun vesipiirin ve-
sitoimiston tarkastettavaksi.



Hanke, jota pdftds koskee

paétdksen

antaja

antoaika

PAdtSksen sisaltamdt kalataloudell, Tiedot kalastusta ja kalatal.
hoito- ja tutkimusvelvoitteet koskevien lupaehtojen noudatt,

huom,

E. Jérjestelyhankkeet

Utos- ja Naamajoen jarjes-—
tely

PSVEQ

KHO

2.4,1975

27.5.1976

Lupaehtojen kohdan 1) mukasn t3iden vaikutus-
ta veden laatuun on tarkkailtava valvonta-—
viranomaisten ohjeiden mukasn ennen tydn
aloittamista, tydn aikana ja tydn padtyttyi
suoritettavin tutkimuksin,

Lupaehtojen kohdan 8) mukaan tdiden vaikutus-
ta Utos- ja Naamajoen kala- ja rapukantaan on
tarkkailtave MMM:n hyvilksymills tavalla ennen
tyon aloittamista, tydn aikana ja sen padtyt-
tyd.

Lupaehtojen kohdan 10) mukaen hakijalla on oi-

keus tarvittaessa Naamajoen yliosan peratuil-

la osuuksilla tilepdisesti padota vettd 15.6.-
15.9. vélisend aikana, ei kuitenkaan 0,5 m
korkeammilla padoilla perkaustasosta lukien.
Tilapdisten patojen tulee olla sellaisia, et-—
teivdt ne estd kalojen Ja rapujen liikkumists
ja ne tulee poistaa kokonaisuudessaan 15.9.
mennessi,

KHO:1le osoitetussa valituksessa MMM vaati,
ettd oikaisu-uoman alapuoliselle Npamsajoen
oselle mAfrdttdisiin minimivirtasmaksi 0,8
m3/s. KHO pyysi Oulun vesipiiriltd uuden suun-
nitelman oikaisu-uomasta.

KHO palautti asian PS VEO:lle kumoten PS VEO:n
pédtoksen vain siltd osin kuin siind oli an-
nettu mfrdyksid oikaisu-uomasta ja siihen
liittyvistd rekennelmists Naamajoen pato ja
sucjapato mukaan luettuna.



Hanke, jota pddtds koskee Pa#toksen
antaja antomiks

Padtdksen sisdltémit kalatalcudell.
hoito- ja tutkimusvelvoitteet

Tiedot kalastusta ja kalatal,
koskevien lupaehtojen ncudatt, huom,

KHO 31,11,1968

Oulu Osskeyhtidn hakemus  PSVEQ 19.11.1973
paperilateksin valmistami-

sesta syntyvin jéteveden joh-

temiseen Oulujoen eteléiseen

suuhaaraan

Typpi Oy:n (nyk. Kemira PSVEO 23.10,1969
Oy) hakemus ammoniaklkipi-

toisen teollisuusjéteveden

Jjohtamiseen tilapiisesti

Oulujokeen

KHO ketsoo, ettei ollut esitetty syytd muut-
taa valituksenalaista pA&tdstéd muulle ta—

.valla kuin ettd yhtid midrdtdsn vAlittomis-

ti ryhtymédn kaikkiin mahdellisiin toimen-
piteisiin jétevedessi olevan elohopean mid-
rén vidhentimiseksi,

ESVEQ antol luvan 5 000 tonnin vuotuisesta
paperilateksin tuotannosta syntyvien jéte-
vesien johtamiseen Oulujoen eteldiseen suu-
haarasn toistaiseksi siihen saskka, kunnes
katselmustoimituksessa vireilld olevasta
vesioikeudelle 07,04.1972 jétetystd hakemuk-
sests annettava pddtds on saavuttanut lain-
voiman,

PSVEO:n antamen luvan mukaan prosessissa
mehdollisesti esiintyvien tuntemattomien
haitallisten kemikalioiden pEdstdjen val-
vomiseksi on jiArjestettéivid vesihallituksen
hyvaksymdlls tavalla jétevesien myrkylli-
syyttéd kaloihin testaave mkvaariokoe.

PSVEQ hylk#dsi hakemuksen, koska vaara kala-
kannalle oli liian suuri. Typpi Oy on muut-
tuneiden olosuhteiden vucksi Jattédnyt 12.02.
1968 PSVEO:lle hekemuksen luvan saamiseksi

Hekemus on midrdtty kKatselmustoimitukseen,
josse on selvitetty mm. hankkeen mahdoili-
sesti aiheuttamia kalstaloudellisia vahinko-
ja ja niiden korvaemista.

jétevesien edelleenkin laskemiseen Oulujokeen,

Yhti6 on pyrkinyt prosessiteknisin
keinoin pienent&miéin jitevesien
elohopeamiirad (Kirje maatalous-
hallitukselle 13.06,1969}.



Hanke, jota pafdtds koskee Paatdksen

ante)a antoaiks

Padtdksen sisdltémit kalataloudell.
hoito- ja tutkimusvelvoitteet

Tiedot kalastusta ja kalatal.
koskevien Jupaehtojen noudatt.

KHO

VYO
Oulu Osakeyhtidn hakemus PSVEQ
Jétevesissd olevan elohopean
poistamiseksi tarpeellisten
toimenpiteiden suorittamista

koskeven médrdajan jatkamiseksi

16.10,1969

09.03.1971
31,01.1968

yhtién viisitoistatuhatta (15 000) markkaa,
Toppila Oy:n kymmenentuhatta (10 000) mark-
kas ja Oulun ksupungin viisituhatta (5 000)
markkaa, Maksut on témin piitdksen lainvoi-
maiseksi tuloa edeltineeltd ajalta suoritet-
tava viipymdttd pidtdksen samatua lainvoiman
sekd sen Jélkeen vuosittain tammikuyun alus-
sa.

Lupaehtojen kohdan 8) mukaan hakijoiden on
sucritettava vuosittain vuoden 1968 alusta
lukien niin ksuan kuin t&md lupa on voimas-
sa, tai kunnes hakijoiden tai asianomaisten
valvontaviranomaisten hakemukseste ehkid toi-
sin mAArAtdin, MTH:1le vesiensuojelumaksuna
sen toimesta ki#ytettiviksi kalakannan hoi-
toon silY& Oulun kaupungin ja sen lahiym-
péristdn edustalle olevalla merialueella,
Jjonka kelakantaan hanke vaikuttaa haital-
lisesti, sekd tuon heidon vaatimiin tutki-
muksiin ja suunnitteluun Oulu Osakeyhtidn
viisitoistatuhatta (15 000} markkaa, Top-
pila Oy:n kymmenentuhatta {10 000) markkaa
ja Oulun kaupungin viisituhatta (5 000)
markkaa, - -~ -

Koski vain korvauksia. Ei muutosta.

Yhti®n on viimeist#sn 30.06,1968 mennesséd ym~
pérditavad klooritehtaan purkupaikka verkolle,
Jonka silmékoko on enintdin 10 mm siten, et-
td kalojen péisy estyy vesialueelle, jonka
elohopeapitoisuus on enemmin kuin 0,005 mg/1.
Verkko on tarvittaessa suojattava jéiltd jJa
tuulen kuljettamilte sjopuilta. Mikali ei
purkualuetta nédin eristetd, voidaan kiyttid
samasan tulckseen johtavaa muuta menetelmdd.



Hanke

Jota paAtds koskee

Paatdksen

anteja =antoaika

Padttksen sisédltémit kalstaloudell.
hoito- ja tutkimugsvelvoitteet

Tiedot kalastusta ja kalatal,

koskevien lupaehtojen noudatt. huom,

Korvauksen saaja

Hakija Oulu- Qulun~ Kellon Kuivek—  Yht.
joen salon Jjako- sen
jako- Jako- kunta  jeko-
kunts kuntse kunta
Oulu
Osake- U566  1820L 2312 672  25T5Lkmk
yhtid
Toppila
Oy 1760 12310 3578  176U8mk
Oulun
keupunki 796 2256 578 168  3798mk
5362 22220 15200 4k18  hT7200mk

Korvaukset t#mén padtdksen lainvoimaiseksi
tuloa edelténeeltd ajalta on suoritettave
viipymidttd padtdksen saatus lainvoiman ja on
korvausmidrille suoritettava korkos kuusi sa-
dalta pAAtdksen antamisesta lukien maksupdi-
vadn saskka, Sen jAlkeen korvaukset on suori-
tettava vuosittain joulukuun alussa.

Lupaehtojen kohdan 8) mukesn hakijoidenr on
suoritettava vuosittain vuoden 1968 alusta
lukien niin kausn kuin t&md lupa on voimassa
tai, kunnes hekijoiden tai asianomaisen val-
vontaviranomeisen hakemuksesta ehkd toisin
mddritddn, MTH:1le vesiensuojelumaksuna sen
toimesta kiytettivéksi kalanistutukseen ja
muihin kalakannan sdilyttémistd tarkoitta-
viin toimenpiteisiin nyt kysymyksessi oleval-
la jdtevesien vaikutuselueella, Oulu Osake-~

{Oulun vesipiiri)

Oulu Ossakeyhtid on 30,10.1373 saa-
dun selvityksen mukaan maksanut
jekokunnille v. 1971 taannehtivas-—
ti vuodesta 1968 alkaen korkoineen
kalastuskorvaukset ja vuodesta 1971
alkaen vucsittain, Oulujoen jekokun-~
nalle kuuluvat korvaukset on makset-
tu Oulun kaupungille taannehtivasti
v. 1972 ja vuoden 1972 korvaus tou-
kokuussa 1973.

Toppila Oy on 05.11.1973 saadun sel-
vityksen mukaean mekeanut muille pait-
si Oulwjoen (Oulun kaupunki) jakokun-
nille korvauksen v. 1971 taannehti-
vasti ja vuodesta 1971 wvuosittain,

Oulu Osakeyhtid on maksanut mes- ja
metsitalousministeritlle vesiensuwo-
jelumeksuna v. 1969 vuosien 1968-69
maksut ja vuodesta 1970 vuosittain
tammikuussa.

Toppila Oy on maksanut vesiensuojelumak-
sunsa v. 1969 wuosilta 1968-69 ja vuo-
desta 1970 vuosittain tammikuussa,



Hanke, jota pAdtds koskee Padtiksen PAdtoksen sisdltimét kalataloudell. Tiedot kalastusta ja kalalsl.
antaja antoaika hoito- ja tutkimusvelvoitteet koskevien lupaehtojen noudatt, huom,
Oulun kaupungin, Oulu Osake- PSVEO  31.01.1968 Lupaehtojen kohdan 2) mukaan hakijoiden tu—

vhtidn ja Toppila OQy:n {(nyk.
Kajaani Oy:n) hskemus luvan

saamiseksi jédtevesien johta-
miseen vesistion.

lee ryhtyd heti suorittamaan jétevetensd
tarkkailua ja ottaa sitd varten purkujohdos-
ta ja vesialueelta pAdtSksen liitteend ole-
vaan karttaan merkityistd kolmestatoista eri
havaintopisteestd nfytteet joka vuoden maa-
lis- ja elokuussa, joista on tehtdvd padtdk-
sessd mainitut m#dritykset., Lisdksi on ker-
ran kuukaudessa otettavasta niytteestd méé-
ritettdvd myrkylliset aineet, elohopea ja

syanidi,

Lupaehtojen kohdan 3) mukaan Qulu Osakeyh- Oulu Cy:n ja Toppila Oy:n (Ka
tidn ja Toppila Oy:n on esitettivd uusi lu- Oy:n) hekemusten johdosta on i
pahakemus vesioikeudelle v, 1969 loppuun mitusmiesten lausuntoc jétetiy wve-
mennessé, sioikeudeile.

Lupaehtojen kohdan 4) mukaan Oulu Osakeyh-
tién on jitevesien mahdollisesti sisdlté-

min elcohopean poistamiseksi noudatettava,

mitéd asiasta erikseen annettavassa pa#dtdk-
sessé on sanottu,

Lupaehtojen kohdan 6) mukaan Oulun kau-
pungin on esitettdvé uusi lupahakemus ve-
sioikeudelle v, 1977 loppuun mennessi,

Lupaehtojen kohdan 7) mukaan hakijoiden
on huomioonottaen, ettd vahinkoa aiheut-
taviin toimenpiteisiin jo on ryhdytty,
maksettava vuosittain téimén pastdksen
antemisesta lukien niin kawan kuin témé
lupa on voimassa jiteveden johtamisesta
kalastolle ja kalastukselle aiheutuvas-
ta vahingosta ja haitasta seurasavat kor-
vaukset,

in
T
:



Hanke, jota péddtds koskee Pigtdkeen

antaja antocika

Pdhtokosen gigiltidmit kalataloudell. Tiedot kalastusta jo kal=inl.
koskevien lupachtojen nouldati.

hoito- ja tutkimusvelvoitteet

huonm,

KHO  11.6.74

Suomen Talkki Oy:n jitev. PSVEOD 21.5.75
joht. Lahnasjokeen KHO 14.10.75

apay

midritdlin yhteenszd 48 0CC nli. TFuolet
vesiensuojelumsksusta on suoritettava
maa- ja metsitalousministeritlle sen
toimesta kiytettiviksi kalakantojen
hoitoon jitevesien vaikutusalueella.

Vesiensuojelumaksun miiri alennettiu
42 300 markkaan vuocdessa.

Lupaehtojen kohta AT) Hakijan on maa-

jo metsidtnlousninisteritn hyviksym#llsd
tavalla suoritettava hankkeen vaikutus-
alueells vuosittain niin kauen kuin tédmid
lupapdiitts on voimassa kalanistutustoimen-
piteitd joiden markkamddriinen arvo on

6 000 mk vuodessa.

Lupaehtojen kohta A8) Hakijan on suoritet-
tava maa- ja metsiitalousministeridn
hyviksymin tutkimusohjelman mukainen tut-
kimus jitevesien vaikutuksesta vastaanotta-
van vesistdn kalastoon ja kalastukseen.
Tutkimustulokset on toimitettava maa- Ja
metesitalouesministeriddn seki Kainuun vesi-
piirin vesitoimistolle.

Maatal,
keskusn
toteutt:



lanke, jota pditis koskee PiAtoksen

ansaja antoaika

Pabitbksen sisiltdmit kalotaloudell. Tiedot kalastusta ja kalnlol.
hoito- ja tutkimusvelvoitteet koskevien lupachtojen noudatt.

huom,

‘ajaanin kaupungin,¥Kajaanin PSVED 18.12.72
1walaiskunnan ja Kajaani Oy:n KHO 11.6.74
jitevesien laskeminen Kajaanin-

jokeen

vuosittain vesiensuojelumaksua v. (Kainuun vesipiiri)
1973 alusta lukien niin Xkauan,kuin

tdmid lupa on voimassa tai, kwines haki-
jan tai asisnomaisen valtion viranomai-
sen hakemuksesta ehkd toisin mHsritidsn,
kymmenentuhatta markkaa (10 000 mk).
Puolet vesziensuojelumaksusta on suoritet-
tava maa- ja metsitalousministeristlle

sen teoimesta Kiytettidviiksi kalokaontojen
hoitoon silld vesialueella, jonka kala-
kantam jitevesien johtaminen vaikuttaa
haitallisesti.

Tupaehtojen kohta 9) Hakijoiden on suo-
ritettava jHtevesien johtamisesta jo
aiheutuneesta tai vastaisuudessa aiheutu-
vasta kalastuksen tuoton menctykscsta
vesialueiden omistajille scuraavat kor-
vaukset:

Vuosien 1959-1972 aikana aiheutuncesta
kalastuksen tuoton menctyksestdi korvauk-
sena Kajaanin kaupungille, Jormuzn,Kou-
taniemen,Kuluntalshden,Linnantauksen,Pal~
taniemen,Kiehimdnsuun,Kivesjirven,lelalah—
den,Varisniemen,Harmidnmien,Mieslahden ja
Uuron kylien Jakokunnille yhteensi 756 252 mk,
Vastaisuudessa aiheutuvasta kalastuksen

tuoton menetyksesti korvauksena vuosittain
vuoden 1973 elusta lulkien teistaiscksi,niin

‘kauan,kuin timé lupapdiiiés on vdimassa,edel-

limainituille yhteensd 72 023 mk vuodessa.

Lupaehtojen kohta 13) lakijoiden on suori- Vesiensuojelumnlsu suori-
tettava vesiensuojelumaksua vuoden 1973 alus- MW%NMWHMMNMQ: Ehritsth el
ta lukien niin kauan, kuin timid lupapHitts '

on voimassa tai kunnes hnkijoiden tai asion-

omaisen viranonaisen hakemukscsta chki toich



Hanke, jota pHitZs koskeo Pidtbksen

sntaja antoaika

Piitoksen sisditimit kaolataloudell.

Tiedot kalastusta ja kal-bal.
hoito- ja tutkimusvelvoitieet

kogkevien lupaehtojen novdatt.

huom.

D. Jditevepien johtaminen vesistddn

PEVEQ

Sotkamon jdtev. johtam.
Tenetinvirtasan

17.4.74

Routaruukk%i Oy:n Otanmiden kai-

voksen ja asuntoalueen jite~

vesien jontominen Vimpelin-

joen kautta Oulujirveen PSVEQ 28.11.72
EKHO 22.11.73

{Kainuun vesipiiri)
Tutkimus- Ja tarkkailuvelvoite
Lupachdon kohdassa 4} on mm.:
Haki jan on suoritettava maoa- ja
metsitalousminigterion hyviksy-
mi#n ohjelman mukainen tutkimus jdte-
vesien vaikutuksesta vastaanottavan
vegistén kalastoon ja kalastulkseen
ennen puhdistamon kdyttodnottoa ja
kolmentena vuotena kiiytttonoton jil-
keen., Tutkimustulokset on toimitettava
viipymitti men- ja metsitalousministe-
ridlle ja Kainuun vesipiirin vesitoimis-
tolle.
Lupachtojen kohta 11} Vuoden 1980 loppuun
mennessid on hakijan,mikili se haluoa jat-
kaza thssi piidttksessi tarkoitettus Jite-
veden johtamista vesistoin, jitettiivd vesi-
oikeudelle uuden luvan saamista koskeva
hekemus, jonka yhteydessi on esitettivd téds-
gi pHddtiksessi edellytetty mm.kalaston jJa
kalastuksen tarkkailuun ja tutkimukseen
perustuva selvitys jidteveden vaikutuksesta
vesigtitn.

Lupachtojen kohta 9) Hekijan on suoritetta-
va jitevesien johtamisests ja aiheutuneesta
tai vastaisuudessa siheutuvasta kalastukscn
-tucton menetyksestd vesialueiden omistajille
vuosittain vuoden 1960 alusta lukien toistal-
seksi ja siihen saakka,kuin tiimi lupa on voi-
massa, seuraavat korvaukset: Mainuan-,Murtoméen-,
Vuottolahden-,Vuolijoen ja Manamansalon kylien
jokokunnille 11 772 mk/v. Valtiolle (Vesihal-
1itus) 540 mk/v.

Vesiensuojelumaksu:

Vegiensuojéelunnksu
Tupachtojen kohta 13) Hekijan on maksetiava

masksettu. Vrrnjen Kiy-
6018 el ilmeitusts,.

Tutk.
Kiynnissi



Hanke, jota p#atds koskee

Padatdksen
antajs antoaika

Padtdksen sisdltdmit kalataloudell. Tiedot kalastusta ja kalatal.
hoito- ja tutkimusvelvoitteet koskevien lupaehtojen noudatt.

huom.

kin verran rannoille tyBnnettyjd kivid ta-
kaisin virtaan, jolloin kalojen levéhdys-—
Ja oleskelumzhdollisuudet ovet hiukan 1li-
sdfntyneet, Lisdksi on perattujen koskien
pohja alkanut limottua ja sammaloitua, jol-
loin kalat muutoinkin ovat hakeutuneet enem-
mén koskipaikkoihin.

Mitd tuli maa- ja metsdtalousministeridn ka-
lastus- ja metsdstysosaston vastimukseen lop-
putarkastuksen midrd@misestd, PSVED harkitsi
oikeaksi hylit# vaatimuksen ennenaikaisena.
Mitd tuli kalastus— ja metsistysosaston kalan
istutusvelvoitetta koskevaan vaatimukseen,
niin koska hakemuksessa tarkoitetuista raken-
nelmien poistamis- tali muutostdistd ei voitu
katsoa aiheutuvan vahinkoa joen kalakannalle,
PSVEO harkitsi oikeaksi hylétd ministeridn
vaatimuksen aiheettomana.

PSVEO kumosi Lentuaan laskevaa Kalliojoen ve-
sistdd, Kivijokea lukulinottamatta, koskevan
uittoséénndén ja velvoitti vesihallituksen
suorittamaan uittosdanndn nojalla tehtyjen,
vesistdn kéytSlle vaaraksi tai haitaksi ole-
vien rakennelmien ja laitteiden poistamis-
tai muutostySt pddtdksessd olevia ehtoja ja
méArdyksigd noudattaen. Ko. t8ihin kuului mm.
uittovdylén perattujen osien kivedmista.
PiAtdksessd mainitut tydt on suoritettava lop-
puun kolmen vuoden kuluessa siitd, kun pas- =
t&s on saanut lainvoiman.

Paidtoksestd ei ole valitettu.



