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1 JOHDANTO

Tehokalastuksen tarkoituksena on saada toivottuja muutoksia jérven elidyhteistissé ja kala-
kannoissa manipuloimalla kalastorakennetta. Tehokalastus poikkeaa tavoiteasettelultaan
normaalista kalastuksesta siing, ettd tehokalastussaaliilla on vain viilineeilinen arvo. Saalis ei
sinfinsé ole tavoite, vaan haluttujen muutosten saavuttaminen. Tarvittava tehokalastuksen
mitoitus riippuu kalastukselle asetetuista tavoitteista ja kalastettavan jérven ominaispiir-
teisti. Tehokalastuksen tavoitteita voidaan tukea petokalakantojen hoidolla ja istutuksilla.

Useimmat toteutetut ja kdynnissé olevat tehokalastushankkeet (Lyche 1990, Helminen 1995)
liittyviit ylirehevien jérvien vedenlaadulliseen kunnostamiseen. Témén ns. biomanipulaatio-
eli ravintoketjukunnostusmenetelmiin (Shapiro 1975, Shapiro ym., 1984, Benndorf 1988,
McQueen ym., 1986) tarkoituksena on leviisamennuksen vihentiminen esim. kalakantoihin
kohdistuvan valikoivan kalastuksen ja petokalaistutusten vilitykselld. Biomanipulaation
mekanismina on vaikuttaminen eliinplanktonin kuolleisuuteen ravintoketjun kuluttajasé-
telya hyviksikiyttien. Suoranaiset kalataloudelliset tavoiteet ovat biomanipulaatiossa vé-
bemmiin tirkeiti, tosin menetelmiilli on usein havaittu olevan myonteisid vaikutuksia
kalakantoihin. Biomanipulaatiomenetelmastd ovat koonneet yhteenvetoja mm. Lehtinen
(1989) ja Torpstrdm ja Lappalamen (1990).

Tehokalastuksella voi olla myds pelkéstiitin kalataloudellisia tavoitteita, jolloin silld tavoitel-
laan muutoksia epatoivottuun kalastorakenteeseen. Petokaloihin kohdistuva valikoiva kalas-
tus ja joissain tapauksissa hajakuormituksen atheuttama rehevéityminen on saanut monien
jirvien kalastorakenteen vinoutumaan siten, etti vih#arvoiset kalat ovat vallitsevia.
Tehokalastuksella on pyritty muuttamaan tillaista kalastorakennetta siten, ettd taloudellisesti
arvokkaiden lajien osuus kasvasi (Kinounen 1991). Ravintokilpailun seurauksena
'kii#ipiGityneitd' siikakantoja on pyritty harventamaen niiden kalastuksellisen arvon kohotta-
miseksi (Amundsen 1988, Sarjamo ym. 1989). Loisten vaivaamia siikakantoja on pyritty
myds tervehdyttimiiin valikoivalla tehokalastuksella (Amundsen 1988). Vinoutuneella ka-
lastorakenteella ja ylitiheilld siikakannoilla on arveltu olevan yhteytti myts monia jirvid
vaivaaviin pitk#aikaisiin muikkukatoihin (Salojirvi 1987).




Jérvien tehokalastusta kohtaan tunnetaan yha enenevissid miiirin kiinnostusta. Lukuisia te-
hokalastushankkeita on kiynnissé tai kiynnistymissi eripuolilla Suomea. Tehokalastuksen
vaikutuksista on kuitenkin viel4d vihan kokemuksia ja tiedon tarve on suuri. Varsinkin karu-
jen jiirvien tehokalastusten vaikutuksista on tehty hyvin vihin varsinaisia tutkimuksia, useita
lupaavia kdytinnén kokemuksia on kuitenkin olemassa.

Taivalkosken kunnassa sijaitsevatla Kurtinjirvelld tehtiin vuosina 1991-1994 tehokalastus-
tutkimus, jonka tarkoituksena oli seurata tehokkaan kalastuksen vaikutuksia ja vaikutusme-
kanismeja karun jérven kalakannoissa ja kalojen ravintovaroissa. Tissd tutkimusraportissa
kisitelldzin tehokalastuksen vaikutuksia jirven kalastorakenteessa, kalalajien populaatiora-
kenteessa, kalojen kasvussa ja em. tekijdiden vaikutuksia toteutuneissa yksikkosaaliissa.




2 TUTKIMUSALUE

2.1 Hydrologia ja morfometria

Kurtinjérvi (ent. Oudonjérvi) sijaitsee Oulun laénissé Taivalkosken kunnassa. Jarvi kunluu
Iijoen vesistbalueeseen ja Iijoen kalastusalueeseen. Kurtinjérvi on pinta-alaltaan 310 ha ja
tilavaudeltaan 20,4 milj.m3. Kurtinjdrvelle on luonteenomaista laajat syvinnealueet, jirven
keskisyvyys on 6,6 m ja maksimisyvyys 24 m. Jarvess4 on kolme pientsi saarta Jja rantaviivan
pituus on 14,0 km. Kurtinjérveen laskee linnests matalasta Kortejirvestd (290 ha) n. 3 km
pitkd Kortejoki. Kortejérvests on mySs yhteys Kurtinjérveen uiton tarpeisiin kaivetun kana-
van kautta, miss vesi virtaa mainittavassa miiirin vain tulvien aikaan, Kurtinjirvi laskee ve-
tens n. 10 km pituista Oudonjokea pitkin lijokeen (liite 1).

Kurtinjérven valuma-alueen pinta-ala on 34,31 km?2. Jirven valuma-alue on pétiosin asuma-
tonta metsd- ja suomaata. Jérvien osuus valuma-alueesta on 12,04 %. Jarven rannoilla on n.
15 kesdmokki ja vakituista asuntoa. Jarven linsipuolella on pieni turvetuotantoalue muuta
pistekuormitusta jirveen ei kohdistu. Valuma-alueen perusteella laskettu Oudonjoen kes-
kivirtaama (MQ) on n. 0,350 m3/s ja jirven teoreettinen viipyms on 22,5 kuukautta. Jirven
keskivedenkorkeus on 226,2 m (N 60).

Kurtinjérvi on vedenlaadultaan karu jérvi, jonka vedessi on havaittavissa lievi humuksen
vaikutus (viri n. 50 mgPt/l). Jirvi kerrostuu limpétilan suhteen. Keséinaikanen kokonaisfos-
foripitoisuus on n. 10 pg/l, happiarvot ovat hyviit kautta vuoden. Jérven nikdsyvyys on n.
3,5 m. Rannasta suurin osa on avointa rantaa, vesikasvillisuutta on niukasti, ainoastaan
lahtien perukoissa on mainittavia korte- ja jarviruokokasvustoja.




2.2 Kalasto, kalakantojen tila ja kalastus

Jarven kalastoon kuuluu koekalastusten perusteella hauki (Esox lucius), jirvitaimen (Salmo
trutta m. lacustris), muikku (Coregonus albula), siika (Coregonus lavaretus s.l.), harjus
(Thymallus thymallus), kuore (Osmerus Erplanus), sirki (Rutilus rutilus), mutu (Phoxinus
phoxinus), made (Lota lota), ahven (Perca fluviatilis) ja kiiski (Gymnocephalus cernuus).

Jarven merkittivin saaliskala on siika. Vuosina 1982 - 1990 jidrveen on istutettu
keskimiifirin 44 (20 - 90) planktonsiikaa hehtaaria kohden. Siikojen kasvu on ollut heikkoa,
esim. tehokalastuksen alkaessa 1991 tyypillinen saalissiian paino oli alle 200 g. Jirven
tuotantoon ja kalastukseen ylimitoitetut siikaistutukset ovat ilmeisesti aiheuttaneet siikojen
ki#pivitymisen. Loisia ei ole esiintynyt siioissa haitallisessa médrin. Jirven muikkukannat
ovat olleet vuosikymmenii taantuneita. Viimeiset hyvit muikkuvuosiluokat olivat
kalastajien mukaan 1950-luvulla, jolloin jirvelld kivi nuottamiehid jopa toisilta vesilti.
Vuosittaiset muikkusaaliit ovat jérvelld nykyisin vain muutamia kymmenii kiloja vuodessa.
Jarvitaimenta on istutettu vuosina 1984, 1986, 1989, ja 1990 keskima#rin 2,9 kpl / ha, mutta
saaliit ovat ja#neet huonoiksi (n. 50 kg/v).

Jérvelld kalastaa vuosittain n. 50 ruokakuntaa, Kalastajat ovat ldhinnd paikallisia kotitarve-
ja virkistyskalastajia, ammattikalastajia jarvelld ei ole. Siian verkkopyynti on merkittivin
kalastusmuoto. Haukea, madetta ja taimenta saadaan ldhinni siian kalastuksen sivusaaliina.
Muikkukantojen pienuudesta johtuen siihen kohdistuva kalastus on oliut vahistd; esim.
nuottausta ei harjoiteta. Muita kalalajeja ei kalasteta merkittdvissd mééirin. Kalastuskunta ei
ole asettanut jirvelle kalastusrajoituksia.




3 AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Tehokalastus ja istutukset

Tehokalastus

Istutukset

Kurtinjérved tehokalastettiin vuosina 1991 - 1994. Kalastuksesta huolehti neljin hengen ka-
lastusryhmi kalastusmestarin johdolla. Pyydyksind kiytettiin 4-11 paunettia (aitaverkko 25
m, korkeus 1,2 m, peré 8 mm), kahta isorysii (aitaverkko 50 m, korkeus 4 m, perd 20 mm),
verkkoja (solmuvili 12mm -75 mm) ja katiskoita. Verkkokalastuksessa kiytettiin piiasiassa
tiheitd, solmuvililtiin alle 33 mm, verkkoja. Kiytett8vissi oli myts kaksi nuottaa.
Pienempéf nuottaa (pituus 210 m, korkeus 3 m, perd 8 mm) kéytettiin pisasiassa tehokalas-
tukseen, isomman nuotan (pituus 450 m, korkeus 14 m, perd 8 mm) toimiessa lihinna néyt-
teenottotarkoituksessa. Paunetilla, rysills, nuotilla, verkoilla ja katiskoilla pyydettiin koko
avovesikausi jaiden 14hdostd jiiden tuloon saakka (toukokuu - lokakuu). Kalastus pyrittiin
kohdistamaan sérkeen, ahveneen ja siikojen nuoriin ikéiryhmiin.

Tehokalastuksen alkaessa pienennettiin vuotuiset siian istutustiheydet 6,5 - 13 kappaleeseen
hehtaaria kohden. Puolet istutetuista siioista oli planktonsiikoja ja puolet vaellussiikoja.
Tehokalastusta tuettiin voimakkailla jérvitaimenistutuksilla, joiden tarkoituksena oli lisatd
pieniin kaloihin kohdistuvaa saalistuspainetta. Vuosittainen istutustiheys oli 5,1 taimenta
hehtaaria kohden, joista puolet oli 3-vuotiaita ja puolet 3-kesdisi4. Edells mainittujen lajien
lisaksi vuosina 1991 - 1993 istuttettiin 1,7 - 6,5 yksikesdistd harjusta hehtaaria kohden.
Istutusten tarkoituksena oli selvittii harjuksen menestymists jirvessd, jossa ravinto- yms.
kilpailua on véihennetty tehokalastuksella. Vuosittaiset istutusmérit on esitetty tulosten yh-
teydesss.

Kaikki istukkaat kuonomerkittiin ja merkin pysyvyys midritettiin vahintiéin viikon ajanjak-

sona.




3.2 Kalastuskirjanpito

Kalastusryhmd piti kirjaa péivittiisistd kalastustapahtumista. Piivittdinen kilo- ja kappale-
mifrdinen saalisméérd kirjattiin saalisiomakkeelle lajeittain ja pyydyksittiin.

3.3 Kalakantaniytteet

Kalakantandytteitd kerittiin vuosittain keviilld ja syksylld 100-150 kpl/laji niiytteenottoker-
taa kohti. Néytteet pyrittiin oftamaan nuottasaaliista. Muikkukantojen pienuudesta johtuen
muikun osalta niytemddrit jiivat tavoitetta pienemmiksi (taulukko 1). Jokaisesta kalakan-
tandytteen kalasta mitattiin laboratoriossa pituus ja paino seki méiritettiin sukupuoli, suku-
kypsyys ja ikd. Ikd madritettiin siialla, sérjelld ja taimenella suomuista, kuoreella, kiiskelld
Jja mateella otoliiteista, ahvenella operculumista ja haueila hartialukkoluista.

Taulukko 1. Kurtinjérven kalakanta- ja ravintoniytteiden kappalemaarit la-
jeittain vuosina 1991 - 1994,

Vuosi 1991 1992 1993 1994 Yhteensa
kpl kpl kpl kpl kpl
Siika 409 N 429 701 1870
Ahven 431 316 343 305 1395
Sarki 262 279 332 244 1117
Muikku 173 153 85 3586 767
Kuore 310 277 288 0 875
Hauki 14 14 3 13 44
Made 6 9 6 15 356
Taimen 42 18 53 20 133
Harjus . 9 31 93 133
Yhteensa 1647 1406 1570 1747 6370

3.4 Saalistiedustelu

Kurtinjérvelld tehtiin saalistiedustelu vuosittain vuodesta 1988 lihtien (taulukko 2). Saaliita
tiedusteltiin pisasiassa puhelimitse haastattelmalla ja tiedusteluja tdydennettiin tarvittaessa
postitse. Tiedustelu suunnattiin henkilsille jotka olivat lunastaneet kalastusluvan jirvelle.
Lisdksi kohdejoukkoa tiydennettiin edellisen vuoden kalastajien nimitld. Tiedustelun palau-
tusprosentit vaihtelivat eri vuosina 88 - 100 % vililli. Kokonaissaaliis laskettiin jakamalla
tiedustelusta saatu saalis palautusprosentilia (%=1/100).




Taulukko 2. Vapaa-ajankalastajien mi#rét vuosina 1988 - 1994

Vuosi Kalastaneita ruoka- Otos (%) Palautus-%
kuntia {kpl)

1988 35 100 g2

1989 41 100 91

1890 28 100 100

1991 46 100 88

1992 34 100 95

1893 45 100 89

1994 59 100 92

3.5 Muikun poikasnuottaukset

Poikasnuottauksilla arvioitiin muikun luonmonlisiéintymisti wvuosina 1992 - 1995,
Poikasnuotta oli metrin korkea ja perin tiheys 1 mm. Nuotan siipien ja vetokdysien pituudet
olivat 10 metri&. Poikasnuotta kalasti 100 m? alueen vetokertaa kohden. Nuottauspaikkoina
kdytettiin kahta paikkaa (Isosaaren itdpuoli ja Eskonniemen ldnsipuoli). Nuottausajankohta
oli kesakuun alussa n. kaksi vitkkoa jdiden lihdén jilkeen, jolloin poikaset olivat juuri
aloittaneet ulkoisen ravinnonoton.

3.6 Aineiston kasittely

Saaliit ja yksikkosaaliit

Kalastuskirjanpidosta ja saalistiedustelusta laskettiin vuosittaiset kokonaissaaliit (kg ja kpl)
seki saaliskalan keskikoko lajeittain ja pyydyksittdin. Saalistiedustelun kappalemiidrdinen
saalis muunnettiin kilomiirdisestd saaliista tehokalastussaaliin havaittujen pyydysryhmit-
téisten saaliskeskipainojen avuila. Vuosien 1988-1990 keskipainoina kiytettiin' vaoden 1991
tuloksia. Paivittdiset yksikkosaaliit lajeittain ja pyydyksittiin laskettiin tehokalastuksen
osalta kaavalla:

CPUE= —S; ,missé CPUE = Yksikkosaalis, C = Saalis(kg / kpl), # = Pyydysten mésiri (kpD)
n
d = Pyyntipiivien mii#ré (kpl) (Yksikkosaaliit kokemiskertaa kohden d =1)

Saalistiedustelun keskimiiziriiset yksikkdsaaliit laskettiin pyydysvuorokausilla painotettuina,
jotta saalistiedusteluyksikkgsaaliit olisivat vertailukelpoisia tehokalastusyksikkésaaliiden
kanssa. Tuloksissa tehokalastuksen ja vapaa-ajankalastajien tulokset esitetdin rinnakkain




Kasvu

(lyhenteet Tutk.= Tehokalastajat ja Tied.=Vapaa-ajankalastajat), koska tehokalastuksen ta-
voitteiden kannalta saaliin saajalla ei ole merkitysti,

Siian yksikktsaaliiden muutosten selittimiseksi pyydysryhmékohtaiset yksikkosaaliit suh-
teutettiin vuoden 1991 tasoon (% vuodesta 1991), mité verrattiin populaatiorakenteen perus-
teella odotettuihin suhteellisiin yksikkdsaaliisiin. Odotetut suhteelliset vksikkosaaliit las-
kettiin olettamalla tietyn pyydysryhmin kalastavan siikakantaa tietystd kokoluokasta suu-
rempia siikoja. Em. kalastettavan kannan vuoden 1991 tasoon suhteutettuja biomassoja kiy-
tettiin odotettuna suhteellisena yksikkésaaliina. Nuottien oletettiin kalastavan koko siikapo-
pulaatiota valikoimatta. Alle 27 mm verkkojen seki isorysin saalissiian koon alarajaksi ole-
tettiin kokoluokka 105 g (luokkakeskus), 27-33 mm verkkojen 195 g, 34-40 mm verkkojen
225 g ja yli 40 mm verkkojen saalisalarajana oli kokoluokka 255 g. Harvojen verkkojen
(>33 mm) yksikkdsaaliina kiytettiin vapaa-ajankalastajien yksikkosaaliita ja muilla pyy-
dyksillé tehokalastussaaliin yksikkosaaliita.

Siian, muikun, sirjen, ahvenen ja kuoreen kevit- ja syyskalakantaniiytteists mésritettiin
vuosittain kunkin kalalajin ikéryhmittiiset pituudet, painot ja Fultonin kuntokertoimet, jotka
laskettiin seuraavalla kaavalla;

CF = %’3— ,missd CF' = Kuntokerroin, L = Pituus (cm) ja W= Paino (g).

Muilla kalalajeilla kasvu esitetin, edustavien keviit- ja syyskalakantaniytteiden punttuessa,
vuosiluokittain tai istutusikéryhmittiin kalojen iin funktiona .

Siian osalta vuoden -90 kasvutiedot mairitettiin takautuvasti keviin -91 kalakantasiioista,
muut tiedot ovat kalakantangytteisti méiritettyji. Takautuva kasvu mésritettiin suomuista ja
laskettiin Ricker & Lagerin (1942)-metodiin perustuvalla ohjelmalla. Paino muunnettiin
kayttamélla regressioybtlsd w=alb, vakiot a ja b iteroitiin vuoden -91 aineistosta kiytts-
milld SAS-ohjelmiston NLIN-proseduuria. Arvoiksi saatiin 2=0.0075 ja b=3.0134. Kalojen
kasvunopeuden kuvaamiseen kiiytettiin seuraavaa yleistd suhteellisen kasvunopeuden (G%)
kaavaa:

x 100% ,missd

o= I
t

G% = Suht. kasvunopeus, W, = Loppupaino, W, = Alkupaino jat = Aikavili




Suhteellinen kasvunopeus laskettiin koko vuodelle (G%/a), seki keslle (G%/d (kesi)) ja
talvelle (G%/d (talvi)).

Siian luonnonlis&a&ntyminen

Siian [uonnonliséfintymisen milirdd arvioitiin kuonomerkittyjen istukkaiden avulla.
Kuonomerkin pysyvyys mééritettiin n. viikon kuluttua merkinnéists kullakin istutusryhmalii.
Istutusta seuraavana kesiini kalakantandytteiksi saadut 1+ siiat jaettiin siivilihampaiden lu-
kumiiirin perusteella vaellus- ja planktonsiikoihin ja edelleen merkitttmiin Jja merkittyihin,
Vaellussiikaa, jota jirvessd ei aikaisemmin ole ollut, kiiytettiin makritettiessd istutuksen
jélkeistd merkin pysyvyys-/tunnistamisprosenttia (kaava 4). Planktonsiian luonnonkannan
koko vuosiluokittain laskettiin em. pysyvyyksien perusteella seuraavalla kaavalla:
P #(1 _M]*nﬂ
Lo

Bips

Tps = ~ Tips

missé

I, =(0+) luonnonkanta (kpl) istutushetkelld
I; = (0+) istutusmiisird (kpl) istutushetkelld
F,, = Merkin pysyvyys ennen istutusta (1 vk)
P, = Havaittu pysyvyys 1 + siioilla

ps= Planktonsiika

s = Vaellussiika

Menetelmill4 saatiin luononkannan 0+-siikojen mi#irin istutushetkell. Menetelmin oletuk-
sena on, ettei merkin pysyvyydessd ole eroja siikamuotojen vililld istutuksen jilkeen.
Lisaksi oletettiin ettd luonnonkannan ja istukkaiden luonnollisessa kuolleisuudessa ei ole
eroja. Vuoden 1993 laskelmissa kiiytettiin, vaellussiikaistukkaiden puuttuessa, vuosien 1991
ja 1992 pysyvyyksien keskiarvoja.

Populaatiorakenteet ja siian populaatiokoko

Eri lajeille laskettiin vuoden keskim4éirdinen subteellinen populaatiorakenne (suhteelliset
frekvenssit ikdryhmittéin ja kokoluokittain) yhdistetystsi kevat- ja syyskalakantan#yteaineis-
tosta.




Toteutuneiden siikayksikkosaaliiden selittimiseksi laadittiin yksinkertainen laskelma vuosit-
taisesta keskimi#irdisestd populaation koosta seuraavasti: Ikdryhmittdin yhdistetysti
vuosittaisesta kevit- ja syyskalakantandytteiden suhteellisista frekvensseistd saatiin vuoden
keskimiidriinen populaatiorakenne, johon vuoden kalastuksen oletettiin keskiméérin kohdis-
tuvan. Kannan keskimé#irdinen koko keskikesilld 1991 arvioitiin ns. Petersenin menetel-
miin perustavalla kaavalla vuoden -90 siikaistukkaiden perusteella. Ikéryhmikohtaiset kap-
palemairiit saatiin kertomalla kokonaiskappalemairi suhteellisilla frekvensseilld. Seuraavan
vuoden kannan koko miéritettiin vihentimilld edellisvuoden kannan kappalemadrastd
puolet vucnna 1991 pyydetyistd siioista ja puolet vuonna 1992 pyydetyisti siioista (kannan
koko keskikesilli 15.7), kantaan liséttiin vuoden 1991 istukkaat ja luonnonkannan 0+ siiat.
Sama menettely toistettiin edelleen muille vuosille. Laskennassa kiytettiin seuraavia
kaavoja:

n T(‘] o1
N!ﬂllo = Z (731:_ x fa-ln )
a=l.n Ltg

n

C +C
Nto_, = z |:(A'rtor,l., - ) e + Tl'),.r,, ) xfa,:u.ljl

a=ln

missd

N, ,, = Kannan koko (kpl) hetkelld t, (1991)

T, =0+ ikiryhmin kappalemiiri (istukkaat) hetkelld t,, (1990)
f4,, =Ikiryhmiin a suhteellinen frekvenssi (% =1/100) betkelld t,
a = Ykiryhms (a=0..n)

t=vuosi (t=0..5)

Siikapopulaation vuosittainen biomassa saatiin kertomalla ikdryhmittiiset kesin keskipainot
lukumiirilli. Kokoluokittainen populaatiorakenne laskettiin vastaavasti siikojen vuosit-
taisten kokonaiskappalemsiirien ja kokoluokkien suhteellisten frekvenssien perusteelia.
Mallin oletuksina olivat: 1) syksyn -90 istukkaat olivat tiysimisrdisend mukana kesén -91
siikapopulaatiossa, 2) kiiytetty pyydys (nuotta) oli valikoimaton kalan koon suhteen yksi-
vuotiaasta siiasta lzhtien, 3) Vuoden kokonaissiikasaaliis jakautui tasaisesti vuoden ajalle ja
4) Luonnollista kuolleisuutta kuolleisuutta ei huomioitu. Laskenta tapahtui kalenterivuo-
desta poiketen, koska laskelmien tarkoituksena oli arvioida siikakannan kokoa keskikesalli
(15.7).
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Tilastollinen kasittely

Aineisto kisiteltiin SAS- tilasto-ohjelmistolla. Yksikkosaaliita Jja kalojen kasvuparametrien
eroja vuosien vilill4 testattiin tilastolfisesti Kruskalin-Wallisin (K-W) yksisuuntaisella vari-
anssianalyysilld sekd Mannin-Whitneyn U-testilli (M-U). Tulostaulukoissa on annettu ha-
vaittu merkitsevyystaso sekii testisuureen Z arvo (M-U). Tilastollisessa testauksessa riskita-
soista kéiytettiin seuraavia symboleita: riskitaso 0,05 Jjokseenkin merkitsevi (*), 0,01 merkit-
sevi (**), 0,001 erittdin merkitsevéi (***) ja NS, ei tilastollista merkitsevyytti.
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4 TULOKSET

4.1 Pyyntiponnitus ja kokonaissaalis

Valitun kalastusstrategian mukaisesti tehokalastuksen piipaino oli nuotta-, rysé- ja verkko-
pyynnissd (taulukko 3). Tehokalastajat olivat jirven ainoita nuotilla ja rysilld pyytdjid.
Tehokalastajien osuus oli suurin my&skin tiheiden verkkojen (solmuvili < 33 mm) ja katis-
kojen pyydysvuorokausien kokonaismddrdsti. Vapaa-ajankalastajat kalastivat eniten har-

vemmilla, soimuvililtddn yli 33 mm, verkoilla.

Pyyntiponnistuksessa oli eroja vuosien vélilld. Tehokalastajat nuottasivat aktiivisimmin en-
simméiseni ja viimeiseni kalastusvuotena. Paunettipyyntid tehostettiin ensimméisen vuoden
jélkeen lihes puolella. Aktiivisimmat verkkokalastusvuodet olivat tehokalastajilla vuodet
1992 ja 1994. Isorysilli pyydettiin tasaisella pyyntiteholla koko tutkimuksen ajan.
Tehokalastajien pyyntiponnistuksen madrisn vaikutti myds avovesikauden kulloinenkin pi-
tuus; esim. vuonna 1992 kalastuskausi oli n. kuukauden lyhyempi aikaisen jdéntulon seu-
rauksena. Myds vapaa-ajankalastajien pyyntiponnistuksessa oli eroja vuosien vililld; var-
sinkin vuonna 1994 pyyntiponnistus kasvoi huomattavasti edellisisti vuosista.

Taulukko 3. Pyydysvuorokaudet vuosina 1988-1994 (Tutk.= Tehokalastajat, Tied.= Vapaa-
ajankalastajat, Yht= yhteensé (vuosina 1988-1990 vain vapaa-ajankalastajat) )

1988 1989 (1980 1991 1992 1993 1994
Pyydys Yht |[Yht [Yht jTutk. Tied. Yht. JTutk. Tied. Yht. [Tutk. Tied. Yht. |[Tutk. Tied. Yht.
Nuctat (vetok.) |0 0 0 161 0 161 138 0O 38 (38 O 39 {143 0 143
Isorysa 0 0 0 ({282 O 282 |207 O 207 204 O 204 (222 O 222
Paunetti 0 0 0 310 0O 310 |586 O 596 (428 0 428 1392 0O 392
Katiska 1818 [1605 (1160 |0 982 982 (1772 550 2322|929 27 956 |1793 1008 2801
Verkko <27mm |267 [307 (147 |298 157 456 |951 182 1133|421 539 960 (309 397 706
Verkko 27-33mm (816 |60 [160 [332 705 1044|157 264 421 (111 129 240 |8 485 493
Verkko 33-40 mm |4630 [3451 |2355 10 4518 4518[153 4553 4706 |5 4422 4427|489 5967 6456
Verkko >40mm  |964 (507 |37 (262 170 432 {188 137 325 (9 316 325 [45 690 735
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Taulukko 4. Kurtinjdrven kilomédérdinen kokonaissaalis iajeittain vuosina 1988 - 1994

Vuosi 1988 (1989 |1990 1991 1992 1993 1994

Yht [Yht |Yht |Tutk. Tied. Yht [Tutk. Tied. Yht. [Tutk. Tied. Yht Tutk. Tied. Yht.
Kok.szaalis [2393 1682 |1301 [3451 2051 5502 [2815 1711 4526 [929 2559 3488 [1017 2412 3429
Sitka 1628 (1071 (717 1224 1275 2499 (732 1100 1831 |264 1912 2176 |386 1762 2148
Ahven 376 [324 (261 |512 368 880 [B11 340 1152|267 375 642 [220 248 468
Sarki 151 [99 187 |1548 101 1650 (1156 34 1189 (307 73 380 [319 131 450
Muikku |64 |2 21 [33 48 81 [10 44 54 |7 4 # 16 3 39
Hauki 107 106 (124 [38 99 137 [27 119 146 |11 72 83 (43 94 137
Made 4 33 |25 18 70 87 |2 37 38 4 40 4 (11 40 51

Taimen (34 |46 (66 |21 90 111 |11 38 49 |7 47 s4 |13 74 g7
Hajus 0 fo o Jo o o Jt o 41 |8 7 12 |10 30 39
Kiore [0 o [0 |43 0 43 [57 0 &6 (4 0 44 0 0 o

Kiski o Jo Jo 20 o 20 |9 o 9 |12 0o 12 lo o 10

[ Tuk |

[ Tied. T

5000+
4000

3000+
2000+

=il

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Vuosi

Kuva 1. Kurtinjéirven kokonaissaalis (kg) vuosina 1988 - 1994

Kurtinjéirven kokonaissaalis vaihteli ennen tehokalastuksen aloittamista vuosina 1988 - 1990
2400 (7,7 kg/ha) ja 1300 kilon (4,2 kg/ha) vilills, siian ollessa tirkein saalistaji (taulukko 4
ja kuvat I ja 2). Vuonna 1991 aloitetun tehokalastuksen myt4 saalism#zrsit kohosivat n.
5500 kiloon (17,7 kg/ha). Vuonna 1992 kokonaissaalis laski tuhannella kilolla I3hinni te-
hokalastuksen siika- ja sirkisaaliiden alenemisen vuoksi. Vuonna 1993 saalismitird laski
edelleen tuhannella kilolla 3500 kiloon (11,2 kg/ha) sérki- ja ahvensaaliiden laskiessa.
Viimeisena tehokalastusvuotena Kurtinjirven kokonaissaalis pysyi edellisvuoden tasolla.
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4.2 Siika

Kokonaissiikasaalis

Ennen tehokalastuksen alkamista vuosittaiset kokonaissiikasaaliit vaihtelivat 700 ja 1600
kilon (2,3 - 5,2 kg/ha) vililli. Vuonna 1991 kokonaissiikasaalis oli n. 2500 kiloa (8,1 kg/ha),
mistii tehokalastajien osuus olin n. puolet (taulukko 4 ja kuva 2). Seuraavina vuosina
kokonaissaalis vaihteli 2000 kilon molemmin puolin. Loppuvuosina tehokalastussaaliin
osuus oli vain noin viidennes kokonaissaaliista. Vapaa-ajankalastajien kilomé#rdinen saaliis
nousi tutkimuksen aikana n. 30 prosentilla. Ensimméisend vuonna kalastettiin n. 14 000 sii-
kaa, mink4 jilkeen kappalem#iriinen saalis vakiintui 7000-8000 siian tasolle (kuva 3).
Kappalemasiriisesss siikasaaliissa tehokalastussaaliin osuus oli kilom##réisté saalisosuutta
suurempi johtuen pyynnin kohdistamisesta pienempiin siikoihin.

T [

Tutk. | |
Tied. | |

]

20004 !
S'éisoo—l

1000

['_ |
[
1]

—

| i
[ f
I

I

—
| !
i

I |_—!| !\
e a1

L“ e il

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Vuosi

T
sooT|
ol

L

Kuva 2. Kiloméériinen kokonaissiikasaalis vuosina 1988-1994
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REEE5588838 8 3
Vuosi

Kuva 3. Kappaleméiriiinen kokonaissilkasaalis vuosina 1988-1994, seki is-
tutukset vuodesta 1982 lihtien.

Luonnonlisdantyminen

Kuonomerkin pysyvyys-/tunnistamisprosentti istutuksen jilkeen vaihteli vuosina 1991-1993
77,8 - 97,3 % vililld. Syksyind 1991 ja 1992 luonnonkannan yksikesiisiz poikasia oli n.
kaksisataa. Vuonna 1993 laskennallinen syksyn 0+ luonnonkanta oli n. 2235 kpl eli samaa
suuruusluokkaa kuin kyseisen vuoden siikaistutus (taulukko 5).

Taulukko 5. 0+-siikojen madra syksylid 1991 - 1993

Vuosi [Muoto [Istutettu  |Pysyvyys Luonnonkanta [Yhteensa
Merkintdi n [Havaittu n
kpl % kpl |% kp! |kpl kpl
1991 |PS  [2028 85,2 100 |59,2 84 (242 2270
1845 89,5 100 [77,4 08 [0 1845
4115
1992 |PS (1000 100 100 |80,6 103|208 1208
VS  [1021 97,8 100 95,2 52 |0 1021
2229
1993 |PS {2041 99,2 100 [41,4 29 (2235 4276
Vs |0 98,7 . |88,3 .o 0

: 4276

PS=Plankionsiika, VS=Vaelfussiika
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Siikojen kasvu

Liittessd 2 on esitetty siikojen paino, pituus ja kuntokerroin ikiryhmittiin vuosina 1991-
1994. Siikojen paino kasvoi tehokalastusjakson aikana huomattavasti samoja ikéryhmig tar-
kasteltaessa. Saman ikiiset kalat olivat ensimmé&isen tehokalastuskesén jélkeen n. 20-30 %
painavampia ldht6tasoon verrattuna. Toisen kesin jiilkeen samojen siikaikfiryhmien painoero
oli samaa suuruusluokkaa. Kolmannen tehokalastuskesén jélkeen samojen ikdryhmien pai-
noero kasvoi jélleen selvisti olien keskimédrin 60 % suurempi kevidseen -91 verrattuna.
Painon kasvu oli samaa suurusluokkaa kaikilla yli 2 vuotiaiila ikdryhmilld. Ikdryhmien 2 - 5
painot erosivat toisistaan tilastollisesti erittiiin merkitsevidsti vuosien vililla sekd syys- ettd
kevitnéiytteiti tarkasteltaessa. Ikidryhmilld 6 ero oli tilastollisesti jokseenkin merkitsevi.
Ainoastaan yksivuotiaat olivat pienempid kuin aiemmin, miké johtui istukassiikojen koon
vuosien vilisisti eroista (ks. tauiukko 6).

Kuvasta 4 havaitaan kasvun olleen nopeinta nuorilla ikéryhmilld. Esim. vuoden 1991 vuosi-
luokka oli nejikesdisens saavuttanut saman painon kuin vuosiluokka 1985 seitseminkesdi-
send ts. ottanut kasvussa kiinni kolme vuotta. Siikojen kasvu on parantunut edetleen menti-
essd nuorempiin ik#ryhmiin. Esim. vuosiluokka 1992 oli jo kolmikesdisend n. 30 % em.
1991 vuosiluokkaa painavampi.

Suhteellinen kasvunopeus oli suurinta nuorilla siioilla (n. 100-200 %/vuosi). Kasvunopeus
laski tasaisesti ollen kuusivuotiailla siicilla enis keskimééirin 20 % vuodessa. Vuonna 1991
suhteellinen kasvunopeus kasvoi n. 30 % verrattuna vuoteen 1990 sameilla ikéryhmilld yksi-
vuotiaita lukuunottamatta. Vuonna 1992 kasvunopeus taantui samalle tasolle ja jopa hieman
alle vuoden 1990 tason, kasvu taantui varsinkin kesdlld. Vuoden 1993 kasvunopeus parani
jélleen huomattavasti kaikilla ikéryhmilld. Kesédn -94 kasvunopeudet olivat samaa luokkaa
kuin vuonna 1993.
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Kuva 4. Eri siikavuosiluokkien kasvu (Piivé= pliivii vuosiluokan syntymii-
vuoden alusta)
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Taulukko 6. Siikojen suhteellinen kasvunopeus

ikdryhmittdin ja

vuosiluokittain vuosina

1991 - 1994.
ikd  Vuosiluokka 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
0+  paino(g)(W1t) 171 7 92 88
G%/Ad (talvi) 019 035 023 0,19
1 paino(g)(W2t, W1k, W1a) 176 286 184 168 14,5
1+ paino(g)(W2k, jne,) 69,7 471 582 &8
G%/d (kesé) 682 091 151 231
G%/d (talvi) 007 0,15 020
G%/a 129,8 1031 129,3 190,1
2 paino(g)(W2a) 618 63,8 821 688 1065
2+  paino(g) 1016 118 1277 146,3
G%/d (kesd) 047 030 073 058
G%/d (talvi) 011 005 010
G%/a 554 729 478 09586
3 paino(g) 100,7 107,1 1353 133,7 17186
3+ paino(g) 131,89 130,7 203,7 216
G%/d (kes&) 0,20 -004 044 037
G%/d (talvi) 0,11 0,11 005
G%/a 35,74 4754 2542 59,56
4 paino(a) 143,2 1441 1751 1752 2338
4+ paino(g) 173,4 188,5 2232 2759
G%/M (kesd) 018 009 025 020
G%/d (taivi) 0,03 001 002
G%la 200 256 9,3 313
5 paino(g) 169,3 174,9 187,3 192,4 2351
5+  paino(g) 191,2 202,8 2335 293,8
G% (kess) 009 009 020 026
G%A (talvi) 006 003 001
G%l/a 16,01 24,39 15,29 2418
6 paino(g) 190,3 198,7 2246 2187 2414
6+ paino(g) 219,2 2297 2418 273
G%/d (keséd) 010 003 0,10 014
G%/d (talvi) 0,05 000 0,04
G%la 22,33 2230 2,04 23,85
I paino(g) 238,2 2489 2293 2737

G%/d (kes8)=Suht, kasvunopeus/vrk kesélls, G%/d (taivi) =Suht, kasvunopeusirk talvella,
G%/a=Suht, kasvunopeus/vuosi

Wtt=Talvan alkupaino, W2{=Taiven loppupaino, Wik=Kesén alkupaino, W2k=Kesan loppupaino,
W1a=Vuoden alkupaino, W2a=Vuoden loppupaino

My#ds pituudet kasvoivat tilastolliseti erittdin merkitsevdsti ikdryhmilld 2-5 ja jokseenkin
merkitsevasti ikiryhmilld 6, prosentuaalisesti kasvu oli kuitenkin vihdisempés verrattuna
painon kasvuun. Em. syystd myds siikojen kuntokertoimet kasvoivat vastaavilla ikdryhmilld
tilastollisesti erittdin merkitsevisti. Kalat olivat toisinsanoen lihavampia 145ht6tasoon verrat-

tuna.
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Siikakannan koko

Kurtinjirven siikakannan koko oli laskelmien mukaan kesilla -91 arviolta 30 000 kpl (97
kpi/ha) ja kokonaisbiomassa n. 4000 kiloa (12,3 kg/ha) (taulukko 7). Ikéiryhmt 1-6 hallitsi-
vat tasaisesti kappalemééiriisti populaatiorakennetta, 7-vuotiaita oli endd n. 1,5 % populaa-
tion kokonaiskappaleméirists. Kilomairdisesti vallitsevia ikdryhmid olivat 4-6 vuotiaat.
Vuoden 1992 siikapopulaatio oli harventunut n. 23000 yksils6n (75 kpV/ha), my&s biomassa
laski tuhat kiloa. Biomassa oli jakautunut tasaisesti pasiasiassa ikéryhmille 2-6. Vuoden
1993 siikakappalemiiira oli 4000 kpl edellisvuotta pienempi, biomassa pysyi samalla tasolla
vuoden 1993 kanssa. Populaatiossa oli entisté enemmin vanhempia kaloja. Vuoden -94 las-
kennallinen populaatiokoko oli en#s 13000 kpl (42 kpl/ha) ja biomassa 2400 kiloa (7,7
kg/ha). Populaation biomassaa ja kappaleméiris hallitsivat nuoret ikdryhmdit.

Taulukko 7. Kurtinjiirven keskim#&réinen slikapopulaation koko Ikiryhmittiin vuosina 1991

- 1994

-91
n

<

-92 83 -94

% kpl

kp_ kg

n

%

kpl

kp kg

n % kpl

kp

kgln

%

kpl

kp

86
54
3
59

O ONDDMA WN =
&

-
o

24,7 7380
15,5 4630
8,9 2680
17,0 5060
18,4 5490
14,1 4210

46 342
76 354
119 317
160 808
185 1014
210 885
238 102

49
80
47
27
30
33

17,8
29,0
17,0
9.8

10,9
12,0
3.3

4050
6620
3880
2230
2480
2730
750

32 130
89 592
134 520
179 389
183 478
225 615
250 186

79 18,8 3550
18,3 3460
18,8 3550
13,1 2470
81 1530
[61 12,1 2290
34 8,1 1530

83

43
98

169
206
218
232
256

152 |29
340 |37
g
510 [44
334 |21
533 |14
392 M1

12,9
16,5
250
19,6
94
6.3
4.9

1670
2130
3220
2530
1210
810

630

29

119
180
242
250
255
280

14 430

9

1 04 80 206 25 |10 24 450 255 115 |8 36 460 264
o . . . . 1 02 80 410 18 13 1,3 170 332
o 0 . 1 04 60 339

3

348

100 29860 3822 (276 100 22840 2944 1420 100 18880 2094 1224 100 12890

kp=keskipaino(g), kpl=ikaryhmdn kappalemadra, kg=ikaryhman biomassa (kg

Tehokalastusjakson alkaessa vuonna 1991 siikapopulaatiota hallitsivat kappalemairaisesti
kokoluokaa 195 g pienemmit siiat, téstd suurempia siikoje oli populaatiosta vain 10,6 %
(taulukko 8, kuvat 5 ja 6) Suurempien kokoluokkien subteellinen osuus kappalemiiirfiisestd
populaatiosta kasvoi tasaisesti tehokalastuksen jatkuessa osuuden oliessa vastaavilla koko-
luokilla vuonna 1994 jo 47,7 % populaatiosta. Vuonna 1994 kokoluokasta 225 £ suurempien
sitkojen miiArd kaksinkertaistui vuoteen 1991 verrattuna, kokonaiskappalemé#riin laskiessa
samaan aikaan alle puoleen alkuperiisesti. Populaation yli 225 g kokoluokkaa olevien
siikojen osuus biomassasta kasvoi vuoden -91 20 prosentista vuoden -94 68 prosenttiin.
Vastaavien kokoluokkien biomassa kaksinkertaistui tehokalastusjaksolla, populaation ko-
konaisbiomassan ollessa n. 60 % l3ht5tasosta.
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Taulukko 8. Kurtinjdrven keskimddrdinen siikapopulaatio kokoluokittain vuosina 1991 -

1994
Vuosi |-91 : 92 93 -94
Kokol,In % kpi kg |n % kpl kg |n % kpl kg |n % kol kg
15 33 85 2830 42 |10 48 1100 16 |27 6,8 1290 19 (17 11,0 1410 21
45 37 106 3180 143 |10 48 1100 49 |37 94 1770 80 |1 06 80 4
75 [96 16,1 4810 360 |39 18,84280 321 40 10,1 1910 143 |8 52 670 50
106 [33 9,5 2830 297 |22 1062420 254 |25 6,3 1200 126 {8 52 670 70
135 (43 124 3690 498 |41 1974500 608 |39 99 1870 252 {24 155 2000 269
165 |52 14,9 4460 736 (20 96 2200 362 |38 96 1820 300 |11 71 910 151
195 |57 16,4 4880 954 |34 16,33730 728 (62 157 2960 578 |12 7,7 1000 195
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Yksikkdsaaliit

Liitteessd 3 on esitetty siian kilomaAriiset ja kappalemiiriiset yksikkdsaaliit vuosina 1991 -
1994 pyydyksittdin. Pienen nuotan kilomé#rdiset yksikkdsaaliit kokemiskertaa kohden py-
syivét vuosina 1991-1993 n. kolmessa kilossa, viimeisens vuonna yksikk&saalis aleni n. kah-
teen kiloon. Erct vuosien villilld olivat tilastollisesti merkitsevi. Kappalema‘iﬁr‘aiset yksik-
kosaaliit putosivat vuosina 1992 ja 1993 neljinnekselld lahtotasosta ja vuonna 1994 alle
puoleen, ero vuosien vililli oli tilastollisesti erittdin merkitsevi. Pienen nuotan havaitut suh-
teelliset yksikkosaaliit noudattivat hyvin populaatiorakenteen perustella odotettuja yksik-
késaaliita (kuva 7). Vuosina 1992 ja 1994 havaittu yksikkésaaliin kappalemiriinen alene-
ma oli miltei sama kuin odotettu alenema, vuonna 1993 havaittu yksikkdsaalis oli noin 20 %
suurempi kuin odotettu.

Ison nuotan yksikkdsaaliiden kehitys noudatti samaa linjaa pienen nuotan yksikkésaaliiden
kanssa vuotta 1992 Iukuunottamatta, jolloin keskim#srdinen yksikkdsaalis putosi noin ki-
loon. Yksikkasaaliden vililld ei ollut tilastollista merkitsevyyttd, mihin osaltaan vaikutti vi-
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héiset vetokerrat. Isoa nuottaa kiytettiin 14hinnd muikku- ja kuorendytteiden hankintaan ja

vetokerrat jéivit timén vuoksi alhaisemmiksi pieneen nuottaan verrattuna.

Solmuvililtisn alle 27 mm verkkojen keskiméiraiset yksikksaaliit pyydysvuorokautta koh-
den vaihtelivat 100 - 300 gramman vililld tehokalastujakson aikana. Yksikk&saaliit nousivat
vuosina 1992 - 1993 150-170 prosenttiin ja laskivat viimeisend kes#nd 55 prosenttiin 15hts-
tasosta. Kappalemdiriiset yksikkosaaliit laskivat vuosien 1991-1993 noin 1,4 kappaleesta
0,4 kappaleesteen pyydysvuorokautta kohden. Erot vuosien vililld olivat erittiin mer-
kitsevid. Populaatiokoon perusteella arvioituna yksikkdsaaliiden olisi pitinyt laskea tasai-
sesti, vain vuoden 1994 havaittu yksikk&saalis vastasi laskettua.

Tehokalastajien solmuvililtifin 27-33 mm verkkojen yksikkdsaalis pyyntipdivdd kohden
vaihteli 138-405 gramman ja 0,5 - 1,6 kappaleen viliili. Kilom&#rdinen yksikkosaalis nousi
vuosina 1992-1993 n. 70-20 % lihtdtasosta ja laski viimeisend vuonna n. 40 prosenttia vuo-
den 1991 yksikkgsaaliista. Vapaa-ajankalastajien yksikkdsaaliiden muutokset vastaavalla
pyydysryhmalld noudattivat samaa linjaa tehokalastajien yksikkosaaliiden kanssa vuotta
1992 lukuunottamatta, jolloin yksikkésaaliit putosivat 14htétasosta 30 %. Suuresta hajon-
nasta johtuen solmuvililtdéin 27-33 mm verkkojen yksikkdsaaliissa ei ollut kuitenkaan tilas-
tollista eroa vuosien vililld. Kyseisen pyydyksen laskettu saalispopulaation koko noudatti
vapaa-ajan kalastajien yksikk&saaliiden vaihtelua, mutta vaimeammin (kuva 7).

Tehokalastajat pyydystivit 34-40 mm verkoilla mainittavasti vain vuosina 1992 ja 1994.
Vuonna 1994 kilomadriinen yksikk&saalis oli kolminkertainen vuoteen 1992 verrattuna.
Ero oli tilastollisesti erittdin merkitsevd. Vapaa-ajan kalastajien keskimi#iriiset yksikkosaa-
liit solmuvililtizin 34-40 mm verkoilla vaihtelivat 213 - 340 gramman vililld, erot eivit
olleet tilastollisesti merkitsevid. Populaation kalastettavan kannan koko oli laskennallisesti
vuosina 1993 ja 1994 200 prosenttia l&htétasosta (kuva 7).
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Vapaa-ajankalastajien solmuvililtssn yli 40 mm verkkojen yksikkdsaaliit nousivat huomat-
tavasti vuosina 1991 - 1994 ollen vuonna 1994 noin kahdeksankertainen vuoteen 1991 ver-
rattuna. Erot eivit olleet kuitenkaan tilastollisesti merkitsevid. Kalastettava kanta nousi vas-
taavana aikana 300 prosenttiin lahtStasosta (kuva 7).

Isorysin yksikkdsaaliit romahtivat muista pyydyksisti poiketen vuosina 1993 ja 1994 ollen
vain muutamia prosentteja lahtstasosta. Erot olivat seki kilo- ettd kappalemaisrdisesti tarkas-
teltaessa erittiiin merkitsevid. Isorysilld kalastettavan siikakannan koko laski vain 30 %
vuosina 1991-1994 (kuva 7). Kyseinen yksikkosaaliin romahdus selitti tehokalastuksen sii-
kasaaliiden nopeamman vihentymisen verrattuna vapaa-ajankalastajien saaliisim.

Nuottasaaliin saaliskalojen keskipaino noudatti hyvin populaation siikakeskipainon kehit-
tymistid nousten tasaisesti n. 40 grammalla vuosien 1991 - 1994 vililld (kuva 8). My&s mui-
den pyydysten saaliskalojen keskipainot nousivat tehokalastusjakson aikana. Havaituissa
saaliskalojen keskipainoissa oli vaihtelua vuosien vililld etenkin tiheilld verkoilla.
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4.3 Muikku

Kokonaismuikkusaalis

Muikkusaaliit pysyivdt alle sadan kilon koko tarkastelujakson ajan (kuva 9).
Tehokalastussaaliiksi muikkuja saatiin vain isolla nuotalla, osuuden vaihdellessa 20-30 %
valifli kokonaismuikkusaaliista. Muikkukantojen harvuus vaikeutti edustavien muikkukan-
tandytteiden hankintaa.
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Kuva 9. Muikkusaaliit vuosina 1988-1994

Luonnonlisaéntyminen

Poikasnuottauksilla arvioitiin muikun luonnonlisd#intymistd vuosina 1992-1995. Muikun
poikastiheydet kaksinkertaistuivat vuosittain tarkastelujakolla ollen 1995 kuusinkertainen
vuoden 1992 tiheyksiin verrattuna (taulukko 9). Ero ei ollut tilastollisesti kuitenkaan mer-
kitsevii, joten pitkille menevid johtopdstoksid muikkukantojen runsastumisesta poikasnuot-
tausten perusteella ei voida tehdi.

Taulukko 9. Muikun poikastiheydet vuosina 1992 - 1995.

Vuosi Tiheys Vuaden 1992 tiheydest2
(kpl/aari) (%)
n X $
1992 7 14,9 20,6 100
1993 |6 292 391 196
1994 6 46,2 59,8 311
1995 6 93,7 1564 630
K-W NS

n=nuottausten lukumasirs, x=keskiarvo, s=keskihajonta,
K-W=Kruskall-Wallis,
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Populaatiorakenne

Kasvu

Vuonna 1991 muikun suhteellista populaatiorakennetta hallitsivat 2-vuotiaat vuosiluokan
1989 muikut, my8s itikkiits yksilits oli populaatiossa. 0+ muikkuja populaatiosta oli 25 %.
Kokoluokkarakenteessa 0-10 g ja 40-60 g muikut olivat vallitsevia. Vuonna 1992 yksivuoti-
aat olivat lukumiiiriltiizin suurin ikiryhmid, my8s vuosiluokkan 1989 muikut olivat hyvin
edustettuina. Vuonna 1993 vuoden 1989 vuosiluokks oli vallitseva, vuosiluokka 1991 oli
vahentynyt voimakkaasti. Vuonna 1994 populaatiorakennetta hallitsivat 0+ muikut, joita oli
populaatiosta 80 % (kuva 11).

Liitteessd 4 on esitetty muikkujen ikéryhmittdiset painot, pituudet ja kuntokertoimet vuosina
1991-1994. Muikkukanta-aineisto on hieman hajanainen, miké vaikeuttaa tulosten tulkintaa,
Kurtinjdrven muikku on ollut voimakaskasvuista jo ennen tehokalastuksen aloittamista,
muikut ovat saavuttaneet 100 g:n painon ja 22 cm pituuden keskimé#rin kolmannen kasvu-
kauden lopussa. Kasvu on parantunut edelleen etenkin nuorilla ikaryhmills.
Syysmuikkunéytteiden ikdryhmien 0-3 painot, pituudet ja kuntokertoimet ovat kasvaneet ti-
lastollisesti merkitsevésti vuosien vilills. Ikiryhmien 2 ja 3 painot ovat kaksinkertaisuneet
terkastelujaksolla syyskalakantan#iytteité tarkasteltaessa.
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Yksikk&saaliit

Muikkuja saatiin saaliksi tutkimuksessa lzhinna isolla nuotalla. Kilomasraiset yksikk&saaliit
laskivat vuosien 1991 ja 1992 reilusta kilosta vuoden 1993 vajaaseen sataan grammaan.
Vuonna 1994 yksikkgsaaliit kohosivat n. puoleen kiloon vetoa kohden. Erot ejvit kuitenkaan
olleet tilastollisesti merkitsevid. Kappaleyksikkésaaliita tarkasteltaessa vuoden 1994 sasliit
olivat 50-100 % suuremmat verrattuna ensimmilisten vuosien yksikkdsaaliisiin. T4m4 johtui
0+ -muikkujen vallitsevuudesta kyseisend vuonna, miki nikyi my6s saaliskalan keskipai-
nojen selvini alememisena (tanlukko 10). Vapaa-ajankalastajien keskimiiiriiiset muik-
kuyksikk®&saaliit eiviit muuttuneet tilastollisesti merkitseviisti, vaikkakin ne ovat keskim##rin
hiernan laskeneet tutkimusjaksolla.

Taulukko 10. Muikun yksikk&saaliit ja saaliskalan keskipainot vuosina 1991-1994

Tehokalastajat Vapaa-ajank.
PYYDYS Vuosi |n CPUE (g) CPUE (g) CPUE (kpl) CPUE (kpl) Keskip.[n CPUE (g)
Paiva Kok.kerta Paiva Kok.kerta (g) Paiva
Nuotta 1991 19 x 1033 1033 252 252 37
{Is0) s(K-W) 2211INS  2211NS 37,8NS 37.8NS 33NS
1992 |7 «x 1143 1143 17,1 171 39
s 2673 2673 28,9 28,9 30
1993 |15 x 87 87 2.4 24 48
s 130 130 37 37 34
1884 10 x 590 590 35,1 35,1 18
s 1271 1271 74,9 749 8
Verkko 1991 [28 x 64 64 0,9 0,9 84 37 304
(<27mm) s(K-W) 8g™ 8e™ 1,2 1,2+~ 21NS 612NS
1992 1111 x 2 2 0,0 0,0 96 31 243
5 12 12 0,1 01 7 745NS
1993 |56 x 13 13 0,1 0,1 o5 33 63
s 39 39 0,4 0.4 42 730NS
1994 |37 x 1 1 0,0 0,0 50 45 B0
s 3 3 0,1 0.1 . 446NS

n=lukuméara, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=Kruskall-Wallis,
CPUE(paiva)=yksikkosaalis/pyyntipaiva,
CPUE(Kok.keﬂa)wksikkﬁsaalisfkokemiskerta,K%kip.=8aaliskalan keskipaino
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4.4 Kuore

Kokonaissaalis

Kuoretta saatiin vuosittain alle 60 kiloa isonuottapyynnin yhteydessi. Vuonna 1994 kuoretta
ei saatu lainkaan (kuva 12), mihin osasyyn# on saattanut olla tilldin vaihtunut isonuotta.
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Kuva 12, Kuoresaalis vuosina 1991-1994

Populaatiorakenne

Vuonna 1991 vallitsevat ikiryhmit olivat 2-4 vuotiaat kuoreet. Valtaosa populaatiosta oli 5-
11 gramman painoisia. Vuonna 1992 samat ikdryhmit olivat edelleen vallitsevia. Vuonna
1993 selvisti suurin ikdryhmi oli 2-vuotiaat. 1-vuotiaat kuoreet eivit ilmeisesti pysyneet
kiiytetysss nuotassa, miki selittisi niiden vihiisen osnuden.
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Kasvu

Liitteessd 5 on esitetty kuoreen paino, pituus ja kuntokerroin eri vuosina. Kurtinjarven kuore

on ollut hidaskasvuista: 10 gramman painon kuore on saavuttanut viisivaotiaana. Kuoreiden
kasvussa ei havaittu selkeiti yhteniisiz muutoksia vuosien valills.
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Yksikkdsaaliit

Vuonna 1992 kuoreen yksikkdsaaliit kaksinkertaistuivat ja vuonna 1993 laskivat 40 pro-
sentilla vuodesta 1991. Erot olivat vuosien vililld tilastollisesti jokseenkin merkitsevid
(taulukko 11).

Taulukko 11. Kuoreen yksikkdsaaliit pyydyksittain.

PYYDYS |Vuosi CPUE (g) CPUE (kpl) Keskip.
Kok.kerta Kokkerta ()
Nuotta {1991 X 4756 5641 8,5
(Iso) s(K-W) 5696* 653,1* 0,8%
1992 X 8042 952,1 10,0
5 10944 14882 28
1983 X 2927 430,1 6,2
s 4681 691,0 27
1994 X 0 0,0
s 0 0,0

n=lukumaars, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=Kruskall-Wallis,
CPUE(paiva)=yksikkdsaalis/pyyntipéiva,
CPUE(Kok.kerta)=yksikkdsaalis/kokemiskerta, Keskip.=Saaliskalan
keskipaino

4.5 Sarki

Kokonaissaalis

Tehokalastuksen seurauksena sirkisaaliit nousivat normaalitason paristasadasta kilosta yli
1600 kitoon (5,1 kg/ha) vuonna 1992 (kuva 14). Seuraavana vuonna kokonaissaalis laski
noin neljilla sadalla kilolla. Kahtena viimeisend vuonna sarkisaalit tasoittuivat n. 500 kiloon

vuodessa, pyyntiponnistuksen pysyessi samana tai kasvaessa samanaikaisesti.
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Kuva 14. Sérkisaaliit vuosina 1988-1994
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Populaatiorakenne

Vuosiluokka 1988 on hallinnut populaatiorakennetta koko tutkimusjakson ajan (kuva 15).
Myds vanhemmat wuosilwokat 1983-1984 ovat olleet yleisid. Populaatiorakenteen
perusteella hyva vuosiluokka on syntynyt 4-5 vuoden viilein. Tutkimusjakson aikana uusia
voimakkaita vuosiluokkia ei kuitenkaan tullut pyynnin kohteeksi. Kokoluokkatarkastelussa
nikyy vallitsevan vuosiluokan kasvu suurempien kokoluokkien voimistumisena.

Kasvu
Liitteessd 6 on esitetty sérjen paino, pituus Jja kuntokerroin ikiryhmittiin. Sarjet kasvat
Kurtinjérvessi subteellisen hitaasti: sirjet saavuttavat 100 g:n painon vasta keskimirin 10
vuotiaana. Kasvussa ei ole havaittavissa selkeits yhtenaisis eroja eri vuosien vilills, ainoas-
taan voimakas vuosiluzokka 1988 on kasvanut muita vuosiluokkia hitaammin.
Yksikktsaaliit

Sérjen yksikkosaaliit pyydyksittdin on esitetty liitteess3 7 ja vuoden 1991 tasoon suhteutetut
yksikk&saaliit kuvassa 16. Nuottien, paunetin Ja tiheiden verkkojen yksikkosaaliit laskivat
voimakkaasti tehokalastuksen jatkuessa. Erot olivat tilastollisesti erittdin merkitsevid seki
kilo- etti kappalemasriisesti. Pienen nuotan kilom#driiset yksikkdsaaliit romahtivat vuo-
desta 1991 10 prosenttiin vuosina 1992, 1993 ja 1994. Tiheiden verkkojen yksikkdsaaliit
laskivat em. ajanjaksona 60 %. Myds paunettiyksikkdsaaliit laskivat voimakkaasti. Toisena
kesdna keskimidriinen yksikkdsaalis oli 45 % Ja loppuvuosina muutamia prosentteja vuoden
1991 tasosta. Harvempien (27-33mm) verkkojen yksikkdsaalis kasvoi tasaisesti vuoteen
1993, jolloin yksikkdsaalis oli lghes kolminkertainen lihtStasoon verrattuna. Vuonna 1994
yksikksaalis palasi lihtStasoon. Erot eivéit olleet kuitenksan tilastollisesti merkitsevii.
My®0s isonrysan yksikk&saaliit kasvoivat vaonna 1993 kaksinkertaisiksi, pudoten myshem-
piné vuosina pariinkymmeneen prosenttiin 13ht5tasosta. Ero vuosien vililld oli tilastollisesti
merkitsevéd. Em. pyydysten tilapiisesti parantuneet yksikkdsaaliit selittynevit vuosiluokan
1988 kasvusta pyydyksille sopivaksi. Solmuvililtizn lle 27 mm ja 28-33 mm verkkojen saa-
lisséirjen keskipainot kasvoivat tilastollisesti merkitsevésti.
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Kuva 15. Sirjen suhteellinen populaatiorakenne vuosina 1991-1994.
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4.6 Ahven

Kokonaissaalis

Ahvensaaliit nousivat tehokalastuksen seurauksena vuonna 1991 lihes kolminkertaisiksi ja
vuonna 1992 lihes nelinkertaisiksi noin 1200 kiloon (3,9 kg/ha). Viimeisini tehokalastus-
vuosina kokonaissaalis laski 600 kilosta n. 400 kiloon (kuva 17).
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Kuva 17. Ahvensaaliit 1988-1994
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Populaatiorakenne

Ahvenen vallitseva vuosiluokka oli tarkastelujaksolla, kuten sirjelldkin, vuosiluokka 1988
(kuva 18). Vuosina 1993 ja 1994 ikiryhmit 2-4 vahvistivat osuuttaan. Kokoluokka-
tarkastelussa nakyy vallitsevan vuosiluokan kasvu suurempien kokoluokkien osuuden
nousuna vuonna 1992. Vuosina 1993 ja 1994 kappalemésréisesti yleisimmaksi kokoluokaksi
tuli 10-20 g nuorempien ikéryhmien my0ti.

Kasvu

Liitteessi 8 on esitetty ahvenen painot, pituudet ja kuntokertoimet ikdryhmittdin tutkimus-
jaksolla. Ahvenen kasvu on ollut melko hidasta tutkimusjakson ajkana. Ahven on
saavuttanut 50 g:n painon keskim#irin kuusivuotiaana. Pituuksissa ja painoissa et ole ollut
selkeitd yhtendiisii eroja vuosien vililli samoja ikdryhmid tarkasteltaessa. Kaikkien
jkdryhmien kuntokertoimet ovat kasvaneet tehokalastusjaksolla. Ikdiryhmilld 2, 3 ja 5 ke-
vitkalakantangytteisti midiritettynd  kuntokertoimet ovat kasvaneet tilastollisesti
erittiiin/jokscenkin  merkitsevésti.  Syyskalakantandytteiden osalta kasvu on ollut
tilastollisesti merkitsevii ikéryhmilld 1-3.

Yksikkosaaliit

Liitteessd 9 on esitetty ahvenen kilo- ja kappalemdrdiset yksikkosaaliit sekd saaliskalan
keskipaino pyydyksittiin. Pienen nuotan yksikkdsaaliit laskivat nopeammin kuin isolla
nuotalla. Nuottayksikkosaaliit laskivat molemmilla nuotilla vuoteen 1994 mennessi 90 pro-
sentilla. Pienelld nuotalla lasku on ollut tilastollisesti erittdin merkitsevii ja isolla nuotalla
merkitsevai. Paunettiyksikkosaaliit pysyivit samalla tasolla vuosina 1991 ja 1992, minki
jilkeen yksikkdsaaliit myds laskivat kymmeneen prosenttiin  1ahtitasosta (kuva 19).
Isorysin ahvenyksikkdsaaliit nousivat n. puolella 1aht5tasosta vuosina 1992 ja 1994. Vuonna
1993 yksikkdsaaliit laskivat lahtStason alapuolelle. Molemmilla rysépyydyksilld
yksikkdsaaliiden erot ovat olleet tilastollisesti erittdin merkitsevid. Tiheiden verkkojen
yksikkdsaaliit kohosivat parhaimmillaan kaksi ja puolikertaisiksi lahtdtasosta vuonna 1993,
muina vuosina yksikkésaaliit kasvoivat n. 50 %. Solmuvililté&n 28-33 mm verkkojen
yksikkosaaliit olivat vuosina 1992 ja 1993 kuusin-kahdeksankertaiset lihtstasoon verrattuna.
Vuonna 1994 vksikkosaaliit palasivat lahtotasolle. Erot vuosien vililld olivat tilastollisesti
jokseenkin merkitsevid.
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Kuva 19. Ahvenen suhteutetut yksikkdsaaliit (% vuoden 1991 yksikkdsaaliista)
pyydyksittéin

4.7 Harjus

Kokonaissaalis

Harjusta istutettiin Kurtinjérveen ensimméisen kerran syksylla 1991 (kuva 20). Harjussaaliit
ovat kasvaneet vihitellen kalojen tullessa pyyntikokoon, vuonna 1993 saalis oli n. 13 kg ja

1994 40 kiloa.
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Kuva 20. Harjussaalis (kg) ja istutukset vuosina 1991-1994
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Kasvu

Harjus on saavuttanut 25 cm:n koon Kurtinjirvesss kolmekesisend, painon ollessa tilldin n.
150 g. Neljavuotiaana harjuksen koko oli hieman alle 30 cm ja paino vajaa 200 g (kuva 21).

Yksikk6saaliit

Taulukko 12. Harjuksen yksikkésaaliit pyydyksittgin

Tiheilis verkoilla saatiin vuonna 1993 harjusta keskim#srin n. 20 g pyydysvuorokautta koh-
den, vuonna 1994 yksikk&saalis oli alle puolet aikaisemmasta vuodesta (taulukko 12). 27-33
mm verkkojen yksikkdsaaliit kohosivat vuoden 1993 19 grammasta vuoden 1994 25 gram-
maan pyydysvuorokautta kohden. Vapaa-ajan kalastajat saivat harjusta my#s pilkilla.

Tehokalastajat Vapaa-ajank,
PYYDYS n CPUE (g) CPUE (9) CPUE (kpl) CPUE (kpl) Keskip, [n CPUE(g)
Paiva  Kokkerta Paiva Kok.kerta (g) Paiva
Nuotta 1992 (30 x 0 0 0,0 0,0 .
{piani) s(k-wy o* o~ (1 o* .NS
1993 [24 x 29 29 0,3 0,3 113
8 81 81 0,6 06 a5
1994 |128 x 34 34 0,5 0,5 88
-] 88 88 1.2 1.2 58
Verkko 1992 111 x 0 0 0,0 0,0 31 0
(<27mm) s(K-W) o~ o~ o o NS ONS
1993 |56 x 20 20 0,1 0,1 126 33 2
] 78 78 0,6 0,6 23 49
1994 [37 x 8 8 0,1 0,1 153 45 0
s 16 16 01 01 65 0
Verkko 199235 x 2 2 0,0 0,0 43 31 0
(27-33 mm) s(K-W) 10NS 1ONS 0,2NS 0,2NS NS ONS
1993 120 x 19 36 0,1 0,2 161 33 0
-] 50 115 0,3 07 10 0
199414 «x 25 25 0,1 0,1 200 45 5
s 50 50 0,3 0,3 . 57
Verkko 1082 [62 x 0 0 0,0 0.0 37 0
{34-40 mm) s(K-W) ONS ONS ONS ONS NS Qe
19932 x 0 0 0,0 0,0 33 0
s 0 0 0,0 0,0 . 0
1994 165 X 1 1 0,0 0,0 250 45 3
s B 8 0,0 0,0 71 111
Verkka 1992 [58 x ) 0 0,0 0,0 31 0
{>40 mm) s(K-w) o~ o~ o= o+ ONS
19936 x 8 8 0.0 0,0 200 |33 0
s 20 20 0.1 0,1 . 0
1994 |19 x 0 0 0,0 0,0 45 2
] 0 0 0,0 0,0 10

n=kokemiskertoja, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=Kruskall-Wallis,

CPUE(paiva)=yksikkasaalis/pyyntipaiva,

CPUE(Kok,kerta)=yksikkésaalislkokemiskerta,Keskip,=SaaliskaIan keskipaino
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4.8 Taimen

Kokonaissaalis
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Kuva 21. Kokonaistaimensaalis ja istutukset vuosina 1988-1994

Mittavat taimenistutukset tuottivat huonosti. Kokonaistaimensaalis jai Jjarvelld totkimusjak-
solla alle 120 kilon/vuosi (kuva 21). Tehokalastussaaliista paiosa oli alamittaisia: kolmike-
sdisistéi istukkaista 91,5 % ja kolmivuotiaista istukkaista 67,7 % saatiin merkintdjen perus-
teella alamittaisina. Kolmikesgisists istukkaista 74,6 % ja kolmivuotiaista 91,2 % saatiin te-
hokalastussaaliissa istutusvuonna ja loput seuraavana vuonna.

Vapaa-ajankalastajien kappalemiristi saalista arvioitiin kahdella eri menetelmilld mah-
dollisen alsmittaisten taimenten ilmoittamatta j&ttmisen vaikutuksen arvioimiseksi.
Ensimmaiseni kappaleméiirit arvioitiin tiedustelun pyydysryhmakohtaisen yksikkosaaliin ja
tehokalastuksen pyydysryhmikohtaisen saaliskalakeskipainon ja tiedustelun pyydysvuoro-
kausien avulla. Toisessa vaihtochdossa kiiytettiin yksikkdsaaliina tutkimuksen pyydysryh-
mikohtaista  kappaleyksikkdsaalista kerrottuna  tiedustelun pyydysvuorokausilla.
Saaliskalakeskipainon puuttuessa kiiytettiin muiden vaosien keskiarvoja.

Taimenen kappalemiriinen vuosisaalis vaihteli n. 125-300 kpl vililla laskentatavasta riip-
puen. Tehokalastusyksikkosaaliisiin perustuvalla arviolla saatiin selvisti pienemmét kappa-
lemiifiriiset saaliit. Keskim##irin vuosina 1991 - 1994 saatiin 10,8 - 16,5 % saaliiksi vuosina
1990-1993 istutetuista taimenista.
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Taulukko 12. Taimenen kappalemairdiset saaliit 1991 - 1994

Vuosi [Tied. Tied. Tutk. [Yhteensa Yhteensad
kpl kpl kpl  |kpl kpl
{(tictukp)tipvrk) (tuc*tipvrk) {(tic/tukp)*tipvrk) |(tuc*tipvrk)

1891 |248 94 58 306 152

1992 (124 83 63 187 146

1993 [149 94 30 179 124

1994 239 156 50 289 206

Yht, 960 1628

tic=tiedustelun yksikkdsaalis(g)
tukp=Tutkimuksen saaliskalan keskipaino (g)
tipvrk=tiedustelun pyydysvuorokaudet
tuc=tutkimuksen yksikkdsaalis(kpl)

Kuva 22. Taimenen istutusikdryhmittiinen kasvu vuosina 1991-1994
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Taulukko 13. Taimenen yksikk&saaliit pyydyksittiin vuosina 1991-1994

Tehokalastajat Vapaa-ajank.
PYYDYS Vuosi|n CPUE (g) CPUE (g) CPUE (kpl) CPUE (kpl) Keskip. |n CPUE (9)
Paiva Kok.kerta Paiva Kok.kerta (g) Paiva
Isorysa 1991 |154 x 11 22 0,03 0,04 567
s(K-W) 57NS 131NS 0,14NS 0,39NS 403
1992 114 x 10 10 0,01 0,01 1100
s 103 103 0,09 0,00
1993 |131 x 1" 1 0.M 0,01 1500
s 131 13 0,09 0,00
1994 |115 x 4 8 0,04 0,08 100
s 2% 53 0,26 0,53 0
Verkko 1991 |28 x 12 12 0,08 0,08 212 37 0
(<27mm) s(K-w) 23" 23" 0,14" 0,14" 268* ONS
1892 111 x 10 10 0,06 0,06 184 31 6
s 37 37 0,24 0,24 70 216
1993 |66 x 8 8 0,05 0,05 189 33 8
s 27 27 0,18 0,18 55 68
1994 |37 x 21 21 0,10 0,10 232 45 19
s 37 37 0,21 0,21 73 125
Verkko 1991 |25 x 12 12 0,03 0,03 324 37 16
(27-33 mm) s(K-W) 24NS 24NS 0,06NS 0,06NS 111NS 393NS
1992 |35 x 12 12 0,06 0,06 267 31 0
s 55 55 0,27 0,27 58 ]
1993 |20 x 6 8 0,03 0,03 233 33 26
s 18 18 0,07 0,07 58 76
1994 14 x 0 0 0,00 0,00 45 7
s 0 0 0,00 0,00 57
Verkko 1991 10 x . ; . . 27 13
(34-40 mm) s(K-W) .NS NS NS NS NS 344NS
1992 |52 x 0 0 0,00 0,00 37 8
s 0 0 0,00 0,00 167
1993 |2 x 0 1] 0,00 0,00 33 8
s (] 0 0,00 0,00 . 107
1994 166 x 3 3 0,01 0,01 317 45 10
s 1 11 0,04 0,04 147 246
Verkko 1991 |28 x 3B 51 0,05 0,07 748 27 121
(>40 mm) ‘ s(ic-W) 77 108** 0,09~ 0,15 agr B18NS
1992 |58 x 0 0 0,00 0,00 31 15
s 0 0 0,00 0,00 65
1993 16 x 0 0 0,00 0,00 33 0
s 0 0 0,00 0,00 0
1994 19 x 0 0 0,00 0,00 45 6
s 0 0 0,00 0,00 3

n=lukumé&rs, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=KruskalFWazlls, CPUE(paiva)=yksikktsaalis/pyyntipaiva,
CPUE(Kok kerta)=yksikkdsaalis/kokemiskerta, Keskip.=Saaliskalan keskipaino
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Yksikkdsaaliit

4.9 Hauki

Tehokalastussaaliissa saatiin tiheilli (<27 mm) verkoilla eniten taimenia (taulukko 13).
Pyydetyt taimenet olivat alamittaisia saaliskalan keskipainon ollessa hieman yli 200 g. 27-33
mm verkoilla saatiin hieman suurempia taimenia, mutta niistikin suurin osa oli alamittaisia.
Harvemmilla verkoilla saatiin taimenta hyvin vihién. Vapaa-ajankalastajien yksikksaaliit
olivat harvemmilla verkoilla huomattavasti suurempia tutkimussaaliiseen verrattuna.

Kokonaissaalis

Kasvu

Haukisaaliit pysyivit tarkastelujaksoila alle 150 kilon (kuva 22). Saaliit ovat olleet suhteelli-
sen tasaisia eri vuosina, ainoastaan vuonna 1993 haukisaaliit laskivat edellisvuosista.
Haukea ei pyritty vihentiimiiin tehokalastuksella, joten kokonaissaaliista vain n. viidennes
tuli tehokalastuksen yhteydessé ldhinnd sivusaaliina.
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Kuva 22. Haukisaaliit vuosina 1988-1994

Hauen kasvua tarkastellaan kuvassa 23 aineiston pienuudesta johtuen yhdistettyjen vuosi-
luokkien 1986-88 ja 1989-1992 viliili. Hauki saavuiti 40 cm:n koon neli-viisivuotiaana
molemmilla vuosiluokkaryhmilli. Vuosiluokkaryhmien vililld ei ole havaittavissa suuria

kasvueroja, ainoastaan nuorempien vuosiluokkien 4 vuotiaat hauet olivat kookkaampia ver-




rattuna vanhempiin vuosiluokkiin. Aineiston pienuudesta johtuen kuitenkaan voimakkaita
johtopiatoksid ei voida tehda.
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Kuva 23. Hauen kasvu vuosiluokittain.

Yksikkdsaaliit

Liitteessd 10 on esitetty hauen yksikkosaaliit pyydysryhmittdin. Verkkoyksikkdsaaliissa oli
vuosien vililli vaihtelua. Tiheiden (< 27mm) ja 27-33 mm verkkojen yksikkdsaaliit kohosi-
vat tilastollisesti eritt4in merkitsevisti, Vapaa-ajankalastajien verkkoyksikk&saaliissa ei ole
tilastollisesti merkitsevid eroa vuosien vililli. Saaliskalan keskipainoissa ei havaittu eroja
vuosien vililld.
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4.10 Made

Kokonaissaalis

Madesaaliit kohosivat vuonna 1991 kaksinkertaisiksi edellisvuosiin verrattuna, minki j&l-
keen ne laskivat lihelle 50 kiloa (kuva 24).
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Kuva 24. Madesaalit vuosina 1991-1994

Kasvu
Kuvassa 23 on esitetty mateen kasvu ryhmiteltynd vuosiluokkiin 1981-1987 ja 1988-1993.
Kasvu on ollut samanlaista molemmiila vuosiluokkaryhmilli. Kurtinjirven made on saavut-
tanut 35 cm pituuden keskimifirin kuusivuotiaana.

Yksikkdsaaliit

Madeyksikkosaaliit jiivit pieniksi. Tehokalastajien yksikkosaaliit laskivat tilastollisesti
merkitsevisti vuodesta 1991 tiheiden (< 27mm) ja 27-33 mm verkkojen osalta. Vapaa-ajan-
kalastajien yksikk®saaliissa ei havaitru merkitsevid muutoksia (taulukko 14).
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Taulukko 14. Mateen yksikkdsaaliit vuosina 1991-1994

Tehokalastajat Vapaa-ajank.
PYYDYS  \Vuosi|n - CPUE(g) CPUE(g) CPUE (kpl) CPUE (kpl) Keskip. |n CPUE
(@)
Paivda  Kokkerta Paiva Kokkerta (g) Paiva
Verkko 1991 |28 x 22 22 0,20 0,20 122 27 0
(<27mm) s(K-W) 38~ 38 0,4™ 04 41NS ONS
1992 [111 x 1 1 0,00 0,00 150 37 0
- 3 3 0,02 0,02 58 0
1993 |56 x 15 15 0,11 0,11 147 33 0
] 57 57 0,33 0,33 81 0
1994 (37 x 2 2 0,03 0,03 80 45 19
s 10 10 0,17 017 28 139
Verkko 1991 |25 x 15 15 0,05 0,05 206 27 0
(27-33 mm) s(K-w) 29~ 209~ 0,1™ 0,1 145 ONS
1992 (35 x 0 0 0,00 0,00 31 0
] 0 0 0,00 0,00 . 0
1993 [20 x 1 1 0,01 0,01 200 33 0
s [} 6 0,03 0,03 0
1904 |4 x 0 0 0,00 0,00 45 2
[ 0 0 0,00 0,00 41
Verkko 1981 |0 x . ) . . 37 9
(34-40 mm) s(K-W) .NS .NS .NS NS 327TNS
1992 |52 x 0 0 0,00 0,00 31 5
E 0 1] 0,00 0,00 183
1993 |2 «x 0 0 0,00 0,00 33 4
8 0 D 0,00 0,00 . 73
1994 Iss X 6 8 0,02 0,02 325 45 5
] 23 23 0,07 0,07 50 167
Verkko 1991 |28 x 16 16 0,02 0,02 875 37 0
(>40 mm) s(K-W) 48NS 48NS 0,04NS 0,04NS 340 ONS
1892 |58 x 9 g 0,02 0,02 500 31 38
s 66 66 0,13 0,13 165
1993 |6 x 0 0 0,00 0,00 33 0
[] [ 0 0,00 0,00 . [+]
1994 |19 x 34 M 0,03 0,03 1300 |45 0
[ 148 149 0,11 0,11 0

n=lukumdars, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=KruskalkWallis, CPUE(paiva)=yksikktsaalis/pyyntipaiva,
CPUE(KokkeﬁaFyksikkﬁsaalisfkokemiskelta,Keskip.=SaaIiskalan keskipaino
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S TULOSTEN TARKASTELUA

Tutkimusalue

Vanhasta nimestiin huolimatta Kurtinjéirvi on tyypillinen suomalainen jirvi vedenlaatunsa
Jja kokonsa puolesta: n. 50 % suomalaista jérvistd on vastaavan kokoisia tai pienempid kuin
Kurtinjérvi (Kuusisto 1986). Tehokalastuskohteena Kurtinjérvi on kooltaan suhteellisen
suuri verrattuna esim. Pruukin ym. (1983), Sarjamon ym. (1989) ja Kinnusen (1991) tehoka-
lastusjérvien kokoon (< 200 ha). Jirvi on kokoonsa nihden syvi ja sille on luonteenomaista
laajat syvinnealueet. Syvyyssuhteiltaan jarvi muistuttaakin enemmén suurempia jarvid.

Kéytetyt menetelmat

Téssi tySssi kalakantojen muutoksia arvioitiin mm. pyydysryhmittdisten yksikkosaaliiden
avulla. Yksikkosaaliista kiiytetiisin yleisesti kalakannan koon suhteellisena indeksini (King
1995). Yksikkosaaliille on luonteenomaista suuri vaihtelu ja jakauman vinous. Vaihtelua
voivat aiheuttaa esim. sii- ja vuodenaikaistekijit sekd pyyntialue- ja pyydyskohtaiset erot,
Joita kontrolloimalla voidaan yksikk&saaliin vaihteiua pienent#s (Hyvirinen ja Salojirvi
1991). Yksikk®saaliin laskentatavalla on my6s vaikutusta vaihtelumn. Laskemalla yksik-
kosaaliit yhdistetystd aineistosta esim. suuremman pyydysméérin tai pitemman aikajakson
suhteen yksikkSsaaliin vaihtelua voidaan vahentss. Tassd raportissa yksikk&saaliit esitettiin
vain vuosittaisina keskimaaraising yksikkdsaaliina, miks nikyi pollatulosten siteellisen suu-
rena osuutena ja edelleen yksikk&saaliiden suurena bajontana. Paikallisesti ja ajallisesti
ryhmiteltyjd yksikkdsaaliita kiisitellizn erikseen muussa yhteydessi.

Siikakannan kokoa arvicitiin suhteelliisiin frekvensseihin Jja Petersenin merkinté-takaisin-
pyyntimenetelm#in (ks. esim. King, 1995) perustuvalla yksikertaisella  mallilla,
Kohorttianalyysin (VPA) kiyttdmien ei ollut perusteltua, koska mallin reunaehdot eivit
toteutumeet (Gulland 1965). Kohorttianalyysin edellytyksend on se, ettd kalakannan tulee
olla tasapainossa, jotta mallin antamat arvot olisivat luotettavia, Tehokalastuksen alaisessa
kalapopulaatiossa ehto ei ole voimassa. Kohorttianalyysi vaatii lisiksi arvion
kalapopulaation kappalem#irdisestii vuosisaaliista ik@ryhmittdin, miti ei mySskasn ollut
luotettavasti arvioitavissa. Tilalle kehitetty malli on yksinkertainen 'kalatasemalli' jossa
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huomioidaan kalapopulaation kappaleméériiset muutokset. Kehitetyssi mallissa on monia
mahdollisia epévarmuustekijéiti. Mallin avulla lasketut vuosittaiset siian ikéryhmittdiset
populaatiorakenteet osoittautuivat kuitenkin melko hyviksi. Esim. vuosiluokkien
kappalemiisirat vihenivit logisesti vuosien kuluessa. Mallin perusteella voitiin selittés myds
melko hyvin havaittujen pyydysryhmittiisten keskim#4rdisten yksikkdsaaliiden ja
saaliskalan keskipainojen muutoksia eri vuosien vililla.

Siian luonnonlisdintymisti selvitettiin myds Petersenin merkinti-takaisinpyyntimenetel-
milli. Kuonomerkin pysyvyyttd / tunnistettavuutta yksivuotiailla planktonsiiolla istutuksen
jalkeen selvitettiin kiiyttimalls verrokkina vaellussiikaa. Pysyvyydessé / tunnistettavuudes-
sa havaittiin istutuksen jilkeen eroja vuosien viililli vaihteluvilin ollessa 77,9 - 97,4 %.
Kuonomerkintsji on kiytetty Suomessa lihinng siian istutustulosten selvittdmiseksi. Merkin
pysyvyytti istutuksen jdlkeen on arvioitu kalanviljelylaitoksissa olevien emokalasiikojen
merkkien pysyvyyksien avulla, joilla pysyvyydet ovat olleet vastaavana ajanjaksona ovat
olleet n. 84 % (Salojérvi 1992). Istutusryhmittiisistd ja jérviolosuhteiden pysyvyyksistd ei
ole ollut julkaistua tictoa. Havaituilla vuosittaisilla vaihteluilla on huomattava merkitys

kuonomerkinnén perusteella laskettuihin istutustuloksiin.

Pyyntiponnistus ja kokonaissaalis

Tehokalastuksen avulla saatiin lisittyd Kalalajeihin kohdistuvaa pyyntii merkittévasti.
Ahvenen, sirjen ja kuoreen saaliit moninkertaistuivat tehokalastusta edeltéviin aikaan ver-
rattuna. Siikaan kohdistuva kalastuskuolevuus nousi noin kaksinkertaiseksi. Petokalojen
saaliit nousivat vain vihin tehopyynnin seurauksena, koska pyyntid ei pyritty kohdistamaan
niihin lajeihin.

Tehokalastajien kilomi#rdiset hehtaarisaaliit jdivit alhaisiksi suhteessa pyyntiponnistuk-
seen. Neljani tehokalastusvuotena tehokalastajat ja vapaa-ajankalastajat kalastivat yhteensd
n. 55 kiloa hehtaaria kohden, misti tehokalastajien osuus oli noin puolet. Vuosittaiset ko-
konaissaaliit vaihtelivat 11 ja 17,7 kg/ha vililla. Siika muodosti saaliista suurimman osan
vaihteluvilin ollessa 6 - 8 kg kg/ha. N. 75 % tehokalastajien kokonaissaaliista saatiin kahden
ensimmaisen kalastusvuoden aikana. Karujen jérvien tehokalastussaaliit ovat olleet alhaisia
mySs muissa tutkimuksissa. Sarjamon ym. (1989) tehokalastustukimuksissa Inarin kunnassa
sijaitsevilla neljalla jérvelid hehtaarisaaliit vaihtelivat 2.5 ja 11 kilon valilld, saaliin ollessa
lihes yksinomaan siikaa. Pohjois-Norjassa sijaitsevan karun Stuorajavri-jarven (3000 ha)
siikojen tehokalastututkimuksessa siikahehtaarisaaliit olivat samaa tasoa Kurtinjarven
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siikahehtaarisaaliiden kanssa (Amundsen 1990). Pruukin ym. (1983) raportoimissa tehoka-
lastustutkimuksissa etelisuomalaisilla pienilld karuilla jarvilld kokonaishehtaarisaaliit jaivit
alle 10 kg/ha vuotta kohden. Rehevilli jirvilld tehokalastuksella on saatu yli 100 kilon heh-
taarisaaliita vuotta kohden (Helminen ym. 1995). Pienet kokonaissaaliit selittyvit
Kurtinjérven karuudesta. Liséksi sirjelld ja ahvenella ei tullut tutkimuksen aikana uusia
voimakkaita vuosiluokkia kalastuksen piiriin. My®s jérven syvyyssuhteet vaikeuttivat kalas-
tusta, koska syvénnealueita ei voitu kalastaa tehokkaasti kiytettivissd olleilla pyydyksilla.

Populaatiorakenteet

Tehokalastuksella seki suunnitelluilla istutuksilla saatiin seivia muutoksia kalakantojen ra-
kenteessa. Tehokalastusyksikkosaaliit laskivat i3hes kaikilla lajeilla selvisti jo kahden en-
simmiisen vuoden aikana. Ennen tehokalastuksen aloittamista Jdrveen istutettiin huomatta-
vasti enemmiin siikoja, kuin sieltd pyydettiin ts. siikakannan yksildlukumizri kasvoi vuosit-
tain. Tehokalastuksen ja pienennettyjen siikaistusten seurauksena siikakannat harvenivat.
Populaatiomallin avulla arvioitu siikakannan koko saatiin tutkimusjakson aikana pienene-
méin kappalemaariisesti alle puoleen lihtstilanteesta. Siikakannan biomassa laski vain .
40 % siikojen parantuneen kasvun ja ikiiryhmakoostumuksen muutosten seurauksena. Siian
populaatiorakenne nuorentui tehokalastuksen aikana, biomassan painopiste muuttui kui-
tenkin suuremmille kokoluokille. Samansuuntainen silanpopulaatiorakennemuutos tapahtui
my8s Amundsenin (1988) ja Sarjamon ym. (1989) tehokalastustutkimuksissa.

Sérjen ja ahvenen kannat pienenenivit tutkimusjakson aikana nuottayksikkdsaaliiden perus-
teella arvioituna kymmenesosaan alkuperiisesti. Yksikkssaaliiden pieneneminen on ollut
voimakkaampaa kuin vastaavisssa tutkimuksissa karuilla jirvilld (Prunki ym. 1983).
Rehevimmilld jarvilld kalaston kokonaisbiomassa on biomanipulaatiohankkeissa saatu ka-
lastamalla alenemaan keskimisirin 50 - 80 % lahtotilanteeseen verrattuna (Helminen ym.
1995). Ahvenella ja sirjelld on syntynyt Kurtinjérvessi keviilli -88 erittiin voimakas
vuosiluokka, joka nikyi ensimmiisten vuosien vallitsevana vuosiluokkana. Ahvenen
populaatiorakentennetta alkoivat hallita viimeisind tutkimusvuosina nuoret ikdryhmit.
Kurtinjérvelld voimakkaita uwusia ikdluokkia ei kuitenkaan tullut kummallakasn lajilla
Pyynnin kohteeksi kuten on havaittu ahvenella muissa vastaavissa tutkimuksissa (Andersson
1979, Pruuki ym. 1983).
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Kurtinjarven muikkukanta pysyi heikkona tutkimuksen ajan. Populaatiosta huomattava osa
oli vuosina 1991-1993 suurikokoista 4 - 6 vuotiasta muikkua. Vuonna 1994 populaatiora-
kenne muuttui 0+ muikkujen tultua vallitseviksi.

Kuorekantojen populaatiorakenteessa ei havaittu muutoksia tutkimuksen aikana. Mydskiin
Lahden Vesijirvelld tehokalastuksen ei havaittu vaikuttaneen jérven kuorekantojen raken-
teeseen (Turunen 1991).

Kalojen kasvu

Siian kasvu reagoi voimakkaimmin harventuneisiin kalakantoihin. Siikojen kaikki ikéiryhmét
paransivat kasvuaan tehokalastusjakson aikana. Nuoret vuosiluokat kasvoivat erityisen hy-
vin. Siika saavutti saaliskoon n. kaksi vuotta aiemmin verrattuna tehokalastusta edeltiviin
aikaan. Siian kasvun, varsinkin vanhimmilla ikiiryhmilli, on havaittu my&s muissa tutki-
muksissa riippuvan siikakantojen tiheydesti (ks. Salojérvi 1992). Tehokalastustutkimuksissa
(Amundsen 1988, Sarjamo ym. 1989) siikojen kasvun on havaittu my®s parantununeen
huomattavasti tehokalastuksen seurauksena. Amundsen (1988) raportoi tehokalastuksen
lisinneen eldinplanktonravintoa kiyttivén siikamuodon pituuskasvua n. 5 % ja
pohjaeldinravintoa kayttivin siikamuodon pituuskasvua 20 %. Kasvu parani lihinni
vanhemmilla ikdrybmilld. Sarjamon ym. (1989) tutkimuksissa voimakkaimmin kalastetussa
Alimmaisessa Nilijirvessi kasvu parani selvisti kaikilla ikéiryhmilld. Firvistd, joista saatiin
pienempi hehtaarisaaliita kasvun lisiys oli heikompaz ja keskittyi vanhimmille ikéryhmille.

Harventuneista kannoista huolimatta ahvenen ja sirjen kasvussa ei havaittu eroja tehokalas-
tusta edeltivisin tilaan verrattuna. Nuoret ahvenvuosiluokat olivat kuitenkin lihavempia te-
hokalastusjakson lopussa verrattuna lihtdtilanteeseen. Muissa tehokalastustutkimuksissa on
harvoin mégritetty ahvenen ja sirjen kasvua ikiimééritysten perusteella. Saaliskeskipainojen
nousun perusteella Leppd ym. 1996 ovat arvelleet ahvenen ja sdrjen kasvun parantuneen
Liperin Pohjanlammella tehdyssé tehokalastuksessa. Saaliskeskipainomuutoksiin vaikuttaa
my6s populaatiorakennemuutokset, joten em havainto voi olla harhainen. Graigin (1987)
mukaan ahvenen kasvuun vaikuttavat ympéristdtekijit voimakkaammin (mm. limpdtila)
kuin bioottiset tekijat (mm. tiheys).

Muikut olivat erittiin nopeakasvuisia jo ennen tehokalastusta ja kasvunopeus kiihtyi edel-
leen tutkimusjaksolla. Muikun kasvun on havaittu myds aikaisemmin olevan riippuvainen
kannan tiheydesti (Auvinen, 1995). Kuoreen kasvussa ei havaittu muutoksia vuosien vililld.
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My#dskisin Vesijirven tehopyynnin ei havaittu vaikuttaneen kuoreen kasvunopeuteen
(Turunen 1991).

Luonnonlisaddntyminen

Yksikesidisten siikojen arvioidun lukumasirsin perusteella siian luonnonlisntyminen oli vi-
héistd vuosina 1991-1992. Vuonna 1993 luonnonkannan vksikesdisten siikojen arvioitu lu-
kumiiirs nousi samalle tasolle istukkaiden méiirin kanssa. Amundsenin (1988) tutkimuk-
sissa siialla syntyi voimakas ikiiluokka tehokalastuksen seurauksena, My®oskin Alimmaisella
Nilijarvelld esiintyi voimakkaita siian vuosiluokkia tehokalastuksen alettua (Sarjamo ym.
1989). Luonnonkannan poikasten runsastumiseen on saattanut vaikuttaa harventuneiden
kalakantojen seurauksena vihentynyt predaatiopaine ja/tai lisdintynyt vastakuoriutuneiden
miifrd. Vastakuoriutuneiden siikojen madri4 ei tissd tutkimuksessa selvitetty, joten
vaikntusmekanismi jii epéselviksi.

Poikasnuottavksissa havittu muikunpoikasten miiird kasvoi vuosina 1992-1995 tasaisesti n.
kuusinkertaiseksi 1aht6tascon verrattuna. Poikasnuottausten antamat tiheysmuutokset eivit
olieet kuitenkaan tilastollisesti merkitsevii, mihin saattoi vaikuttaa myds poikasnmottausai-
neiston pientus. Vuoden 1994 vastakuoriutuneiden hyvé eloonjéinti nikyi myds populaa-
tiorakenteessa ko. ikiryhmin tullessa populaatiorakenteessa vallitsevaksi. Poikasiin kohdis-
tuvan predaation, erityisesti ahvenen predaation, on arveltu olevan merkittivi tekijéd vuosi-
luokkaerojen selitt#jéns (Auvinen 1995). Vuosiluokkien 1994 ja 1995, jotka vaikuttivat
voimakkaiita, vaikutusta muikkusaaliisiin ei ehditty seuraamaan timan tutkimuksen puitteis-

Sa.

Ahvenella ja sirjelld ei tullut uusia voimakkaita vuosiluokkia pyynnin kohteeksi tarkastelu-
jaksolla.

Petokalakannat

Petokalakantojen ei havaittu kiirsineen tehokalastuksesta. Petokalakannat pysyivit vakaina
ja pienind tutkimuksen aikana. Mateella ja hauella ei havaittu kasvun hidastumista, miks
olisi voinut olla odotettavisssa ravintokalojen vihentymisen johdosta. Harvojen verkkojen
(>34 mm) petokalayksikkésaaliit eivit laskeneet tehokalastuksen seurauksena. Molemmat
lajit ovat jérvelld lhinnd sivusaalista.
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Mittavat taimenistutukset antoivat ldhes nollatuloksen. Tutkimuksen aikana saatiin saaliiksi
pifiasiassa alamittaisia taimenia. Istukastaimenet hévisivét saaliista toisen jérvivuoden lop-
puun mennessé. Laskelmien mukaan voimakas verkkokalastus ei selittinyt yksin epdonnis-
tuneita taimenistutuksia. Verkkokalastuksella saatiin saaliiksi eri tavoilla arvioituna vain
16,5 - 10,8 % vuosina 1990-1993 istutetuista taimenista. Loput taimenet vaelsivat todenn3-
kdisesti pois jarvestd, mihin oli myds hyvd mahdollisuus. Vaelluksien osuutta taimentulos-
ten epionmistumiseen tukee se, etti Kurtinjérvesti 1oydettiin muutama ylépuoliseen Yli-
Oudonjérveen istutettu taimen. Taimenistutusten teho pikkukalojen viihentimisessd jii ndin
ilmeisen vihiiseksi istutusten kustannuksiin nihden.

Vapaa-ajankalastajien saaliit

Siikojen harventuneista kannoista huolimatta verkkoyksikkdsaaliit pysyivét tehokalastusta
edeltineelli tasolla vuosina 1992 - 1994. Tami heijastui vapaa-ajan kalastajien siikasaaliin
pysymiseen vakaana edellisvuosien tasolla. Verkkoyksikkosaaliiden vakaus selittyy
verkoilla kalastettavan siikabiomassan pysymisestid samalla tasolla johtuen parantuneesta
kasvusta. Vuonna 1994 siikakanta oli kuitenkin jo niin alhainen pienisti istutuksista johtuen,
etti tulevina vuosina saalistaso jérvelld laskee tilapdisesti ennen tiydennysistutuksia.
Taminsuuntaisia tietoja on jo kantautunut paikallisiita kalastajilta vuoden 1995 saaliista.

Vapaa-ajan Kkalastajien petokalasaaliit pysyivit mySs muufttumattomina. Harjusistutusten
my&ta jirveen on tullut uusi saalislaji. Harjus on kotiutunut jarveen suhteellisen hyvin: laji
kasvaa hyvin ja pysyy jirvessd. Harjussaaliit ovat kasvaneet tasaisesti kalojen tullessa pyyn-
tikokoon. Istutusten tuottoarvioita ei voitu tehds, koska kalat tulivat pyyntikokoon vasta
tutkimuksen lopussa.

Vapaa-ajankalastajat ovat suhtautuneet vuonna 1993 tehdyn kyselyn perustella paésésntdi-
sesti positiivisesti tehokalastushankkeeseen. Muutamat suomalaiseen kalastuskulttruriin
olennaisena osana kuuluvat 'vastarannan kiisketkin' ovat olleet tyytyviisid pahimpien uhka-
kuvien hilvennyttys.
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KIITOKSET

Témiin tutkimus on vaatinut usean kymmenen eri henkilsn tySpanoksen vuosien 1991 - 1995
viilisend aikana. Tutkimusta johtivat Kalervo Salojérvi, Jjonka kiisialaa olivat tutkimusidea ja
-suunnitelma seké Taivalkosken kalantutkimuksen johtaja Pentti Pasanen. Juha Korpinen oli
kédynnistdmissi tutkimusta vuosina 1991 - 92. Kenttitsiti ja kalaniytteiden kisittelyd johti
koko tutkimuksen ajan Rauno Hokki. Esko Lehtinen toimi projektin tutkijana vuosina 1991-
1995. Késikirjoitusta kommentoivat Ari Huusko, Paula Béhling, Outi Heikinheimo ja Pekka
Hyvérinen.

Lauri Pitkéinen (kolme kes#), Pauli Naumanen (kaksi kes&#), Antero Pitkdnen, Juha Lantto,
Kari Kumpumiki, Kai-Petri Juntunen, seki Vesat Juntunen, Lohilahti, Tauriainen, Lassila
ja Raappana kalastivat tehokkaasti eri kesind. Pekka Viiséinen, Silja Pdllanen, Jyrki
Ratilainen ja Anita Viisinen osallistuivat ikimadrityksiin ja aineiston tallenukseen.
Taivalkosken kalatutkimuksen tybntekijit olivat avuksi tutkimuksen eri vaiheissa. Kurtin
kalastuskunnan kanssa yhteisty® sujui kitkattomasti timén tutkimuksen ajkana.
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Liite 1. Kurtinjérven syvyyskartta
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Liite 2. Sijan ikdryhmittsiset painot, pituudet ja kuntokertoimet

Ik# | Vuosi Ajankohta Paino (g) K-W Pituus (cm) K-W Kuntokerroin K-W
n X s df=3 X ] df=3 X s df=3
—1 | I99T Kevat 49 286 &1 i 15.1 IT ¥ 0.82 0.03 L
Syksy 37 69.9 96 bl 204 0.9 ot 0.81 0.04 *EE
1992 Keviit -10 184 2.7 12.8 0.8 0.86 0.05
Syksy 9 47.1 102 17.9 1.7 0.84 025
1993 Keviit 26 17.0 6.7 12.6 1.7 0.80 0.05
Syksy 44 58.2 10.7 19.1 1.1 0.83 0.07
1994 Keviit 17 14.5 42 12.1 1.1 0.81 0.14
]S% 5 77.0 8.6 20.5 0.6 0.89 0.10
Z | 1991 [ 36 638 137 = 30.0 13 R 079 006 F
Syksy 18 101.6 12.8 W 233 1.0 e 0.80 0.03 ex
1992 Keviit 51 82.1 113 214 1.0 0.84 0.05
Syksy 13 118.0 11.4 24.5 0.8 0.80 0.07
1993  Keviit 35 68.8 14.1 20.4 1.3 0.81 0.05
Syksy 35 1277 224 24.8 13 0.83 0.04
1994  Keviit 12 1065 328 22.5 1.9 0.91 0.07
S 7 141.5 28.7 25.6 2.3 0.84 0.07
- . g 23.2 9 ¥ 0.85 008  ¥F
Syksy 15 131.9 23.7 e 249 1.6 En 0.84 0.04 e
1992  Kevit 25 1353 114 25,7 0.7 0.80 0.04
Syksy 13 130.7 249 249 2.0 0.85 0.21
1993 Kevit 39 133.7 244 25.1 1.5 0.84 0.05
Syksy 39 203.7 34.2 286 1.3 0.87 0.06
1994  Kevit 36 171.6 490 26.5 2.1 0.91 0.06
%@1 7 2224 537 29.0 2.0 0.90 0.05
4 T 1991 t 28 1T /0 T 26.2 1.7 wE 079 008 FF
Syksy 31 1734 242 Lk 27.5 12 ook 0.83 006 NS
1992 Keviat 19 175.1 24.5 275 12 0.83 0.04
Syksy 6 189.5 150 282 04 0.85 0.05
1993  Keviit 19 1752 249 27.7 1.1 0.82 0.05
Syksy 35 2232 245 299 1.0 0.84 0.05
1994 Kevit 26 233.8 285 29.5 1.3 0.91 0.07
sg 7 2729 32.8 31.6 1.1 0.86 0.04
-5 : 7.8 1.7 Wy (0,80 007 v
Syksy 38 1912 280 Ak 28.6 1.3 wohok 0.81 0.05 NS
1992  Kevit 18 1873 175 28.5 1.0 0.81 0.05
Syksy 9 202.8 27.5 29.2 3.7 0.86 0.30
1993 Kevit 11 192.4 10.6 283 0.5 0.85 0.03
Syksy 19 233.5 36.2 30.3 1.4 0.83 0.05
1994 Keviit 12 235.1 274 29.9 1.0 0.87 0.06
m 4 293.8 483 32.3 1.5 0.87 0.05
0 | 1991 t Al 1988 2506 ¥ 290 0 — = 0.81 005 NS
Syksy 28 219.2 37.7 ** 30.0 1.5 * 0.81 0.06 NS
1992  Kevit 20 2246 282 30.0 1.2 0.83 0.07
Syksy 4 229.7 24.4 299 2.1 0.87 0.13
1993 Kevit 20 2187 368 205 13 0.84 0.06
Syksy 29 241.8 315 30.8 1.0 0.83 0.07
1994  Kevit 5 2414 174 30.7 1.3 0.84 0.07
4 2730 19.7 31.0 1.1 0.92 0.07
"T‘W%t 3 2382 364 NS 30.7 16 NS 082~ 005 NS
Syksy 0 . ) ) . . .
1992 Keviit 5 249.9 423 315 1.0 0.79 0.07
Syksy 3 2499 23 NS 315 0.6 NS 0.80 0.04 *
1993 Keviit 15 2293 36.8 30.0 3.2 0.92 0.51
Syksy 17 2804 529 32.1 1.8 0.34 0.05
1994 Keviit 3 273.7 286 313 1.1 0.89 0.03
Kevit 4 284.8 36.7 31.7 0.9 0.89 0.05
8% [ 1991  Kevit 0 : : r . ; . ;
Syksy 0 .
1992 Kevit 0 . . . . .
Syksy 1 2962 . 33.1 . 0.82 .
1993 Keviit 6 231.1 21.6 31.0 1.1 0.77 0.05
Syksy 3 303.0 528 32.7 14 0.86 0.04
1994  Kevit 1 300.0 . 321 . 0.91 .
Syksy 2 2455 117 31.0 1.3 0.83 0.05

n=lukumiiird, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=Kruskali-Wallis



Liite 3. Siian yksikkdsaaliit ja saaliskeskipainot pyydyksittdin ja vuosittain

Tehokalastajat 'Vapaa-ajank.
PYYDYS |Vuesi| n CPUE (g) CPUE(g) CPUE (kpl) CPUE (kpl) Keskip.] n CPUE (g)
Piivi___ Kokkerta  Piivd Kokkerta  (g) Piiva
Tsorysi 1991|154 x 2693 3517 17.4 225 167
S(K-W) 8331*‘* 8640#!“! 54'*1 sstlt 45*'*
1992|114 x 1763 2206 8.6 10.6 205
s 4125 5665 19.3 259 66
1993131 x 113 124 0.6 0.7 186
5 499 504 3.0 3.0 55
19941115 x 29 33 0.3 0.3 237
H ii8 123 21 21 131
Nuotta 1991116 x 2869 2884 23.9 24.0 144
(pieni) s(K-W) 3531 %=* 3525%=* 330k 33wEx 48*4*
1992130 x 2700 2700 19.0 19.0 164
5 2319 2319 192 19.2 48
1993] 24 x 3083 3083 18.6 18.6 181
[ 3938 3938 24.8 24.8 62
19941128 x 1752 1752 9.8 9.8 199
s 2832 2832 17.6 176 69
Nuotta 1991 9 x 3400 3400 20.7 20.7 171
(Iso) s(K-W) 3619NS 3619NS 20NS 20NS 56NS
1992| 7 P 1057 1057 8.1 8.1 198
H 1499 1499 156 15.6 61
1993| 15 x 3780 3780 239 23.9 162
§ 7435 7435 43.8 43.8 57
1994 10 x 2200 2200 12.8 12.8 165
5 2759 2759 16.0 16.0 81
Verkko 1991] 28  x 165 165 1.3 1.3 118 | 27 0
{(<27mm) S(K-W)  190%«* 190%* 15w 1.5 42%us ONS
1992111  x 303 305 1.5 1.5 197 |37 0
s 278 277 13 1.3 47 0
1993156 x 243 243 1.2 1.2 167 |33 8
s 585 585 26 2.6 61 205
1994] 37  x 98 98 0.4 0.4 242 |45 3
s 156 156 0.7 0.7 73 51
Verkko 1991 25 x 224 — 240 1.2 1.3 186 |27 228
(27-33 mm) s{(K-W} 163NS 173NS 0.8NS 0.9NS 26%%+ 2136N8S
1992135  x 405 405 1.6 1.6 258 |31 163
s 383 383 1.5 1.5 50 1044
1993120 x 287 287 1.3 1.3 227 [33 29
[ 257 257 1.1 1.1 31 673
1994| 4 X 138 138 05 0.5 250 |45 185
[ 214 214 0.7 0.7 71 1668
Verkko 1991 0 X . ] " ; . 37 243
(34-40 mm) S(K-W) i Rl e e NS 2858NS
1992|152  «x 55 55 02 0.2 259 [31 229
[ 148 148 0.6 0.6 52 2646
1993] 2 x 0 0 0.0 0.0 . 33 340
[ 0 0 0.0 0.0 2718
1994 66 x 169 169 0.6 0.6 270 |45 213
H 206 zgs 08 08 15 2880
Verkko 1991 28 x 49 53 0.2 0.2 283 [ 37 67
(=40 mm} s(K-W) TorEe To** Q. 4¥%x 0.4%+* 88NS 452NS
1992| 58 x 1 1 0.0 0.0 400 {31 77
s 7 7 0.0 0.0 . 920
19931 6 X 33 33 0.1 0.1 267 ]33 259
H 82 82 03 0.3 1750
1994 19 x 21 21 0.1 0.1 400 {45 5712
H o2 92 0.2 0.2 3127

n=lukumaird, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=Kruskall-Wallis, CPUE(p#iva)=yksikk6saalis/pyyntipaivi,
CPUE(Kok kerta)=yksikkd&saalis/kokemiskerta K eskip.=Saaliskalan keskipaino



Liite 4. Muikun ikéryhmittiiset painot, pituudet ja kuntokertoimet

n=lukum&#ri, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K~-W=Kruskall-Wallis

Ikdi | Vuosi Ajamkohta Paino (g) K-W Pituus (cm) K-W Kuntokerroin K-W
n X 5 df=3 X 5 df=3 X ] df=3
0 00T Kevat 0 . . ) ; ) . . . ;
Syksy 35 42 1.7 b 8.2 1.0 wk 0.72 0.09 *kx
1992 Keviit ] . ; : ; . .
Syksy 14 9.7 1.6 11.3 0.8 0.67 0.03
1993 Kevit ¢ . . . ; . .
Syksy 14 6.4 1.5 9.7 0.8 0.68 0.04
1994 Keviit 0 . . . . . .
S 282 5.4 1.8 9.0 1.0 0.72 0.06
1991 ﬁt 1 113 3.3 IR T ¥ I 3 | D 0.78 0.03 ¥
Syksy 1 12.0 . * 12.4 . *a 0.63 . NS
1992 Kevit 22 7.9 2.8 10.0 1.3 0.75 0.06
Syksy 8 282 11.9 11.2 7.2 0.74 0.07
1993 Kevit 8 15.8 3.7 13.0 0.8 0.70 0.07
Syksy 2 30.5 339 14.0 58 0.79 0.18
1994 Kevit 0 . . . . . .
%’ 43 40.9 6.6 17.3 0.8 0.78 0.06
1991 i 154 446 3.6 NS 7.7 0.7 NS 0.80 006 NS
Syksy 38 49,1 7.6 *¥% 18.9 0.9 il 0.72 0.04 o
1992 Kevit
Syksy 2 58.8 133 20,0 1.1 0.73 0.05
1993 Kevilt 2 48.5 10.3 18.7 0.6 0.74 0.09
Syksy 1 80.2 . 20.5 . 0.93 )
1994 Kevit 0 . . . } . )
S 12 86.6 10.8 21,7 0.9 0.84 0.04
1_9_91_1();_‘% 2 %3 18 . 154 09 . 0.5 0.0T }
Syksy 3 56.3 10.5 A 19.5 1.1 R 0.76 0.02 **
1992 Kevit 0 . . . . . .
Syksy 13 802 12.2 203 6.1 0.75 0.05
1993 Kevit 0 . . . . . .
Syksy 5 1105 136 24.1 0.4 0.78 0.07
1994 Kevit 0 . . . . . .
S 8 103.7 8.7 22.8 0.8 0.87 0.05
ﬁt 0 . . ; . . ; . . .
Syksy 1 103.0 NS 232 NS 0.2 NS
1992 Kevit 0 . ; . ) . .
Syksy 3 112.8 142 24.5 1.0 0.76 0.03
1993 Kevit I 76.2 . 21.8 . 0.74 ;
Syksy 12 105.1 28.7 23.5 25 0.78 0.06
1994 Keviit 0 . . . . . .
S@r 4 129.5 113 244 1.0 0.89 0.05
evat 0 . . . . . . . . .
Syksy 5 1192 75 NS 245 0.8 NS 0.81 0.05 NS
1992 Kevit 0 . . . . . .
Syksy 1 112.4 252 0.70
1993  Kevit 0 . . . ; . .
Syksy 3 1300 12.8 26.1 1.3 0.73 0.04
1994 Kevit 0 . . . . . .
1 120.0 243 0.84
“m'l_%t ] . ; . 3 . ;
Syksy 2 1270 99 253 05 079  0.02
1992 Keviit 0 : . ; . . .
Syksy 0
1993 Keviit 0
Syksy 0
1994 Kevit 0 .
Kevit 0
1991 Kevat 0 . . .
Syksy 1 96.0 242 0.68
1992 Keviit g . . .
Syksy
1993 Kevit 0
Syksy 0
1994 Kevit 0
Syksy 0



Liite 5. Kuoreen ikiirvhmittsiset painot, pituudet ja kuntokertoimet

Iki Vuosi Ajankohta Paino (g) K-W Pituus (cm) K-W Kuntokerroin K-W
n X 5 (M-U) X 5 (M-U) X s {M-1)
1 00T Kevii 0O B . . . . . . . .
Syksy 0 NS . . NS . . NS
1992 Kevit -0 . . . . . .
Syksy 5 29 0.6 0.00 7.8 0.3 0.30 0.60 005 -0.89
1993 Kevit 0 . . . . . .
Syksy 3 2.7 0.2 7.9 0.1 0.56 0.02
1994 Kevilt 0 . . . . . .
Syks; 0
2 T00T Keviit 0 . ; . . . ) . . .
Syksy 31 6.8 1.5 *Ax 104 0.8 b 0.59 0.04 ok
1992 Keviit 0 . . . . . .
Syksy 53 38 0.8 8.6 0.5 0.60 0.05
1993 Kevit 0 . . . . . .
Syksy 70 3.6 0.5 8.6 04 0.56 0.04
1994 Kevit 0 . . . . . .
Svks 0 . .
— R NS
Syksy 43 6.8 1.7 * 10.2 0.9 * 0.62 0.04 NS
1992  Kevilt 12 58 1.8 2.50 10.2 1.0 2.63 0.53 004 -123
Syksy 15 8.3 2.0 11.0 1.0 0.63 0.08
1993 Keviit 14 4.3 1.3 9.2 0.9 0.55 0.04
Syksy 18 6.7 14 10.4 0.8 0.58 0.05
1994 Keviit 0 . . . . . .
Syl 0 . .
3 T99T  Kevit 0 . . * . . NS . . NS
Syksy 19 8.4 1.8 NS 11.2 1.0 NS 0.60 0.05 NS
1992 Keviit 20 5.7 0.7 -2.04 102 04 -188 0.54 0.04 0.39
Syksy 19 9.5 1.6 11.6 0.8 0.61 0.06
1993  Keviit 27 6.8 1.8 10.8 1.1 053 0.05
Syksy 7 2.0 1.2 11.5 0.5 0.5% 0.01
1994 Keviit 0 . . . . . .
Svks 0 . .
5 1991 Kevii 0 . . ¥ . ; * . ; NS
Syksy 12 104 1.0 NS 124 0.5 NS 0.55 0.06 ‘NS
1992 Keviit 13 7.5 1.6 2.38 1i.4 1.0 -23%8 051 0.05 0.3¢
Syksy 6 11.6 2.5 12.7 1.0 0.56 0.06
1693 Kevit 21 8.4 12 1.9 0.7 0.50 0.05
Syksy 5 10.7 0.5 12.3 0.3 0.57 0.04
1994  Keviit 0 . . . . . .
Sy%f 0
6 99T Keviat 0 . . ¥ . 3 = ; . NS
Syksy 2 122 04 . 13.1 0.1 ; 0.55 0.02 .
1992 Keviit 7 29 0.9 3.08 12.7 0.6 2.66 0.49 0.06 024
Syksy 1 13.2 . 13.3 . 0.56 .
1993 Keviit 16 84 0.7 12.1 0.5 0.48 0.05
Syksy 1 0.8 . 12.0 . 0.57 .
1994 Kevit 0 . . . . .
Sy 0 .
i 1991 Kevit 0 . . _— . - ¥ . . *
Syksy 2 10.9 1.6 . 12.0 1.1 . 0.64 0.07 .
1992 Kevit 8 10.6 1.3 3.28 13.2 0.6 2.74 0.46 0.04 0.04
Syksy o . . . . . .
1993 Keviit 11 9.0 04 12.5 0.5 0.46 0.04
Syksy 1 11.5 . 12.5 . 0.59 .
1994 XKeviit 0 . . . . .
Kevit 0
8 T09T Kevat 0
Syksy 0 . . . ; .
1992 Kevit 1 83 . 13.1 . 0.37
Syksy 0 . . . . . .
1993 Kevit 9 9.6 1.2 13.2 0.5 0.41 0.02
Syksy 4 129 1.6 13.5 0.7 0.53 0.06
1994 Keviit 0 . . . . . .
Syksy 0 .

n=lukumsfiri, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=Kruskall-Wallis, M-U=Mann-Whitney (Z 1992 )



Liite 6/1. Sarjen ikéiryhmittiiset painot, pituudet ja kuntokertoimet

Vuosi Ajankohta Paino (g) K-W Pituus (cm) K-W Kuntokerroin K-W
n X s X s X §

1991 Keviit 0
Syksy 0

1992  Keviit 0
Syksy ) . . -

1993  Keviit 1 59 9.5 . 0.69
Syksy 0 . . . . .

1994  Keviit 1 5.1 . 8.5 . 0.83
Syksy 0 ; . . . ; ;

1991 Keviit 39 55 1.3 LLE] 9.0 0.6 e 0.73 005 s
Syksy 11 13.4 21 . 11.6 0.5 . 0.85 0.06

1992  Keviit 6 149 1.8 11.6 0.6 0.94 0.08
Syksy 1 20.1 . 132 . 0.87 .

1993  Keviit 4 88 25 10.1 0.9 0.83 0.05
Syksy 0 . . . . .

1994  Keviit 1 s . 7.5 . 0.83
Syksy 0 . .

1991 Keviit 0 5 NS . . NS o
Syksy I 21.0 . . . . .

1992 Keviit 79 17.1 25 1.57 12.1 0.6 1.57 0.96 0.05 -2.66
Syksy 24 229 4.3 13.7 0.8 0.88 0.05

1993  Keviit 14 18.8 4.6 12.6 10 0.91 0.06
Syksy 2 203 1.2 13.3 0.2 0.87 0.01

1994  Keviit 0
Syksy Y

1991 Keviit 0 . . . . NS . . NS
Syksy 3 57.1 12.6 * 18.3 1.3 * 0.92 0.01 NS

1992  Keviit 3 298 13.2 14.7 2.5 0.90 0.01
Syksy 4 32.9 14.9 15.1 2.0 0.92 0.03

1993  Kevit 71 238 4.2 13.8 0.8 0.89 0.06
Syksy 32 326 6.1 153 09 0.91 0.09

1994  Keviit 8 288 7.6 14.5 13 0.92 0.05
Syksy 1 514 3 16.8 . 1.08 -

1991  Kevit 2 49.8 6.1 N 17.1 0.8 e 0.99 0.03 ok
Syksy 4 63.9 15.9 NS 18.7 15 NS 0.96 0.02 NS

1992  Kevit 6 474 8.5 176 12 087 004
Syksy 1 41.6 . 16.3 . 0.96 .

1993 Keviit 3 36.1 13.5 15.7 1.9 0.91 0.02
Syksy 3 320 124 153 18 0.87 0.03

1994 Kevit 69 349 6.9 153 1.0 0.96 0.05
Syksy 4 63.6 3.9 188 03 0.96 0.05

1991 Keviit 17 62.2 174 NS 18.7 15 NS 0.93 0.06 NS
Syksy 6 71.5 24.9 NS 19.6 19 NS 1.00 0.06 NS

1992 Kevit 10 579 11.7 13.4 1.2 0.92 0.05
Syksy 12 68.4 15.2 19.0 1.3 098  0.08

1993  Keviit 8 61.8 16.9 185 1.6 0.95 0.06
Syksy 6 52.8 12.9 18.2 1.0 0.88 0.14

1994  Keviit 2 435 6.0 16.6 0.6 0.96 0.02
Syksy 0



Liite 6/2. Sarjen ikérybmittiiset painot, pituudet ja kuntokertoimet

8 1991  Keviit 17 72.1 24.5 NS 19.5 2.0 NS 0.94 0.06 NS
Syksy 10 69.7 20.7 ¥ 18.9 1.5 * 0.96 0.05 *
1992  Keviit 13 75.8 17.7 19.9 14 0.94 0.07
Syksy 11 72.5 228 12.1 1.6 1.01 0.07
1993  Keviit 10 64.3 19.6 17.5 63 0.85 0.23
Syksy 16 70.6 16.7 19.3 1.1 0.97 0.13
1994  Keviit 4 51.6 15 17.7 03 0.94 0.06
Kevat 6 99.7 10.1 21.2 0.7 1.05 0.03
9 1991  Keviit 6 63.5 133 138 0.9 NS 0.96 0.11 *
Syksy 4 64.8 75 18.9 0.5 NS 0.96 0.07 L,
1992 Kevit 27 76.9 134 19.8 1.0 0.98 0.06
Syksy 7 87.1 10.6 202 0.6 1.05 0.06
1993  Keviit 12 87.7 344 205 2.0 0.98 0.12
Syksy 24 72.1 16.1 19.3 14 0.99 0.07
1994  Keviit 4 579 21.2 18.1 1.6 0.95 0.07
Syksy 4 90.4 23.3 199 1.7 1.13 0.13
10 | 1991 Keviit 3 105.1 352 . 21.7 27 . 1.01 0.02 .
Syksy 0 . . * . . NS . . NS
1992  Keyviit 5 75.9 15.8 202 1.0 0.91 0.09
Syksy 5 124.1 252 224 1.3 1.09 0.06
1993  Keviit 2 894 35.0 20.8 2.5 0.97 0.04
Syksy 15 89.6 18.5 20.9 23 1.00 0.17
1994  Keviit 2 60.1 6.1 18.3 0.0 0.98 0.10
Keviit 7 105.1 19.7 21.6 1.2 1.03 0.05
11 | 1991 Kevit 1 103.2 215 1.04
Syksy 1 63.2 18.5 1.00
1992  Keviit 1 953 21.0 1.03
Svksy 1 120.7 \ 21.7 . 1.18 .
1993  Kevit 3 77.7 19.0 20.0 15 0.96 0.04
Syksy 7 83.1 11.9 205 1.0 0.97 0.08
1994  Kevit 8 89.6 18.0 20.5 1.2 1.03 0.09
Syksy 5 105.0 154 21.4 0.9 1.07 0.07
12 | 1991 Keviit 0
Syksy 0 . . .
1992  Keviit 1 96.4 209 1.06
Syksy 0
1993  Kevit 0 . . . . . .
Syksy 4 115.5 8.5 22.2 0.6 1.07 011
1994  Kevit 1 109.0 . 21.9 . 1.04 .
Svksy 2 129.5 29.0 233 2.1 1.02 0.05

n=lukumifird, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=Kruskall-Wallis



Liite 7. Sirjen yksikk®saaliit ja saaliskeskipainot pyydyksittsin ja vuosittain

JTehoknlastajat Vapaa-ajank.
PYYDYS |Vuosi{ n CPUE (g) CPUE(g) CPUE (kp) CPUE (kpl) Keskip.| n CPUE (g)
_ Piivi Kok.kerta Pi_;_y‘ﬁ Kok.kerta Piivi
Paunetti 1991|135 x 2630 3024 86.9 ~ 930 64
s(K-W) 6840*** T36]1%** 35000+ 351.7%%> 26.5NS
19921232 «x 1137 1351 24.1 279 57
5 3247 3694 68.3 742 25
19931338 «x 45 62 1.5 2.1 55
[ 297 486 iL5 20.1 33
1994[164 x 296 379 8.9 11.5 53
g 1954 2013 43.7 48.1 a3
Tsorysd 1991 [134 x 652 1116 104 17.7 )
s(K-W) 854 5%+ 1592.9%+* 14.4%%» 26 8% 37NS
19921114 x 1474 1716 259 29.3 73
5 5438 5785 93.1 968 24
1993|131 x 256 315 3.7 4.5 65
H 806 864 115 12.0 25
1994|115 «x 140 215 22 3.4 70
_ s 292 391 47 6.1 23
Nuotta 1991116 «x 1569 1569 26.7 26.7 76
(pieni) s3(K-W)  4064%%m 4064¥ 70 8% T70.8%*+ 26%**
‘ 1992130 «x 165 165 13 13 126
] 449 449 3.6 3.6 38
199324 x 163 163 2.0 2.0 86
s 406 406 51 5.1 15
19941128 «x 142 142 1.6 1.6 25
- s 48 _548 64 64 =
Nuoita 1991 9 X 7567 7567 78.6 78.6 71
(Is0) (K-W) 13237¢ 13237+ 166.9* 106.9* 45NS
1992] 7 X 5557 5557 195.7 195.7 50
H 10229 10229 3162 316.2 49
1993| 15 x 3347 3347 67.6 67.6 66
] 6537 6537 1394 1394 22
1994 10 x 40 40 0.5 0.5 88
§ 97 97 1.3 1.3 18
Verkko 199128 x 1327 1327 181 18.1 71 |37 181
(<27mm) s(K-W) 131 2%=* 13]2%%» 17.3%%% 173444 10 736NS
1992|111 «x 544 564 56 58 107 | 31 75
5 436 466 5.1 56 23 1114
1993| 56 x 480 480 55 55 84 |33 29
5 817 817 1.7 77 2 520
199437 x 493 493 4.9 49 100 |45 116
s 460 460 45 45 18 586
Verkko 199125 x 126 i52 1.0 1.2 122 |37 i6
(27-33 mm) s(K-W)  12INS 205NS 1.0NS 1.6NS 14+ 116%*
1992|135 «x 209 213 1.6 1.7 138 |31 40
5 233 232 1.9 1.9 37 330
1993|120 x 356 376 3.2 34 113 |33 226
$ 625 626 5.6 5.6 14 2699
1994 | 4 X 138 138 0.9 0.9 155 |45 74
] 189 189 1.2 1.2 7 745
Verkko 19911 0 X . . s B . 37 10
(34-40 mm) s(K-W) NS NS NS NS NS 25INS
1992152 x 13 13 0.1 0.1 110 | 31 1
s o4 |23 0.7 0.7 14 146
1993 2 X 0 0 0.0 0.0 33 2
5 0 0 0.0 0.0 . 167
1994| 66 x 2 2 0.0 0.0 129 |45 7
H 9 9 0.1 0.1 77 244

n=lukumasird, x=keskiarvo, s=keskihajontz, K-W=Kruskall-Wallis, CPUE(paivé)=yksikksaalis/pyyntiphiva,
CPUE(Kok kertay=yksikkdsaalis/kokemiskerts, K eskip.~Saaliskalan keskipaino




Liite 8. Ahvenen ikiryhmittiiset painot, pituudet ja kuntokertoimet

Iks Vuosi Ajankohta Paino (g) K-W Pituus (cm) K-W Kuntokerroin K-W
n X 5 (M-1) X s (M-11) X s (M-)
1 99T Keviat 0 . . . . . . . . .
Syksy 31 1.2 0.2 ko 5.0 0.3 A 092 0.07 NS
1992 Kevit 0 . . . . . .
Syksy 6 5.4 1.2 3.83 83 0.7 381 093 0.05 049
1993 Keviit 0 . . . . . .
Syksy 0 . . . . . .
1994 Keviit 2 6.7 0.4 8.7 0.1 101 0©.10
Syl:?r 0 . . . . .
Z 99T Kevat 7 144 22 WEw 11.6 0.7 E 005006 *
Syksy 23 12.5 5.1 # 10.6 1.2 * 1060 0.06 NS
1992 Keviit 3 114 1.6 10.5 0.5 098 0.04
Syksy 3 13.4 24 11.2 0.7 094 0.02
1993  Keviit 17 14.2 4.1 11.4 1.0 0.94 0.07
Syksy 33 134 2.3 11.1 0.8 098 0.11
1994 Keviit 25 8.5 34 9.3 1.1 1.01  0.07
ISZ&? 0 . ] . . . .
3 991 evit 209 163 40 Rl 121 0.7 VEw 0.9 0.17~ %=+
Syksy 91 26.5 4.1 Ll 13.7 0.7 e 1.02 006 NS
1992  Keviit 17 15,9 32 11.5 0.6 1.02 0.05
Syksy 32 229 4.7 13.1 0.8 1.01  0.06
1993 Keviit 69 21.8 6.2 13.1 1.0 095 (.08
Syksy 9 23.0 6.1 13.0 1.0 102 0.07
1994 Keviit 24 14.5 35 11.1 0.9 1.04 (.08
Syk? 13 21.0 9.0 12.4 1.4 1.06 ©.09
4 1991 Keviit 20 244 1.4 N> 135 1.2 NS 030 018 ++F
Syksy 6 422 14.3 NS 15.7 1.7 NS 1.06 0.04
1992 Keviit 114 272 35 13.8 0.6 1.03 013
Syksy 27 338 12.3 14.6 14 1.06 0.06
1993  Keviit 57 26.6 6.8 14.2 1.6 093 0.13
Syksy 27 319 13.0 14.3 0.7 1.0 041
1994 Keviit 28 26.5. 38 13.9 0.6 0.99 007
Syksy 13 33.7 3.8 14.5 0.4 1.09  0.07
) 1991 Kevat 13 40.6 14.9 Nb 16.0 1.2 ¥ 096 0.19 NS
Syksy [ . . NS . . NS . . NS
1992  Keviit 6 31.6 4.3 14.5 0.6 1.03 0.07
Syksy o . . 0.82 . . 0.25 . . 1.16
1993  Keviit 8 39.0 10.0 15.7 1.3 0.99 0.09
Syksy 26 39.7 10.5 15.5 1.3 1.05 0.07
1894 Keviit 15 31.9 57 14.6 0.8 1.02 007
Syksy 4 46.0 15.0 15.9 1.7 i1.12  0.04
[ 1991 Kevit 9 418 16.2 NS 16.8 Ll NS 0.86 0.3 ¥
Syksy 1 62.8 . NS 18.1 . NS 1.06 . *
1992 Keviit 6 52.2 283 171 2.1 098 0.17
Syksy 0 . . . . . .
1993 Kevit 0 . . . . . .
Syksy 3 544 24.8 17.0 2.9 1.04 0.03
1994  Kevit 6 52.7 11.7 17.0 1.4 1.06 0.10
Syksy 6 52.0 6.8 16.5 0.8 1.14 0.01
7 1991 Kevat 10 511 26.0 NS 7.3 2.0 NS 0.96 022 NS
Syksy 0 . . . . . . . . .
1992 Keviit 4 60.0 325 0.49 17.8 2.0 0.28 099 0.14 -0.63
Syksy 0 . . ; : : ;
1993  Kevit 0
Syksy 0
1994  Kevit 0 . A . : .
Syl@r 1 50.8 ] 16.0 . 1.24 .
] 1507 Kevat 6 LD 44.1 . 18.3 2.3 . 07T 031
Syksy 0 . . : . . . .
1992 Kevit 1 112.9 . 21.4 : L15
Syksy 0 . ; . . .
1993 Keviit 0
Syksy 0
1994 Kevit 0 . . . . . .
Syksy 4 65.6 53 17.7 0.5 1.18 0.04

n=lukuméiré, x=keskiarvo, s=keskihajonta, K-W=Kruskall-Wallis, M-U=Mann-Whitney (Z 1992 )



Liite 9. Ahvenen yksikkésaaliit ja saaliskeskipainot pyydyksitt4in ja vuosittain

Tehokalastajat Vapasa-ajank.
PYYDYS Vuosil| n CPUE (g) CPUE(g) CPUE (kpl) CPUE (kpl) Keskip.] n CPUE (g)
Piivi Kolk.kerta PHiva Kok. Paiva
aune 1991 X 1388 ~ 1494 — 05.2 TSZT
S(K-W)  3340%»x 339648 152840 175.0%»* 38+
19921232 «x 1386 1598 51.4 58.7 33
5 2773 3324 104.9 122.2 15
1993338 x 114 133 31 3.9 s1
8 816 852 227 258 88
1994 1164 X 134 158 13.3 18.3 35
s 376 412 612 102.9 27
Tsorysa I99T (154 X 9z 163 1.4 2.5 70
S(K-W) 1431"" 299*!! z_stit 5_5#** 21#‘!
1992114 x 251 324 4.5 53 61
s 538 608 10.3 112 a0
1993131 x 64 90 1.3 L3 §5
s 192 292 4.1 6.2 26
19941115 X 233 337 5.0 7.1 53
s 527 626 12.4 142 19
Nuotta [ [99T|TI6  x 673 673 19.2 19.2 .Y}
(pieni) S(K-W)  2008%+* 2008+ 52 5u%d 52.5%%e 4INS
1992 | 30 X 197 197 4.4 4.4 55
s 563 563 119 11.9 27
1993 24 X 58 58 0.8 0.8 60
s 174 174 22 22 39
1994128 x 78 78 2.3 2.3 45
s 201 201 7.9 7.9 21
Katiska 19011 O X . N ; . N
s(K-W) JEEE R * e .
1992 | 228 X 134 168 3.3 4.0 47
s 321 357 87 9.3 17
1993|154 x 125 130 34 35 33
5 741 742 17.9 17.9 9
19941254 x 29 45 0.7 1.1 49
5 34 119 22 29 20
Nuotta — [I99I] 9 X 3550 3580 1210 IZT.9 K.”
(Iso0) s(K-W) 6225+ 6225+ 194.4* 194.4% 26NS
19921 7 X 2971 2971 9.1 9.1 47
5 2941 2041 939 0939 30
1993 15 X 2367 2367 ¥75 Y7.5 27
s 4513 4513 1826 1826 14
1994 10 X 200 200 5.0 5.0 37
5 564 564 13.1 13.1 18
Verkko IOUT| 28 X 31 131 3.1 31 — 4y [ 37 152
(<27mm) s(K-W)  107NS 107NS 3.8NS 3.8NS 118es 359NS
19921111 x 208 212 29 3.0 98 |31 58
5 291 201 6.1 6.2 k) 933
1993 | 56 X 339 339 6.2 6.2 71 |33 29
s 545 545 12.0 12.0 27 1034
1994 | 37 X 184 184 23 2.3 84 |45 72
5 162 162 22 22 23 416
Verkko 99T 25 X 3 15 — 0. 01 ) | 37 H
(27-33 mm) s(K-W) 16* 17* 0.1%* 0.1* 59NS 106*
1992 | 35 X 84 86 0.9 0.9 114 | 31 48
5 183 182 27 27 66 275
1993 | 20 X 107 107 1.2 1.2 99 | 33 87
s 247 247 29 29 34 1292
19941 4 X 13 13 0.1 0.1 100 |45 14
s 25 25 0.3 03 ] i18
Verkko [ 1991 O X . : ; . . 37 1%
(34-40 mm) sK-W) NS NS Ns NS NS 3154
1992 | 52 X 6 6 0.0 0.0 300 |31 0
s 42 42 0.1 0.1 . 0
1993 | 2 X 0 0 0.0 0.0 . 33 4
s 0 0 0.0 0.0 . 205
1994 | 66 X 2 2 0.0 0.0 144 | 45 2
s 7 7 0.1 0.1 53 86
n=lukumaars, x—Keskiarvo, = - vl pyyntipar

CPUE(Kok_ker&a)=ykSIkkﬁsaahslkokemskem,Kesklp Saallskalan keskipaino



Liite 10. Hauen yksikkosaaliit ja saaliskeskipainot pyydyksittdin ja vuosittain

Tehokalastajat Vapaa-ajank.
PYYDYS Vuosi| n CPUE (g) CPUE(g) CPUE (kpl) CPUE (kpl) Keskip. | n CPUE (g)
Paivi Kok.Kkerta PHivi Kok.kerta % Piiiva
Isorysii 1991|154 x 20 47 0.03 0.05 1
s(K-W) 144N5 411NS 0.15NS 0.2INS 1763NS
19921114 x 25 28 0.05 0.06 457
5 132 137 0.20 0.24 351
1993131 X 6 7 0.01 0.02 450
5 70 70 0.10 0.12 495
1994|115 x 2 5 0.01 0.02 3060
s 16 47 0.04 0.13 283
Nuotta 19911116 X 34 34 0.0% 0.0 572
{pieni) s(X-W)  296NS 296NS 0.8NS 0.8NS 322NS
1992 30 X 0 0 0.00 0.00 .
5 0 0 0.00 0.00
1993 | 24 X 0 0 0.00 0.00
5 0 0 0.00 0.00 .
19941128 x 2 2 0.01 0.01 300
] 27 27 0.09 0.09
Katiska 19911 0 X : . . .
s(K-W) ** R b R NS
1992|228 x 0 1 0.00 0.00 300
s 4 13 0.01 0.02 )
1993 (154 x 6 6 0.01 0.01 825
5 62 62 0.06 0.06 460
19941254 x 7 12 0.01 0.02 779
5 41 67 0.05 0.09 723
Verkko 1991 28 X -3 8 0.03 0.03 253 37 0
(<27mm) S(K-W)  21%»* 2]e%e 0.08%*+ 0.08%+* 125%* ONS
19921111 X 22 22 0.07 0.07 297 31 0
s 50 50 0.13 0.13 123 0
19931 56 X 19 19 0.10 0.10 200 33 0
5 60 60 030 0.30 73 0
1994 | 37 X 65 65 0.25 0.25 298 45 11
8 66 66 0.29 029 93 204
Verkko 19911 25 X 22 ] 0.05 —0.07 453 37 2
(27-33 mm) s(K-W) 50 G4re* 0.14>s+ 0.16%%+ 190NS 2INS
19921 35 X 14 14 0.03 0.03 460 31 4
s 44 44 0.09 0.09 422 86
19931 20 X 24 34 0.09 0.12 294 33 35
s 36 10 0.12 023 170 70
19%94| 4 X 388 388 1.00 1.00 388 45 9
$ 118 118 0.00 0.00 118 81
verkko 1991} O X . . F . . 37 15
(34-40 mm) s(K-W) NS NS NS NS NS 503NS
19921 52 X 5 5 0.01 0.01 500 31 17
s 35 35 0.07 0.07 , 603
1993| 2 X 0 0.00 0.00 . 33 11
5 ] 0 0.00 0.00 . 533
1994 | 66 X 7 7 0.02 0.02 478 145 7
§ 19 19 0.04 0.04 109 256
Verkko 99128 x O 0 — 0.00 0.00 . 37 7
(>40 mm) S(K-W) ONS ONS ONS NS . 113NS
1992] 58 X 0 0 0.00 0.00 . 31 15
] 0 0 0.00 0.00 . 184
1993| 6 X 0 0 0.00 0.00 . 33 0
s 0 0 0.00 0.00 . 0
1994 | 19 X 0 0 0.00 0.00 . 45 3
] 0 0 0.00 0.00 ; 51

n=TuKumaars, x=Kkeskiarvo, s—keskihajonts, K-W=Kruskall-Wallis, CPUE(paivi)=yksikktsaalis/pyyntipiivé,
CPUE(Kok kertay=yksikkdsaalis/kokemiskerta, K eskip.=Saaliskalan keskipaino



