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1 Johdanto

Tornionjoen lohen ja meritaimenen seurantatutkimukset sisdltiviit nykyisin vuosittain
sihkokoekalastukset, vaelluspoikaspyynnin, saalisndytteiden keruun ja saalistilastoinnin.
Lisdksi seurannan yhteydessd toteutetaan aika ajoin pienchk6jd kertaluonteisia selvityksid
lohi- ja meritaimenkantojen tutkimustiedon syventimiseksi.

Témin raportin tarkoituksena on esitelld viimeisimpid seurantatuloksia kootusti, mutta
samalla varsin yksityiskohtaisesti. Yksityiskohtaisuutensa vuoksi raportti palvellee parhaiten
seurantatyssi mukana olevia ja asiaan syvillisesti perehtyvid lukijoita. Tirkeimmiit
seurantatulokset ja niistd tehtivit johtopédtokset ovat kuitenkin kiireisen lukijan nihtivissid
yhdelld sivulla luvussa 10.

Tutkimusmestari Markus Ylikdrppd osallistui suurella panostuksella seuranta-aineistojen
keruuseen. Suurena apuna olivat harjoittelija Marja Kuosa Oulun Yliopistosta,
tutkimusmestari Tapani Heikkinen Saimaan kalantutkimuksesta, useat Periimeren
kalantutkimusaseman ja Muonion kalanviljelylaitosten tydntekijit seka Pertti Salakari. Irmeli
Torvi ja Timo Jéiskeldinen mafrittiviit lohen ja taimenen poikas- ja aikuisndytiteistii kalojen
idn. Raportin tekijit kiittiviit tutkimuslaitoksen ulkopuolisista tahoista Ruotsin
kalastuslaitosta, Lapin TE-keskusta, etenkin Jari Leskistd, Ymparistokeskusta, Metsa-
hallitusta, Lappean Lomaa, Matkakosken lohestus- ja seikkailukeskusta, seki erityisesti
Tornionjoen kalastajia yhteistyOstd ja avusta tutkimusten toteuttamisessa.




2 Lohi- ja meritaimenistutukset

Tornionjoessa on sdilynyt oma luontaisesti lisiintyvé lohikanta. Kantaa on tuettn istutuksin
70-luvulta alkaen. Istutukset on suunnattu sihkokoekalastusten perusteella alueille misséd on
havaittu alhaisimpia poikastiheyksid. Tornionjoessa lohia on istutettu lihinni rajajoen ala- ja
yldjuoksuille sekil Latisenoon. Taimenia istutetaan suomenpuoleisiin sivujokiin jotka ovat
tirkeimpid meritaimenen poikastuotantoalueita. Istutukset olivat runsaimmillaan 1990-luvun
puolivélissd. Suurin osa istutuksista on kohdistettu rajajokeen ja vesistén suomenpuoleisiin
sivujokiin ja istutukset Ruotsin halki virtaaville jokialueille lopetettiin tdysin 1990-luvun
puolivilissd. Vuoden 2000 lohi- ja meritaimenistutukset ovat nihtivissa liitteessa 1.

Seurantatutkimusten onnistumisen ldhtokohtana on mahdollisuus erottaa luontaisesta
lisddntymisestd perdisin olevat kalat istukkaista. Tornionjoen vesistdssd esiintyy péi-
sdantdisesti kolmea eri alkuperii olevia lohia ja meritaimenia:

¢ luonnonkudusta perdisin olevat kalat

¢ 1-vuotiaana istutetut ns. jokipoikasistukkaat

* 2-vuotiaana istutetut ns. vaelluspoikasistukkaat

Lisiiksi mitid, vastakuoriutuneita ja kesinvanhoja poikasia on istutettu muutamana vuonna
rajatuille alueille. Istutetut vahintéfin kesin vanhat lohet ovat olleet yhtii vuosiluckkaa
lukyun ottamatta rasvaevileikattuja. Ehjdeviisia istukkaita on ollut kannassa poikasina
vuosina 1995-1998 ja aikuisina kaloina vuodesta 1997 lihtien. Rasvaeviin olemassaolo onkin
pifasiallinen menetelma erottaa Tornionjoella luonnonlohet ja lohi-istukkaat toisistaan seki
poikas- ettd aikuisifissi. 2-vuotiaana istutetut lohet on edelleen erotettu 1-vuotiazna
istutetuista lohista poikasvaiheessa evikulumien sekd ulkoisen habituksen perusteeila ja
aikuisidlld suomutulkinnan avulla (mm. Hiilivirta et al. 1998).

Istutettja meritaimenia ei ole rasvaevileikattu vuoden 1995 jilkeen joten taimenen
jokipoikasistukkaita ei voida nykyisin erottaa luonnontaimenista. Taimenen vaellus-
poikasistukkaat on tunnistettn poikasidlli ulkoisen habituksen perusteella. Nykyisin
taimenen luontaista  lisddntymistdi  voidaan arvioida lihinni  kes@nvanhojen
taimenenpoikasten esiintymisen perusteella sikdli, kun vastakuoriutuneita poikasia tai
hedelmditettyd miitid ei ole istutettu seuranta-alueille.




3 Sahkokoekalastukset

3.1 Menetelmét ja koekalastusalueet

Vuonna 2000 sdhkokoekalastukset aloitettiin elokuun alussa sivujoissa. Péfinomien
koekalastukset kestiviit elokuun puolivilisti lokakuun alkuun. Sihkdkoekalastuksissa
kiytettivii menetelmid ovat selostaneet tarkernmin Ikonen ym. (1986) sekd Romakkaniemi
ja Pruuki (1988). Pyydystettivyyden ja tulosten vertailukelpoisuuden vakioimiseksi
anodimiehend koko tutkimusalueella toimi vain yksi henkil6. Haavimiehi# oli useita.

Vuonna 2000 sivujoilla siirryttiin  kéyttdm#sin pelkéistidn pienid, noin 10 minuutin
kertakalastuksella seurattavia koealoja. Néitd koealoja kalastettiin jo kahtena edellisvuotena,
mutta vertailuaineiston kerffimiseksi tilloin kalastettiin myds vanhoja, laajoja vakiokoealoja
(Romakkaniemi ym, 2000).

Viime wvuosina vakiintunut koealaverkosto kattaa Tornion- ja Muonionjoen koko
pituudeltaan, latvavesistd Konkéimienon ja Létisenon ala- ja keskijuoksun sekii muutamia
keskeisid suomenpuoleisia sivujokia, jotka ovat ldhinnd meritaimenen lisd&ntymisalueita.
Kaikkiaan vuonna 2000 koekalastettiin vesistdn suomenpuoleisissa péiuomissa 59
vakiokoealaa (2,4 ha) ja kuudessa sivujoessa yhteensi 29 koealaa (yhteensd 0,3 ha)
(taulukko 1 ja kuva 1).

Paduomissa koekalastettiin lisdksi muutamia hidasvirtaisia tai jopa seisovavetisid suvantoja,
Jotta saataisiin selville, 16ytyykd lohenpoikasia myos niilté alueilta. Tutkimuksessa ldydettiin
muutama lohenpoikanen heikkovirtaisesta vedestd. Seisovassa vedessd ei lohia havaittu.
Niité koealoja ei ole otettu mukaan jatkossa esitettiviin tuloksiin.

Taulukko 1. Vuonna 2000 s#hkdkalastettujen vakiokoealojen ja perékkiisten kalastuskertojen maérét eri

jokiosuuksilla.

Table 1. The number of sifes sampled by electrofishing with one or three removais in 2000.

s

upper R. Muonionjoki,

Number of R. lower R. R. Lat&seno and
Removais . . Tomionjoki Muonionjoki _ _ __R Konkimdeno . tributaries  _ fotel
Tornion-  Muonionjoen Muonionjoen yldosa,
Kalastuskertoja joki alaosa Litas- ja Kdnkdmdeno sivujoet  yhteensa
1 14 9 18 29 68
3 8 7 5 0 20
Yhteensé
Total 22 16 21 29 88
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Kuva 1. Tornionjoen vesistén suomenpuoleiset sdhkokalastusalueet sekd paiuomien osa-aluejako:
Tornionjoki, Muonionjoen alaosa sekd Muonionjoen ylacsa (mukaan lukien Kénkdmieno ja Létdaseno).
Sivujokien koealat on merkitty valkoisilla nuolilla.

Figure 1. The Tornionjoki river system, the river sections and the Finnish electrofishing sites in the main
stem (black arrows) and in the tributaries (whife arrows).




3.2 Pyydystettdvyys

Lohen pyydystettivyys (p-arvo) pafiuomassa (taulukko 2) arvioitiin aikaisempien vuosien
tapaan kolmen periikkdisen poistopyynnin menetelmélld (Romakkaniemi ym. 2000).
Taimenen pyydystettivyyden laskemiseen kiytettiin aiempina vuosina kerittyd kaikkien
koealojen yhdistettyd kolmen kalastuskerran aineistoa sekd pifiuomassa ettd sivujoissa
(taulukko 3). Pésuomien kolmelle osa-alueelle laskettiin kullekin omat pyydystettivyydet.

Taulukko 2. Kolmen kalastuskerran perusteeila laskettujen p-arvojen vaihteluvili lohilla vesistén eri osa-
alueilla. Suluissa on lukuméara niistd koealoista, joissa on kéytetty sen omaa p-arvoa. Muissa p&suoman
koealoissa kéytettiin p&&uoman yhdistettyé p-arvoa. Sivujoissa kéytettiin pitkdaikaisseurannan yhdistettys
kolmen kalastuskerran pyydystettévyysarvoa.

Table 2. Site-specific variation in catchability (p-value) for different age groups of salmon based on three
successive removals and pooled catchability in the different sections of the river. In parenthesis is the
number of sampling sites where site-specific catchability was determined. For other sampling sites a pooled
catchability was applied.

Vaihteluvidli range thistetty pooled p-value
- Torni;-r‘l.joki “Muoni;njoan ai;osa Muonionjoen ;(Iéiosa, ] pidduoma sivi:}c;;.; -
R. Tornionjoki lower R. Muonionjoki Kénkdmaeno ja Litdseno { main stem tributaries
0+ 0,38-0,59 (4) 0,20-0,55 (3) 0,35 (1) 0,31 0,36
>0+  0,39-0,75 (6) 0,46-0,61 (7) 0,59-0,74 (5) 0,55 0,35
tut
Sm;:;‘;‘é‘:_, 0,57-0,67 (3) (0) 0) 061 = 035

Taulukko 3. Taimenen pyydystettdvyysarvot Tomionjoen p&4uomissa ja sivujoissa.
Table 3. Estimated catchability calculated for trout in the different sections of the river system.

- T T lower R, . T.t;per R. Muonionm'“_m*— , N
e LOTHONOK Muonionjoli ___R. Konkaméieno and R. Lataseno ___ tutanes
- Muonionjoen Muonionjoen yldosa, Litiseno
Tornlonjoki alaosa ja Kénkdméeno Sivujoet
0+ 0,33 0,36 0,25 0,42
>0+ 0,49 0,36 0,25 0,48
Istutetut
Stocked parr 0,49 0,51 0,58 0,48

3.3 Saaliit ja koealakohtaiset tiheysarviot

Séhkokoekalastuksissa saatiin vuonna 2000 saaliiksi yhteensd 2 728 lohen lnonnonpoikasta,
535 lohi-istukasta ja 205 taimenenpoikasta. Taulukossa 4 on esitetty koealakohtaiset
poikastiheysarviot ja niitd tuloksia on esitetty tifvistetymmassi ja helpommin luettavassa
muodossa luvuissa 3.4 ja 3.5.




Taulukko 4. Tornionjoen vesiston vuoden 2000 s3hkdkalastuksilla arvioidut poikastiheydet lohella ja
taimenella. Koealat on esitetty jarjestyksessa alkaen jokisuulta kohti yldjuoksua. Taulukossa on eriteltyna
lohen nollavuotiaat (0+), luonnonkudusta periisin olevat yli nollavuotiaat (>0+) seka istutetut (> 0+) poikaset.
Taimenen yli nollavuotiaiden poikasten alkuperéé el voida selvittdd, joten seké luonnon ettd istutettujen
poikasten tiheydet on yhdistetty. Taulukkoon on merkitty tihdelld (*) ne poikastiheydet, jotka on laskettu
koealakohtaisella pyydystettavyysarviolla. Eri jokien keskiméarsiset poikastiheydet on laskettu keskiarvoina
saaduista yksittiisten koealojen poikastiheyksisti. ‘

Table 4. Salmon and trout parr densities in the Tormionjoki river system in 2000. Sampling sites are sorted
within each river section according to increasing distance from the river mouth. Age groups O+ and >0+ are
shown separately, as well as the origin of the fish. The >0+ trout cannot be separated according to their
origin, so a combined density for wild and reared trout parr is shown. The sampling sites for which site-
specific P values were determined are marked with ™”. The mean parr densities for different rivers are
calculated as unweighted means from the single sampling sites.

luon= luonnonpoikasia, vilj= istukkaita

T T T ampling site ™ salmon parr densib/ 100w Vit pay densiy 8
|distance from the]  area, wild  reared Total !
R Tomionjoki .| Mvermoutkm, 100m’ |removals| O+ >0+ >0+ >0+ | o+ 20|
koealatiedot lohen polkastiheydet10om® | *imenet Polkas-
__efisyys | pinta-ala, |kalastus- luon vilj. yht. i
Tornionjoki Jokisuusta, km; 100m® | kertoja | 0+ >0+ >0+ >0+ 0+ > 0+
Jokisuu 0,5 2,3 3 51 19 24* 26 0 0
Kirkkopudas 0.8 3.6 1 0 30 32 62 0 0
Kiviranta | 4 34 1 9,4 0 86 86 0 0
Tanskin saari ’ 8 3,8 1 8,6 34 0,87 4,3 0 0
Oravaisensaari 13 4.5 3 11* 17* 1,2 19 0 0
Vahanara {14 |31 1 12 23 05 29 0 0
Kukkolankoski 18 2,5 1 92 30 21 24 0 0
Matkakoski, al. 39 40 1 081 045 74 78 0 0
Matkakoski, yl. 39 | 28 1 70 46 77 12 0 0
Vuennonkoski . 47 44 3 34 24¢+ 33 57 0 0
Kauvonkoski 91 5,3 1 ‘ 55 1,0 28 3.8 0 0
Kattilakoski | 94 41 3 91 65 18 25 0 0
Karpinniva 106 2,8 1 1.2 19 06 25 0 0
Turtola 109 ; 32 3 22* 16 13 17 0 0o |
Korpikoski P 118 27 1 1 11 14 0 14 0 0
Puruskoski | 127 3,2 1 9,1 6,8 0 6,8 0 0
Kirakka 139 48 | 1 47 79 0 719 0 0 i
Alainen Sorva : 142 50 3 21 14* 0 14 0 0
Jarhoinen i 154 3,6 3 24« 18* 0 18 0 0 |
Kaartisenniva 1 159 5,6 1 17 71 0 7.1 0,54 0
Kassa 1170 47 3 L1 17+ 0 17 0,30 0
Hietanen 175 | 25 i 1 | 51 12 0 12 0 081 !
Yhteensi ; ka: i
Total B2 lmesn| %4 83 59 14 | 004 | 004




- T samplingsite | salmon parr density/100m | frout parr densiy/100 |
distance fromthe]  greg, wild reared fofal
‘R. Muonionjoki vermoun km | _100m’_ {removals| 0+ _ >0+ >0+ >0+ o+ > Ot
taimenen poikas-
koealatiedot lohen poikastiheydet/100m? tiheydet/100 m*

. . _ Etdisyys pinta-al;l, kalash_:s- luon vilj. yht. |
Muonionjoki jokisuustakm | 100m kertoja 0+ >0+ >0+ >0+ 0+ > O+
Asdverkoski 185 4,2 3 9,06 24* 0 24 0 0
Jauhoniva 188 7,1 3 52 7.,2¢ 0 7.2 0 0
Tormasniva 197 4.8 1 2,0 1,9 0 1,9 0 0
Kolarinsaari 211 3,6 1 0 4,0 0 4,0 0 0
Kuivaniva 213 4.2 1 0 5,7 0 5,7 0 0
Annaniva 225 34 1 13 11 0 11 0 0
Mukkakoski 235 | 47 3 14* 13+ 0 13 0 0
Vanha Kihlanki 255 3,6 3 95 21* 0 21 0 0o
Kaamekoski 265 4,1 1 13 49 0 4,9 0 0 |
Pyssykorva 272 76 1 15 1,9 0 1,9 0 0 g
Reponiva 282 | 4.1 1 12 1,3 0 1.3 0 0
Saarikoski 295 3.8 1 2,5 8,0 0 8,0 0 0
Y. Saarikoski 302 8.1 3 2,6 18* 0,66 18 0 0
Myliykorva 307 3,0 1 97 061 1,1 1,7 0 0
Visantokoski 324 5,0 3 8.1 38 0,43 39 0 0,23
Noijanpola 330 4,0 3 6,0 16* 2,7 19 o 0
Sonkamuotka 344 3.5 3 13* 11* 0 11 0 0
Pingisniva 364 3.8 1 5,1 5,3 14 19 0 0
Palojoensuu 367 2,3 1 11 73 44 12 0 0
Véhéaniva 377 2,6 1 5,1 2.1 064 28 0 0
Ollisenniva 379 3,2 3 7.1 13* 0 13 0 0
Kuttasenkurkkio 384 i 3,3 1 3.9 10 0,50 11 0 0
Jatuni 397 | 44 1 30 71 038 75 0 0
'Rappaskoski 415 5,1 1 13 17 0 17 0 0
% | 103 a1 10 10 1 |0 001 |
Konkiméaeno
Kattilakoski 431 34 3 3,0 12* 53 17 0 0
Kelottiluspa 435 4.1 1 0 6,7 28 95 0 0,85
Vuokkasenniva al. 448 2.6 1 0 8,5 3,2 12 0 o0
Vuokkasenniva kesk. 448 43 1 0 7.2 3.1 10 0 0
Vuokkasenniva yl. 448 34 1 0 10 38 14 0 0
Pattikkakurkkio 459 3,7 1 0 05 6,1 6,6 0 0 I
Naimakkaluspa 465 | 40 1 {0 14 0 14 0 0,86 |
Y_#"““ | 25 | M § 04 66 35 10 0 024 |
Latdseno
Vahakurkkio al. 438 ;37 1 {087 15 49 20 0 0 !
Vahakurkkio yl. 438 ! 43 3 ! 035 11* 5,2 16 0 0
Patoniva 459 | 29 1 11 87 056 93 ; 0 0o
Kinnerpuska 461 E 3,9 1 0 17 0 17 0 o |
Mukkakoski 464 | 49 3 L o 79* 17 98 0 0,66 !
Pinniskoski 468 | 47 i 1 ; 0 50 069 57 o 0o

= N {
Tt | 1% gm0 m 22 1| o [on]




Tributaries - sampling site____ N salmoﬁa:rf dens_itzl‘IOOm‘ trout parr density/100 m
2 area_d_gg_‘;%i removals | O+ wild> 0+ reared> 0+ fofal>0+| O+ >+

T ) . . 2 taimenen poikas-

Sivujoet: koealatiedot lohen poikastiheydet/100m tiheydet/100 m?
. pinta-ala, | kalastus- luon vilj. yht.

Liakanjoki 100m* | keriola | 0+ >0+ > 0+ > O+ 0+ >0+ |
Salmikoski 2,2 1 0 13 1,5 14 0 0,84 |
Pirttikoski 4,0 1 0 0 0 0 0 0
Saukoski 3.8 1 0 0,95 0,43 1.4 0 0
Yhteensd ka:
Total 10 mean: | 0 45 0,65 5,2 0 0,28
Naamijoki
Naamijokisuu E 10 1 [ 0 24 0 24 | 0 0 l
Koskela ' 08 1 o o 0 o | o 27 !
Naalastonjoki 07 1 0 0 0 0o | 68 0
Kaivula 1 09 1 0 0 0 o ! o0 7 i
Yhteensd ! ka:
Total E 3,3 mean: | 9 061 0 0,61 1,7 8,5 i
Akéisjoki
Akésjokisuu P10 1 29 12 0 12 5,0 6,6 E
Volmarin koski 1,1 1 0 5,0 0 5,0 0 3,7
Raittimo 1,2 1 0 0 0 0 21 14 I
Hannukainen S 0 28 0 2,6 2,2 78 |
Kuerjokisuu 0.8 i 1 0 0 0 0 0 38 E
Kuerlinkat 09 1 0 0 0 0 0 84 i
Valkeajoki i 07 1 0 0 0 0 7.2 4“4
Karila 1.1 1 0 0 0 0 0 17 !
Akasiompolo 1,3 1 0 0 0 0 1,9 10 |
Akasjoki ylin 1,1 1 0 0 0 0 2,3 0 |
Yhteensi ka: ;
Total 10 mean- | 2@ 20 0 2,0 2,1 23 |
Pakajokl
Pakajoki alin , 09 ¢ 1 0 82 0 82 2,7 24 |
Koiraoja 1,0 | 1 0 24 0 24 0 6,6 i
Keskijuoksu 0,8 [ 1 0 36 0 3,6 21 13
Rihmakursu o | 0o 0 0 0 8.9 o |
Yl&juoksu i 07 1 0 4,1 ] 4,1 14 30
Yiin too7 14 0 0 0 o | o 29 |
Yhteensi | ka:
Totel 1 438 i e | O 19 0 19 7.7 92 |
Kangosjoki
Kangosjokisuu P05 1 0 53 0 5,3 4,4 58 |
Keskijuoksu alempi ; 08 | 1 0 0 0 0 0 0
Keskijuoksuylempi | 05 @ 1 0 0 0 o | 14 12 |
Kangosjoki, ylin } 1,0 . 1 0 0 0 0 0 8 '
Yhteensi ! [ ka: f
Total {28 1| mean: 0 1,3 0 1,3 | 4,5 20
Tarvantojokd - B
Alempi {07 1 10 0 43 4,3 0 6.3
Ylempi 07 1 0 0 0 0 0 18
Yhteensd i ¢ ka:
ol _ i M mean |0 0 2 N2 ®




3.4 Lohen poikastiheydet ja vuosiluokkavaihteilu
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Vuonna 2000 lohen nollavuotiaiden eli kesinvanhojen luonnonpoikasten tiheys péifiuomissa
oli keskimd#rin 7 yksilod/aari eli yli kolmanneksen matalammalla tasolla suhteessa vuonna
1999 havaittuihin tiheyksiin. Yli nollavuotiaiden luonnonpoikasten tiheys pifiuomissa oli
keskimidrin 9 yksilod aarilla, kun se vuonna 1999 oli noin 10 yksiléd aarilla. Istutettujen
poikasten tiheydet ovat viime vuosina olleet noin 4 poikasta aarilla (kuva 2).

16

14

—L—0+ tiheys/ age 0+ parr density
=020+ tiheys/ age >0+ parr density

12

A
- - ¢ - -istutettujen tiheys/ density of stocked parr / \

10

ind/100m°
yksiléd/100m’

B>

8 88 89 9 9 92 93 94 95 9% 97 9% 9

vuosi year

Kuva 2. Lohen nollavuctiaiden (0+), véhintd&n 1-vuotiaiden (>0+) ja istutettujen lohenpoikasten keskitiheydet
vuosina 1986-2000 Tornionjoen suomenpuoleisila paduomien koekalastusalueilla. Keskiarvojen
laskemisessa paauomien osa-alueita painotettiin arvioitujen poikastuotantoalueiden pinta-alojen suhteessa.

Figure 2. Wild salmon parr densities for age groups 0+ and >0+ and densities of stocked parr during 1986-
2000 in the Finnish sampling sites along the main course of the Tornionjoki. The densities are weighted
means, where the size of the parr rearing habitat in each river section has been used as a weight.

Piduomista 16ytyi 12 koekalastettua aluetta (20 % koealoista), joista ei havaittu lohen
kesiinvanhoja poikasia. Nollavuotiaita lohenpoikasia havaittiin kaikkialla vesistén
piduomissa Litis- ja Konkimfenon ylimpi4 koealoja lukuun ottamatta, joten lohen kutua
esiintyi vuonma 1999 kaikilla niilld alueilla (kuvat 3 ja 4). Vesistdn alaosassa oli
nollavuotiaita lohenpoikasia parin aiemman vuoden tapaan. Nollavuotiaiden poikasten mééri
laski edellisvuodesta selvimmin Muonionjoen alajuoksulla.
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Kuva 3. Nollavuotiaiden lohen luonnonpoeikasten keskimééréiset tiheydet paiuomien osa-alueilla.
Figure 3. Mean densities of wild 0+ salmon parr in different river sections.
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Kuva 4. Nollavuctiaiden lohen luonnonpoikasten tiheydet pdauomien koekalastusalueilla vuosina 1999 ja
2000.

Figure 4. Densities of wild 0+ salmon parr in the sampled sites along the main river courses in 1999 and
2000. The sites are sorted according to the distance from the river mouth.
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Korkeita yli nollavuotiaiden lohenpoikasten tiheyksia esiintyy kaikkialla pisiuomissa (kuvat
5 ja 6). Istutettuja poikasia 16ytyy ldhinnd joen yli- ja alaosista, minne istutuksia on viime
vuosina suunnattu (kuva 6 ja liite 1),
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Kuva 5. Lohen yli nollavuotiaiden luonnonpoikasten keskitiheydet paduomien osa-alueilla.
Figure 5. Mean densities of older (>0+) wild salmon parr in different river sections.
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Kuva 6. Lohen yli noliavuotiaiden luonnonkudusta perdisin olevien ja istutettujen poikasten tiheydet
Tornionjoen vesiston p&auomien koekalastusalueilla vuonna 2000.

Figure 6. Densities of older (>0+) wild saimon parr and stocked parr along the main courses of the River
Tornionjoki in 2000. Within each river, the sites are sorfed according to their distance from the river mouth.
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3.4.1 Lohenpoikasten ikd- ja sukupuolijakauma

Vuonna 2000 méritettiin ikd yhteensd 2 685 sahkokalastuksella pyydetyltd lohen luonnon-
ja istukaspoikaselta. Nollavuotiaat poikaset tunnistettiin ldhinné niiden pituuden perusteella
ja rajatapaukset liséksi ikiméaritettiin suomusta.

Nollavuotiaita luonnonlohenpoikasia tavattiin suhteellisesti eniten joen alaosissa.
Vanhempien poikasten osuus kasvoi joen yldosia kohti (kuva 7). Istutetut lohenpoikaset
olivat keskim#érin nuorempia joen alaosissa kuin joen yliosissa.

50 % 47%
- Do+ E1+ 02+ O3+ W4+ ]
40% 1 |
2 5%
f134% 3% —
30% |
25%
21% 20%
20 % ] —
10 % - 8%
3% —‘
- 1% L ]

Tornionjoki, =1052 Muonionjoki alajuoksu, Muonionjoki ylajuoksn, Sivjoet, n=59

n=1004 Kénkiimieno ja
Litaseno, n=570

Kuva 7. Luonnonlohen ik3jakaumat eri jokiosuuksilla.
Figure 7. Age distribution of wild salmon parr in different river sections.

Péivoman koekalastussaaliista madfritettiin 523 luonnonlohelta ja 304 istutetulta
lohenpoikaselta sukupuoli (taulukko 5). Mééritetyt kalat olivat 1-4 -vuotiaita, silli nolla-
vuotiaiden poikasten sukupuolenmidritys on epivarmaa kenttiolosuhteissa.

Keskimé#rin uroksia ja naaraita oli saaliissa yhtd paljon seki luonnon- etti istukaspoikasilla.
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Taulukko 5. Lohen jokipoikasten sukupuolijakaumat ikaryhmittsin Tornionjoessa vuonna 2000.
Table 5. Sex composition of salmon parr by age caught by electrofishing in the River Tomionjoki in 2000.

Ikdryhma age group

yht.
1+ 2+ 3+ 4+ total
& uros
Eg male 48 % 50 % 53% . 50 %
6= naaras
5 fomale 52 % 50 % 47 % . 50 %
n=173 n=293 n=57 n=523
5 uros
g ‘§ TEIB 52 % 43 % 52% 33% 50 %
o | P 4py 57% 48% 67%  50%
n=213 n=67 n=21 n= n=3044

3.5 Taimenen poikastiheydet

Tornionjoen vesiston meritaimenkantoja tuetaan istuttamalla sivujokiin meritaimenen
poikasia (liite I). Vuonna 1995 lopetettiin istutettavien taimenien rasvaevileikkaukset, misti
lihtien 1-vuotiaiden ja vanhempien poikasten alkuperiid ei ole voitu varmuudelia tunnistaa.
Taimenen nollavuotiaita poikasia voidaan siten pitiii ainoina selkeind indikaattoreina
luonnonlisdntymisests, sikili kun sivujokiin ei istuteta nollavuotiaita taimenenpoikasia.

Viime vuosina koekalastettuja sivujokia ovat olleet Pakajoki (6 koealaa), Naamijoki (4
koealaa), Akas_]okl (10 koealaa) ja Kangosjoki (4 koealaa). Vuonna 2000 kalastettiin myds
Liakanjoessa 3 ja Tarvantojoessa 2 koealaa. Sivujokia ovat esitelleet tarkemmin Nylander &
Romakkaniemi (1995) ja Ikonen ym. (1986).

Vuonna 2000 kalastettiin sivujoissa ainoastaan pienii koealoja noin 10 minuutin
kertakalastuksella. Poikastiheyksid voidaan siksi vertailla ainoastaan vuosien 1998 ja 1999
vastaaviin koealoihin. Taimenen poikastiheydet olivat vuonna 2000 yleisesti vihin
korkeampia kuin edellisvuonna Akiisjokea lukuun ottamatta (kuvat 8-11).

Taimenen vastakuoriutuneita poikasia esiintyi jokaisessa vakioseurannassa olevassa
sivujoessa, mutta osa néistd poikasista saattoi olla istutusperdisii.
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Kuva 8. Akisjoen sihkdkoekalastuksissa havaitut vuosittaiset taimenen poikastiheydet. Vuonna 1985 ei
sivujokia kalastettu. Kymmenen minuutin alueiden poikastiheydet on merkitty symboliila A.

Figure 8. Densities of trout parr in the Akdsjoki river system. No electrofishing was carried out in the
tributaries in 1985. Trout parr densities of sites with 10-minute sampling are marked with the symbol A.
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Kuva 9. Pakajoen sihkokoekalastuksissa havaitut vuosittaiset taimenen poikastiheydet. Vuonna 1985 ei
sivujokia kalastettu. Kymmenen minuutin alueiden poikastiheydet on merkitty symbolilla A.

Figure 9. Densities of trout parr in the River Pakajoki. No electrofishing was carried out in the tributaries in
1985. Trout parr densities of sites with 10-minute sampling are marked with the symbol A.
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Kuva 10. Kangosjoen séhkokoekalastuksissa havaitut vuosittaiset taimenen poikastiheydet. Kymmenen
minuutin aiueiden poikastiheydet on merkitty symbolilla A.

Figure 10. Densities of trout parr in the River Kangosjoki. Yearly monitoring was started in the river in 1991.
Trout parr densities of sites with 10-minute sampling are marked with the symbol A.
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Kuva 11. Naamijoen s&hkokoekalastuksissa havaitut vuosittaiset taimenen poikastiheydet. Naamijoessa ei
séhkokalastettu vuosina 1983-1985, 1987, 1992 ja 1998. Kymmenen minuutin alueiden poikastiheydet on
merkitty symbolilla A.

Figure 11. Densities of trout parr in the Naamijoki river system. There was no electrofishing in this tributary
in 1983-1985 or in 1987, 1992 or 1998. Trout parr densities of sites with 10-minute sampling are marked with
the symbol A.
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4 Gyrodactylus salaris -loisen esiintyminen

Syksylld 2000 Tornionjoen s#hkdkalastusten yhteydessd kerittiin luonnon ja viljellyilti
lohenpoikasilta niytteitd Gyrodactylus salaris -loisen esiintymisen selvittimiseksi. Tornion-
joen lohen vaelluspoikasista on aiempia havaintoja G. salaris -loisesta (Malmberg ja
Malmberg 1993). Itimeren lohen poikaset niyttiisivit olevan vastustuskykyisid loisen
liiallista liséintymisti vastaan (Aalto ja Rahkonen 1994).

Néytekalat pyydetettiin sidhkdkoekalastamalla, minki Jilkeen ne nukutettiin, Nukutetut,
néytteiksi otetut kalat tapettiin. Naytekaloiksi otettiin vain ikiiryhmiiin 1+ kuuluvia ja sitd
vanhempia poikasia. Tapetulta lohenpoikaselta otettiin pituus- ja painotieto ja suomuniyte.
Témin jélkeen leikattiin molemmat rintaeviit sekii selkievi yksiléllisesti numeroituun
astiaan, joka oli taytetty 99 % etanolilla. Lopuksi kalan sukupuoli mééritettiin tutkimalla
gonadit silmdméariisesti.

S4ilotyt ndytteet toimitettiin EELAn Oulun aluelaboratorioon Pasi Anttilan tutkittaviksi.
Loisen lajiméérityksen ovat tehneet professori Gran Malmberg ja fil. tri Tor Atle Mo.
Kaikkiaan niytteet otettiin 766 kalasta. Niytteitd kerdttiin pitkin jokivartta aina ylimpia
latvavesid mySten sekd Liakanjoesta, joka laskee mereen omana sivu-uomanaan,
Gyrodactylus salaris -loista esiintyi 23 %:ssa tutkituista néytteistd (taulukko 6). Loisittujen
kalojen osuus kasvoi selvisti ylijuoksua kohti. Luomnon- ja istukaskaloilla loisen
esiintymisessé ei ollut oleellisia eroja. Tornionjokeen istutettavat lohet kasvatetaan

Tornionjoen  kalanviljelylaitoksessa. Laitoksessa ei ole havaittu loisia EELAn
kalaterveystarkkailuohjelman mukaisissa tutkimuksissa.

Taulukko 6. Tornionjoen vesistéstd vuonna 2000 keréttyjen Gyrodaclylus salaris -naytteiden maarat ia loi-
sittujen kalojen méaérit seké osuudet (%). Néytteet on tutkittu EELAn Oulun aluelaboratoriossa.

Table 6. The number of sampled fish for examination and the prevalence of Gyrodaclylus salaris in the
Tornionjoki river system in 2000. The samples have been examined by the National Veterinary and Food
Research Institute, Oulu Regional Laboratory.

Amount of sampled fish

A e v 9

Néytekaloja

Prevalence of G. salaris

O i M A ML R 015 MM . PRI WA 1

G. salariksen eslintyminen (%)

G aa

Luonnon wild istutetut reared luonnon wild istutetut reared
Tomionjoki 204 118 8 (4%) 6 (5%)
Muonionjoki 157 43 39 (25%) 13 (30%)
Kdnkaméeno 47 38 18 (38%) 11 (29%)
Latéseno 99 43 60 (60%) 23 (53%)
Liakanjoki 15 2 0 1 (50%)
_}2:;‘?:‘“_ 522 244 125 (24%) 54 (22%)
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5 Vaelluspoikaspyynti

5.1

Menetelmat ja pyynnin yleiskuvaus

Lohen ja meritaimenen vaelluspoikasia on pyydetty vuodesta 1991 1dhtien tarkoitusta varten
kehitetylld rysdlla Tornion kaupungin pohjoispuolella Kivirannalla 5 km jokisuusta
pohjoiseen (kuva 12). Vaelluspoikaspyyntid ovat kuvanneet laajemmin Romakkaniemi ym.
(2000).
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Kuva 12. Tomionjoen poikasrysa sijaitsee Tornicsta noin 2 kilometrid pohjoiseen Kivirannalla Patokarin

town of Tornio.

Figure 12. The location of the smolt frap at Kiviranta in the River Tomionjoki, about 2 km upstream from the
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Vuonna 2000 otettiin kiytt66n rysén taakse ankkuroitu lautta, jossa ryséin kokeminen ja
kalojen kisittely tapahtui. Rysd koettiin yleensd kerran vuorckaudessa, mutta runsaiden
saaliiden aikana se koettiin useammin, Kerran viikossa lipi koko pyyntikauden rysi koettiin
neljésti vuorokaudessa kuuden tunnin vilein. Kokemisen jéilkeen nukutetut kalat ja niiden
alkuperd tunnistettiin. Kalojen mérit laskettiin ja osalta kaloja otettiin pituus- ja painotiedot
seké suomuniyte. Timin jilkeen kalat joko vapautettiin tai ne merkittiin ja kuljetettiin
yldvirtaan vapautettavaksi rysdn pyydystettivyyden selvittiimiseksi. Merkintini kiytettiin
muovista nauhamerkkid (engl. streamer tag, valmistaja Hallprint Pty Ltd.) tai evileikkausta.
Nauhamerkkeihin on painettu yksiléllinen numerosarja. Merkki kiinnitetéiin tyéntdmilla se
kalan selkdeviin tyven lipi. Kaikkien nauhamerkittyjen lohenpoikasten pituus mitattiin.
Evileikkauksissa kalalta poistettiin pala sen perievisti.

Lohen poikastuotantoarviot laskettiin vuonna 2000 merkinti-takaisinpyyntiaineistoon
perustuvalla menetelmélla, kuten vuonna 1999 (Romakkaniemi ym. 2000). Menetelmi ottaa
huomioon merkittyjen poikasten vaellusajan vapautuspaikalta rysille ja mallittaa seki
vaellusajan vaihtelun ettd pyydystettivyyden ympiristotekijoiden avulla. Menetelmii on
kehitetty edellisvuodesta siirtymiilli Bayesliisen tilastotieteen kiytto6n. Bayesldisen
tilastotieteen avulla saadaan selville esimerkiksi kokonaisvaelluksen todenniikdisyys-
jakauma. Liséiksi vaellusajan ja pyydystettivyyden yhtiaikainen estimointi on helpompaa.
Eri alkuperad olevien poikasten (luonnonkudusta perdisin ja 1-vuotiaana jokeen istutettujen)
pyydystettivyytti tarkasteltiin mallissa erikseen. Mallia rajoittavana lihtdoletuksena oli, ettd
pyydystettdvyys ei voinut mindén piivind olla 0,5 %:a alhaisempi. Smoltti-istukkaiden
merkinnét jéivéat vihaisiksi, eikd niiden kokonaisvaellusta ole mallitettu tissi yhteydessi
samalla tavoin kuin muiden kalaryhmien vaellusta.

Otoksilla selvitettiin eri alkuperdd olevien lohenpoikasten sukupuoli. Osalta sukupuoli-
madritetyistd lnonnonlohista ja kaikista taimenista otettiin rasvaevi geneettisiin tutkimuksiin,

Lohen poikastuotantoarvioiden luotettavueuden lisdmiseksi jatkettiin merkintirysakokeilua
varsinaisen poikasrysin yldpuolella. Merkintéirysalld pyydettiisiin lohen vaelluspoikasia vain
merkintdd varten, jonka jilkeen ne vapautettaisiin takaisin jokeen. Nain viltyttiisiin kaloja
stressaavalta venekuljetukselta vapautuspaikalle. Merkintirysad kokeiltiin yhdessd paikassa
(kuva 14), mutta kalamééirit jéivit liian vihdisiksi (0-24 kalaa/vrk), jotta olisi saaty riittivi
miifird (satoja kaloja/vrk) lohenpoikasia merkinta-takaisinpyyntiin.

Poikasrysélld jatkettiin 1998 alkanutta lohen luonnonpoikasten seki 1-vuotiaana jokeen
istutetuista poikasista kehittyneiden vaelluspoikasten Carlin-merkint44. Luonnonpoikasia
merkittiin 2 770 yksil64 ja 1-vuotiaana istutettuja merkittiin 542 yksiléd. Merkinnéin jilkeen
poikaset vapautettiin valittémasti.

Tornionjoen kalanviljelylaitos pyydysti kesilli 2000 Litdsenossa lohen vaelluspoikasia
emokalaston perustamista varten. Tulvan takia saaliiksi tuli vain 19 luonnonlohta seki 54
kappaletta 1-vuotiaana istutettua lohenpoikasta. Litéisenon poikasrysilli merkittiin nauha-
merkeilld 36 rasvaevileikattua istutettua lohenpoikasta. Niistd poikasista ei saatu vhtién
saaliiksi Tornion vaelluspoikasrysilla.
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5.2 Lohen poikasvaellus

5.2.1 Ryséasaalis ja saaliin ajoittuminen

Vuonna 2000 poikasrysé saatiin pyyntiin kesdkuun 5. piivi tulvan ollessa yhi korkealla.
Veden lampétila oli téligin 8,3°C. Rysd oli tulvan takia vajaatehoisesti pyynnissa 5.-12.6.
vilisend aikana. Rysd otettiin pois pyynnisti 10. heinikuuta jolloin veden limpétila oli
noussut 14,3°C:seen. Kaikkiaan rysifin ui 18 000 lohen vaelluspoikasta, joista 12 800 oli
luonnonpoikasia, 1 500 1-vuotiaana jokeen istutettuja poikasia ja 3 600 2-vuotiasta

vaelluspoikasistukasta.

. —we=veden limpdtila/ water temperature veden limpitifa °C/
polkasmairit vedenkorkeus/ water level korkeus cm/10
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Kuva 13. Luonnonlohien péivittéiset rysasaaliit sekd Tomionjoen vedenkorkeus ja limpétila vuonna 2000.

Figure 13. Daily number of wild salmon smolts caught by the smolt trap and the daily mean water
temperature and water level in the Tornionjoki in 2000.

Lohen luonnonpoikasten vaellus ryséin oli kaksihuippuinen. Ensimmiinen huippu oli
edellisvuosien tapaan kesikuun puolivilissi ja toinen vasta kesikuun loppupuolella (kuva
13). Luonnonlohien rysdsaaliin mediaani oli 20. kesikuuta ja moodi 28. kesdkuuta.
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Kuva 14. Istutettujen lohenpoikasten péivittdiset rysasaaliit sekd Tornionjoaen vedenkorkeus ja lampdtila

vuonna 2000.

Flgure 14. Daily number of stocked salmon smolls caught by the smolt irap and the daily mean waler
temperature and water level in the Tornionjoki in 2000.

Jokipoikasistukkaista kehittyneiden vaelluspoikasten rysésaaliin moodi ja mediaani olivat
20. kesikuuta, Vaelluspoikasistukkailla mediaani oli 17. kesiikuuta ja moodi 16. kesékuuta
(kuva 14).

5.2.2 Pyydystettavyys ja tuotantoarviot

Rysén pyydystettivyytté eli lohenpoikasten todennikoéisyyttd joutua pyydystetyksi arvioitiin
pitkin pyyntikautta merkinti-takaisinpyynnilld. Nauhamerkeilld merkittiin 4 370 luonnon-
lohta (34 % saaliista) ja evileikkauksella 2 029 poikasta (16 % saaliista). Nauhamerkilld
merkittiin 510 (33 % saaliista) 1-vuotiaana istutetuista lohista periiisin olevia vaelluspoikasia
ja evileikkauksella 11 poikasta. 2-vuotiaita vaelluspoikasistukkaita merkittiin 507
kappaletta. Merkityt poikaset muodostivat kaikkiaan 78 eri merkintiryhmid, joissa oli
yhteensi 7 500 merkittyd yksila.

Merkityistd lohista saatiin takaisin rysdin yhteensi 332 poikasta (4,5 %). Luonnonlohista
saatiin takaisin 272 yksil$d (4,3 % merkityistd), 1-vuotiaana jokeen istutetuista poikasista 18
yksilod (3,6 % merkityistd) ja vaelluspoikasistukkaista 42 yksilod (8,3 % merkityistd).
Merkintiryhmien valilld oli suurta vaihtelua takaisinsaannissa. Eri alkuperii olevien kalojen
merkintderit ja takaisinsaatujen kalojen lukumairit selvidvét liitteistd 2-5.
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Kuva 15. Poikasrysén ennustettu pyydystettavyys erikseen luonnonlohilla ja 1-vuotiaana jokeen istutetuilia
lohilla vuonna 2000.

Figure 15. Estimated catchability of wild salmon smolts and smolts stocked as parr during the trapping

period in 2000.

Pyydystettivyyden (kuva 15) avulla laskettiin péivittiiset rysin kohdalta uineet kalamiriit,
josta edelleen laskettiin kokonaisarviot vuonna 2000 mereen vachaneiden luonnonlohien ja
1-vuotiaana jokeen istutettujen poikasten mirille. Pyydystettivyyden olettaminen vihintiin
0,5 %:in ndytti vaikuttavan lopputuloksena saatuun vaellusestimaattiin, Arviointi-
menetelmis edelleen kehitettiessé saatetaan vield joutua muuttamaan sekii edellisvuosien
ettd vuoden 2000 vaellusestimaatieja.

Luonnonlohia arvioitiin vaeltaneen mereen pyyntikauden aikana noin 400 000 vaellus-
poikasta ja yksivuotiaana istutetuista poikasista 1ihti merivaellukselle noin 37 400 yksiloa eli
yhteensd 437 000 yksilod (taulukko 7 ja kuva 16). 95 % todennikdisyydelld kokonaismiiri
oli vililld 319 000 — 585 000 vaelluspoikasta. Liséksi Tornionjoen kalanviljelylaitos istutti
jokeen 60 000 vaelluspoikasistukasta.

Taulukko 7. Arvioidut mereen vaeltaneiden lohenpoikasten kokonaism&#rdt vuonna 2000 laskettuna
merkinta-takaisinpyynnin perusteella. Liséksl vuonna 2000 Tornionjokeen istutettiin 60 000 vaelluspoikasta.

Table 7. Total smolf run of salmon estimated by a mark-recapture method in 2000. In addition, 60,000 rearsed
smolts were released in the Tornionjoki.

-
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7 ) ' wild smolts , smolts stocked as parr fotal ‘
Iuonnonlohl_a joklpol!ca5|stukkaita yhteensa )
Tuotantoarvio 400 000 37 400 437 000

Estimated tofal run

95 %:n luottamusvali
95 % conﬁdence interval

286 000 — 546 000 22 800 - 59 500 319 000 — 585 000
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Kuva 16. Luonnonichien ja jokipoikasina istutettujen ichien arvioidut: vaelluspoikasmééarat vuosina 1996-
2000 85 %:n luottamusvéleineen. Ennen vuotta 1899 luonnonpoikasille ja istutetuille poikasille on voitu
laskea ainoastaan yhdistetty pyydystettavyys. Esitetyt vaeliusmaéraarviot eivat ole tdysin vertailukelpoisia
viime aikojen menetelmiakehittelysti johtuen.

Figure 186. Estimated yearly smolt run of wild salmon and salmon stocked as parr in the River Tomionjoki in
7996-2000 with 95 % confidential intervals. Before 1999 only a combined cafchability for wild and reared
smolfs could be calculated. The presented estimates are not fully comparable because the estimation
method is under development.

Vaelluspoikasistukkaista osa (2 000 kpl) oli Carlin-merkittyjd (taulukko 8). Merkityistd
istukkaista ui rysdiin 6,8 %. Carlin-merkityt istukkaat uivat istutuspaikalta rysiiin
keskiméirin 2,9 knvh nopeudella.

Taulukko 8. 2-vuotiaana istutettujen lohen Carlin-merkittyjen vaelluspoikasten kappalemaarat
merkintaryhmittain seka ryhmittdiset rysasaaliit vuonna 2000.

Table 8. The number of released Carlin-tagged salmon smolts by release site and the caich of these smolfs
in 2000.

T e e 1 > e . S T | S Ry b e . kR AR A3 ™ g - W O IR I T Y ey

_Release site R _gfrstance fo the trap numberreleased nui nun_'i_b;é'r‘ é@gg!zg_ e
Istutuspalkka matka rysalle kalola istutettu  rysasta saatuja kpl %
Pello, Turtola 105 km 1000 65 6,5
Muonio, Pahtonen 300 km 1000 71 7,1
Yhteensa
Total 2000 1 :?6 6,8
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5.2.3 Lohenpoikasten alkuperd seka ika- ja sukupuolijakaumat

Poikasrysistd saaduista lohista enemmistd (71 %) oli luonnonkudusta periisin.
Yksivuotiaana istutettuja rasvaevileikattuja lohia oli vain 9 % ja 2-vuotiaita vaelluspoikas-
istukkaita 20 % (kuva 18).

O 2-v, ist./ stocked as 2-y-old smolt
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Kuva 17. Ryséan uineiden lohenpoikasten alkuperd Tornionjoen poikasrysalla vuosina 1991-2000. Vuonna
1995 istutetuista 1-vuotiaista jokipoikasista suurinta osaa ei evileikattu ja naité istukkaita esiintyi luonnon-
kalojen ryhméssé vuosina 1996-1998. Eri vuosien kokonaissaalismaarat (n) eivat kuvaa poikastuotannon
vaihtelua koska rysdpyynnissa pyydystettavyys on vaihdellut vuosittain paljon.

Figure 17. Origin of the salmon smolts caught between 1991-20060. The majorily of the 1-year-old parr
stocked in 1995 were not adipose fin clipped, so that smolts originating from those sfockings in 1996-1998
are classed as wild smolts. The yearly caiches (n) do not indicafe the actual run size, because there has
been wide variation in catchability among the years.

Rysidsaaliista otettiin ikémaéritettiviiksi 1 031 lohenpoikasta. Ik&médritysten mukaan
merivaellukselle 1dhti vuosina 1996-1998 kuoriutuneita luonnon-lohenpoikasia. Perdti 97 %
luonnonpoikasista oli 3-vuotiaita (kuva 18) eli vuonna 1996 jokeen nousseiden kalojen
jilkeldisii. Aiemmin 90-luvulla 3-vuotiaiden vaelluspoikasten osuus on vaihdellut 27-92
% vililld.

Jokipoikasistukkaista kehittyneiden vaclluspoikasten keski-iké oli 2,7 vuotta. Tdméin ryhmiin
keski-ikdi alensi hieman samana keviidna istutetut lamminvesikasvatetut 1-vuotiaat poikaset,
joista osa oli saavuttanut vaellusvalmiuden jo laitoksella ja 1#hti vaellukselle pian istutuksen
jélkeen.
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Kuva 18. Poikasrysésta saatujen lohenpoikasten ikéjakaumat vuonna 2000.

Figure 18. The age composition of the salmon smolts in 2000.
Ryséiéin uineista kaloista sukupuolimédritettiin 715 lohenpoikasta. Luonnonpoikasista suurin
osa (62 %) oli naaraita (taulukko 9). 1-vuotiaana istutetuista poikasista kehittyneisti
vaelluspoikasista naaraita oli 48 %. Vaelluspoikasistukkaissa naaraita oli 54 % tutkituista
kaloista.

Taulukko 9. Lohenpoikasten sukupuolijakaumat vuonna 2000.

Table 9. The sex composition of salmon smoits in 2000.

uros naaras yht.

. male female total
?n‘;;l‘:f“;‘;:;t‘s’“"““"p"“‘”“ 38% 62% 100 % (n=225)
;;Z:;:;m” 52% 48% 100 % (a=92)
g;::;;:;‘;ﬁﬁm, B 46 % 4% 100% @e398)
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5.2.4 Istutettavat lohenpoikaset laitoksessa

Keviilld 2000 médritettiin 2-vuotiaana (normaalit vaelluspoikasistukkaat) ja 1-vuotiaana
(normaalit jokipoikasistukkaat) istutettavien lohenpoikasten sukupuoli Tornionjoen
kalanviljelylaitoksella kaksi kuukautta ennen istutuksia. Tutkittavia poikasia haavittiin
mahdollisimman valikoimattomasti sadan kalan otos eri altaista eli yhteensii 600 2-vuotiaana
ja 600 I-vuotiaana istutettavaa poikasta. Haavitut kalat nukutettiin, jonka jilkeen niilt
mitattiin pituus ja ne puonittiin. Lisdksi osa kaloista tapettiin sukupuolenmiiritystd varten.
Kaksivuotiaita poikasia sukupuolimiiritettiin 300 ja yksivuotiaita poikasia 200 kappaletta.
Kalojen vaellusvalmiusaste kirjattiin ylos tarkastelemalla poikasen evien tummuutta,
hopeoitumista ja poikaslaikkujen olemassaoloa. Myds rasvaevileikkauksen laatua tutkittiin.
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Hieman yli puolet (54 %) laitoksella médritetyistd vaelluspoikasistukkaista oli naaraita.
Tdma vastaa rysddin uineiden vaelluspoikasistukkaiden sukupuolijakaumaa. Vuoden
vanhoista jokipoikasistukkaista naaraita oli puolet eli 50 %.

Rysi#n nineet vaelluspoikasistukkaat olivat keskiméirin pidempid (180 mm) kuin laitoksella
ennen istutusta mitatut poikaset (171 mm) (kuva 22). Rysilld vaelluspoikasistukkaista yli
puolella (58 %) havaittiin lisikasvua suomun perusteella. Osa laitoksella mitatuista
pienemmistd  vaelluspoikasistukkaista oli tiysin jokipoikasviritteisii ja nytti
todenndkodiseltd, etteivit ne tulisi ldhteméiin merivaellukselle istutuskesini. Toisaalta taas
osa 1-vuotiaana jokeen istutettavista limminvesiviljellyistd poikasista ndytti vaellusvalmiilta.
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Kuva 19. Kalanviljelylaitoksella havaitut 2-vuotiaiden vaelluspoikas- ja 1-vuctiaiden jokipoikasistukkaiden
pituusjakaumat sekd poikasrysélld havaittu samana kev&&na istutettujen 2-vuotiaiden istukkaiden
pituusjakauma vuonna 2000.

Figure 19, Length distribution of stocked smolts measured first in the hatchery and later at the smolt trap and
the length distribution of 1-year-old parr in the hatchery.
Yli 10 prosentilla istutettavista lohenpoikasista havaittiin vajavainen rasvaevileikkaus
(taulukko 10). Eri altaiden vililld oli suuria eroja evileikkauksen onnistumisessa.
Taulukko 10. Kailanviljelylaitoksella havaittu istukkaiden rasvaevileikkauksen laatu vuonna 2000.
Table 10. Fin clip quality of stocked smolts and parr in the hatchery in 2000.

Fin clip quality parr ‘ smolit
Rasvaevastilelkattu  ivuolsistukkaat  2-vuotisistukkaat
kaikki/ none of the fin present 86 % 89 %

vli puolet/ less than half fin present 8% 8%

puolet/ half of the fin present 1% 2%

alle puolet! more than half of the fin present 5% 1%

ei lainkaan/ no mark apparent 0% 1%

Yhteens/ Total " 77100 % (n=595) 100 % (n=600)
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5.3 Taimenen poikasvaellus

Meritaimenen vaelluspoikaspyynti on vaikea toteuttaa kattavasti taimenen vaellus-
kiyttdytymisen vuoksi, Meritaimenen vaellushuippu saattaa ajoittua Tornionjoessa
toukokuulle (Nylander ja Romakkaniemi 1995), jolloin on mahdotonta jérjestid kunnollista
poikaspyyntid joen alaosissa.

Taimenen rysdsaaliiden mediaani oli 15.6. ja moodi 8.6. seki 16.6., jolloin ryséin ui 8
taimenta, Rysésti saatiin kaikkiaan vain 70 taimenta (kuva 20).

-—=veden lampétila/ water temperature veden limpbtila °C/
poikasmifiriit -vedenkorkeus/ water level korkeus cmllﬂo
number of smolts 5557 taimen/ trout water temperature ~ C/

water level cmv10
12 60
8 40
6 rysé pyyntiin trap _4 30
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4 T_%‘ 20
A
2 L I 10
i
R A °
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Kuva 20. Taimenen péivittéiset rysésaaliit seka Tornionjoen veden korkeus ja lampdtila vuonna 2000.

Figure 20. Daily number of trout smolts caught by the smolt trap and the daily mean water temperature and

water level in th

e Tornionjoki in 2000.

Taimenen vaelluspoikasten pyydystettivyyttd ei tutkittu poikasrysilld, koska taimensaaliit
olivat vihdisid. Mikdli kuitenkin oletetaan, etti meritaimenilla keskimifiriinen
pyydystettivyys olisi ollut sama kuin lohilla, Petersenin menetelmilid (mm. Seber 1982)
laskettuna mereen vaelsi ainoastaan vajaa 2000 meritaimenen poikasta rysin pyyntikauden
aikana vuonna 2000.

Meritaimenistukkailta ei ole leikattu rasvaevii vuoden 1995 jilkeen, joten viime vuosina
jokipoikasistukkaita ei ole voitu erottaa luonnonkudusta periisin olevista taimenen
vaelluspoikasista. Vuonna 2000 ei poikasrysiiin vaeltanut yhtisin rasvaevileikattua taimenta,

Vuonna 2000 poikasryséstd saaduista taimenista ikimiiritettiin 66 kippaletta. Suurin osa
taimenista oli kolmevuotiaita (41%) ndytekalojen iin vaihdellessa yhdesti kahdeksaan
vuoteen (taulukko 11).
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Taulukko 11. Poikasrysaén uineiden taimenien ikéjakauma vuonna 2000.
Table 11. The age composition of the trout smolts caught in 2000.

-

tkd age n %
] 1 2
2 15 23
3 27 41
4 14 21
5 6 9
6 1 2
7 1 2
8 1 2
o 66 100%
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6 Saalisnaytteet jokikalastuksesta

6.1 Lohi

Vuonna 2000 Suomen jokisaaliista saatiin ndytteitd kaikkiaan 484 aikuisesta lohesta, joista
ikimidritettiin 481 kappaletta. Saalisndytteitd Ildhetti 26 henkilé, joista suurin osa kerisi
ndytteet vain omasta saaliistaan. Muutamat henkilt lihettiviit useiden kalastajien saaliista
ndytteitd kerdfmalld niitd esimerkiksi jollakin veneiden rantautumispaikalla, Saalisniytteisti
79 % oli luonnonlohia, 20 % istutettuja ja 1 % alkuperéiltifin episelvid lohia. Talvikoita oli
13 kalaa ja néimd kalat eivét ole mukana jatkossa esitetyissi tuloksissa.
Luonnonlohista 59 % oli naaraita ja naaraiden keski-iki oli selvisti korkeampi kuin uroksilla
(taulukko 12). Luonnonlohien keskipituus oli 87 cm ja keskipaino 7,3 kg. Uudelleen kudulle
nousseita kaloja oli néytteissd 7 % (27 kpl), joista kolme kalaa oli kutenut periti kahdesti
aiemmin,
Taulukko 12. Aikuisten lucnnonlohien sukupuolijakauma ja meri-ikd suomunéyteaineiston perusteella. 1SW
tarkoittaa yhden merivuoden kalaa, 2SW kahden merivuoden kalaa jne.

Table 12. Sex composition and sea-age of catch samples from the adult wild salmon. 1SW=one sea winter,
2SW= two sea winters, and so on,

T “Seaage  Male —  female T " "bath
- Meri-iké “Uros "haaras " yhteensa
1SW 49 % 3% 2%
25W 23% 42 % i 34%
3SW 26 % 43 % 30 %
4SW 1% 1% 1%
5SW 1% 3% 2%
BSW 0% 2% : 1%
Yo M%(n=152)  59%(n=212) | 100 % (n=364)
Menweige 5% sk | 73k
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Istutettujen lohien keskipituus oli 90 cm ja keskipaino 8,4 kg. Toista kertaa kudulle nousseita

oli 2 % (2 kpl). Naaraita oli 63 % istukkaista (tautukko 13).

Taulukko 13. Aikuisten istutettujen lohien sukupuolijakauma ja meri-ikéd suomundyteaineiston perusteella.
1SW tarkoittaa yhden merivuoden kalaa, 28W kahden merivuoden kalaa jne.

Table 13. Sex composition and sea-age of caich samples from the adult reared salmon. 1SW=one sea

winter, 2SW= two sea winters, and so on.

Sea age Male female both
Meri-ikd Uros naaras yhteensa
18W 2% 7% 16 %
25W 48 % 3% 39%
3sw 19 % 60 % 44 %
Ve 100 % (n=37) 100 % (n=60) 100 % (n=97)
Keskipaino 6.4 kg 9,6 kg 8,4 kg

_Mean weight

_— e

Keskimiiriinen meri-iki oli luonnonlohilla 2,6 ja istukkailla 2,3 wvuotta. Vuoden 2000
saalisndytteissi oli runsaasti yhden merivuoden kaloja. Saalislohien keski-ikd nousi vuosina
1996-1998, mutta laski jélleen vuonna 1999 ja 2000 (kuva 21).

Meri-iki 100 % i 5 3
Sea age
7E8 6SW ‘O‘“\‘O\
75% : “\ N 3’0
» , &
158w "’0 3
3
=
14w 50% - —t2 §
38w =
25% —
. 2SW
[+]
= 1SW 0% !
1995 1996 1997 1998 1999 2000
(»=153) (@©=730) (n=343) (p=312) (0=266) (n=468)
~O— keski-ikii
mean sea- - . .
age Niytteenkeruuvuosi Sampling year

Kuva 21. Luonnon- ja istutettujen lohien ik&jakauma merivuosina saalisnéytteiden perusteella vuosina 1995-

2000 seké keskimaarainen meri-iké.

Figure 21. The sea-age composition of wild and reared (combined) salmon based on calch samples during

the years 1995-2000 and the average sea-age.
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Vuonna 1991 kuoriutuneet lohet ovat edustaneet hyvin suurta osaa Tornionjoen lohisaalista
runsaiden lohisaaliiden vuosina 1996-1998 (taulukko 14). Vuonna 2000 tisti
poikasvuosiluokasta perdisin olleet lohet olivat jo 4-6 merivuoden ikiisid ja kaikki olivat
kuteneet vihintian kerran aiemmin.

Taulukko 14. Luonnon- ja istutettujen Iohien vuosiluokkien osuus nousukannassa vuosina 1995-2000
saalisnaytteiden perusteella. Tummennettu prosenttiluku on hallitseva vuosiluokka.

Table 14. The proportion of year classes (hatching year) in the catch samples of salmon during the years
1895-2000. Wild and reared saimon are combined and dominating year classes are indicated with bold

numbers.

§ Naytteenottovuosl Sampling year
1995 (n=147) 1996 (n=689) 1997 (n=331) 1998 {(n=286) 1999 (n=256) 2000 (n=435)

Kuoriutumisvuosi Haiching year

1987 0% 0,1% 0% 0% 0% 0%
1988 4% 0% 0% 0% 0% 0%
1989, 36% 2% 1% 0,3% 0% 0%
1990 33% 13 % 4% 4% 0.4 % 0.2%
1991, 26% 83% 83% 45% 13 % 2%
1992 1% 1% 10 % 19 % 9% 1%
1993 0% 0% 2% 18 % 19 % 5%
1994 0% 0% 0% 12% 57 % 42 %
1995 0% 0% 0% 2% 2% 24 %
1996 0% 0% 0% 0% 0% 24 %
1997 0% 0% 0% 0% 0% 1%

Saalisniiytteissd on ollut lnonnonlohia 79-92 % ja rasvaeviileikattuja elvytysistukkaita 8-20%
vuosina 1995-2000. Lisdksi ehjdeviisiksi, mmtta vaelluspoikasistukkaaksi suomun
perusteella tulkittuja lohia on ollut 0-4 % nédytteistd. Suomun perusteella mahdollisesti
jokipoikasistukkaiksi tulkittuja ehjdeviisii lohia on selvitetty vain vuosien 1999 ja 2000
aineistosta. Nama lohet ovat vuoden 1995 istutuksista perdisin ja niitd oli vuoden 2000
naytteissi kaksi kappaletta. Ennen vuotta 1999 mahdollisia jokipoikasistukkaita ei ole pyritty
tunnistamaan ehjéeviisistd lohista, mutta joitakin vuoden 1995 istutuksista perdiisin olevia
chjdeviisid lohia on saattanut esiintyd nousulohissa vuosina 1997-1998.

Istutettujen lohien osuus saalisndytteissd kasvoi joen yliosia kohti (kuva 22). Joen alaosassa

esiintyvit kaikki vesistoon kudulle nousevat lohet ja siten sieltéi keriityt saalisniytteet antavat
koko nousukantaa parhaiten edustavan otoksen.
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Kuva 22. Luonnon ja istutettujen lohien alueellinen jakautuminen vuonna 2000 Tomionjoen saalisndytteiden

perusteella.

Figure 22. Origin of the salmon caught by river section according fo the catch samples from the Tornionjoki

in 2000.

6.2 Taimen

Taimenen saalisniytteitd saatiin 156 kappaletta vuonna 2000. Niytteisti 8 % oli rasvaevi-
leikattuja kaloja. Ikéimédrityksen perusteella meritaimeniksi arvioituja taimenia oli
saalisndytteistd 127 kappaletta. Niiden keskipaino oli 2.4 kg ja keskipituus 61 cm (taulukko
15). Suurin osa (58 %) meritaimenista oli 3 merivuoden kaloja. Meritaimenista oli 79 %

naaraita.

Paikallisten taimenten keskipaino oli 1,1 kg ja keskipituus oli 45 c¢m. Varsinkin joen
ylidosissa Konkdmi- ja Litdsenosta kerdtyt saalisndytteet olivat paikallisista taimenista.

Taulukko 15. Meritaimenen alueellinen jakautuminen ja merivuodet vuonna 2000.

Table 15. Spatial distribution and sea-age of sea trout in 2000.

TSl it W = Wl S

1 i e e

i

- op—

River section ; Meri-lkd Sea-age total mean length : mean weight
Pyyntialue P 2 3 4 5 Smmﬁn?eensﬁ keskipituus, cm | keskipaino, kg
Tomio-Yitonic © 3 39 67 4 1 - 114 | 60 l 23
Ylitornio-Lappea ] - 1 4 1 - - 6 65 i 2,6
Muonionjoki * 2 - 3 - . 2 7 66 | 2,9
Kénkdmaeno : - - - - - - 0 i - i -
Lataseno | - - - - - - 0 : - i -
Yhteensd ' | |

Total ;5 40 74 5 1 2 127 ! 61 ; 2,4
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7 Saalistilastointi 1999 ja 2000

7.1 Menetelmét ja aineistot

Vuodesta 1996 lihtien lohi- ja taimensaaliit on tilastoitu ns. yhteisluvan lunastaneille
kalastajille suunnatulla otantakyselylli (Romakkaniemi ym. 2000). Titi ennen kysely on
tehty viestdrekisteripohjaisena otantakyselyni 70-luvulta lihtien. Kysely on toteutettu
postitse. Kyselyyn vastaamattomille henkildille on ldhetetty kahdesti uusintakysely
vastausaktiivisuuden kasvattamiseksi.

Vuoden 1998 kalastustiedustelussa huomattiin yliraportoinnista, otoskehikosta ja kadosta
johtuvia virheldhteitd (Romakkaniemi ym. 2000). Nami virhelihteet on huomioitu vuosien

1999 ja 2000 tuloksissa seki laskettaessa lohisaaliin kokonaisarvioita.

Saalistilastoinnin suunnittelu, lupatietojen tallennus, otanta ja aineistojen esikigittely on

tehty yhteistyossé Lapin TE-keskuksen ja mets#hallituksen kanssa.

7.2 \Vuoden 1999 tulokset

Vuonna 1999 yhteisluvan lunasti kaikkiaan 6 975 kalastajaa, joista 6 381 oli suomalaisia.
Kysely ldhetettiin 1 500 suomalaiselle kalastajalle, johon vastasi 1 284 (84 %) henkildi.
Vastanneista 18 % oli saanut saaliiksi lohta. Kalastuspiivid oli keskimiirin Tornionjoki-
laaksolaisilla 42 200, muualta Lapista kotoisin olevilla 3 100 ja Lapin ulkopuolelta kotoisin
olevilla 14 700. Yhteisluvan lunastaneiden lohisaalis oli 14 400 kiloa, Jjosta noin 70 %
pyydysti paikalliset kalastajat. Lohen vetouistelun yksikkdsaalis oli 338 grammaa,
Taimensaaliista 82 % eli 2 900 kiloa arvioitiin olevan meritaimenta. Lohen ja taimenen

lisaksi yhteisluvalla kalastaneet saivat saaliiksi 36 100 kiloa muita kalalajeja (taulukko 16).

Taulukko 16. Kalastuspsivien méérd ja kalasaaliit vuonna 1999 yhteisluvan lunastaneille kalastajille
lahetetyn postikyselyn mukaan.

Table 16. Number of fishing days and catches in 1999 with respect to the fishing under the ‘yhteislupa’

licence.
- Local fishermen elsewhere from Lapland  from outside Lapland total
Tornionjokilaakso muu Lappi muu Suomi yhteensd

R T T
S, om om e
g?g}ll?:;g:?éf:gkg 9912 295 2521 12728
?3;:.-?:;:!]: sc’aligh, kg 5837 ° 12 290
Muiden lajien saalis, kg 14715 406 2270 17 391

Calch of other species, kg
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Kalastuspdivistd yli viidenmes sijoittni Tornion alueelle. Lohi- ja taimensaaliista
pyydystettiin kuitenkin yli neljéinnes tilti noin 50 alimman jokikilometrin matkalta, Pyynti
oli runsainta ja lohisaaliit suurimmat kesikuun loppupuoliskolla ja heinikuun
alkupuoliskolla (taulukot 17 ja 18).

Taulukko 17. Kalastuspaéivien ja lohi- sekd taimensaaliin jakautuminen (kpl-%) eri jokialueille vuonna 1999.
Joki-aluejako on esitetty liitteessa 6.

Table 17. Spalial distribution of the fishing days and the salmon and trout catches (% based on numbers
caught) In 1999. River section divisions are shown in appendix 6.

River section (river, municipality)  division code fishing ﬁrgm salmon catch  trout catch
'JSE]'&EM"G‘&WGEET T T aluetunnus -'__Itsi;;fuspéiviém “"Tlohisaalis  taimensaalis
Tornionjoki, Tornio T1 13392 27 % 54 %
Tornionjoki, Ylitornio T2 4 327 4% 3%
Tomionjoki, Pellon alapuoli T3 8813 10% 5%
Tornionjoki, Pellon yldpuoli T4 8 062 1% 6 %
Tomionjoki, Kolari TS 5724 16 % 4%
Muonionjoki, Kolari M6 8 141 12 % 9%
Muonionjoki, Muonicn eteléiosa M7 5385 11 % 10 %
Muocnionjoki, Muonion pohjoisosa M8 2644 3% 4%
Muonionjoki, Enontekid M9 1021 5% 2%
Koénkamaeno, Enontekic K10 325 1% 3%

i

Taulukko 18. Kalastuspéivien ja lohi- seka taimensaaliin (kpl-%) osuuksien jakautuminen eri ajanjaksoilie
vuenna 1989.

Table 18. Seasonal distribution of the fishing days and the salmon and trout cafches (% based on numbers
caughf) in 1999.

“Period fishing days salmon cafch  frout catch
Ajanj‘ékso_“ mlélastuEEa‘iTv'i'é_-'" Lohisaalis  taimensaalis
1.1.-15.5. 1681 1% 14 %
16.5.-31.5. 2041 3% 18 %
1.6.-15.6. 6 062 15 % 24 %
16.6.-30.6. 17 107 30% 13 %
1.7.-15.7. 15 606 20 % 15 %
16.7.-31.7. 9424 14 % 6 %
1.8.-15.8. 6 062 17 % 8%
16.8.-31.8. 1200 1% 2%
1.9.-15.9, 720 0% 0%
16.9.-30.9. 120 0% 1%

1.10-31.12, 60 . 0%

0%

Yhteisluvan lunastaneilta tiedusteltiin lohi- ja meritaimensaaliit myds Tornion-Muonionjoen
sivujoissa. Taimenia ilmoitettiin saadun ainoastaan Akisjoen ja Litisenon vesistdisti.
Litésenosta saaliiksi saaduiksi ilmoitetut taimenet olivat luultavimmin paikallisia taimenia.
IImoitetut meritaimensaaliit olivat todella vihéisid ja kokonaissaalisarvio sivujoista oli vajaat
sata kiloa. Lohta ilmoitettiin saadun vain Litisenosta ja yhteisluvan lunastaneiden
kalastajien kokonaissaalis sieltd oli noin 420 kiloa.
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7.3 Vuoden 2000 tulokset

Vuonna 2000 yhteisluvan Junasti kaikkiaan 6 069 kalastajaa, joista 5 521 oli suomalaisia. 1
500 suomalaiselle kalastajalle l3hetettiin kalastuskysely johon vastasi 1 158 (82 %) henkil6a.
Vastanneista 24 % oli saanut saaliiksi lohta. Kalastuspiivii oli Tornionjokilaaksolaisilla 31
800, muualta Lapista kotoisin olevilla 3 100 ja Lapin ulkopuolelta kotoisin olevilla 9 900.
Yhteisluvan lunastaneet saivat saaliiksi 18 300 kiloa Iohta, josta jilleen noin 70 % oli
paikallisten saalista. Lohen vetouistelun yksikkésaalis oli 485 grammaa. Taimensaaliista
81% eli 2 400 kiloa arvioitiin olevan meritaimenta. Lohen ja taimenen lisaksi yhteisluvalla
kalastaneet saivat saaliiksi 21 700 kiloa muita kalalajeja (taulukko 19).

Taulukko 19. Kalastuspdivien méérd ja kalasaalit vuonna 2000 yhteisluvan lunastaneille kalastajille
lahetetyn postikyselyn mukaan.

Table 19. Number of fishing days and catches with respect to the fishing under the ‘yhteislupa’ licence in
2000. '

Local fishermen elsewhere from Lapland ....from oulside Lapland total

_ - Tornionjokilaakso muu Lappi muu Suomi yhteensi
Ei‘,l?:,‘;‘f 3?3:?;%" 3:;33 31791 3131 9945 44 867
é‘;?,',?i,? I::saptl;g kg 13262 1331 3520 18 308
ié:?r;?;? I::sa;tl;gi number 1752 176 485 2418
T 2300 180 475 2 954
';3;{,‘;?:;?,2?;,};,% 6 140 446 2027 8613
3;;:1?;:: sc,aiggh, kg 1755 63 166 1984
Catoh of aor sa:gifel;?kg 9078 595 1421 11142

AL T LA A AL S 1M W —_———— e ——— e ———— ———

Noin neljénnes kalastuspaivistd kalastettiin Tornion alueella ja lohisaaliskin keskittyi joen
alimmalle juoksulle enemmiin kuin vuonna 1999. Kesdkuun lopun ja heiniikuun alun lisiksi
elokuun alkupuoli oli parhaiden lohisaaliiden aikaa (taulukot 20 ja 21).
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Taulukko 20. Kalastuspéivien ja lohi- seka taimensaaliin (kpl-%) jakautuminen eri jokialueille vuonna 2000.
Joki~aluejako on esitetty liitteessa §.

Table 20. Spatial distribution of the fishing days and the salmon and trout catches (% based on numbers
caught) in 2000. River section divisions are shown in appendix 6.

“River section (river, municipality) d.'ws:on code  fishing da}s “salmon caich _ trout catch
Jokialue (joki, kuntaT'_ o “aluetunnus kalastuspéiivu; " " lohisaglis  taimensaalis
Tomionjoki, Tornio T1 11 384 39 % ' 54 %
Tomionjoki, Ylitornio T2 3678 6 % 5%
Tornionjoki, Pellon alapuoli T3 4 898 7% 2%
Tornionjoki, Pellon ylapuoli T4 6 852 12% 4%
Temionjoki, Kolari T5 3 381 8% 4%
Muonionjcki, Kolari M6 7038 12% 10 %
Muonionjoki, Muonion stelédosa M7 4223 13% 8%
Muonionjoki, Muonion pohjoisosa M8 119 2% 4%
Muonionjoki, Enontekit M9 917 0% 6 %
Konkaméieno, Enontekic K10 664 1% 2%

T

Taulukko 21. Kalastuspéivien ja lohi- seka taimensaaliin (kpl-%) jakautuminen eri ajanjaksoille vuonna 2000.

Table 21. Seasonal distribution of the fishing days and the salmon and trout catches (% based on numbers
caught) in 2000.

“Period fishing days s salmon catch number trout catch, number
Ajaﬁ.];i;o k;i;s.ﬁg;;éma Lohlsaalls kpl mlméﬁgggﬁ; 'I;g"“
1.1.-15.5. 538 0,2% 3%
16.5.-31.5. 1481 2% 24 %
1.6.-15.6. 3903 12% 25%
16.6.-30.6. 13101 33 % 22%
1.7.-15.7. 11 621 22 % 1%
16.7.-31.7. 8 076 11 % 8 %
1.8.-15.8. 4980 20% 6 %
16.8.-31.8. 897 0.7% 0%
1.9.-15.9. 269 0.5% 1%
16.9.-30.9. 0 G% 0%
1.10.-31.12. 0 % 0%

Yhteisluvan lunastaneilta tiedusteltiin lohi- ja meritaimensaaliit myds Tornion-Muonionjoen
sivujoissa. Meritaimenia ilmoitettiin saadun Akiisjoen, Kangosjoen ja Latiisenon vesistdisti.
Ilmoitetut meritaimensaaliit olivat todella vihiisid ja kokonaissaalisarvio sivujoista oli vajaat
sata kiloa. Lohta ilmoitettiin saadun wvain Litisenosta ja yhteisluvan lunastaneiden
kalastajien kokonaissaalis sielté oli noin 250 kiloa.

Vuonna 2000 kalastus ajo- ja kulleverkoilla oli sallittua perinteisilld apajapaikoilla kahtena
vuorokautena heinfkuun alkupdivind, Tdmén kalastuksen suomenpuoleiset lohisaaliit
tiedusteltiin - puhelimitse niiltd kalastuskunnilta, joilla tiedettiin olleen kiytdssi
apajapaikkoja. Lohen kokonaissaaliiksi ilmoitettiin noin 600 kiloa ja 100 kpl. P#iosa
saaliista saatiin kulleverkoilla.
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7.4 Lohen kokonaissaaliit ja saaliskehitys

Kun kalastuskyselyn virhelghteet oletetaan samoiksi ja samansuuruisiksi kuin vuonna 1998
(Romakkaniemi ym. 2000), Tornionjoen viioden 1999 kokonaissaalisarvio on lohella 16 200
kiloa ja 1 970 kpl. Vastaava vuoden 2000 arvio on 20 500 kiloa Jja 2 810 kappaletta. Vuosien
1999-2000 lohisaalistaso vastaa 1990-luvun alkupuolen runsaimpia lohisaaliita. Saalislohien
keskipaino nousi 1990-luvun alussa ja on sen jilkeen vaihdellut 6:sta 9 kiloon (kuva 23).

Tornionjoen meritaimensaalisarvio vuonna 1999 oli 2 900 kiloa Jja 1 280 kappaletta. Vuonna
2000 meritaimensaalisarvio oli 2 400 kiloa ja 1000 kappaletta (kuva 24). Meritaimensaaliit
ovat pysytelleet vuodesta 1990 lihtien selvisti korkeammalla tasolla kuin 1980-livulia.
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Kuva 23. Tornionjoen suomenpuoleiset lohisaaliit, yhteisluvan lunastanei

maéré ja saaliskalan keskipaino saalisndytteiden perusteella.

Figure 23. The Finnish salmon catches in the Tomionj
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Kuva 24. Torhionjoen suomenpuoleiset meritaimensaaliit ja saaliskalan keskipaino saalisnaytteiden
perusteella.

Figure 24. The Finnish sea trout catches in the Tornionjoki and the mean weight of the trout caught.
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8 Lohimerkinnat

Tornionjokeen on istutettu vuosittain Carlin-merkittyjéd lohen vaelluspoikasia vuodesta 1985
alkaen (Taulukko 22). Merkittyjen poikasten miird on vaihdellut 1985-1996 noin tuhannesta
kolmeen tuhanteen poikaseen vuodessa. Téssd yhteydessé esitelldin keskeisimpid palautus-
tietoja kyseisenii ajanjaksona istutetuista poikasista. 1980-luvun merkintituloksia ovat
esitelleet myds Karttunen ja Pruuki (1992). Merkkipalautuksista on otettu mukaan vain
istutusvuotta seuraavina vuosina saaliiksi saadut, tunnettuna ajankohtana pyydystetyt lohet.
Aineistoista on siis poistettu mm. istutusvuonna pyydyksiin joutuneet lohenpoikaset.
Ikéryhmittdisissd tarkasteluissa on otettu huomioon vain 1-3 merivuotta vanhat lohet, jotta
viimeisimmit vuoden 1996 merkintdtulokset olisivat vertailukelpoisia aiempiin vuosiin
nihden. Tarkastelussa on usein yhdistetty kolmen perikkdisen istutusvuoden aineistot
yksikkOkohtaisten palautusméérien kasvattamiseksi ja siten satunnaisvaihtelun
vihentimiseksi.

Taulukko 22. Tornionjokeen vuosina 1985-1996 istutetut merkityt lohenpoikaset ja merkintdryhmakchtaiset
palautusprosentit. Viimeisimpien merkintdryhmien palautuksia on odotettavissa lisda l3hiaikoina, joten
palautusprosentit fulevat t&lté osin viela kasvamaan.

Table 22. The number of tagged salmon released in the River Tornionjoki as smolts in 1985-1996 and the
recovery rate from each mark.'ng year. The number of recoveries from the latest marking years w.'ﬂ probably
rise in the future, which will increase the recovery rate.

— s el u WS et n e e . I, L T N M O M

arkin
B g marked mean length, recovered recovered, %
I L. ¢ L L. . L

Stocking year

Istutusvuosi merki"ﬁrlyhmié’ merkit'téjlél yht, keskipituus, mm palall.l(tpulksia, palautuksia, %
1985 3 2962 148 164 55%
1986 4 2437 184 167 6.9 %
1987 4 3990 157 82 21%
1988 5 1989 170 232 1.7 %
1989 3 2990 187 278 93%
1980 3 2998 194 223 74 %
1991 2 1996 191 206 10,3 %
1992 2 1456 189 36 25%
1993 3 2983 161 8 03%
1984 1 974 154 43 4.4 %
1995 2 1995 176 116 58%
1996 2 1999 189 82 4,1%
Theensd fka. 34 28 759 174 1637 5,7 %
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Figure 25. The ICES sub-divisions in the Balfic Sea. The lined area is the coast between
Kalix and Simo

Suurin osa palautuksista on tullut Itimeren péfaltaan kalastuksesta lukuun ottamatta 1980- ja
1990-lukujen taitetta (Taulukko 23). Selkéimeren kalastuksen osuus merkkipalautuksista oli
tarkastelujakson puolivélissé selvisti suurempi kuin jakson alussa ja lopussa. Perdmeren
palautusten osuus on ollut vakaampi kuin kahden edellisen merialueen. Jokipalautusten
osuus on kasvanut jakson loppua kohden ollen jo ldhes 6 % kaikista palautuksista vuosien
1994-1996 merkinnéistd. Kolmen viimeisen merkintivuoden palautuksista alhaisin osuus
Tornionjoesta on saatu vuoden 1995 merkinndisti (4,3 %) ja korkein vuoden 1994
merkinndistd (10,3 %). Yhtenikdin yksittiisend vuonna ennen vuoden 1994 merkintdji ei
Tormionjoen palautusten osuus ole ylittinyt 3 %:a. Vuosien 1994-1996 merkintitulokset
kuvaavat kalastuksen siiitelyn osalta 1990-luvun puolivélin jilkeen vallinnutta tilannetta,
jossa Itdmeren vuosittainen lohikiintid on ollut 410 000 - 450 000 lohta. Pohjanlahdella on
erityisesti Suomessa olleet tiukennetut rannikkokalastusrajoitukset ja Tornion-Haaparannan
saariston lohenkalastus on ollut 1ihes kokonaan kiellettya.
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Kalixin ja Simon viliseltd rannikonosuudelia (ks. kuva 24) tuli kaikista Periimeren
merkkipalautuksista 50 % - 70 % ennen ajanjaksoa 1994-1996 (kuva 25). Kolmena
viimeisend tarkasteluvuonna samalta alueelta tuli noin 40 % kaikista Perdmeren merkki-
palautuksista.

Tornionjoen palautuksista yli puolet (29 kpl) tuli Tornion ja Ylitornion kunnissa pyydetyisti
lohista. Merkityt lohet on istutettu suurimmalta osalta Tornionjoen alajuoksulle ja osin jopa
meren puolelle. Tarkasteltujen vuosien merkintdryhmistd ylin istutuspaikka vesistbssd on
ollut Muonion seutu. Muista joista kuin Tornionjoesta palauteitiin tarkastelujaksona yhteensi
kolme merkkié — yksi Kalix-joesta, yksi Kymijoesta ja yksi Latvian Daugava-joesta.

Taulukko 23. Tomionjokeen vuosina 1985-1996 istutettujen ichien Carlin-merkkipalautusten alueellinen
jakauma kolmen perékkaisen istutusvuoden jaksoissa esitettyna.

Table 23. The distribution of tag recoveries by sub-division of salmon released in the Tornionjoki as smolts.
Tag returns are grouped in periods of three years.

istutusvuosi stocking year
1985-1587 1988-1990 1991-1993 1994-1996

Palautusten kokonaism&éra, kpl

Total number of recoveries 413 733 250 241

Gorwvomee® s uw o o
gumeicsdel | aow waw  man e
Bottisan lgg?fafsatllfd?lji.)sion 31) 9.3% 229 % 18,0 % 14.2%
1'.'-%;“ ;giry:;( !."omionjoki 1.3% 1.4% 22% 56%
et jost 0.3% 0.2 % 0,0 % 0,5 %
Samnas 100 % 100 % 100 % 100 %

Merkkipalautusten mukaan saaliskalojen ikdrakenne oli nuorimmillaan 1990-luvun alun
istukkailla ja vanhimmillaan 1990-luvun puolivilin istukkailla (kuva 26). Saaliskalan
sukupuoli oli ilmoitettu yhteensd 411:8s8 merkkipalautuksessa ja kokonaisuutena
merkkipalantuksissa sukupuolten osuudet ovat olleet yhtd suuret, Pddaltaan (osa-alue 25-29)
Jja Selkiimeren (osa-alue 30) kalastuksessa noin kaksi kolmasosaa on ollut naaraita, kun taas
Periimeren (osa-alue 31) ja Tornionjoen palautuksista noin kolmannes on ollut naaraita.
Silloin, kun Perdmeren tai Tornionjoen osuus kaikista merkkipalautuksista on ollut
suurimmillaan, myds naaraiden osuus ndiden alueiden palautuksissa on ollut suurimmillaan,
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Kuva 26. Yhdestd kolmeen merivuoteen vanhojen lohien osuudet Tomionjoen merkkipalautuksissa kolmen
perakkaisen istutusvuoden jaksoissa esitettynd. Kolmea merivuotta vanhemmat lohet on poistettu
tarkastelusta, jotta myds viimeisten merkintdvuosien aineistot olisivat vertailukelpoisia muiden vuosien

kanssa.
Figure 26. The sea-age composition based on tag recoveries of salmon released in the Tornionjoki as

smolts. Tag returns are grouped in periods of three years. Salmon older than 3 SW were excluded in order to
provide comparable resulfs with the previous years’ data.
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9 M74-oireyhtyma
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Tornionjokeen nousseiden luonnonlohien ruskuaispussipoikasten kuolleisuutta on seurattu
vuodesta 1988 lihtien (Keininen ym. 2000). Lypsettiviit emokalat on pyydetty joesta
syksyisin, Lypsyn ja hedelmoityksen jilkeen miti on kuljetettu koehaudontaan.

Keviilld 2000 koehaudonnoissa Tornionjoen lohien ruskuaispussipoikasten keskimi#riinen
kuolleisuus oli 34 % (kuva 27, Vuorinen ym. 2000). Vuoteen 1990 saakka Tornionjoen
lohien keskiméériinen ruskuaispussipoikaskuolleisuus on ollut 1-7 %, minki jilkeen se on
ollut pienimmilliin 26 % vuonna 1998. Pahimmillaan kuolleisuus on ollut muutamana
vuonna yli 70 %.

Sellainen miti, josta kehittyy M74-oireyhtymidn kuolevia poikasia, sisiltid niukasti
tiamiinia ja on yleensd vaaleaa (Vuorinen 1999, Keininen ym. 2000). Syksyllda 2000
lypsettyjen Tornionjoen lohiemojen miitieristi on raportin valmistumiseen mennessa
analysoitu kymmenesti tiamiinikomponenttien pitoisuudet; tulosten perusteella voisi
karkeasti arvioida, etti emoista noin puolet olisi M74-emoja ja kevédlli 2001
ruskuaispussipoikasista kuolisi keskimiirin noin puolet (Pekka J. Vuorinen, kirjall. tieto ja
kuva 27).
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Kuva 27. Tornionjokeen kudulle nousseiden lohien ruskuaispussipoikasten keskimifrdinen kuolleisuus
koehaudonnoissa. Pystyjana kuvaa keskiarvon keskivirhetta.

Figure 27. The average mortality rate of yolk-sack fry among Tornionjoki salmon observed in test
incubations. The vertical segment of the line represents the standard error of the average.
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10 Yhteenveto tuloksista ja kantojen nykytilasta

Tornionjoessa on kuoriutunut luonnonkudusta perdkkdin neljd voimakasta lohen
poikasvuosiluokkaa. Vuonna 2000 kuoriutui lohenpoikasia vdhemmin kahteen
edellisvuoteen verrattuna, mutta kuitenkin suunnilleen saman verran kuin vuonna 1997.
Korkeita lohen luonnonpoikastiheyksié loytyy koko vesiston alueelta. Yli nollavuotiaiden
luonnonpoikasten keskitiheys on kohonnut noin 10 poikaseen aarilla. Istukkaita esiintyy
istutusalueilla keskiméifrin puolet vastaavanikdisten luonnonpoikasten miéfristd, mutta
alajuoksulla istukkaita on jopa enemmén kuin lnonnonpoikasia.

Luonnontuctannon voimistuminen 1990-luvun loppupuolella on toisaalta tiukennetun
kalastuksensaételyn ja toisaaita vuonna 1991 kuoriutuneen voimakkaan poikasvuosiluokan
ansiota, Carlin-merkintdtulokset tukevat arviota kalastuksensditelyn merkityksestd, koska
1990-luvun loppupuolella aiempaa huomattavasti runsaampi osuus merkkipalautuksista on
saatu takaisin kutujokeensa selviytyneistd lohista. M74-oireyhtymiin aiheuttama kuolleisuus
on ollut 1990-luvun jalkipuoliskolla keskimidrin vihdisempdd kuin vuosikymmenen
alkupuoliskolla, miki on edesauttanut luonnontuotannon kasvua.

Vuonna 2000 lohen luonnonpoikasia lghti merelle 400 000 yksilod. Useimpina vuosina
1990-luvulla merelle on arvioitu lihteneen noin 100 000 luonnonpoikasta vuosittain.
Poikastuotannon arviointimenetelmén viimeaikainen kehittiminen haittaa toistaiseksi
vuosienvilisti vertailua. Vuonna 2000 melkein kaikki vaelluspoikaset olivat vuonna 1997
“kuoriutuneita. Lahivuosina on siis odotettavissa runsaita vaelluspoikasmidrid, kun vuoden
1997 jilkeen kuoriutuneet poikaset lihtevit merivaellukselle. Lohen jokipoikasistutuksista
kehittyneiti vaelluspoikasia ldhti merelle noin 40 000 yksilod ja lisdksi jokeen istutettiin 60
000 vaeliuspoikasistukasta.

Tornionjoesta pyydettyjen Iohien ma#rd on ollut vuosina 1999 ja 2000 alhaisempi kuin
vuosina 1996-1998. Kahtena viime vuonna jokeen on noussut 1dhinnd M74:n heikentdmisti
poikasvuosiluokista perdisin olevia lohia. Lohet ovat nuorenfuneet, kun vuonna 1991
kuoriutunut voimakas vuosiluokka on viistynyt kutukannassa. Istukkaiden osuus
nousukannassa on kasvanut muutaman vuoden takaisesta noin 10 prosentista noin 20
prosenttiin, kun taustalla on luonnonlohien viheneminen ja istukkaat ovat toisaalta perdisin
1990-luvun puolivilissd tehdyisti runsaista istutuksista. Jos kuolevuus (luonnollinen ja
kalastuskuolevuus) meressi pysyy suhteellisen vakaana ldhitulevaisuudessa, odotettavissa on
kutemaan pyrkivien lohien nopea runsastuminen.

Gyrodactylus salaris —loisen esiintyminen Tornionjoen lohilla on ollut tiedossa jo aiemmin.
Loisittujen kalojen runsaus varsinkin vesiston yldjuoksulla on kuitenkin uusi havainto, jonka
merkitysti korostaa Norjanpuoleisten lohijokien 1aheisyys.

Tornionjoen meritaimenkannat ovat erittdin uhanalaisia, vaikka luonnontuotanto on lievésti
kohentunut parina viime vuonna. Laajat 1990-luvun alkupuolella aloitetut taimenen tuki-
istutukset eivit ole voimistaneet luontaista liséfintymistd ennen istutuksia olleesta tasosta.
Luonnonpoikastiheydet ovat pysyneet ainakin kaksi vuosikymmenti hyvin alhaisina.
Taimensaaliit ovat olleet 1990-luvulla korkeammalla tasolla kuin 1980-luvulla, mutta suurin
osa saaliista saadaan joen alajuoksulta l#heltdi merta ja aikuisia kutemaan valmistautuvia
taimenia havaitaan vain vihin varsinaisten kutualueiden 1&heisyydessd. Jokikalastus on
voimistunut hyvien lohivuosien ansiosta, miké toisaalta merkitsee ylimadrdistd ongelmaa jo
ennestidn liikaa kalastetuille taimenkannoille.
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11 Monitoring of the salmon and trout stocks in the
River Tornionjoki in 2000

11.1 Introduction

The annual monitoring in the River Tomionjoki consists of electrofishing, smolt trapping
and the compilation of catch samples and catch statistics. Additionally, small-scale studies
have been carried out in conjunction with monitoring routines.

This report assembles the newest monitoring results in detail. The report serves best those
readers who are either somehow involved with the monitoring work or wish to acquire a
good insight into the monitoring. However, a short overview of the main results and
conclusions has been presented in chapter 11.10.

Research assistant Markus Ylikérppéd has been intensively collecting monitoring data. The
assistance of student Marja Kuosa (University of Oulu) was also important. Research
assistant Tapani Heikkinen from the Saimaa Fisheries Research and Aquaculture
and several workers from the Bothnian Bay Research Station and the fish hatcheries in
Muonio, as well as Pertti Salakari, have also participated in the fieldwork. The ages of both
juvenile and adult salmon and trout were determined from scales by Irmeli Torvi and Timo
Jédiskeldinen. The authors would also like to thank the Swedish National Board of Fisheries,
the Economic Development Centre of Lapland, especially Jari Leskinen, the Lapland
Regional Enviroment Centre, the Finnish Forest and Park Service , the Lappean Loma and
Matkakoski fishing camps, and especially the fishermen in the Tornionjoki for their co-
operation and help when carrying out the research.

11.2 Stocking of salmon and trout

The original, wild salmon stock in the Tornionjoki has been supported by enhancement
releases since the 1970s. Stocking has been focused on river sections where observed parr
densities have been low. These river sections are found mainly in the lowest and upper
stretches of the border river and also in the River Latiiseno. Trout has been stocked mainly in
the Finnish spawning tributaries. Stocking of salmon and trout was terminated in the rivers
flowing through the Swedish territory in the mid-1990s. Stockings in 2000 are shown in
Appendix 1. It is essential for monitoring purposes to be able to distinguish between wild
and stocked fish. There are mainly three types of salmon and trout in the Tornionjoki river
system:

» wild fish originating from natural spawning
e hatchery-reared fish released as 1-year-old parr
¢ hatchery-reared fish released as 2-year-old smolts




In addition, younger stages of salmon and trout have been stocked in certain limited areas in
some years. All the 1-summer-old and older stocked salmon have had their adipose fin
clipped, with the exception of one year class. These salmon have occurred in the stock as
juveniles during 1995-1998 and as adults since 1997. The existence of the adipose fin
constitutes the main difference between the stocked and wild salmon at both the juvenile and
adult stage. Hatchery-reared 2-year-old smolts have been identified and separated from the
introduced parr on the basis of fin deierioration and their general appearance before they
enter the sea and also on the basis of scale characteristics (e.g. Hiilivirta et al. 1998) at the
adult stage.

Reared sea trout have not been adipose fin clipped since 1995 and there is no way of
identifying trout stocked as 1-year-old parr from wild trout. Trout stocked as smolts have
been identified on the basis of fin deterioration and general appearance before they enter the
sea. Monitoring of the natural trout production is nowadays possible only by electrofishing
of 0+ parr.

11.3 Electrofishing

11.3.1 Methods and sampling sites

In the year 2000, the tributaries were sampled by electrofishing in early August and the main
river course was sampled from mid-August till early October. Ikonen et al. (1986) and
Romakkaniemi and Pruuki (1988) have described the method used in electrofishing,
Altogether, sampling was carried out at 59 (2.4 ha) regular sites along the main river course
and at 29 (0.3 ha) sites in the six tributaries (Table 1 and Figure 1). Three successive
removals were performed at 20 sites.

The method of three successive removals (Junge & Libosvarsky 1965) was used to estimate
the catchability (P) of the fish (Tables 2 and 3). The same method has been used earlier, in
the 1990s (Romakkaniemi et al 2000).

11.3.2 Results

The total catches during 2000 were 2,728 wild salmon parr, 535 stocked salmon parr and 205
trout parr, The site specific density estimates are given in table 4.

In 2000, the mean density of wild 0+ salmon parr was 7 parr/100 m? at the sites along the
main river course of the river (Figure 2). This represents a decrease of about one third
compared to 1999. The decrease occured mostly in the lower Muonionjoki, while 0+ parr
densities in the lower part of the river stayed at the same level as in two previous years
(Figures 3 and 4). 0+ parr were found in all parts of the main course. No 0+ salmon parr
were observed at 20% of the sites in 2000.

The mean density of wild >0+ salmon parr was 9 part/100 m” at the sites in the main river
channel (Figure 2). High densities of older parr were found everywhere (Figures 5 and 6).
Stocked parr were found only in the stocking areas.

0+ parr dominated in the electrofishing catch in the lower part of the river and the proportion
of parr with older ages increased towards the headwaters (Figure 7). The sex was determined
from 523 older wild salmon parr and 304 reared salmon parr. The sex ratio was 50:50 in both
the wild and the stocked parr (Table 5).

The tributaries sampled during recent years have been the rivers Pakajoki (6 sites),
Naamijoki (4 sites), Akisjoki (10 sites) and Kangosjoki (4 sites). In 2000 the rivers
Liakanjoki and Tarvantojoki were also sampled. In 2000, densities of trout parr were on
average higher than in the previous year at the regular sampling sites, except in the River
Akisjoki (Figures 8-11). 0+ trout parr were found in all the tributaries.
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11.4 Prevalence of Gyrodactylus salaris

The prevalence of Gyrodactylus salaris in the Tomionjoki was examined in 2000. The dorsal
and both pectoral fins were removed from the 766 sexed parr (see previous chapter) soon
after killing and the fins were preserved in 99% ethanol. Fin samples were analysed by the
Veterinary and Food Department of the Ministry of Agriculture and Forestry in the
laboratory at Qulu. The species identification was verified by professor Géran Malmberg and
Dr Tor Atle Mo.

Gyroduactylus salaris was found in 23% of the samples (Table 6). Infected parr were least
common (4%) in the lowest part of the river system, while the highest proportion of infected
patr (58%) was found in the headwaters (Litdseno). No great difference was observed
between the wild and the stocked parr in the proportion of infected parr.

11.5 Smolt trapping

11.5.1 Methods

Salmon and trout smolts have been trapped since 1991 at Kiviranta by a specially designed
fyke net (Figure 12). A more detailed description of trapping, as well as the estimation of the
total smolt run, has been published by Romakkaniemi et al. (2000). In 2000, an anchored raft
was attached behind the trap. The handling of the catch took place on the raft.

The marking and recapture of smolts of different origin were documented separately in order
to see whether catchability differed between the three smolt groups. The marking methods
comprised tagging with individually numbered streamer tags and anal fin clipping.

All the daily recaptures after the release day were combined. A negative binomial
distribution was chosen to describe this distribution of the travelling time of the marked
smolts between the release site and the trapping site. A second-degree polynomial of water
temperature and water level was fitted for the mean of the negative binomial. The fitted
distribution was used to calculate the distribution of the number of marked smolts passing
the trap each day. Using this distribution and number of recaptured smolts it was possible to
obtain probability distributions for the daily catchabilities of the smolt trap (Figure 15). The
mean of the catchability distribution was allowed to vary among water level and water
temperature through a third degree polynomial. As a default, the daily catchability was not
permitted to be smaller than 0.5%.

Distributions for daily runs were calculated using the catchability distributions and daily
catches of unmarked smolts. The probability distribution of the total smolt run was then
calculated as the sum of the daily runs.

In conjunction with smolt trapping, 2,770 wild smolts and 542 smolts from the parr releases
were Carlin-tagged at the main trap and released immediately in order to examine the sea
migration and spawning migration of the Tornionjoki adult salmon.
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11.5.2 Smolt migration of salmon

In 2000, the smolt trap was in operation without a break between 5 June and 10 July. A total
of 18,000 salmon smolts were caught, of which 12,800 were wild smolts, 1,500 smolts
originating from the stocking of 1-year-old parr, and 3,600 smolts were hatchery-reared and
introduced as 2-year-old smolts (Figures 13-14).

The migration of wild smolt was bimodal. The median and the mode of the catches of wild
smolts occurred on 20 and 28 June, respectively. Both the median and the mode of the
catches of smolts originating from parr releases occurred on 20 June. Reared smolts migrated
on average earlier than the smoits of other origin.

Altogether 4,370 wild smolts were tagged with streamer tags and 2,029 were marked by fin
clipping. Similarly, 510 smolts originating from parr stocking were tagged and 11 were fin
clipped for mark-recapture experiments. A total of 507 smolts originating from smolt
releases were also tagged. The total number of recaptures was 332, of which 272 (4.3% of
the number released) comprised wild smolts, 18 (3.6% of the number released) originated
from parr releases, and 42 smolts originated from smolt releases (8.3% of the number
released) (Appendices 2-5).

The total run was calculated separately for wild smolts and for smolts stocked as 1-year old
parr. The mean of the total run of wild smolts was 400,000 and a 95% credible interval was
286,000 — 546,000. The mean of the total run of smolts stocked as 1-year old parr was
37,400 and a 95% credible interval was 22,800 — 59,500 (Table 7). In addition, 60,000 reared
smolts were released in the Tomionjoki in 2000. The restriction of catchability above 0.5 %
seemed to influence the resulting run estimates.

The wild smolt run has increased during the last few years (Figure 16). However, care must
be taken in the interannual comparison of the smolt run estimates at the moment, because
somewhat different estimation methods have been applied in different years as a result of
methodological improvements. The smolt production estimates for 1996-1998 were
calculated by the same method as that used in 1999. However, recaptures of wild smolts and
smolts originating from parr releases were not documented before 1999. Hence, one had to
assume the same rate of recapture for these two smolt groups. The choice and the form of the
effect of environmental parameters also differed from year to year in the models and the
models with the best fit to the data were chosen.

Of the 2000 Carlin-tagged reared smolts which were released upstream from the trap during
the trapping, 6.5-7.1% were caught in the trap (Table 8). The average migration speed of the
Carlin-tagged smoits was 2.9 km/hour.

Of the captured smolis, 71%, 9% and 20% were wild, smolts originating from parr releases,
and hatchery-reared smolts, respectively (Figure 17). Their age was determined from 1,031
smoelts. The smolt run in 2000 consisted of wild salmon, which hatched in 1996-1998. As
many as 97% were 3-year-old, i.e. hatched in 1997. The mean age of the smolts was 3.0
years for the wild smolis and 2.7 years for the smolts introduced as parr (Figure 18). Some
parr stocked during the same spring were caught by the trap as 1-year-old smolts. The sex
was determined from 715 smolts. 62% of the wild smolts , 48% of the smolts originating
from parr releases, and 54% of the hatchery-reared smolts, were females (Table 9). The sex
ratio of the reared smolts was the same in the trap and in the hatchery. The mean size of the
trapped reared smolts was 9 mm larger than that of smolts in the hatchery 1% months before
trapping (Figure 19). Of the reared smolts caught by the trap, 58% showed some in-season
growth. The sex was determined from hatchery parr, 50% proving to be females. More than
10% of stocked smolts and parr in the hatchery exhibited poor guality in the adipose fin clip
(Table 10).
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11.5.3 Smoilt migration of trout

It is difficult to carry out representative smolt trapping of trout because of the early migration
of trout smolts (e.g. Nylander & Romakkaniemi 1995). It is therefore doubtful how well the
smolt trapping carried out in the Tomiojoki covers the migration of trout smolts.

The peak catches of trout smolts were observed slightly earlier than those of salmon smolts.
The median of the trout catches occurred on 15 June and there were two modal days on 8
and 16 June (Figure 20). A total of 70 trout smolts were caught. The catchability of the trout
smolts was not examined. Assuming that the mean catchability would be the same for
salmon and trout, a Petersen estimate of the total smolt run of trout would be less than 2,000
in the year 2000. Most of the age-determined trout smolts were 3 years old (Table 11).

11.6 Catch samples

Altogether, scale samples were acquired from 484 salmon in conjunction with the normal
river fishery. 481 of the samples could be aged. Of these fish, 79% were regarded as wild,
20% as stocked and 1% were of uncertain origin. Thirteen sampled salmon were kelts, which
have been excluded from the following results. The mean length of the wild salmon was 87
cm and the mean weight was 7.3 kg. Of the wild salmon, 7% (27 fish) were repeat spawners
and most of these were fernales. Overall, 59% of the wild salmon were females (Table 12).

The stocked salmon had an average length and weight of 90 cm and 8.4 kg, respectively and
63% of them were females (Table 13). The average sea-age was 2.3 years and 2.6 years
among stocked and wild saimon, respectively.

The mean sea-age of salmon increased during 1996-1998, but then decreased (Figure 21).
Salmon hatched in 1991 dominated the river catch in 1996-1998 (Table 14). In 2000, only
2% of the samples originated from this year class. They had already spent 4 to 6 years at sea
and all these fish were repeat spawners. Salmon hatched in 1994 have dominated in the river
catch during the two last years.

Of the catch samples, 79-92% comprised wild salmon and 8-20% have been adipose fin
clipped during 1995-2000. Furthermore, 0-4% of the fish sampled possessed an adipose fin,
but these fish have been identified as stocked smolt on the basis of scale characteristics. The
percentage of reared salmon increases towards the upper parts of the river (Figure 22). .

Scale samples were acquired from 156 trout caught in 2000. 8% of trout were adipose fin
clipped. 127 samples were determined as sea trout. The mean size of the sea trout was 61 cm
and 2.4 kg (Table 15). The identification of non-migratory and sea trout has been based on
scale reading. 58% of the sea trout were 3 SW old. The mean size of the local trout was 45
cm and 1.1 kg, In particular the samples from the upper reaches, Kénkéméeno and Litiseno,
are of local trout.
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11.7 Catch statistics

11.7.1 Materials and methods

Since 1996, salmon and trout catches have been estimated in questionnaires addressed to
fishermen, who have purchased a combined licence called an “yhteislupa”. By 1996, catch
statistics were compiled from local fishermen in surveys based on the official register of
households.

In the 1998s questionnaire it was noticed that over-reporting of catches, as well as catches
among the non-respondents, biased catch estimates (Romakkaniemi et al. 2000). Catch
estimates were corrected later on the basis of the studies in 1998. These corrections have also
been made to the 1999 and 2000 results.

The collaborative institutions in the Finnish catch surveys were the Economic Development
Centre of Lapland and the Finnish Forest and Park Service.

11.7.2 Results from 1999

In 1999 the questionnaire was addressed to 1 500 Finnish fishermen who bought the
“yhteislupa” (N=6,381). The response rate to the mailed questionnaire was 84% (1,284
respondents). The total salmon catch among the fishermen fishing with an “yhteislupa™ was
estimated to be 14,400 kg and 1,750 individuals (Table 16). The spatial and temporal
distribution of fishing and salmon and trout catches is shown in tables 16-18. Of the licence
owners, 18% had caught at least one salmon. The catch per unit effort (CPUE) for salmon in
trolling was 338 grams/day. Altogether, 82% (2,900 kg) of the trout catch was reported as
sea trout. Fishermen with an “yhteislupa” had additionally caught 36,100 kg of fish species
other than salmon or trout.

The fishermen who had purchased the “yhteislupa™ reported salmon and sea trout catches
also in the tributaries. Salmon were caught only in the Litiseno and the total catch of these
fishermen was about 420 kg, Sea trout were caught in the River Akisjoki. The reported sea
trout catches were very small, totalling less than 100 kg.

11.7.3 Results from 2000

In 2000, the questionnaire was addressed to 1,500 Finnish fishermen who bought the
“yhteishupa” (N=6,048). The response rate to the mailed questionnaire was 82% (1,158
respondents). The total salmon catch among the fishermen fishing with an “yhteistupa™ was
estimated as 18,300 kg and 2,420 individuals (Table 19). The spatial and temporal
distribution of fishing and salmon and trout catches is shown in tables 19-21. Of the licence
owners, 24% had caught at least one salmon. The catch per unit effort (CPUE) for salmon in
trolling was 485 grams/day. Altogether , 81% (2,400 kg) of the trout caich was reported as
sca trout. Fishermen with an “yhteislupa” had additionally caught 21,700 kg of fish species
other than salmon or trout.

The fishermen who had purchased the “yhteislupa” reported salmon and sea trout catches in
the tributaries. Salmon were caught only in the Litiseno and the total catch of these
fishermen was about 250 kg. Trout were caught in the Rivers Akisjoki, Kangosjoki and
Latiseno. The reported sea trout catches were very small, totalling less than 100 kg.
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In 2000, fishing with traditional salmon nets (variations of the drifting net/seine) at the
special fishing sites on the lower part of the River Tornionjoki was allowed during a two-day
period in early July. Data on the Finnish catches from this fishing were compiled by means
of telephone interviews with the associations of fishermen who owned the fishing sites. The
total salmon catch was reported to be about 600 kg and 100 individuals in 2000.

11.7.4 Total salmon catches in 1999 and 2000

The Finnish total catch estimate for salmon in the Tornionjoki river system in 1999 is 16,200
kg and 1,970 individuais. The salmon catch estimate for the year 2000 is 20,500 kilos and
2,810 individuals (Figure 23). Salmon catches in 1999-2000 are at the same level as the
highest catches in the early 1990s. The mean weight of salmon rose in the early 1990s, after
which it has varied between 6 and 9 kilos.

The Finnish sea trout catch was 2,900 kg and 1,280 individuals in 1999 and 2,400 kg and
1,000 individuals in 2000 {Figure 24). Since 1990, catches have been at a higher level than in
the 1980s.

11.8 Carlin-taggings

Carlin-tagged smolts have been released in the River Tornionjoki yearly since 1985 (Table
22). The number of tagged smolts has varied from 1000 to 3000 smolts in 1985-1996. Only
1SW and older fish have been inchided in the following review of the tagging results. Where
the sea-age is concemed, returns from salmon older than 3 SW have been dropped in order to
make data from the 1996 releases comparable with earlier data.

Most of the tag recoveries were obtained from fishing in the Baltic Main Basin (Table 23).
Tag recoveries from the river have increased almost up to 6% at the end of the observation
period. 50-70% of the tag recoveries from the Bothnian Bay prior to 1994 are from the
coastal district between Kalix and Simo (Figure 25). During the period 1994-1996 this
percentage is about 40%. There are recoveries also from the River Kalix, River Kymi and
River Daugava (one from each). Recoveries from fish tagged in the mid-1990s were of older
fish than those recovered from the earlier taggings (Figure 26). Two thirds of the recoveries
from the Main Basin and the Bothnian Sea were of female salmon, while only one third of
the recoveries from the Bothnian Bay and the Tornionjoki were of female salmon. The
proportion of females has been highest in the river and in the Bothnian Bay during the
periods when the total proportion of recoveries from these areas has been highest,

11.9 M74 syndrome

The yolk-sack fry mortality rate of wild salmon from the River Tornionjoki has been studied
since 1988. The mean mortality rate was 34% in the spring of 2000 (Figure 27). The eggs of
salmon showing M74 induced mortality are usually of a lighter orange colour than normal
and contain less thiamine (Vuorinen 1999, Keininen et al. 2000). Based on the analysis of
the thiamine content among the eggs from salmon caught in the river in 2000, roughly half of
the yolk-sack fry would die in the spring of 2001 because of M74 syndrome.
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11.10

Concluding remarks and the status of the stocks

Natural reproduction has produced high densities of 0+ parr during the last four years, In
2000, fewer 0+ parr were found than in the two previous years, but the number was about the
same as in 1997, High parr densities are now found in all parts of the river system. The
density of >0+ wild parr is about 10 ind./100 sq. metre and added to this, there are stocked
parr in the lowermost and uppermost river sections.

The increase in the wild reproduction of salmon during the late 1990s is a result of more
stringent fishing restrictions and the abundant occurrence of spawning salmon originating
from the strong year class hatched in 1991. Resuits from Carlin-taggings support the crucial
role of fishing regulation, because the proportion of tags returned from salmon which have
survived to return to the river on their spawning run has increased. The lower M74 mortality
in the late 1990s compared to the early 1990s has also contributed to the observed increase in
the stock status.

400,000 wild salmon smolts and 40,000 salmon smolts originating from parr releases were
estimated to migrate to the sea in 2000. In addition, 60,000 reared smolts were released in
the river. In most years during the 1990s, about 100,000 wild smolts have been estimated to
leave the river. The recent methodoiogical developments in the estimation of the smoit run
means that care must be taken when comparing estimates from different years. Almost all
wild smolts in 2000 were hatched in 1997. This means that high numbers of wild smolts are
expected to leave the river also during the next few years, when parr hatched after 1997 will
be smoltifying.

Salmon catches in 1999 and 2000 were lower than in 1996-1998. The spawning runs of the
last two years have consisted mainly of spawners hatched during the highest incidence of
M74 mortality. The proportion of young spawners has increased, while spawners hatched in
1991 have became less numerous. Nowadays, stocked salmon comprise about 20% of the
spawning run, instead of the approximately 10% level found a few years eatlier. This is a
result of a decrease in the wild population at the same time as salmon stocked in high
numbers in the mid-1990s are maturing. If the marine survival (resulting from both natural
and fishing mortality) stays relatively stable in the near future, the number of spawners is
expected to increase rapidly in the near future.

Gyrodactylus salaris has been known to occur in the Tornionjoki salmon stock. However,
there has been no previous awareness of the high prevalence of the parasite, especially in the
headwaters of the river system. This finding is especially important in the light of the
proximity of the Norwegian salmon rivers.

In spite of somewhat higher densities of 0+ trout parr during the couple of last years, natural
reproduction of sea trout is at a very low level in the Tornionjoki watercourse. In the mid-
1990s there were large-scale sea trout stockings but these have failed to increase natural
reproduction in the tributaries above the level found before stocking. Sea trout catches have
been higher in the 1990s than in the 1980s, but the bulk of the catch is being caught near the
river mouth and observations on sea trout spawners near the spawning tributaries are scarce.
River fishing has increased because of the good salmon runs, which in turn has placed an
extra burden on the already too heavily exploited trout population.
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LITE 2. Luonnoniohen vaelluspoikasten péivittiiset nauhamerkittyjen ja takaisinsaatujen masrit

merkintiryhmittiin,
APPENDIX 2. Daily number of released streamer tagged wild salmon and daily number of recaptured by
marking group in 2000.

Number recoveries in days following release smolts recovered
o released takaisin saadut merkityt lohet, paivia vapautuksesta takaisinsaatuja
Pvm Merkitty, kpl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 vaclluspoikasia yht
6.6 125 .. : 0
76 136 2 1 , | 4
8.6 187 2 1 3
9.6 109 1 1
10.6 94 0
11.6 64 . 0
12.6 79 2 )
13.6 216 12 . 12
14.6 279 24 3 27
15.6 361 16 1 17
16.6 211 28 1 29
17.6 181 19 19
18.6 216 : 0
19.6 89 1 .. : 1
20.6 192 4 1 1 1 7
21.6 207 3 1 4
22.6 171 3 1 4
23.6 104 5 1 . 6
246 167 2 1 1 4
256 153 1 . 11
26.6 162 3 1 4
276 99 2 2
286 409 ‘19 19
29.6 75 0
30.6 46 0
1.7 -
27 . . =
3.7 79 2 2
4.7 56 . 0
5.7 34 1 1
6.7 . -
7.7 29 . 0
8.7 18 5 5
9.7 22 0
Yhteensi 4370 i
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LIITE 3. Jokipoikasistukkaista kehittyneiden vaelluspoikasten péivittiiset nauhamerkittyjen ja
takaisinsaatujen méaériit merkintiryhmittéin,

APPENDIX 3. Daily number of released streamer tagged salmon smolts originating from parr releases

and daily number of recaptured by marking group in 2000.

. ——

ST sl A it M A e T e W araar

Number recoveries in days following release smolts recovered
s released takaisin saadut merkityt lohet, pdivid vapautuksesta takaisinsaatuja
Pvm Merkitty,kpl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 vaelluspoikasiayht
6.6 8 0
7.6 8 0
8.6 6 0
9.6 7 0
10.6 8 0
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12.6 19 .1 1
13.6 34 2 2
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15.6 35 2 2
16.6 19 1 1
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25.6 -
26.6 . .
27.6 15 0
28.6 1 0
29.6 . :
30.6 8 0
1.7 :
2.7 : .
3.7 162 6 6
47 42 | 1
5.7 34 2 2
6.7 . -
7.7 23 \ 0
8.7 8 1 1
9.7 11 0
Yhteensé 504
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LIITE 4. Vaelluspoikasistukkaiden piivittdiset nauhamerkittyjen ja takaisinsaatujen magrit
merkintdryhmittiin.

APPENDIX 4. Daily number of released streamer tagged salmon smolts originating from smolt releases
and daily number of recaptured by marking group in 2000.

Number recoveries in days following release smolts recovered

Date released takaisin saadut merkityt lohet, paivii vapautuksesta Takaisinsaatuja
Pym Merkitty,kpl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 vaclluspoikasiayht
6.6

7.6

8.6

9.6

10.6

11.6
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13.6 .
14.6 256 20 . . .. 20
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17.6 200 20 1 . & % G 0w @ o® ow E o= . . 2 oG 21
18.6
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20.6
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1.7

3.7 50 1 5 . m o oE e w o R o w Wm e om oA 1
4.7

57

6.7

7.7
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9.7
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LIITE 5. Luonnonlohen vaelluspoikasten péivittiiset perdevileikkauksella merkittyjen ja takaisinsaatujen
miifrit merkintdryhmittéin. Merkintierien palautuksia ei voi erottaa toisistaan koska kaytdssd oli vain yksi
merkintdtapa (perdevileikkaus). Téiten tietyn péivin takaisinsaaduissa kaloissa saattaa olla yksilGitéd
aiemmista merkintaryhmista.

APPENDIX 5. Daily number of released anal fin clipped wild salmon and daily number of recaptured in

2000. Only one type of clipping was used in 2000. Therefore recoveries on certain day may include smolts of
several previous marking groups.
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LIITE 6. Kalastuskyselyssi kiytetty joki-aluejako.
APPENDIX 6. River section divisions used in “yhteislupa” questionnaire.
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