RIISTA-JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

KALATUTKIMUKSIA- =3
FISKUNDERSOKNINGAR X

28
1991




RIISTA-JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS
KALATUTKIMUKSIA-
FISKUNDERSOKNINGAR

Vastaava toimittaja: Riitta Rahkonen

Toimittajat: Aimo Jirvinen, Fma Kolari, MarjaLiisa Koljonen, Atso Romakkaniemi, Petri Swvuronen,
Lena Stderholm-Tana, Pirkko Stderkultalahti, Lauri Urho ja Aune Vihervuori

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos puh. 90 - 624 211
Kalantutkimusosasto telex 19101236 vdx sf
Kalanviljelyosasto telefax 90 - 631 513
PL 202 telebox thx668

00151 Helsinki

Kalatikimuksia — Fiskunderskningar sarjassa julkaistaan kalatalonteen liietyvii tmtkimuksia, sunnniteimia,
raporticja, selvityksid, lausuntoja, esitelmifi sekdl tutkimusten aineistoja tai muita vastaavia kirjoituksia.
Julkaisukielini ovat piisiifintbisesti suomi ja ruotsi. Kirjoitusohjeita on saatavilla Riista- ja kalatalonden tut-
kimuslaitoksen tietopalvelussa (PL 202, 00151 Helsinki).

Julkaisun jakelusta pifitetiitin kunkin numeron osalta erikseen. Julkaisua koskevat tiedustelut osoitetaan
tietopalveluun.

Kalatutkimuksia—Fiskunderstkningar on jatkoa sarjoille: "Maataloushallituksen kalatalondellinen mtkimustoi-
misto. Monistettuja julkaisuja” (no:t 1-42) ja "Riista- ja kalatalouden mikimuslaitos, kalantutkimusosasto.
Monisiettuja julkaisuja” (no:t 1-97), "Tiedonantoja” (no:t 1-24) ja "Meddelanden" (no:t 1-21).

Riista- ja kalatalonden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston ja kalanviljelyosaston muut julkaisusarjat ovat
“Finnish Fisheries Research” ja "Suomen Kalatalous”.

Ansvarig redakttr: Riitta Rahkonen

Redaktorer: Aimo Jirvinen, Inma Kolari, Marja-Liisa Koljonen, Atso Romakkamiemi, Petri Suuronen,
Lena Stderholm-Tana, Pirkko Stderkultalahti, Lauri Urho och Aune Vihervuori

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet tel. 90 - 624 211
Fiskeriforsknigsavdelningen telex 19101236 vdx sf
Fiskodlingsavdelningen telefax 90 - 631 513
PB 202 telebox thx668

00151 Helsingfors

I serien Kalattkimuksia — Fiskunderskningar publiceras undersSkningar, planer, rapporter, utredningar,
utldtanden, foredrag samt forskningsmaterial cller motsvarande artiklar som behandlar fiskerihushiliningen,
Publikationsspriken 4r i huvudsak finska och svenska. Skrivinstruktioner kan erhallas fran Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutets informationstjanst (PB 202, 00151 Helsingfors).

Publikationens distribuering faststilles skilt for varje nummer. Forfrigningar angfende tidskriften bdr riktas till
informationstjénsten.

Kalatutkimuksia —Fiskunderstkningar 4r en fortsittning pA "Maataloushallituksen kalataloudellinen tutkimus-
toimisto. Monistettuja julkaisuja” (nr 1-42) ja "Riista- ja kalatalonden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto.
Monistettuja julkaisuja” (nr 1-97), "Tiedonantoja" (nr 1-24) och "Meddelanden” (nr 1-21).

Ovriga publikationsserier fran Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets fiskeriforskningsavdelning och fiskodlingsav-
delning &r "Finnish Fisheries Research” och "Suomen Kalatalous”.



RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS
KALATUTKIMUKSIA — FISKUNDERSOKNINGAR

No 28 1991

Tornion-Muonionjoen siika ja siian kalastus

Vesa Karttunen

RKTL, kalantutkimusosasto

Helsinki 1991



ISSN 0787-8478
Helsinki 1991
Yliopistopaino



Sisdllysluettelo

ll JOhdantO llllll ® &8 EEFRE S S NN N A E R R R E R R A R e e W ® ® 2 8 " 88
2. Siian taksonomia ja ekologia ....... teeetrerrerecannanen
3. Tutkimusalue
3.1, TutkimuSalueen KUVAUS .. .esesessesseceansrssessessnss
3.2, Siian kalastuksen sddtely ....cccccceane e v e wmnEE
3.3. Siikaistutukset .....ce0cev.. e n e ee s e et e e EEEINE

4. Aineisto ja menetelmdt

4.1. Siian kalastus ja siikasaaliit .......... et eenaaaans
4.2. Saalisndytteet

4.2.1. Aineiston kerddminen ja kdsittely ......ce00ve..

4.2.2, Pyydysten selektiivisyys ......ciiviiiivnnncanns
4.3. siikamuotojen ja siikakantojen erottelu .......c....
4.4. Kalakantaparametrit .......cceiveeeeveacsses casesenn
4.5. siikakantojen tilan arviointi

4.5.1. Yksikkbsaaliit ....oeeevnenns creeseccadimaneaanns

4.5.2. Populaatioanalyysi ....eeeceeceosoonaannns ceeean

4.5.3., Y/R -ANalyysi .civeveiiieenncstriocansnonsaananns

4.5.4. Mielipidetiedustelut .........cc00uuus Ceeeeraaes
4.6. Siikasaaliisiin vaikuttavat tekijdt ....eevveecececns
4.7. Vaellussiian ekologia

4.7.1. Emokannan ja rekryyttien suhde ........cccviecen.

4.7.2. VaellusrytmiiKKa ..eivevnenncansssnnocssnsannssns

5. Tulokset ja tulosten tarkastelu
5.1. Siian kalastus ja siikasaaliit .....c.ccveerncnnsane
5.2. Saalisndytteet

5.2.1. I&nm#drityksen tarkistaminen ..... sessseasssensns
5.2.2. Pyydysten selekt11v1syys .......................
5.3. Siikamuotojen ja siikakantojen erottelu ............
5.5. Kalakantaparametrit .......c.oceeevennancnnns cea e
5.6. Siikakantojen tilan arvioint1
5.6.1. Yksikkdsaaliit ........ Pesmmsetsn s ceceveen
5.6.2. PopulaatiocanalyysSi ......ceciivirunnnnenannanans .
5.63 Y/R -analyysl - & 5 & % % @ s * 2 4 ® 8 8 8 8 & % »p & & B B 88 e 8 8 2 & 8 80
5.6.4. Mielipidetiedustelut ......¢..cvvevencecranacens
5.7. Siikasaaliisiin vaikuttavat tekijéit
5.7.1. Istutukset, puutavaran uitto, kalastussdidntd ...
5.7.2. Vedenkorkeus ja merisaaliit .......c.cecececcenne
5.8. Vaellussiian ekologia
5.8.1. Emokannan ja rekryyttien suhde .........00vuuaue
5-8l2I Vaellusrytmiikka ® 9 & B E F 9B B 0SSN EE RN EE R R R
6. JOhtopEELOKSBEt ..vvevieeecennnnnnnns heee s et esan e
7. Suositukset !!!!!!!! ® & 8 82 9 & & 9 @ E A oE s SRR W oEE W W o® ® @ ® & & B & & & & & @
8. Tiivistelmd ......... % o 5ae o8 RN AN e e e W aeacasaenne s -
9. Sammandrag ......c.0c... I = - T -
10! Kiitokset LI L B I O I R R O RN R * % & & % B A F A & & & F 8 @ . 5 8 5 & 3 3 @

11. Kirjallisuus .....covvvvunnnn. Cieectecconan emo @i one o 8 8 05 ae

10

11
13
13
15

17
17
18
18
19
19
20
21
25
26
28
34
43
47
50
52

53
56

58

62
63
64
66
67
67



1. Johdanto

Suomenlahteen ja Pohjanlahteen laskevien jokien patoaminen voi-
matalouskdyttdon 1930-1960 -luvuilla on romahduttanut luonnonva-
raisten vaelluskalakantojen poikastuotanncn. Patoamista edeltd-
vistd 35:sta Itédmereen laskevasta vaellussiikajoesta vain 13:ssa
on endd alkuperdinen vaellussiikakanta (Ikonen 1984, Kallio-Ny-
berg 1990). Vesistdn rakentamisen lisdksi siikakantoja uhkaavat
maankdyttddén liittyvét ympAristSmuutokset, vesistdn likaantumi-
nen, liikakalastus ja vesistéjen sddnndstely.

Perus—- ja seurantatutkimusten avulla voidaan arvioida kalakanto-
jen tilaa, tilan muutoksia ja hoitotoimenpiteiden tarvetta. Tut-
kimuksilla on siksi suuri merkitys j#dljelld olevien erilaistu-
neiden siikakantojen sdilyttdmisess#. Timdn tutkimuksen kohteina
olivat voimatalouskiyt8ltd silstyneiden Tornionjoen, Muonionjoen
ja Konkdmienon siiat, siian kalastus ja siian istutukset. Tutki-
muksen tarkoituksena oli selvitt#d, voidaanko tutkimusalueella
havaita toisistaan erottuvia siikakantoja, miten kalastus koh-
distuu eri kantoihin ja miten alueen siiankalastus ja siikakan-
tojen hoito olisi tarkoituksenmukaista j&rjest&&. Lis#ksi tut-
kittiin tutkimusalueen taloudellisesti tdrkeimm#n siikakannan -
Tornionjoen vaellussiian - ekologiaa ja eri tekijdiden vaikutus-

ta vaellussiikasaaliisiin.

Tutkimuksessa kootaan yhteen Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksen Tornionjokitutkimuksissa kertynyt siika-aineisto. T&-
mén aineiston ovat vuosina 1976-1990 ker#nneet Pekka Tuunainen,
Veijo Pruuki, Eija Nylander, Anssi Ahvonen, Atso Romakkaniemi,
Anna-Liisa Tuunainen ja Vesa Karttunen. Osaa kdytetystd aineis-
tosta on késitelty aikaisemmin Tuunaisen ym. (1984), Pruukin ym.
(1985) ja Romakkaniemen (1990) tutkimuksissa.

2. Siian taksonomia ja ekologia

Siikojen suku Coregonus kuuluu luukalojen (Osteichthyes) luok-
kaan, lohikalojen (Salmoniformes) lahkoon ja lohien (Salmonidae)
heimoon (mm. Varjo 1981). Siikojen lajinimityksissi ei ole ole-
massa yhtd yleismaailmallisesti hyvdksyttyd kdytdntS3, vaan kiy-
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tetyt tieteelliset nimet ovat olleet uusien teorioiden my&td
Jatkuvassa muutosprosessissa.

Tdssd tutkimuksessa elinkierron tai morfologisten piirteiden
erilaisuuden perusteella toisistaan eroavia siikoja nimitetddn
muodoiksi ja maantieteelliseen paikkaan sidottuja siikaryhmii
kannoiksi. Eri siikamuodot eivit tdytd erillisille biologisille
lajeille asetettuja ehtoja, silld ne pystyvdt lisddntym#dsin kes-
kenddn ja tuottamaan lisddntymiskykyisid jidlkeldisi&i. Eri sii-
kamuotojen nimistdni kdytettiin Svdrdsonin (1979) esitti#midi ni-
mistod.

Tutkimusalueella esiintyvdt siiat voidaan elinkiertonsa perus-
teella jakaa kolmeksi erilaiseksi muodoksi: koko ikédnsd meressi
viettdvd siika, joessa kuteva ja mereen sy®nndsvaelluksen tekevid
siika ja koko ikdnsi sisdvesissi eldvi siika (Toivonen 1962).
Vaellussiian ollessa sydnndsvaelluksella elivit vaellussiika ja
karisiika rinnakkain samoilla alueilla meressi (Lehtonen 1981).
Sisdvesissdkin samalla vesialueella voidaan paikoitellen havaita
useampia erillisi&d siikamuotoja, jotka eroavat toisistaan raken-
nepiirteiden, kutuajan tai kutupaikan mukaan (Svdrdson 1957,Cur-
ry-Lindahl 1985,Koli 1990). Svérdsonin (1957) teorian mukaan
siikamuotojen vdliset erot ovat kehittyneet maantieteellisen
eristymisen aikana ja jddkauden loppuvaiheessa eri siikamuodot
ovat levittdytyneet nykyisille, osittain tai kokonaan pddllek-
kdin meneville esiintymisalueilleen. Kosswig (1963) ei hyvidksy-
nyt Svdrdsonin teoriaa, vaan oletti eri siikamuotojen olevan
jddkauden jdlkeen erilaisiin elinympdristSihin syntyneitd sopeu-
mia. Himbergin (1970) teorian mukaan Eurcoppaan vaelsi jdikauden
Jdlkeen yksi harva- ja yksi tihedsiivil&hampainen siikamuoto ja
nykyiset muodot ovat niiden risteymisa.

Karisiika (C. acronius widegreni) on paikallinen merikutuinen
siikamuoto, jonka vaellukset ovat lyhyitd rannan ja ulapan vidli-
sid syvyyssuuntaisia siirtymid (Wikgren 1962, valtonen 1970,
1972). Karisiian syBnn&salueet ja kutualueet ovat ldhelld toisi-
aan, joten merkintdtietojen perusteella ei voida sanoa pitdaviatkd
karisijat vaellussiian tapaan lisddntymisessddn vdlivuosia (Leh-
tonen 1981),
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Perémeren karisiikakoiraat tulevat sukukypsiksi tavallisesti 4-
vuotiaina ja naaraat 5-vuotiaina (vValtonen 1972). Karisiian kutu
tapahtuu loka-marraskuussa matalassa vedessd kivi- tai sorapoh-
jalla.

Tornionjoen vaellussiian (C. lavaretus (L.)) elinkierto alkaa
kevddlld siianpoikasten kuoriutuessa joessa. Kohta Xkuoriutumisen
jédlkeen veden virtaus kuljettaa vastakuoriutuneet poikaset me-
reen (Lindroth 1957, Rasmussen 1979). Perdmeren saalisniytteissd
on ollut vaellussiian kaikkien ikdryhmien edustajia, joten voi-
daan olettaa, ettd kaikki poikaset eivdt 1lihde sybnnbsvaelluk-
selle (Lehtonen 1981, Lehtonen ja B8hling 1988). Oletettavasti
kuitenkin valtaosa poikasista vaeltaa sy®nnésalueelle (Lehtonen
ja Himberg 1991). Aikuisille kaloille tehdyt merkintikokeet
osoittavat, ettd Perdmereen laskevien jokien vaellussiikojen
syonnésvaellus ulottuu Ahvenanmerelle asti (Wikgren 1962, Lind
ja Kaukoranta 1974). Peterssonin (1966) merkintdtietojen mukaan
Tornionjoen vaellussiian sySnn&svaellus ulottuu Suomen puolella
Ahvenenmerelle ja Ruotsin puolella Merenkurkkuun asti.

Saavutettuaan sukukypsyyden vaellussiiat ldhtevdt kutuvaelluk-
selle. Ensimmiiset koirassiiat tulevat sukukypsiksi 3-4 -vuoti-
aina ja ensimmdiset naarassiiat 4-5 -vuotiaina (Lehtonen ja Him-
berg 1991). Sukukypsien yksilBiden kanssa kutuvaellukselle saat-
taa ldhted myds ei-sukukypsi¥ yksilditd, jotka eivit kuitenkaan
nouse jokiin asti (mm. Huusko ja Grotnes 1988). Saalistilastojen
perusteella kutuvaellus tapahtuu p#ddasiassa heind-syyskuussa,
vaikka osa vaellussiioista voikin aloittaa vaelluksensa jo tou-
kokuussa (Lindroth 1957). Kutuvaelluksella olevat vaellussiiat
nousevat merkintdtulosten perusteella 1lihes poikkeuksetta omiin
kotijokiinsa kutemaan (Lindroth 1957, Petersson 1966, Lind ja
Kaukoranta 1974).

Vaellussiiat nousevat Tornionjockeen kesd-syyskuussa ja voimak-
kaimmillaan nousu on heind-elokunun vaihteessa (Lovikka 1977).
Vaellussiian katsotaan yleensd nousevan Tornionjoessa Juoksen-
kiin asti, mutta on mahdollista, ettd vaellussiika nousee aina
Muonioon saakka (Toivonen 1962). Vaellussiian kutu alkaa, kun
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vesi on jddhtynyt 2-5 -asteiseksi, eli tavallisesti lokakuun
alkupuolella (Lehtonen 1990). Kutu tapahtuu hitaasti virtaavassa
vedessd sora-, hiekka- tai kivipohjalla (Wikgren 1961, Koli
1983). Kudun jdlkeen osa vaellussiioista palaa vdlittdmidsti me-
reen l&htedkseen taas sydnnésvaellukselle ja osa jd@d jokeen tal-
vehtimaan (Lehtonen ja Himberg 1991).

Pohjanlahden eteldisten vaellussiikapopulaatioiden yksildiden on
havaittu kutevan joka vuosi, kun taas pohjoisten populaatioiden
yksilSille on yleisempdid, ettd lisddntyminen tapahtuu vain joka
toinen vuosi. T&m#n ovat havainneet mm. Lind ja Kaukoranta

(1974) ja Lehtonen (1981).

Tuunaisen ym. (1984) mukaan ylempind Tornion-Muonionjoessa tava-
taan useita paikallisia siikakantoja, esimerkiksi Kilpisj&rvessid
havaitut kaksi kasvunopeuden perusteella eroavaa siikakantaa.
Tornion-Muonionjoen paikallisista siikakannoista on vain véhén
tutkimustietoa, mutta ndiden ekologia 1lienee melko samanlainen
muiden pohjoisten jirvien ja jokien siikojen ekologian kanssa.

Tornion-Muonionjoen paikallisten kalakantojen yksilét tulevat
todenndkéisesti sukukypsiksi 3-5 -vuotiaina, koiraat ennen naa-
raita ja hidaskasvuiset nopeakasvuisia myShemmin. Kutu tapahtuu
vesien nopeammasta j&&htymisestd johtuen aikaisemmin kuin ete-
ldss&, térkein kutukuukausi lience lokakuu (Lehtonen 1990). Ku-
tupaikkana ovat joessa hitaasti virtaavat kohdat ja jarvissa
karien ja saarien vdliset alueet tai niemien kdrjet, joissa ve-
si tavallisesti wvirtaa nopeammin kuin Jjdrven ulapalla (Wikgren
1961).

3. Tutkimusalue
3.1. Tutkimusalueen kuvaus

Tutkimusalueen muodostivat Tornion edustan merialue, suomenpuo-
leinen Tornionjoki, Muonionjoki ja Konkdm#deno (kuva 1). Koko
tutkimusalueesta kéytetédsn jatkossa nimitystd Tornion-Muonion-
joki.
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Kuva 1. Tutkimusalueena ollut Tornion-Muonionjoki ja tutkimuk-
sessa kdytetty osa-aluejako.

Tutkimusalue jaettiin tutkimusta varten kuuteen eri osaan. Alu-
een 1 rajoina olivat Tornion kaupungin vesialueen rajat. Alueen
2 pohjoisimmat saalisndiytteet olivat Aavasaksasta ja alueen 3
eteldisimmdt néytteet Turtolasta. Kuvassa 1 alueiden 2 ja 3 véa-
linen raja on piirretty Ylitorniossa 8ijaitsevaan Juoksenkiin,
jonne asti Toivonen (1962) arveli vaellussiian nousevan. Aluei-
den 4 ja 5 viliseksi rajaksi valittiin Muoniossa sijaitseva Kar-
sikkoniemi, joka jakaa Muonionjoen karkeasti kahteen osaan.
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Tornionjoki, Muonionjoki ja Kdnkdmideno muodostavat noin 500 km
pitkdn Suomen ja Ruotsin vdlisen rajajoen. Tutkimusalueen poh-
Joispdd, Kilpisjdrvi, on 473 metrid meren pinnan yldpuolella
(Hjorth 1971). Suomen puolella jokeen rajoittuvia kuntia ovat
eteldstd pohjoiseen pdin Tornio, Ylitornio, Pello, Kolari, Muo-
nio ja Enontekid, joissa asui vuoden 1987 lopulla 44 995 asukas-
ta (Tilastokeskus 1%89).

Tornionjoen vesistdalueen suomenpucleisen osan pinta-ala on

14 654 km* eli 37% koko vesistdalueen pinta-alasta. Suomen puolen
jérvisyys on vain 4,0 %, misti johtuen Tornionjoen virtaamavaih-
telut ovat suuria (Vesihallitus 1980b). Keskivirtaamat Tornion-
joessa, Muonionjoessa ja Konk&mdenossa ovat 381 m*/s, 125 m/s ja
38 m*/s.

Tutkimusalueen pohjois- ja eteldpisin ilmasto-olot poikkeavat
toisistaan huomattavasti. Vuoden keskildmpétila on Tornionjoen
vesistbalueen eteldosassa 2-3 °C pohjoisosaa korkeampi, eteldn
vuotuinen sadem@ird on 38 % pohjoista sademiirii enemmin ja ete-
ldssd jdrvet ovat jHddssi keskimddrin 34 pdivdd vdhemmdn kuin
pohjoisessa (Suomen maantieteellinen seura ja Helsingin yliopis-
ton maantieteen laitos 1960).

Tutkimusaluetta ovat tarkemmin esitelleet Tuunainen ym. (1984).
3.2. Siian kalastuksen siitely

Tutkimusalueella Enontekidn kuntaa lukuunottamatta on voimassa
vuoden 1983 kalastuslaki (nro 286/82). Enontekidssi on voimassa
nykyistd edeltdvd, wvuoden 1951 kalastuslaki (nro 503/51). Vuoden
1983 kalastuslakiin perustuvan kalastusasetuksen ainoa yksino-
maan siikaan kohdistuva miirdys on merestd pyydettédvdn siian mi-
nimikoko 25 cm. Vuoden 1951 kalastuslaissa ei ole Enontekidtd
koskevia yksinomaan siiankalastukseen kohdistuvia maddrdyksia.

Suomen ja Ruotsin vidlille solmittiin wvuonna 1927 Tornionjokea
koskeva kalastussopimus, jota on uusittu myShemmin vuosina 1971
ja 1987. Kalastussopimus koskee koko tutkimusaluetta ja sen
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liitteend olleen Tornionjoen kalastusalueen kalastussdidnndn tar-
keimmdt siian kalastukseen kohdistuvat mddrdykset ovat seuraavat
(Suomen asetuskokoelman sopimussarja 1987:43):

- Aikarajoitukset:

— Muun kuin lohen ja taimenen kalastus jokialueella Kilpis-
jédrved lukuunottamatta on kielletty syyskuun 15 pdivén
alusta marraskuun 15 pdivdn loppuun. Kénkidmienossa Kilpis-
jdrvestd Lét&dsenon yhtymdkohtaan kielto on kuitenkin voi-
massa vain lokakuun 20 pHivin loppuun.

= Pyydysrajoitukset:

- Isorysdlld kalastaminen jokialueella on kielletty.

~ Ajo- tai kulkuverkolla kalastaminen jokialueella muualla
kuin lohen kalastukseen vuokratuilla lohen nuotta-apajilla
on kielletty.

— Jokialueella muun kuin lohen ja taimenen pyyntiin tarkoi-
tetussa padossa, rysédsséd, merrassa ja muussa lanassa kuin
nahkiaispyydyksessid silmikoon oltava vdhint&dn 60 mm ja
nuotassa ja verkossa enintdin 80 mm.

= Merialueella tulee muun kuin silakan ja muikun pyytédmiseen
kdytettdvdn kiintein pPyydyksen ja nuotan silmikoko olla
vdhintd3n 66 mm ja muun kuin silakan, muikun tai syottika-
lan pyyntiin kdytettivdn verkon silmdkoko vdhint&dn 60 mm.

Sopimustekstissd mainitulla silmdkoolla tarkoitetaan verkon ha-
paan pituussuuntaan vedetyn silmin pituutta. TEmd eroaa puhekie-
len silmikoko -kdsitteestd, jolla itse asiassa tarkoitetaan ver-
kon solmuvdlig.

Rajajokisopimuksen soveltamista varten perustettiin suomalais-
ructsalainen rajajokikomissio, jolle on annettu valtuudet my®én-—
tdd tarpeen vaatiessa poikkeuksia kalastussidnnsn midrdyksisti
ja antaa lisdmé&rdyksii.

3.3. Siikaistutukset
Tutkimusalueelle istutetut siiat olivat ldhes poikkeuksetta Siar-

kij&rven kalanviljelylaitoksen tai Lapin maatalouskeskuksen ka-
latoimiston kasvattamia. Istutustilastot kerdttiinkin molempien



toimintakertomuksista. Istutustilastoissa erotettiin Tornionjoki
ja sen sivuvesistdt (taulukko 1). Muonionjokeen tehtyjen sii-
kaistutusten vHhdisyyden vuoksi k#siteltiin Mucnionjokeen ja
Muonionjoen sivuvesistihin tehtyj#d siikaistutuksia yhtend ko-
konaisuutena. Konkdmdenoa kidsiteltiin omana istutusalueenaan
(taulukko 2).

Vaellussiikaistutuksilla Xemijoen suulle Jja Kaakamojokeen (tau-
lukko 3) saattaa olla my®ds vaikutusta tutkimusalueen kalansaa-
liisiin. Tiedot Kemijoen suulle vuosina 1980-82 sopimusviljely-
varoin istutetuista poikasista ja vuodesta 1983 alkaen tehdyistd
velvoiteistutuksista saatiin Voimalohi Oy:std. Tornionjoen ja
Kemijoen vdlissd olevan Kaakamojoen vaellussiikaistutuksista
saatiin tiedot Lapin maatalouskeskuksen kalatoimistosta. Ruotsi
ei ole istuttanut siikoja Tornion-Muonionjokeen tutkimusaikana.

Taulukko 1. Siikaistutukset Tornionjokeen ja Tornionjoen sivu-
vesistBihin. Tdhdelld merkityt istukkaat olivat
vastakuoriutuneita, muut yksikesdisid.

Vuosi Tornionjoki Tornionjoen sivuvesistdt

C.lavaretus C.lavaretus C.fera C.pallasi C.peled

1973 909 000 = - - -
1974 *1 000 000 - - = =
1975 1 296 000 * - - -
1976 1 000 000 - = - =
1877 1 000 000 - - = -
1978 1 %46 000 - - = =
1979 2 375 000 218 000 - = -
1980 2 680 000 86 000 - - -
1981 261 000 337 000 = - -
1982 316 000 206 000 - 437 000 5 000
1983 1 970 000 30 000 - 233 000 79 000
1984 1 060 000 122 000 163 000 14 000 4 000
1985 1 126 000 6 000 68 000 59 000 400
1986 650 000 96 000 2 000 139 000 108 000
1987 394 000 792 000 6 000 g3 000 3 000
1988 187 000 1 ooo0 12 000 129 000 -

1989 261 000 5 000 36 000 81 000 -




Taulukko 2. Siikaistutukset Mucnionjokeen ja Muonionjoen sivu-
vesistdihin (aineistot yhdistetty) ja K®&nkdmdenoon.
Tdhdelld merkityt istukkaat olivat vastakuoriutu-
neita, muut yksikesidigii.

Vuosi Muonionjoki ja Muonionjoen sivuvesistdt - Kdnkdmédeno

C.lavaretus C.fera C.pallasi C.peled C.nilssoni (C.lavaretus

1979 450 000 49 000 147 000 162 000 - *400 000
1980 386 000 398 0060 15 000 - = .
1981 337 000 92 000 35 000 28 000 - -
1982 145 000 313 000 40 000 - - *350 000
1983 444 000 431 000 - 188 000 =
1984 692 000 449 000 12 000 - = =

*3 050 000 - *238 000 - - -
1985 1 121 000 150 000 43 000 - - -
*3 436 000 - *200 000 - . -

1986 534 000 307 000 - i - -
1987 200 000 164 000 - o - -
1988 389 000 312 000 27 000 24 000 - -
1989 612 000 325 000 14 000 - - -

Taulukko 3. Vaellussiikaistutukset Kemijoen suulle (Kaa-
kamoniemi) ja Kaakamojokeen. Kaikki istukkaat
olivat yksikesdisii.

Vuosi Kemijoen suu (Kaakamoniemi ) Kaakamojoki

C.lavaretus

1980 700 000 -

1981 1 003 o000 -

1982 2 196 000 30 000
1983 2 525 000 75 000
1984 2 985 000 36 000
1985 3 322 000 -

1986 4 312 000 50 000
1987 2 115 000 5 000
1988 3 008 000 7 000
1989 3 782 000 5 000
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4. Aineisto ja menetelmdt

4.1. Siian kalastus ja siikasaaliit

Tutkimusalueen nykyistd kotitarve- ja virkistyskalastusta on
selvitetty Pruukin ym. (1985), Nylanderin ja Pruukin (1989 a ja
b) ja Nylanderin ym. (1990) esitt&milld kalastustiedustelumene-
telmilld vuodesta 1982 alkaen. Tiedustelut tehtiin paikallisille
asukkaille 1982~89, rajajokikomission urheilukalastusluvilla ka-
lastaville ulkopaikkakuntalaisille 1983-87 ja ulkopalkkakunta-
laisille vapaa-ajanasunnon omistajille 1985-89. Kahden jalkim-
midisen ryhmin Tornion-Muonionjoesta saamat siikasaaliit ovat
niin vdhdisid, ettd niitd ei ole otettu huomioon téssid tutkimuk-
sessa. Tiedustelumenetelmid on tarkemmin selostettu edelld mai-
nituissa julkaisuissa. Tutkimustekstin luettavuuden parantami-
seksi kalastustiedusteluihin ei viitata joka kerralla niistd
kertynyttd aineistoa kdsiteltaessid.

Kalastustiedustelun yhteydess# kysyttiin kalastaneilta ruokakun-
nilta niiden mahdollista saaliin myyntid. Vuosien 1983-86 tie-
dusteluissa ammattimaisiksi kalastajiksi laskettiin ruokakunnat,
jotka olivat myyneet osan saalistaan ansiotarkoituksessa. Vuosi-
en 1987-89 tiedusteluissa ammattimaisiksi kalastajiksi lasket-
tiin ruokakunnat, jotka yleensid olivat myyneet osan saaliistaan

riippumatta siitd oliko kyseessd ansiotarkeoitus tai ei.

Ammattimaisen kalastuksen saaliita Tornion edustan merialueelta
on arvioitu RKTL:n ammattikalastusselvityksistd tilastoruutu
kahden alueelta. Koska tilastoruutu kaksi kattaa Tornion lisdksi
my8s Kemin ja Simon edustojen merialueet, tehtiin alueella tar-
kempi jako kalastajien kotikunnan perusteella. RKTL:n ammattika-
lastusselvityksistd saatiin myds koko Pohjanlahden ammattikalas-
tajien siikasaaliit, joita kéytettiin Tornionjoen vaellussiikaa
tarkasteltaessa.

Kdytdssd olivat my8s Kukkolankosken siianpyyntiyhtymdn saalis-
tiedot. Vuosilta 1943-1989 tiedossa oli vuoden kokonaissaalis ja
vuosilta 1984-89 lisdksi kalastuskirjanpitdjén kerddmdt paivit-
tdiset saalistiedot.
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Ruotsin puolen kokonaiskalansaaliista on Tornionjoen vesistdalu-
eelta tietoja vain vuodelta 1983 (Bergelin 1984). Nditd tietoja
hyS8dynnettiin arvioitaessa Tornion-Muonionjoen vuosittaisia ko-
konaissiikasaaliita.

4.2. Saalisndytteet
4.2.1. Aineiston keri#minen ja kédsittely

Paikalliset kalastajat ovat kerHnneet suomundytteitd yht&jaksoi-
sesti vuodesta 1976 alkaen (taulukko 4). Siivilidhammasmidrien
selvittdmiseksi siioista on kerdtty my8s pddndytteitd vuodesta
1986 alkaen.

Taulukko 4. Tutkimusalueella ndytteitd kerdnneiden kalastajien,
siikojen suomundytteiden ja pd#ndytteiden miErd
vuosittain.

Vuosi Néytteiden kerdiiii Suomundytteitd Pddndytteitd

1976 9 408 -
1977 7 304 26
1978 8 409 =
1979 9 471 -
1980 7 596 -
1981 9 724 =
1982 9 761 -
1983 8 733 -
1984 21 522 =
1985 24 584 -
1986 21 564 109
1987 18 607 79
1988 15 772 58
1989 15 556 54
19990 13 680 309
summa 8691 635

Kalastajia oli pyydetty ottamaan suomundytteet siian vatsaevien
vidlistd ja takaa. It mH&ritettiin suomundytteistd Bagenalin ja
Teschin (1978) esittdmien periaatteiden mukaan mikrokortin luku-
laitteen avulla.

Iki& on vuosien mittaan médrittényt kahdeksan eri henkildd. MHE-
ritystulosten yhdenmukaisuuden varmistamiseksi tutkimuksen teki-
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j& otti satunnaisotoksen jokaisen aiemman i&nmddrittdjédn mddrit-
tdmistd suomuista ja médritti niistd i&t uudelleen aikaisempaa
idnmddritystulosta katsomatta.

Idnmid&rittdjien eroja tarkasteltiin tutkimalla, eroavatko aiem-
pien mddrittdjien tulokset keskenddn poikkeavasti suhteessa uu-
delleenmddrityksen tuloksiin. Eroja tutkittiin Kruskal-wallisin
ja Tukeyn testien avulla {(mm. SAS Institute Inc. 1987).

Siivildhampaat laskettiin siikojen vasemman puolen ensimmdisestd
kiduskaaresta binokulaaria apuna kdyttden.

Siikandytteiden pyynnissd kadytettiin monia erilaisia, kullekin
osa-alueelle tyypillisid pyydyksid. Alueella 1 ndytteet kalas-
tettiin kuitenkin ainocastaan isorysdll&. Alueella 2 kdytetyin
pyydys oli lippo, minkd lisdksi kdytettyjd pyydyksid olivat 37-
45 mm verkko, kulle ja ajoverkko. Alueilla 3-6 siiat kalastet-
tiin seisovilla verkoilla. Alueilla 3-5 tdrkein silmdkoko oli
37-45 mm ja alueella 6 27-36 mm.

Eri vuosien siikandyteaineistot yhdistdm&ll& laskettiin nédyttei-
den kuukausittaiset jakaumat alueittain. Siikandytteiden kerdd-
misen ja muun siiankalastuksen ajoittuminen eivdt todenndkdises-
ti tdysin vastaa toisiaan, mutta koska ndytteitd kerdsividt pai-
kalliset kalastajat oman kalastuksensa yhteydessd ja ndytteiden
kerddjid oli useita joka alueella, kuvaa siikandytteiden kuu-
kausijakauma paikallisen kalastuksen kuukausijakaumaa pddpiir-
teittdin.

Aineiston tilastollinen kédsittely tehtiin SAS -tilasto-ohjelman
mikrotietokoneversiolla (SAS Institute Inc. 1987). Monet tilas-
tolliset testit olettavat populaatioissa olevan vaihtelun nou-
dattavan normaalijakaumaa. Testit ovat kuitenkin usein vakaita,
eli vaikka mallin jakaumaoletukset eivdt olisikaan tdysin voi-
massa, poikkeamilla ei ole olennaista vaikutusta testien voimak-
kuuteen ja riskitasoihin (Ranta ym. 1989). Analyyseissd kdytetyt
testit valittiin jakaumille tehtyjen normaalisuustestien ja mui-
den jakaumien ominaisuuksien, esim. jatkuvuuden tutkimisen poh-
jalta.



13

4.2.2. Pyydysten selektiivisyys

Pyydysten selektiivisyyttd selvitettiin laskemalla tutkimuzsalu-
een tdrkeimmilld pyydyksilli kerdtyille aineistoille erilliset
Populaatioanalyysit Gullandin (1965) esittdmén periaatteen mu-
kaan. Gullandin menetelmi perustuu Bevertonin ja Holtin (1957)
esittdmiin kaavoihin kannan ja saaliin koosta. Pyydyskohtaisen
populaatioanalyysin ldhtotiedot laskettiin olettamalla vuosisaa-
liit vakioiksi ja kdyttiEmills ikédjakaumana kullakin pyydykselld
saadun saaliin ikdjakaumaa (Romakkaniemi 1990). Analyysit teh-
tiin yleisesti kiytetylld luonnollisen kuolevuuden arvolla M=

0,2 (mm. Anttinen 1986, Huusko ja Grotnes 1988). Analyysin tu-
loksena saatiin pyydys- ja ikdryhmikohtaiset kalastuskuolevuus-
arvot.

Lisdksi laskettiin siikojen pituuden keskiarvo ja keskihajonta
pPyydyksittdin koko aineistolle. Pituuden keskiarvon ja keskiha-
jonnan oletettiin tX11&in kuvaavan kyseisilld pyydyksilld koko
tutkimusalueella keskimi&rin saatavan siian kokoa.

4.3. siikamuotojen ja siikakantojen erottelu

Siikamuotojen erottelemiseksi toisistaan on siian tutkimushisto-
rian aikana kdytetty lukuisia eri menetelmid. Hilen (1938) mu-
kaan kasvuun, sukukypsyyteen ja morfometrisiin suhteisiin perus-
tuvat menetelmiit eivit ole luotettavia, silld ne riippuvat liian
paljon siikojen elinympédristdstd ja siikapopulaation tiheydesti.
Samanlaisia havaintoja ovat tehneet mm. Svirdson (1950) ja Lind-
sey (1962). Svardsonin (1957,1979) mukaan ainoa erilaisissa olo-
suhteissa pysyvdksi osoittautunut geneettinen ero eri siikamuo-
doilla on ollut siivilédhampaiden lukum#lrX. Jidrven (1940) mukaan
siivildhampaiden lukumi&rd saavuttaa lopullisen m&d&dridnsi siian
ensimmdisen elinvuoden aikana. On kuitenkin osoitettu, ettd 1lu-
kuméiird voi kasvaa myS8s ensimmiisen elinvuoden jdlkeen (Pravdin
1929).

Téssd tutkimuksessa siikamuotojen erottelun 1X¥htSkohtana oli jo
aikaisemmin tunnettu kolmijako merikutuiseen karisiikaan, joki-
kutuiseen meressd kasvavaan vaellussiikaan ja paikalliseen jo-
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kisiikaan. Tornion edustan merialueella esiintyvien kari- ja
vaellussiikojen erottelemisessa kdytettiin Salojdrven ja Auvisen
(1980) esittdmid ja Lehtosen (1981) soveltamia periaatteita.
Ndiden mukaan karisiikojen siivildhammasmddrd on 24 tai vdhemman
ja vaellussiikojen siivildhammasmddrd on 32 tai enemmdn. Siiat,
joiden siivildhammasmddrd oli 25-31, eroteltiin kari- ja vael-
lussiikojen erilaiseen kasvunopeuteen perustuen siten, ettd kus-
sakin ikdryhmdssd kriittistd pituutta 1lyhyemmd@t laskettiin ka-
risijoiksi ja pidemmdt vaellussiioiksi.

Kriittisiksi pituuksiksi laskettiin keskiarvot Kemin edustan
karisiian (Lehtonen 1981) ja Tornionjoen alajucksulta pyydetyn
vaellussiian ikdryhmdkohtaisista keskipituuksista. Kriittisiksi
pituuksiksi tuli t&d118in 3-vuotiaille 24 cm, 4-vuotiaille 27 cm,
5-vuotiaille 28,5 cm, 6-vuotiaille 30 cm, 7-vuotiaille 31,5 cm,
8-vuotiaille 32,5 cm ja 9-vuotiaille 33,5 cm.

Alueilla 2-6 siikojen siivildhammasjakaumien erojen merkitse-
vyyttd tarkasteltiin Kruskal-Wallisin ja Tukeyn testin avulla
(SAS Institute Inc. 1987). Ndin pyrittiin selvittdmddn onko me-
restd kutemaan nousevan vaellussiian ja paikallisen jokisiian
esiintymisalueiden vdlilld selvdd rajaa ja voiko jokisiikakantaa
jakaa siivildhammasmiédrdn perusteella pienempiin ryhmiin. Eri
alueiden siioille laskettiin lis&ksi siivildhammasmddrien kes-
kiarvo ja keskihajonta.

Tutkimusalueen sisdisten kasvuerojen tilastollinen merkitsevyys
selvitettiin vertaamalla Tukeyn testilld ikdryhmittdisid pituus-
jakaumia eri alueilla. Kasvutiedot laskettiin takautuvasti pyy-
dysten selektiivisyyden vaikutuksen vdhentdmiseksi ja nuorista
ikdryhmistd olevien havaintojen mddrdn kasvattamiseksi. Alueen 1
kasvuerovertailu muihin alueisiin tehtiin suoraan aineistosta
laskettujen ikdryhmitt&isten keskipituuksien perusteella, koska
alueelle 1 ei oltu tehty takautuvaa kasvunmddritystd. Alueen 1
siikandytteistd suurin osa oli pyydetty Tornion Pauhasta, missd
todenndkdisesti huomattava osa siikasaaliista on perdisin Kemi-
joen suulle tehdyistd vaellussiikaistutuksista (taulukko 24).
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Takautuvassa kasvunmiérityksessi kokeiltiin Dahl-Lean (Lea 1910)
Fraser-Leen (Fraser 1916, Lee 1920), Hilen (1941) ja Whitneyn ja
Carlanderin (1956) esittdmii menetelmid. Vertaamalla eri mene-
telmilld madritettyjd takautuvia kasvuja ja suoraan aineistosta
laskettuja kasvutietoja arvioitiin Whitneyn ja Carlanderin mene-
telmdn soveltuvan parhaiten timin aineiston kuvaamiseen.

KSnkdmdenossa tiedettiin aiempien tutkimusten (mm. Tuunainen ym.
1984) ja paikallisten kalastajien kertoman mukaan olevan kasvu-
nopeudeltaan erilaisia siikakantoja. Siksi K&nkidmienon siikojen
kasvua tarkasteltiin Kruskal-Wallisin ja Tukeyn testeilld (mm.
SAS Institute 1Inc. 1987) pienempinid osina kalastuspaikoittain.-
Kasvutietoina kaytettiin ikdryhmittdisid keskipituuksia, koska
takautuvaa kasvunmiiritystd ei oltu tehty kaikkien Kdnkidmienosta
ndytteitd kerdnneiden kalastajien siioista.

4.4. Kalakantaparametrit

Kalakantaparametreillid tarkoitettiin siikakantojen sisdistd ra-
kennetta ja keskimiirdisen siikayksilén kasvua ja kuolevuutta
kuvaavia muuttujia. NHists laskettiin ensin ndyteaineiston wvuo-
sittaiset ik&jakaumat, jotka antavat karkean kuvan siikakantojen
ikdrakenteesta ja sen muuttumisesta tutkimusaikana. Tarkastelus-
Sa erotettiin toisistaan alueet 2, 3-5 ja 6. Ikdjakaumien 1lisdk-
s1 saman aluejaon mukaan laskettiin siikojen keski-idt eri vuo-
Sina.

Siikojen sukupuolijakaumat laskettiin alueittain. Tuloksen ole-
tettiin t3116in kuvaavan kullakin alueella saadun siikasaaliin
keskimddrdists sukupuolijakaumaa.

Siikojen kasvun tutkiminen aloitettiin selvitt&midlli alueittain
onko koiras- ja naarassiikojen v&#lilld merkittidviid kasvueroja,
vail voidaanko molempien sukupuolten aineistot yhdistii. Testaus
tehtiin Mannin-Whitneyn U-testilli (SAS Institute Inc. 1987).

Koska aineistoa oli kerdtty pitkéni ajanjaksona, tutkittiin onko
alueittaisissa siikojen kasvuissa havaittavissa muutoksia vuosi-
en vdlilld. Aineisto jaettiin alueittain tarkastelua varten kah-
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teen osaan: vuosiin 1976-82 ja 1983-89. Alueiden 3-5 aineistossa
molempia sukupuolia kédsiteltiin yhdessd ja alueiden 2 ja 6 ai-
neistossa erikseen. Testaus tehtiin U-testilla.

Kasvukédyrdt tehtiin laskemalla aineistosta suoraan ikdryhmitt&di-
set keskipituudet. Kasvukdyrd kuvaa t&#lldin kalastajan todelli-
suutta, eli ilmoittaa minkd pituisina kunkin ikdryhmdn kalat
keskimddrin pyydetd&n. Kunkin ikdryhmdn saaliskalojen pituudelle
laskettiin lisdksi keskihajonta.

I&nmddrittdjdt kirjasivat ikid médrittdessd&n mySs onko vuotui-
nen lisdkasvu alkanut vai ei. Lisdkasvun alkamisajankohta selvi-
tettiin on- ja ei ole- vastausten prosenttiosuuksien muuttumi-
sesta ajan funktiona.

Siikojen painot otettiin mukaan tarkasteluun laskemalla alueit-
tain pituus-paino -suhde kaavalla W = a*lb {({esim. Bagenal ja
Tesch 1978), missd W = siikojen keskipaino ikdryhmdssd, 1 = sii-
kojen keskipituus ikdryhmissd, a ja b ovat vakioita. Pituus-pai-
no -suhteen avulla 1laskettiin siikojen painot eri alueilla stan-

dardipituuksilla 20, 30 ja 40 cm.

Ndytteitd kerdnneet kalastajat jakoivat siikojen sukukypsyyden
kahteen luokkaan: on tai ei ole. Sukukypsyyden saavuttamisikda
tutkittiin selvittdmdlld alueittain ja ikdryhmittdin on- ja ei
ole- vastausten prosenttiosuudet. Perusoletuksena jaottelussa
oli, ettd siiat, jotka oli merkitty sukukypsiksi, kutivat samana
vuonna.

Alueittaiset kokonaiskuolevuudet ja ensimmdinen tadysin rekrytoi-
tunut ikd&ryhmd arvioitiin alueittain Chapmanin ja Robsonin

(1960) ja Robsonin ja Chapmanin (1961) esittd@mdlld menetelmdlla.
Alueella 2 ja 6 arviot tehtiin erikseen vuosien 1976-82 ja 1983-
B89 aineistoille. Kalakanta-analyyseissd kdytettdvd@t luonnollisen
kuclevuuden arvot arvioitiin aiemmissa tutkimuksissa vastaavilla
alueilla kdytettyjen arvojen pohjalta. Lisdksi analyyseissd kay-
tettiin useita luonnollisen kuolevuuden arvoja analyysien herk-
kyyden selvittdmiseksi.
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4.5. Siikakantojen tilan arviointi
4.5.1. Yksikk&saaliit

Yksikkdsaaliiden laskemisessa kdytettiin vuosien 1983-89 kalas-
tustiedustelujen tietoja niiden vastanneiden osalta, jotka oli-
vat tdyttédneet pPyyntiponnistus- ja saalistaulukot.

YksikkSsaalistarkastelussa tutkimusalue jaettiin kolmeen osaan:
Tornionjoki (alueet 2 ja 3), Muonionjoki (alueet 4 ja 5) ja Kén-
kdmdeno (alue 6). Kullakin alueella yksikkésaaliit laskettiin
tédrkeimpien aluéella kdytettyjen pyydysten osalta. Yksikkdnd oli
saalis/pyydysyksikkﬁ/pyyntivuorokausi (g). Tornionjoen vertailu-
aineistona kiytettiin Kukkolankosken siianpyyntiyhtymén saalis-
kirjanpidosta laskettuja (Ahvonen 1991) yksikkdsaaliita.

4.5.2. Populaatiocanalyysi

Tornionjoen Yl&juoksun ja Muonionjoen jokisiian (alueet 3-5)
yhdistetystd aineistosta tehtiin populaatioanalyysi Gullandin
(1965) esittimin periaatteen mukaan. Vaellussiialle (alue 2) ei
tehty populaatioanalyysis meripyynnin aiheuttaman kalastuskuole-
vuuden arvioinnin mahdottomuuden takia. K&nkdmdenon siioille ei
tehty populaatioanalyysid, koska Konkdmdnossa on useita erilli-
sid siikakantoja (kappale 5.3), joiden analysointi erikseen oli-
si vaatinut alueelta laajemmat ja tarkemmat aineistot.

Lihtétietoina analyysissd kdytetyt saaliin kappalemddréit lasket-
tiin jakamalla vuosittaiset saalismddradt vuosittaisiila siikojen
keskipainoilla ja kertomalla saadut kunkin vuoden kappalemddrdi-
set kokonaissaaliit ndyteaineiston ik&ryhmien suhteellisilla
osuuksilla. Viimeinen ik&ryhm3d on ns. Plus-ikdryhmé, eli siihen
on yhdistetty kaikki ikdryhmédn 9 Jja sitd vanhempiin ik&dryhmiin
kuuluvat havainnot. Ruotsin siikasaaliin arvioinnin epdvarmuuden
takia saalismiirini kdytettiin suomenpuoleisia saaliita, jolloin
populaatioanalyysin tuloksena saatava populaation koko ei vastaa
koko jokiosuuden populaation kokoa. Mik#li samanlaisia Pyydyk-
sld kdytetHdin sekd Suomen ettd Ruotsin puolella, ovat populaa-
tiocanalyysistd saatavat ikdryhmitt&iset kalastuskuolevuudet ja
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ikdryhmien koon suhteelliset osuudet kuitenkin oikeita ja popu-

laaticanalyysin teko perusteltua.

Koska ndyteaineiston ja kalastustiedustelun pyydysjakaumat eroa-
vat toisistaan ja alueella k&ytetyt pyydykset ovat selektiivisid
verkkoja, ei ndyteaineiston ikidrakenne vastaa sitd ikdrakennet-
ta, mik8 kalakannassa on kalastustiedustelun perusteella. Ldht&-
tietoja korjattiin laskemalla pyydysten suhteellisten osuuksien
eroista kertoimet ndyteaineiston pyydyskohtaisille ikdryhmdja-
kaumille. Vuosina 1983 ja 1989 alueiden 3-5 siikandytteiden
pyynnissd ei muista vuosista poiketen kdytetty 27-36 mm verkko-
ja, mistd johtuen saaliissa ei ollut yhtd&dn ikdryhmdn 3 edusta-
jaa. Ikdryhmdn 3 ldnhtétiedoksi vuosille 1983 ja 1989 laskettiin
siksi keskiarvo aikaisempien vuosien arvoista.

Analyysi tehtiin luonnollisen kuolevuuden arvoilla M=0,15,

M=0,20 ja M=0,25. Vuoden 1989 ik#dryhmdkohtaiset kalastuskuole-
vuusarvot saatiin iteroimalla. Ikdryhmdn 9+ kalastuskuolevuusar-
vojen arvioinnissa kédytettiin apuna pyydyskohtaisesta populaa-
tioanalyysistd saatuja kalastuskuolevuusarvoja. Tuloksena saa-
duista ikdryhmittdisistd kalastuskuolevuuksista laskettiin kala-
kannan hySdyntdmisastetta kuvaava muuttuja (Fp), keskimddrdinen
kalastuskuolevuus (Fc) ja ensimmdinen merkittdvdsti rekrytoitu-
nut ikdryhmd (a) Shepherdin (1983) esittdmilld menetelmill&.

4.5.3. Y/R -analyysi

Siikasaalis tuhatta rekryyttid kohti laskettiin alueiden 3-5
yhdistetylle aineistolle isopleetteind Bevertonin ja Holtin
(1957) esittdmdd menetelmdd soveltaen. Muille alueille analyysiéd

ei tehty samoista syistd kuin populaatioanalyysin kohdalla.

Analyysi tehtiin erikseen luonnollisen kuolevuuden arvoilla
M=0,20 ja M=0,25 menetelmdn herkkyyden selvittédmiseksi.

4.5.4. Mielipidetiedustelut

Kalastustiedusteluissa (Pruuki ym. 1985, Nylander ja Pruuki 1989
a ja b), Nylander ym. 1990) on paikallisilta asukkailta tiedus-
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teltu tdrkeimpien kalalajien osalta heiddn mielipidett#Zn siitd,
ovatko némd lajit edelliseen vuoteen verrattuna yleistyneet,
vihentyneet vali pysyneet ennallaan. Tissid tutkimuksessa esite-
tdd@n eri vuosilta kerdtyt, koko tutkimusaluetta koskevat mieli-
pPiteet siikakantojen kehityksestd.

4.6. Siikasaaliisiin vaikuttavat tekijit

Siikaistutusten vaikutuksia arvioitiin vaellussiian osalta tar-
kastelemalla yleisesti istutus- ja saalismi#rien kehitystd ja
tutkimalla regressiocanalyysin avulla (SAS Institute Inc. 1987),
selitt&dkd tietyn vuoden vaellussiikaistukkaiden mi#r#n vaihtelu
saman vuoden vuosiluokasta saatavan saaliin vaihtelun. Saalis-
tietoina kdytettiin Kukkolankosken siianpyyntiyhtymdn saaliskir-
janpitoa. Ikdryhmien suhteelliset koot eri vuosina saatiin nédy-
teaineistosta.

Vedenkorkeuden ja merisaaliin valkutusta Tornionjoen vaellussii-
kasaaliisiin tutkittiin regressioanalyysin (SAS Institute Inc.
1987) avulla. Vedenkorkeustietoina kdytettiin vesi- ja ympdris-
t8hallituksen hydrologian toimistosta saatuja Tornionjoen Matka-
koskesta mitattuja elokuun keskimiiirdisid vedenkorkeuksia vuo-
silta 1975-89. Elokuu on lipposaaliiden kuukausijakauman perus-
teella tdrkein kalastuskuukausi, ja elokuun vedenkorkeus kuvaa
hyvin koko kalastuskauden keskimiirdistd vedenkorkeutta. Meri-
saaliina kéytettiin ammattikalastajien Pohjanlahdesta kuukausina
1-9 vuosina 1979-89 saamia giikasaaliita. T&lldin oletettiin,
ettd valtaosa vaellussiioista on noussut jokeen syyskuun loppuun
mennessd ja loppuvuoden siiankalastus meressd olisi pddasiassa
karisiian kutukalastusta. Saalistietoina kdytettiin Kukkolankos-
ken siinpyyntiyhtymén vuosittaisia saaliita.

4.7. Vaellussiian ekologia
4.7.1. Emokannan ja rekryyttien suhde

Yleensd emokannan ja rekryyttien vilistd suhdetta mallitetaan
joko Rickerin (1954) yht#dl5118 R = C*S*exp(-D*S) tai Bevertonin
ja Holtin (1957) vhtdl51l4 R = S/(A + B*S), joissa A, B, C ja D
ovat vakioita, R on rekrytointi ja S on kutevan kannan koko.
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Emokannan koon ja rekryyttien mddrdn todellisia arvoja pystyt-
tiin arvioimaan vain alueilla 3-5 populaaticanalyysin avulla,
mutta rekrytointi-idn korkeuden ja aikasarjan 1lyhyyden takia
havaintojen mddrd supistui liian pieneksi johtopddtdsten tekoa
varten.

Vaellussiian kohdalla ei emokannan koon ja rekryyttien mi&ridn
todellisia arvoja pystytty selvittdmiin, mutta ndiden v&listd
suhdetta selvitettiin Kukkolankosken siianpyyntiyhtymi#n saalis-
kirjanpidon ja ndyteaineiston ik&jakaumien avulla tekem#lld reg-
ressioanalyysi. (SAS Institute Inc. 1987) tiettynd vuonna saata-
van lipposaaliin ja seuraavana vuonna syntyvidstd vuosiluokasta
saatavan saaliin vidlille. Tietyn vuoden lipposaaliin oletettiin
tdlléin kuvaavan emokannan kckoa ja seuraavana vuonna syntyvidstd
vuosiluokasta saadun saaliin rekryyttien mi&rii.

4.7.2., Vaellusrytmiikka

Lisdédntymisvaelluksella olevan vaellussiian nousurytmid tutkit-
tiin Kukkolankoskelta vuosilta 1984-89 perdisin olevan saalis-
kirjanpidon perusteella. Vaellussiikoja tarkasteltiin nousuajan-
kohdan mukaan kuukausittain kes#kuusta syyskuuhun. Vaellussiiko-
ja saattaa nousta Tornionjokeen vield lokakuussa, mutta saalis-
tiedot pddttyvdt rauhoituksesta johtuen syyskuun puoleenvdliin.

Eri kuukausina Tornionjokeen nousevien vaellussiikojen v&lisid
kasvueroja tutkittiin vertaamalla alueelta 2 lipolla ja ajover-
kolla pyydettyjen siikojen kuukausittaisia pituus- ja painoja-
kaumia. Pituus- ja painoerojen tilastollinen testaus tehtiin U-
testilld (SAS Institute Inc. 1987).

Lisdkasvun vaikutuksen poistamiseksi verrattiin myds eri kuukau-
sina pyydettyjen vaellussiikojen takautuvan kasvunmddrityksen
avulla saatuja ikdryhmittdisid pituusjakaumia. Tilastollinen
kasvuerotestaus tehtiin Tukeyn testilld (SAS Institute Inc.
1987).
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5. Tulokset ja tulosten tarkastelu
5.1. Siian kalastus ja siikasaaliit

Tornion-Muonionjoen vuotuisen siian kokonaissaaliin arvioitiin
clleen tutkimusaikana keskim&&rin 60 000 kg, mistd 25 000 kg on
perdisin jokialueelta ja 35 000 kg Tornion edustan merialueelta
(kuva 2). Jokialueen saaliista Tornionjoen osuus oli keskimddrin
75 %, Muonionjoen 11 % ja Kdnkdmdenon 14 %.

o Saalis {1000 kg)

1983 1984 1985 1986 1987 1088 1989 Keskiarvo

Vuosi
Tornionjokl Bl Muonionjoki
B Konkéméeno E Merl

Kuva 2. Tornion-Muonionjoen siian kokonaissaaliit vuosina

Kotitarve~ ja virkistyskalastuksen osuus Tornion-Muonionjoen
kokonaissiikasaaliista oli keskimddrin 40 % (taulukot 5 ja 6).
Ammatikseen kalastavia on tutkimusalueella vain Tornion edustan
merialueella (alue 1) ja Tornionjoen alajuoksulla (alue 2).
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Taulukko 5. Tornion-Mucnionjoen suomenpuoleisen kotitarve- ja
virkistyskalastuksen siikasaaliit (kg) vuosina 1983~
1989. Saaliille on laskettu vuotta 1983 lukuunotta-
matta 95 %:n luottamusvidlit.

Vuosi Alue 1 Alueet 2+3 Alueet 4+5 Alue 6
1983 2600 8700 1800 4100

1984 8600 * 7000 9600 + 6400 1800 * 1300 4000 * 3400
1985 8000 * 6100 12000 + 3400 1800 * 400 5200 t 3600
1986 3900 £ 2300 14000 * 4700 2700 * 1700 2900 % 3400
1987 5300 * 2500 14900 + 4700 4600 * 2132 4900 + 5100
1988 3500 + 1800 10700 +* 4100 3400 * 1500 1900 * 1400
1989 3400 + 1600 12900 + 4200 3100 * 1200 2600 % 2600

Taulukko 6. Tornion-Mucnionjoen suomenpucleisen ammattikalas-
tuksen siikasaaliit (kg) vuosina 1983-1989.

Vuosi Alue 1 Alue 2
1983 32100 7600
1984 36900 12200
1985 31900 9100
1986 11900 6500
1987 42200 4800
1988 33600 2500
1989 21000 7000

Tornion-Muonionjoen Ruotsin puolen siikasaaliiden arvioitiin
olevan vuonna 1983 Tornionjoessa 45 200 kg, Muonionjcessa 2 400
kg ja Kbnkamdenossa 1 100 kg (Bergelin 1984). Vuonna 1983 joki-
alueen kokonaissiikasaalis oli siis 70 900 kg, mistd Suomen
osuus oli 31 %. Mikdli Suomen ja Ruotsin siikasaaliiden suhde on
likimain vakio eri vuosina, Tornion-Muonionjoen siian kokonais-
saaliit ovat vaihdelleet tutkimusaikana vdlilld 50 000-75 000
kg.

Jos ammattikalastuksen Jja virkistys- ja kotitarvekalastuksen
saaliit lasketaan yhteen, kaikista Suomen puolen jokialueelta
(alueet 2-6) pyydettdvistd kalalajeista siikasaaliit ovat suu-
rimmat, keskimddrin noin 30 $% kokonaissaaliista. Kaksi muuta
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jokialueen valtalajia ovat saalismddrien perusteella hauki (Esox
lucius (L.)) ja harjus (Thymallus thymallus (L.)). Tornion edus-
tan merialueella (alue 1) siika on my6s ollut tutkimusaikana
pyydetyin kalalaji. Eri kalalajeista toiseksi suurimmat ‘saaliit
saatiin lohesta (Salmo salar (L.)). Lohisaaliit olivat alueella
1 tutkimusaikana keskimiiirin alle puolet siikasaaliista.

Yleisin siianpyyntivdline Tornion-Muonionjoella on tavallinen
selsova verkko (kuva 3). Muonionjoella ja K8nkdmHenossa seiso-
villa verkoilla saadaan yli 90 prosenttia siikasaaliista. Muita
alueilla 4-6 tutkimusaikana kdytettyjd pyydyksid ovat nuotta,
laiska, kulleverkko, pato, katiska, perho, heitto- ja pilkkiva-
pa. Tornionjoen alajuoksulla kalastetaan edellisten lisdksi 1li-
polla ja ajoverkolla, joilla saadaan yli 80 prosenttia Tornion-
Joen siikasaaliista. Tornion edustan merialueella siikoja pyyde-
tdédn seisovien verkkojen lisdksi l&hinni lohirysédlld ja troolil-
la.

Prosenttia
100

80

60

401 :f

20 L. o R 3 E t : : :,_-:E::_
T

ol ﬁﬁﬁ‘}:\ \"f\ik}?ﬁx‘w}: ]
Meri Tornionjoki Muonionjoki Kdnkaméaeno
Alue

Bl 27-36 mm XU 37-45 mm [0 46-60 mm @2 Lohirysa

B8 Lippo L1 AJoverkko Muut |

Kuva 3. Tornion-Muonionjoen siikasaaliiden keskimdérdinen
jakautuminen pyydyksittdin.
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Taloudellisesti tdrkein siian kalastustapa Tornion-Muonionjoella
on lippoaminen, jota harjoitetaan Tornionjoen alajuoksulla Iso-
ndrdssid, Kukkolankoskella, Matkakoskella ja Vuennonkoskella.

Kalastuksen kuukausittainen jakautuminen eri osa-alueilla vaih-
telee siikandytteiden kuukausijakaumien perusteella huomattavas-
ti (kuvat 4-9). Alueilla yksi ja kaksi kalansaaliit ovat selvds-
ti suurimmillaan syksylld elo-syyskuussa. Alueilla kolme, neljéa
ja viisi kalansaaliissa on kaksi huippua, yksi keviddlld tai al-
kukes&lld ja toinen syksylld. Alueen 6 siikandytteet kalastet-
tiin melko tasaisesti kesdn ja syksyn aikana.

Prosenttia Prosenttia Prossnttia
80 &0 &0

ALUE 1 ALUE 2| . ALUE 3

40+ ry

[

10+ [T T p—

12 8 4 6587 8 8 BN 1 2 34 4 6 & 7T B B W RN W 1 2 3 4 85 €6 T 8 6 % W 2
Kuukausl Kuuksusi Kuukausi

Prossnttia Prosenttia Prosentila
8o 607 07
ALUE 4 ALUE § ALVE B

40 40 40 4

204

104 10 4

12 3 4667 88 ® UL I EEEREEERERR" 1 2 3 4 8§ & 7 8 0 W ONUW
Kuukaus! Kuukaus| [atscaidal]

Kuvat 4-9. Siikandytteiden jakautuminen kuukausittain eri
alueilla.
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5.2. Saalisndytteet
5.2.1. I&nmddrityksen tarkistaminen

Kruskal-Wallisin testin perusteella aikaisempien idnmddritysten
vdlinen tilastollinen ero suhteessa uudelleenmédrityksiin oli
erittdin merkitsevd (p<0,001). Tukeyn testin perusteella ensim-
miisen ja seitseminnen ianmd&rittdjdn tulokset poikkesivat yli
95 %:n todennikdisyydelld muiden mddrittdjien tuloksista (tau-
lukko 7).

Taulukko 7. Uudelleen ikimddritettyjen suomujen midrd, keskimdi-
réinen ero uudelleenmidritettyihin ja middrityserojen
keskindinen tilastollinen vertailu.

Aiempi Midritys Uud.mddrit. Keskim. Ercaa yli
mddrittdjd wvuosi lukumddrd mdér.ero 95%:n tod.ndk
1 -76 43 -0,28 kylla
2 =77 40 0,13 ei
3 -78-81 46 0,15 ei
4 -82 49 -0,02 ei
5 -83 49 -0,12 ei
6 -84 61 0,05 ei
7 -85-87 47 0,28 kylléa
8 -87-89 60 -0,05 ei

summa 395

Aikaisempien ii#nmdiritysten ero uudelleenmddrityksiin vaihteli
vdlilld -0,28 - +0,28. Suurimmillaan ero tarkoittaa sitd, ettd
noin joka neljds vanha idnmédritys erocaa uudesta midrityksestd
vuodella yl8s- tai alaspdin. Vaikka ero on tilastollisesti mer-
kitsevd, silli ei vElttimittd ole kdytdnnon merkitystd. Mikdli
esimerkiksi kasvukéyrid laadittaessa k#sitelldsin eri vuosien
yhdistettyd aineistoa, kumoavat miérityserot toisensa ja loppu-
tulos lienee tdltd osin melko l#helld totuutta. Vuosien vidlises-
sd kasvuerotarkastelussakaan ei synny virhettd, 3jos aineisto
Jaetaan kahtia wvuosiin 1976-1982 ja 1983-1989. T&ll6in idnmidri-
tyserot ovat aineiston molemmissa puoliskoissa likipitden yhtd
suuret. Idnmédrityserojen vaikutusta populaatioanalyysiin tar-
kasteltiin analyysin yhteydessi (luku 5.6.2).
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5.2.2. Pyydysten selektiivisyys

Pyydyskohtaisesta populaatioanalyysistéd ik&ryhmitt&din saadut
kalastuskuolevuudet osoittavat selvdsti eri silmikoon verkkojen
selektiivisyyserot (kuva 10). Tornion-Muonionjoella 46-55 mm
verkkojen kalastuskuolevuus kohdistuu voimakkaasti 8-vuotiaisiin
ja sitd@ vanhempiin siikoja ja saavuttaa huippunsa vasta 11- ja
l12-vuotiaissa siioissa. 37-45 mm verkkojen kalastuskuolevuus
nousee tasaisesti 3-vuotiaista B-vuotiaisiin siikoihin ja laskee
hitaasti vanhemmissa ikdryhmissd. 27-36 mm verkoilla kalastus-
kuolevuuden tasainen kasvu alkaa jo l-vuotiaista. 27-36 mm verk-
kojen kalastuskuolevuuden kasvun jatkuminen 8-vuotiaisiin sii-
koihin saakka johtuu siitd, ettd siikandytteet ndistd silmékois-
ta olivat perdisin Kdnkdmdenosta (alue 6), missd siiat ovat sel-
vdasti tutkimusalueen hidaskasvuisimpia (kuva 18).

Kalastuskuolevuus Kalastuskuolevuus
1 14
0,8 -
0,6 -
0,4
0,2
1 2 3 4 &5 6 7 8 98 10 1 12 64— o
lkaryhmé 1 2 3 4 65 66 7 8 9 10 N 122
ikaryhma
=~ 27-36 mm -8 37-46 mm
-0~ 46-55 mm Seluovat verkot Lippe -8 Ajoverkko

Kuvat 10 ja 1ll1. Tornion-Muonionjoen siian kalastuskuolevuudet
eri ikdryhmissd tutkimusalueen tdrkeimmill&
Pyydyksilli.
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Lipon kalastuskuolevuuskiyrd nousee voimakkaasti 4-7 -vuotiaissa
siioissa yhd suuremman osuuden ikdryhméstd tullessa sukukypsidksi
ja joutuessa jokipyynnin kohteeksi (kuva 11). 7-vuotiaiden ja
sitd vanhempien, tdysin jokikalastukseen rekrytoituneiden vael-
lussiikojen kohdalla kalastuskuolevuus on ollut melko samalla
tasolla, mikd vahvistaa kdsityksi¥ siitd, ett3 lippokalastus ei
valikoi saalistaan koon suhteen.

Ajoverkkokalastus kohdistuu lippokalastuksen kanssa samaan ku-
dulle nousevaan vaellussiikakantaan. Ajoverkon ja lipon kalas-
tuskuolevuuskdyrien samankaltaisuudesta pddtellen ajoverkkokaan
ei Tornionjoen vaellussijan osalta ole selektiivinen pyydys.
Ajoverkon korkeammat kalastuskuolevuusarvot ja yli 8-vuotiaiden
vaellussiikojen puuttuminen ajoverkon ndyteaineistosta johtui
siitd, ettd ajoverkolla Pyydetyt ndytteet oli pyydetty tutki-
musajan viimeisini vuosina, jolloin vaellussiian kalastuskuole-
vuus oli suurempi kuin tutkimusajan alussa ja yli 8-vuotiaiden
osuus vaellussiikakannasta oli hyvin v&hdinen (taulukko 18, kuva
19).

Seisovien verkkojen kokoselektiivisyys ndkyy selvisti myds eri
silmékokojen verkkojen saaliin keskipituuksissa (taulukko 8).
Baranovin (1948) esittdmin nyrkkisd&nnén mukaan seisovilla ver-
koilla saadaan hyvin vé&hin kaloja, joiden pituus erocaa kunkin
verkon silmikoon optimista enemmin kuin 20 prosenttia.

Taulukko 8. Eri Pyydystyypeilld saatujen siikandytteiden md&iri
(n), siikojen keskipituus ja keskihajonta.

Pyydys n Keskipituus Keskihajonta
(cm)
Verkko 27-36 mm 1578 30,6 4,3
Verkko 37-45 mm 1766 35,1 7,1
Verkko 46-55 mm 119 45,2 6,0
Lippo 2110 38,0 4,4
Ajoverkko 216 38,4 3,4
Kulle 273 36,0 3,5
Isorysd 1449 36,8 6,3
Nuotta 26 32,3 6,2
Onki 16 21,5 3,8
4,6

Muut 8 34,8
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Koska verkoilla kalastettaessa kalojen pyyntivdlineestd johtuva
pyydystettdvyys on suurimmillaan kunkin silm&koon optimissa,
saadaan nuorista kaloista tehokkaimmin saaliiksi nopeakasvuiset
ja vanhoista kaloista hidaskasvuiset yksil®t. Verkkosaaliin pe-
rusteella selvitetty populaation kalojen kasvu, kokojakauma ja

ikdjakauma voivat siis erota huomattavasti populaation todelli-
sista arvoista.

Lipposaaliin ja ajoverkkosaaliin keskipituudet ovat 1l&helld toi-
siaan, mikd vahvistaa kalastuskuolevuusarvoista saatua kﬁsityét&
siitd, ettd ajoverkko ei ole téssd tapauksessa selektiivinen
pyydys. Tornion edustan merialueen siikandytteiden kalastuksessa
kdytettyd isorysdd pidetdin myds melko valikoimattomana kalojen
koon suhteen (Hyvdrinen 1990).

5.3. Siikamuotojen ja siikakantojen erottelu

Siivildhammasjakaumat olivat yksihuippuisia ja muutamia yksit-
tdisid havaintoja lukuunottamatta my8s jatkuvia (kuvat 12-17).

. Havaintoja - " i .
ALUE 1 | ALYE 2 ALUE 8
I
i
2 :
] ! L] l'
'! . ;
! i,
: 1 « |
"
i o i i
' fil i ] e
ik g fin
. il il
ol il f . . ey T 0 il
o 1w 2] an 40 [ 1] a0 T -] © 1] E L] 0 [ 1) [ 1] 1o ] 0 20 E 40 &0 80 70
Biwilshampaits $Slivilihampaita Slivilihampalta
i Havaintoja 12 Hevaintoja . Havamojs
ALUE 4 ALUE B ALUE &
101 301

«®w ] [} ® »n o0 L I‘U .’D "0 .9 = 0 0 4 l‘ﬁ l‘. n
Siiviiihampaina Bivilihempalts

Kuvat 12-17. Alueiden 1-6 siikandytteiden siivilihammasjakaumat.
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Taulukko 9. Alueiden 1-6 siikandytteiden siiviliZhammasmiirien
keskiarvo ja keskihajonta. Alueen 2 suluissa olevat
olevat arvot on saatu jéttd#m#lld laskuista pois
yksittédiset havainnot tiheistd ja harvoista

siivildhampaista.

Alue Keskiarvo Keskihajonta
1 29,9 2,4
2 30,7 (30,5) 3,3 (2,2)
3 28,1 3,1
4 27,2 2,4
5 27,1 3,3
6 26,7 2,5

Tutkimusaluetta kokonaisuutena tarkastelemalla havaitaan, ettd
siivildhammasmddrin keskiarvo laskee joklalueella pohijoiseen
pdin mentdessd (taulukko 9). Saman havainnon on tehnyt Himberg
(1970).

Alueella 1 tiedettiin esiintyvdn kaksi erilaista siikamuotoa:
paikallinen merikutuinen karisiika (C. acronius widegreni) ja
joessa kuteva, mereen sybnnbésvaelluksen tekevd vaellussiika (C.
lavaretus (L.)). Svirdsonin (1957) mukaan karisiian keskimiirdi-
nen sjiivildhammaslukumi&rd on 23-25 ja vaellussiian 30-31. Leh-
tosen (1981) mukaan Peridmereltd pyydettyjen karisiikojen keski-
mddrédinen siivildhammaslukums&rd on noin 26 ja vaellussiian 29-
30.

Lehtosen ja Bbhlingin (1988) mukaan vaellussiian osuus Pohjan-
lahden siikasaaliista vaihteli vuosina 1981-85 pyydyksestd riip-
puen 33 ja 100 prosentin vdlillid. Lehtosen (1981) tutkimuksessa
karisiian prosenttiosuus siikasaaliista Kemin edustalla vaihteli
vdlilld 60-80%. Leskeldn (1989) tutkimuksessa karisiian prosent-
tiosuus siikasaaliista RKTL:n tilastoruutu kahden alueella, joka
kdsittdd Tornionjoen ja Kemijoen edustat, oli keskimd¥rin 50%.

Alueen 1 siioista oli yhteensd vain 14 siivildhammasndytettd,
joista viisi voitiin siivildhammasmiirénsi perusteella maarittdd
suoraan vaellussiioiksi. Ikdryhmitt#isen pituustarkastelun pe-
rusteella myds loput yhdeksin ndytettd oli otettu vaellussiiois-
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ta. Kari- ja vaellussiian vdlistd8 runsaussuhdetta Tornion edus-
tan merialueella ei tdmdn siivildhammasaineiston perusteella
pystytty arvioimaan.

Jokialueella siikojen alueittaisten siivildhammasjakaumien va-
1illd oli Kruskal-Wallisin testin perusteella eroja yli 99 pro-
sentin todenndkdisyydelld. Verrattaessa Tukeyn testilld alueit-
taisia siivildhammasjakaumia yksittdin toisiinsa huomattiin,
ettd alueen 2 siivildhammasjakauma erosi tilastollisesti merkit-
sevdsti kaikista muista alueista (taulukko 10). Vierekkdisistd
alueista tilastollisesti merkitsevid eroja oli wvain alueiden 2
ja 3 vdlills4.

Taulukko 10. Alueiden 2-6 siivildhammasjakaumien vdlinen tilas-
tollinen tarkastelu. 95%:n todenndkdisyydelld mer-
kitsevdt erot on merkitty tdhdelld. Vviiva tarkoit-
taa, ettd alueiden vdlilld ei ole tilastollisesti
merkitsevid eroja.

Alue

N W

B % & F
I
|

Tornionjoen alajuoksun siivildhammasmédrid ovat tutkineet mm.
Svdrdson (1957), Petersson (1971) ja Lovikka (1977). Svdrdson
sai siivildhampaiden Xkeskimddrdiseksi lukumddrdksi Kukkolassa
30,3 ja Petersson samassa paikassa 30,2. Lovikan Matkakoskelta
kerdtyssd aineistossa siivildhampaiden keskimddrdinen lukumddrd
oli 28,8.

Mikdli yksittdiset havainnot tiheistd ja harvoista siivildham-
paista jatetddn pois, alueen 2 siivildhammasmddridn keskihajonta
on kaikista alueista pienin (taulukko 9). Tornionjoen alajuok-
sulta saatava siikasaalis koostuukin ldhes yksistddn merestd
nousevasta vaellussiiasta. Pelkdstddn Kukkolankoskesta saatujen
siivildhammasndytteiden keskiarvo oli 30,3, mik&d vastaa hyvin
aiemmin saatuja arvoja. Yksittdiset havainnot harvemmista ja
tihedmmistd siivildhammasmiddristd olivat todenndkdisesti perdi-
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sin Tornionjoen sivuvesist®ihin tehdyistd pohjasiikojen (C. fe-
ra) ja planktonsiikojen (cC. pallasi) istutuksista (taulukko 1)}.

Mik&dli alueella 2 elii paikallisia, mereen vaeltamattomia siiko-
ja, el ndiden siivilihammasjakauma erotu vaellussiian jakauman
alta. RKTL:n kalastuskirjanpit&jien mukaan alueelta 2 voi saada
joskus saaliiksi laihoja siikoja ennen vaellussiian kutunousua.
Nédm8 voivat olla edellid mainittuja paikallisia siikoja, rajajo-
keen talveksi jHineitd vaellussiikoja tai sivuvesistdistid wvael-

tavia siikoja.

Toivosen (1962) ja Peterssonin (1966,1975) mukaan vaellussiika
nousee Tornion-Muonionjokeen kutemaan noin 40 kilometrin matkal-
le, mutta poikkeustapauksissa ylemmd3s, mahdollisesti Muonioon
saakka. Alueiden 2 ja 3 siikandytteiden kuukausittaisten jakau-
mien ja siivildhammasjakaumien eroista pddtellen merestd nouseva
vaellussiika ei nouse merkittdvdissd m&drin alueelle kolme asti
(kuvat 5 ja 6, taulukot 9 ja 10). Merestd nousevat vaellussiiat
saattavat kuitenkin nostaa hieman alueen 3 paikallisten jokisii-
kojen siivil&hammasmisrén keskiarvoa.

Kaikista kuudesta alueesta alueiden 4 Ja 5 siivildhammasmddrien
keskiarvot ovat 1&himp#n# toisiaan (taulukko 9). Molemmilla alu-
eilla erottuu siivilihammasjakaumasta siivildhammasmiiri 21.
Ném8 havainnot saattavat olla perdisin Muonionjoen sivuvesist&i-
hin tehdyisti suurista pohjasiikaistutuksista (taulukko 2).

Alueiden 3 ja 6 siivildhammasjakaumien vdlinen tilastollisesti
merkitsevd ero johtui siivildhammasmd&rdn liukuvasta laskusta
pohjoiseen pdin mentdessd. Alueet 3-6 muodostavat kuitenkin sii-
vildhammasméddrien perusteella yhten&isen jokisiikakannan, jolla
on todenndkbisesti ollut yksi yhteinen jdikauden jé@lkeinen kan-
tamuoto.

Takautuvan kasvunmiirityksen tulosten perusteella alueiden 3-5
jokisijian kasvu nopeutuu pohjoiseen pdin mentdessd (kuva 18).
Alueen 2 vaellussiian kasvu vastaa keskimiiirdistd alueiden 3-5
jokisiian kasvua, kun taas alueen alueen Kuusi sijiat ovat sel-
vdsti tutkimusalueen hidaskasvuisimpia.
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Kuva 18. Takautuvasti mddritetty kasvu alueilla 2-6.

Kruskal-Wallisin testin perusteella alueiden vidliset kasvuerot
ovat yli 99 % todenndkdisyydelld tilastollisesti merkitsevii.
Verrattaessa eri alueiden siikojen kasvua yksitellen havaittiin,
ettd alueiden 1 ja 2 vdlills ei ole tilastollisesti merkitsevid
kasvueroja neljdd vanhemmissa ikdryhmissd (taulukko 11). Koska
kari- ja vaellussiian vd1illi on selvd kasvuero (mm. Lehtonen
1981), ovat alueen yksi isorysdllid pyydetyt nHytesiiat 1&hes
yksinomaan vaellussiikoja. Koska alueen 1 karisiikakannasta ei
ole ndytteitd ja vaellussiikandytteistikin todenndkdisesti huo-
mattava osa on perdisin Kemijoen siikaistutuksista, ei alueen 1
aineistoa kdsitelty kalakantatarkastelujen yhteydessi.

Alueiden 2 ja 3 siikojen kasvut erocavat kaikissa kahdeksatta
ikdryhmdd nuoremmissa siioissa. Tulos tukee siivildhammasja-
kaumien perusteella tehtyd johtop#ddtdstd siitd, ettd alueiden 3-
6 siiat ovat valtaosin paikallisia jokisiikoja.

Alueen 5 siiat kasvavat alueiden 3 ja 4 siikoja tilastollisesti
merkitsevdsti nopeammin ik&ryhmissd 4-6. Koska alueiden 3-5 sii-
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kojen kasvu kuitenkin paranee 1liukuvasti pohjoiseen pdin menté-
essd, nditd alueita ei erotettu toisistaan kalakantatarkasteluja
varten. Siikandytteiden alueittainen miird ei mydskddn tukenut
erillistarkastelua.

Taulukko 11. Alueiden vdlinen kasvuerotarkastelu ikdryhmittain
Tukeyn testilld. 95%:n todenndkéisyydelld merkitse-
vdt kasvuerot on merkitty tihdelld. Viiva tarkoit-
taa, ettd alueiden vd1illd ei ole tilastollisesti
merkitsevdd kasvueroa.

Tkdryhmia: 1. 2, 3. 4.
2 - 2 *
Alue 3 * 3 * 3 - % 3 - *
4 * + 4 * - 4 - - - 4 - - -
5 % — - 5 - = - 5 — - % - 5 — % % ¥
6 * * * % 6 * * » * 6 * * = % * 6 * * * & %
2345 2345 1234 5 - 12345
Ikdryhmd: 5. 6. 7. 8.
2 - 2 - 2 - 2 -
Alue 3 * % 3 % * 3 % * 3 - -
4 * - - 4 * — - 4 * - - 4 - - -
5 % % &« % 5 - % % % 5 = — % - 5 — = = -
6 % % *k % k F — % k Xk § k % *k * * 6 * *¥ - - *
12345 12345 12 345 12345

Alueen 6 siikojen kasvu erocaa muiden alueiden siikojen kasvuista
ldhes kaikissa ik#ryhmissi. Alueen 6 kasvukdyrdn muista alueista
peikkeava muoto johtuu siitd, ettd KSnkimdenon alueella on usei-
ta kasvunopeudeltaan erilaisia siikakantoja ja eri siikakannois-
ta olevien niytteiden suhteellinen osuus aineistossa on erilai-
nen eri ikdryhmissi.

Alueen 6 kalastuspaikoittain laskettujen ikdryhmittidisten pi-
tuusjakaumien vdliset erot olivat Kruskal-wallisin testin mukaan
vli 99 prosentin todenndkdisyydells tilastollisesti merkitsevid.
Kdnkdmdenon alajuoksulta ja Kelottijdrvestd pyydetyt siiat ovat
alueen 6 siioista nopeakasvuisimpia. K&nk&mienon keski- ja yléa-
Jjuoksulta, Naimakka-, Pousu- ja Mukkajdrvestd pyydetyt siiat
ovat tilastollisesti merkitsevisti hidaskasvuisempia (taulukko
12,kuva 25).
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Taulukko 12. Konk&mdenon siikojen kasvun kalastuspaikoittainen
tilastollinen vertailu. 95 %:n todenndkdisyydelld
merkitsevidt kasvuerot on merkitty tédhdelld. Viiva
tarkoittaa, ettd alueiden vdlilla ei ole kasvueroa.
Pyyntivdlineend oli 27-36 mm verkko.

Ikaryhma 3. 4. 5. 6.
B * B * B * B *
Alue C * # C* - C* - (C * -
A B A B AB A B

Alue A: Kdnkd@mdenon alajuocksu, Kelottijdrvi
Alue B: Konkd&mdenon keskijuoksu, Naimakkajdrvi
Alue C: Kbnkdmdenon yldjuoksu, Pousujdrvi, Mukkajdrvi

Aiempien tutkimustulosten mukaan (Tuunainen ym. 1984) Kilpisjar-
vessd eldd ainakin kaksi kasvunopeudeltaan erilaista siikakan-
taa. Paikallisten kalastajien mukaan Kelottijdrvessd on sama ti-
lanne. Alueen kuusi siiocille ei tehty populaatioanalyysid eika
Y/R-analyysid, koska useista erillisistd siikakannoista johtuen
vyhdistetystd aineistosta tehtyjen analyysien arvo olisi vdhin-
tddn kyseenalainen. Kdyt¥ssd olevan aineiston tarkkuuden ja laa-
juuden puitteissa kalastuspaikoittaisetkaan analyysit eivdt ol-
leet mahdollisia. Kalakantaparametrien tarkastelua varten (luku
5.5) alue 6 jaettiin kahteen osaan, jotka nimettiin alajuoksuksi
ja keski- ja yldjuoksuksi.

5.5. Kalakantaparametrit

Ndyteaineiston wvuosittaisten ikdjakaumien ja keski-ikien perus-
teella selvid muutoksia kalakannan ikdrakenteessa on tutkimusai-
kana tapahtunut alueilla 2 ja 6 (kuvat 19-22).
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Kuvat 19-22. Siikasaaliin ikdjakaumat alueella 2 (a), alueilla
3-5 (b) ja alueella 6 (c). Keski-id#t eri alueilla

tutkimusaikana (d).

Alueiden 3-5 ikdjakaumassa wvuo-

det 1976-1979 ja 1980-1983 on yhdistetty havainto-
jen mé&rdn kasvattamiseksi.



36

Alueella 2 7-vuotiaiden ja sitd vanhempien siikojen kappalemii-
rdinen osuus lipposaaliista romahti vuosina 1976-1985 yhteen
neljdsosaansa (kuva 19). Vuodesta 1985 alkaen ndiden ikdryhmien
osuus on ollut melko vakaa 20 %. 3- ja 4-vuotiaiden siikojen
Osuus on vaihdellut wvuosien vdlilld melko paljon, mutta selviid
kehityssuuntia ei ndiden ensimmidistd kertaa kutemaan tulevien
vaellussiikojen médrdssd voi havaita. Valtaosan (75-80 %) lip-
posaaliista muodostavat nykyddn ikdryhmiin 5- ja 6-vuotiaat sii-
at. Lipposiikojen keski-ikd laski tutkimusaikana 7,8 vuodesta
nykyiselle noin 5,5 vuoden tasolle (kuva 22).

Alueilla 3-5 siikasaaliin ik#jakaumassa ja keski-idssd ei ole
havaittavissa selvid trendejd (kuvat 20 ja 22). 4-, 5- ja 6-vuo-
tiaiden siikojen osuus alueiden 3-5 siikasaaliista on ollut mel-
ko vakaa 70 %. Siikandytteiden keski-ik# koko tutkimusaikana oli
5,7 vuotta.

Alueen 6 saaliissa havaittiin selvd ikdrakenteen nuortuminen
(kuvat 21 ja 22). 6-vuotiaiden ja sitd vanhempien siikojen osuus
on laskenut kymmenesosaansa vuosina 1976-1987, kun 2-, 3- ja 4-
vuotiaiden siikojen osuus samanaikaisesti yli kaksinkertaistui.
Kénk&méenon siikojen keski-ikd laski tutkimusajan alun 5,8 vuo-
desta vuosien 1988 ja 1989 3,5 vuoteen.

Sukupuolijakaumissa ndkyvit siivildhammastarkastelusta ja kas-
vuerotarkastelusta tutut erot alueiden vdlilld. Alueiden 2 ja 3
vélilld on selvd ero, alueet 3, 4 ja 5 kuuluvat yhteen ja alue 6
on oma kokonaisuutensa (taulukko 13).

Taulukko 13. Siian ndyteaineiston alueittaiset sukupuolijakaumat

prosentteina.
Alue Koiraita : Naaraita (%)
Alue 2 62 : 38
Alue 3 53 : 47
Alue 4 51 : 49
Alue 5 51 H 49
Alue 6 46 : 54
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Vaellussiikasaaliin sukupuolijakauman koirasvoittoisuuden ovat
aiemmin havainneet Oulujoella Lind ja Kaukoranta (1974) ja Tor-
nionjoella Lovikka (1977) ja Pruuki ym. (1985). Vaellussiialla
koiraiden ja naaraiden suhteellisten osuuksien ero johtuu eri
sukupuolten erilaisesta vaellusaikataulusta. Segerstrdlen (1938)
ja Lindrothin (1957) mukaan koiraat saapuvat kutualueelle naa-
raita ennen, jolloin kutukauden alkuun ajoittuvassa kalastukses-
sa koiraiden osuus on naaraita suurempi. Alueilla 3-5 siikasaa-
liista saadaan huomattava osa kevddlld ja alkukes&dlld (kuvat 6-
8), jolloin kalastus ndahtédvidsti kohdistuu molempiin sukupuoliin
samalla tavoin ja td#sty Johtuen eri sukupuolten osuudet ovat
ldhempé&nd toisiaan kuin alueella 2 (taulukko 13). Alueen 6 sii-
kandytteiden lievin naarasenemmistdn syitd ei tunneta.

Sukupuolten vdlisii tilastollisesti merkitsevig kasvueroja ha-
vaittiin alueilla 2 ja 6 (taulukko 14).

Taulukko 14. Siian Sukupuolten vdlisen kasvuerotarkastelun
tulokset. Tilastollisesti 95 %:n varmuudella
merkitsevdt kasvuerot on merkitty tdhdelld.
Viiva tarkoittaa, ettd sukupuolten v&1illi ei
kyseisessd ikdryhmiss¥ ole kasvueroa.

Ik&ryhmi Alue 2 Alueet 3-5 Alue 6

1 - - =
2 - - =
3 - - i
4 - = -
5 * - *
6 * - *
7 * = *
8 * - *
9 * = -
10 * = -

Lehtosen (1981) Pohjanlahden kari-ja vaellussiikaa kisitelleessi
tutkimuksessa aineistoa kisiteltiin yhtendisend, koska sukupuol-
ten vdlilld ei havaittu kasvueroa. Huusko ja Grotnes (1988) ha-
vaitsivat, etti Kiiminkijoen vaellussiian naarasyksildt kasvavat
koiraita nopeammin. Kasvuero oli selvd varsinkin vanhemmilla
ikdryhmilli.
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My6s Tornion-Muonionjoen vaellussiian naarasyksilot kasvavat
koiraita nopeammin (taulukko 14). Ero on alueella 2 tilastolli-
sesti merkitsevd ik&ryhmdssd 5 ja sitd vanhemmissa ikd#ryhmissé.
Alueiden 3-6 jokisiioilla sukupuolten v&lisid tilastollisesti
merkitsevid kasvueroja oli vain alueella 6 ikdryhmissd 5-8.

Vuosien 1976-1982 ja 1983-1989 ikdryhmittdisid keskipituuksia
vertaamalla havaittiin alueen 2 siikojen kohdalla tilastollises-
ti merkitsevid kasvueroja molemmilla sukupuolilla. Ikdryhmiin 3-
7 kuuluvilla siioilla, jotka muodostavat 95 % alueen 2 siikasaa-
liista kasvuero oli kuitenkin suurimmillaan alle 1 cm, eli kas-
vun muuttumisella ei ole kdytdnndén merkitystd. Alueiden 3-6 Jo-

kisiikojen kasvussa ei havaittu vuosien vidlistd vaihtelua.

Alueen 2 vaellussiikakoiraiden pituuskasvu on sukukypsyyden saa-
vuttamisen jdlkeen naaraita hitaampaa (kuva 23, taulukko 15).
Koiraiden pituuskasvu lidhes loppuu ikdryhmd@ssd 8+, jolloin koi-
raiden keskimiddridinen pituus on noin 40 cm ja paino pituuden ja
painon suhteen (taulukko 16) perusteella 550 g. Naarailla pi-
tuuskasvua jatkuu pidemp&dn ik#ryhmiin 10+ ja 11+ asti, jolloin
naaraiden keskim#irdinen pituus on 47-48 cm ja paino noin 1000
g.

Pituus (cm)
0

45 JALUE 2

40 -
36
30
25
20
16 1
10 7

5—

[+) T T T T T T T T T T
Q0+ + 2+ 3¢ 4¢ 5+ B¢ T+ B+ 8+ 10+ 1

Ikéryhma

=& Kolras —*— Naaras

Kuva 23. Sukupuolittain suoraan aineistosta mddritetyt siian
kasvukdyrdt alueella kaksi.
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Pohjanlahdessa vaellussiian kasvun on havaittu heikkenevin poh-
joiseen pdin mentdessi (Lehtonen 1981). Alueen 2 vaellussiikojen
ik&ryhmittiiset keskipituudet olivatkin hieman pienempi& kuin
Lehtosen ilmoittamat Simojoen vaellussiikojen keskipituudet.

Pituue (cm) = Pituus (cm)
e - ALUEET 3-5 55 4ALUE 6
] 50
40 - L
45 -
38+ 40
30 - 35
25 4 30
20 - 26+
20 4
16
15
10 10 -
51 & -
o T T T L} L] T L 1 1 T 0 T T T ¥ T T T T 1 T
Qr 1+ 2+ GJe¢ 4+ B+ B+ 7+ B+ O+ 10+ 11 O+ 1¢ 2¢ 3+ 4+ 5+ G+ T+ B+ O+ 10+ 11+
lk@ryhméa ikdryhmé
—*—Alueet 3+ 4 -E- plye 5 —B- Alajuckse  —*— Keski- ja ylijuokau

Kuvat 24 ja 25. Suoraan aineistosta médritetyt kasvukdyrédt alu-
eilla 3-6. Alueet 3 ja 4 on vyhdistetty. Alue 6
on jaettu alajuoksuun ja keski- ja yl&djuoksuun.

Taulukko 15. Alueiden 2, 3-5 ja 6 siikojen kasvukdyrien teossa
kdytetyt ikdryhmittiiset keskipituudet (x),
pituushavaintojen miirit (n), ja keskihajonnat.

Alue 2 Ikiryhmi 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 74 8+ 9+ 10+ 11+
x - - 31,5 35,1 36,4 37,7 38,9 40,2 40,2 40,4 -
Koiras | N - - 23 190 652 569 283 100 35 g8 -
K.haj - - 3,5 3,6 3,2 3,5 3,8 4,6 4,0 4,3 -
x - - 29,5 35,7 38,0 39,8 41,4 43,1 43,9 47,4 47,7
Naaras N - - 5 37 184 351 306 154 58 26 6
K.ha} = - 2,6 3,3 4,0 4,1 4,0 5,1 6,0 6,7 8,7
x - 26,8 31,7 33,2 33,0 34,5 36,9 38,5 42,4 42,0 41,5
Alueet | N - 1 10 64 74 90 62 29 9 3 2
3+4 K.haj - - 4,6 3,2 3,1 3,1 3,8 4,2 8,6 6,1 9,2
x - - 31,7 33,1 35,1 37,5 40,0 42,1 44,7 45,0 50,0
Alue 5 N - - 14 69 110 75 39 24 9 5 3
K.haj - - 2,5 3,1 3,2 3,2 4,6 3,7 5,1 2,7 2,6

Alue 6
x 28,4 31,0 32,6 33,7 35,1 36,4 37,7 -~ 58,0 -
Alaj. N - 109 301 157 75 21 7 3 - 3 -
K.haj - 1,9 2,5 33 4,2 4,8 5,6 5,6 - 4,0 -
Keski- | x 23,0 28,7 29,3 28,9 29,7 29,8 30,3 31,5 30,5 39,2 46,0
ja ylij. N 2 57 126 170 201 161 95 39 10 3 1
I K.haj 1,4 2,5 3,4 3,2 3,4 3,6 4,5 6,6 4,3 16,3 -
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Alueiden 3-5 jokisiikojen kasvunopeus sdilyy tasaisena 9-vuoti-
aaksi saakka, minkd ikdisend siikojen keskimddrdinen pituus ja
paino alueilla 3+4 on noin 42 cm ja 630 g ja alueella 5 45 cm ja
800 g (kuva 24,taulukot 15 ja 16). Verrattuna Ounasjoen siikaan
(Anttinen 1986) alueiden 3-5 siikojen keskipituudet ovat kaikis-
sa ikdryhmissd yli 6 om suurempia. Pituuden ja painon suhteen
(taulukko 16) avulla alueille 3-5 lasketut ikdryhmittdiset kes-
kipainot ovat 150-250 grammaa suurempia, eli keskimddrin kaksin-
kertaisia Ounasjoen siian vastaaviin arvoihin verrattuna. Kas-
vuero alueiden vilille syntyy pdsiasiassa kahden ensimmdisen kas-
vukauden aikana, silld ikdryhmdstd 2+ eteenpdin siikojen pituu-
det ja painot kasvoivat molemmilla alueilla samaa tahtia.

Kénkdmdenon (alue 6) keski- ja yldjuoksun siikojen pituuskasvu
loppuu ldhes tdysin ikdryhméissd 2+, jolloin paikallisten siiko-
jen pituus on noin 30 cm ja paino 225 g (kuva 25, taulukot 15 ja
16). Alajuoksun siikojen kasvu on alueiden 3-5 siikojen kasvun
tapaan tasaista vanhoihin ikdryhmiin saakka. Sekd alajuoksulta
ettd keski- ja yldjuoksulta oli havaintoja 10-vuotiaista ja van-
hemmista, nopeasti kasvaneista siioista. N&md havainnot saatta-
vat olla perdisin saman kalakannan erityisen nopeakasvuisista
yksiléistd tai jostain sivujdrvestd.

Vuotuinen lisdkasvu alkaa koko tutkimusalueella kesdkuun alku-
puclella. Kesd-heindkuun vaihteessa lisdkasvua havaittiin yli 90
prosentilla siioista.

Pituuden ja painon suhteen alueittaisessa tarkastelussa havait-
tiin, ettd alueen 2 vaellussiikakoiraat ovat ennen sukukypsyyden
saavuttamista naaraita 1lihavampia (taulukko 16). Sukukypsyyden
my&td naaraiden paino saavuttaa koiraiden painon ja 40 cm pit-
kistd vaellussiioista naaraat ovat jo painavampia.

Alueiden 3-6 Jjokisiialla paino standardipituuksissa kasvaa poh-
joista kohti niin, ettd tutkimusalueen lihavimmat siiat saadaan
alueen 6 alajuoksulta. Alueen 6 keski- ja yldjuoksun siioille ei
laskettu painoa 40 cm standardipituudelle, koska alueen siiat
eivdt keskimdédrin koskaan saavuta kyseistd pituutta.
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Taulukko 16. Tornion—Muonionjoen siikojen pituuden ja painon
suhteen (W=a*L® ) vakiot ja standardipituuksia
vastaavat painot. W=kalan keskipaino (g), L=kalan
keskipituus (cm), a ja b =vakioita.

Alue Pituuden ja painon Standardipituuksia
suhteen vakiot vastaavat painot, g
a b 20 cm 30 cm 40 cm
Alue 2
koiras 0,0123 2,8944 72 231 533
naaras 0,0024 3,3546 56 216 568
Alueet 3+4| 0,0134 2,8763 74 238 543
Alue 5 0,0116 2,9292 75 246 571
Alue 6
alajuoksu| 0,0162 2,8796 90 290 665
keski- ja| 0,0031 3,2918 59 226 -
yl&juoksu

Alueilla yksi ja kaksi siian kalastus on pHdasiassa kutukalas-
tusta, eli saaliiksi saadut siiat ovat ldhes poikkeuksetta suku-
kypsid. Alueiden 3-5 ja alueen kuusi sukukypsyysselvityksen tu-
lokset on esitetty taulukossa 17.

Taulukko 17. Ikdryhmit, jolloin 50% ja 90% siioista on sukukyp-
sid alueilla 3-5 ja alueella kuusi. Tulokset ovat

sukupuolittain.
Sukukypsien Alueet 3-5 Alue 6
osuus
koiras naaras koiras naaras
>50% 3 3 3 4
>90% 6 6 6 7

Jotta siikakanta voisi sdilyd, siian minimi-iki ja minimikoko
tulisi asettaa sellaisiksi, ettd ainakin osa siioista ehtii ku-
tea ennen pyydystémists. Mikdli halutaan, ett3 alueiden 3-6 sii-
oista vdhint&#n 50 % ehtisi kutea, tulisi pyynti aloittaa 4-vuo-
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tiaista, tai alueen 6 siikanaaraita ajatellen 5-vuotiaista sii-
oista (taulukko 17). Selektiivisyys- ja kasvutietojen (kuvat
10,24,25) perusteella sopiva verkon silmidkoko olisi t&dl116in alu-
eilla 3-5 ja alueen 6 alajuoksulla 37-45 mm. Mik&dli siikojen
kalastus 27-36 mm verkoilla lopetettaisiin, voitaisiin nailla
alueilla pyyntiponnistusta 37-45 mm verkoilla todenndkdisesti
vastaavasti 1isitd ilman, ettd siikojen lisd&ntyminen vaarantui-
si. Alueen 6 keski- ja yl&juoksulla siikojen kasvu kuitenkin
likimain pysdhtyy ikdryhmissd 2+ (kuva 25), joten mik&li yleensd
halutaan saalista ndiltd alueilta, pitdd 27-36 mm verkkojen

kdyttd sallia edelleen. Lisiéntymisen varmistaminen alueen 6
keski- ja yldjuoksulla tulee tapahtua sidtidmdlld kantaan kohdis-
tuvaa kalastuskuolevuutta siten, ettd riittd&vdn suuri osa kan-

nasta eldd sukukypsyysikddn asti.

Alueiden 2 ja 6 siikakantojen kokonaiskuolevuudet ovat kasvaneet
tutkimusaikana (taulukko 18). Mikdli oletetaan luonnollisen kuo-
levuuden pysyneen entiselldédn, kertoo muutos kalastuskuolevuuden
voimistumisesta n#illd alueilla. Alueilla 3-6 siikojen kokonais-
kuolevuus oli selvdsti pienempi kuin alueella 2. Alueen 5 aluei-
ta 3+4 pienempi rekrytointi-ik# johtuu todenndkdisesti alueen 5
siikojen paremmista elinolosuhteista johtuvasta nopeammasta kas-
vusta pyyntikokoon.

Taulukko 18. Chapmanin ja Robsonin (1960) ja Robsonin ja Chap-
manin (1961) esittidmin menetelmén mukaan laskettu
hetkellinen kokonaiskuolevuusarvo {(Z) ja 1. tdysin
kalastukseen rekrytoitunut ikdryhm& alueittain.
Alueiden 2 ja 6 aineistot jaettiin ajallisesti
vuosiin 1976-82 ja 1983-89.

Alue Z Rekrytointi-ika

Alue 2 1976-82 1,0 8
1983-89 1,2 7

Alueet 3+4 1,0 7

Alue 5 0,7 6

Alueet 3-5 0,8 7

Alue 6 1976-82 0,7 6
1983-89 0,8 5
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Vaellussiian kalastuskuolevuus voidaan jakaa meri- ja jokipyyn-
nin aiheuttamiin kalastuskuolevuuksiin. Huusko ja Grotnes (1988)
arvioivat merkintdjen perusteella Kiiminkijoen vaellussiian ka-
lastuskuolevuudeksi meripyynnissid 0,19 ja jokipyynniss& 0,45.
Kokonaiskuolevuudeksi Huusko ja Grotnes saivat n#yteaineiston
ikd@rakenteen perusteella 0,73 ja merkintdjen perusteella 0,85.
Koska Tornionjoki ja Kiiminkijoki ovat melko ldhekk#in ja molem-
piin jokiin nousevat vaellussiiat ovat joutuneet uimaan t3rkeim-
mdn siianpyyntialueen Merenkurkun ohi, meripyynnin aiheuttama
kalastuskuolevuus lienee lihes samanlainen molempien jokien
vaellussiioille. Tornionjoen vaellussiian kokonaiskuolevuus
(taulukko 18) oli neljédnnestd suurempi kuin Kiiminkijoen wvael-
lussiiallia, mikd viittaa siihen, ettd Tornionjoella jokipyynnin
alheuttama kalastuskuolevuus on suurempi. Meripyynnin ja joki-
pyynnin Tornionjoen vaellussiialle aiheuttamien kalastuskuole-
vuuksien erottamisen vaikeuden takia ei voida kuitenkaan varmuu-
della sanoa kumman kasvu on aiheuttanut havaitun kokonaiskuole-
vuuden kasvun.

5.6. Siikakantojen tilan arviointi
5.6.1. Yksikk¥saaliit

Tornionjoella 46-55 mm verkkojen yksikkésaaliit ovat pudonneet
romahdusmaisesti 1980-luvun loppupuolella (kuva 26). Samanaikai-
sesti 27-36 mm ja 37-45 mm verkkojen yksikk&saaliit ovat kasva-
neet. Selektiivisyystietojen Ja kasvutietojen (kuvat 10 ja 23)
perusteella 46-55 mm verkot pyyt&vit tehokkaimmin 8-vuotiaita ja
sitd vanhempia naarassiikoja, joiden lukumd3ri on Yksikkosaalis-
tulosten perusteella viahentynyt merkittdvésti. 27-36 mm ja 37-45
mm verkkojen yksikk®saaliiden kasvusta voidaan pddtelld, ettd 3-
6 -vuotiaiden vaellussiikojen m#ird on samanaikaisesti kasvanut.
Eri ikdryhmien suhteellisten osuuksien mouttuminen alueen 2 sii-
kandytteissd tukee niitj kédsityksid (kuva 19).
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Tiedustelu  Yksikkosaalis (kg}  Slianp.yhtyma 50

o Yksikkosaalis (g)

1
i
| |
Q- T T T T T + 0
! 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
0~ T . : ; . i .
1983 1984 1985 19B6  18B7 1888 1988 Vuosi
Vuosi
uo r“— Aloverkko =i— Llppeitiedustelu} l

= 27-868 mm =+ 37-45 mm =B~ 46-56 mm !

i =B Lippolsilanp.yhtym#)

Kuvat 26 ja 27. Siian yksikk®saaliit paikallisten kotitarve- ja
virkistyskalastajien saaliissa tdrkeimmilld pyy-
dyksilld Tornionjoessa vuosina 1983-1989.

Lippokalastuksen yksikk&saaliissa on suurta vuosien vdlistd

vaihtelua, mutta selvdd trendid ei ole havaittavissa (kuva 27).
Vaihtelu on todellista, koska samaan lopputulokseen pddadyttiin
kahden eri tavalla hankitun aineiston perusteella. Ajoverkon ja
seisovien verkkojen vyksikkdsaaliiden vaihtelu erosi kuitenkin
huomattavasti 1lipon vyksikk®saaliiden vaihtelusta, mikd viittaa
siihen, ettd jokeen nousevien vaellussiikojen mé#rdn lisdksi
myds muiden tekijdiden vaikutus lipposaaliisiin on suuri. Ndistd
tutkittiin vedenkorkeuden vaihtelun vaikutusta (luku 5.7.2).

Ajoverkon yksikksaaliit ovat olleet melko tasaisia wvuosina
1983-1987 ja kohonneet selvdsti wvuoden 1987 jdlkeen (kuva 27).
Koska ajoverkko ei selektiivisyystarkastelun perusteella juuri
valikeci saalistaan koon suhteen, jokeen nousseiden vaellussiiko-
jen kokonaismddrd on kasvanut vuoden 1987 jdlkeen. 27-36 mm ja
37-45 mm verkkojen vyksikkdsaaliiden ja siikandytteiden ikdja-
kaumien kehityksestd pd&dtellen kasvu johtui 3-6 -vuotiaiden
vaellussiikojen kasvaneesta mddrdstd (kuvat 19 ja 26).



45

YksikkSsaalistulokset viittaavat siihen, ettd nykyinen kalastus
ei muodosta vdlitdntd uhkaa Tornionjoen vaellussiikakannalle.
Kasvanut kalastuskuolevuus on kuitenkin aiheuttanut vaellussiian
ikdrakenteen nuortumisen ja kalastus kohdistuu harvempiin ik&-
ryhmiin kuin aikaisemmin (taulukko 18, kuva 19). Vaellussiika-
kanta on samalla tullut herkemmiksi vuosiluokan koon vaihtelul-
le. Jos vaellussiikaan kohdistuva kalastuskuolevuus kasvaa jat-
kossakin, on todenn#k¥istd, ettd vaellussiian rekrytointi karsii
ja kannan romahtaminen on mahdollinen. Riitt&vin emokannan koon
turvaamiseksi tehokkain keino olisi todennikdisesti merestd ka-
risiian kalastuksen sivusaaliina saatavien ei-sukukypsien vael-
lussiikojen saalismidrien pienentdminen. Tdhdn pyrkivid suosi-
tuksia antoivat Lehtonen ja Bdhling (1988).

Muonionjoella kaikkien eri silmikokojen verkkojen yksikktsaaliit
olivat vuonna 1989 korkeammalla tasolla kuin vuosina 1983-1984,
eli Muonionjoen jokisiian yksildmiirdt ovat tulosten perusteella
kasvaneet kaikissa ikdryhmissd tutkimusaikana (kuva 28).

Yksikkésaalis (g) Yksikkésaalls (g)
0 400
200
300 1
160
200 -
L
100 -
100
4 D
50
|
o J' ¥ 0 i T 1 T v
1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Vuosi Vuosi
} 8- 27-38 mm —+37-45mm —* 48-56 mm | —&-27-38 mm -+ 37-45 mm
a) b)

Kuvat 28 ja 29. siian yksikkdsaaliit palkallisten kotitarve- ja
virkistyskalastajien saaliissa tirkeimmilli pPYV-
dyksilld Muonionjoessa (a) ja Kénkimienossa (b)
vucsina 1983-1989.
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Muonionjoen tdrkeimmidn pyydyksen, 37-45 mm verkon yksikkbsaalii-
den vaihtelun perusteella siikakannan pyynnin kohteena olevan
osan koko pieneni vuodesta 1987 vuoteen 1988, mutta pienenemistéd
ei jatkunut en#d vuonna 1989. Yksikkdsaalistulosten perusteella
Muonionjoen kalakanta onkin varsin vakaassa tilassa ja kestda
hyvin nykyisen pyyntiponnistuksen mddrén.

Konkdmdenon yksikkdsaaliit olivat vuonna 1989 samaa suuruusluok-
kaa vuoden 1983 tason kanssa, minkd perusteella siikakannan
koossa ei ole tapahtunut pysyvid muutoksia. Suurta yksikk&dsaa-
liiden vaihtelua selittidd Kdnkdm#enon siiankalastuksen keskitty-
minen ikdryhmiin 2-4 (kuva 21). Kalastuksen keskittyminen vain
muutamaan nuoreen ik&ryhmddn tekee siikakannan pyynnin kohteena
olevan osan koon ja yksikk&saaliit herkiksi vuosiluokan koon
vaihteluille. Konkdmdenon useiden erillisten siikakantojen ole-
massaolo vdhentdd lisdksi yhdistetyn yksikkdsaalisaineiston ar-
voa kalakannan tilan arvicinnissa.

Tornionjoen yksikk®saaliiden variaatiokertoimet wvaihtelivat va-
1illd 21-99, eli yksikk®dsaaliiden keskihajonnat olivat 21-99 %
otoskeskiarvosta (taulukko 19). Pienet havaintojen mddrdt ja
suuret variaatiokertoimet vihentdvdt Tornionjoen 27-36 mm verkon
yksikkdsaaliista tehtyjen pddtelmien Iluotettavuutta ja selitta-
vdt osaltaan yksikk®saaliin suuria vuosien védlisid vaihteluja
tdssd silmdkoossa. Muilla Tornionjoen pyydyksilld variaatioker-
toimet olivat selvdsti alemmalla tasolla ja yksikkdsaalistulok-
set vastaavasti luotettavampia.

Muonionjoen ja Konkdmdenon yksikk®saaliiden variaatiokertoimet
olivat Muonionjoen 46-55 mm verkkoa lukuunottamatta keskendén ja
Tornionjoen pyydysten kanssa samalla tasolla ja yksikkdsaaliit
olivat t&dltd osin yht& luotettavia koko tutkimusalueella.
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Taulukko 19. Niiden pPyyntiponnistus- ja saalistaulukot tdytta-
neiden mddrsd, joiden tiedoista Yksikkésaaliit on
laskettu (n). Yksikkdsaaliiden variaatiokerroin
prosentteina (Cvs),

Tornionjoki Vuosi
Pyydys 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
n;Cvs
27-36 mm 7:- 6;77 6;99 7:73 9;65 7:;80 12;:;68
37-45 mm 27;- 20;55 58;22 52;29 55;18 31;45 47;22
46-55 mm -;- 7;60 11;65 11;47 13;43 6;45 12;23
Ajoverkko -;- 6;78 22;21 16:21 14;28 6;41 20;35
Lippo 5;- 3;46 11;44 14;32 15;43 14;32 1161
Muonionjoki
27-36 mm 1:- 2;14 3;53 6;53 7;54 6;25 5:20
37-45 mm 13;- 5;56 18;29 19;46 24;15 19;31 25;21
46-55 mm 1;- 1; - 3;100 3;86 7:;41 1; - 2;16
Kénkédmieno
27-36 mm 2,- 2;52 1;- 3;36 7;:;36 4:11 3;18
37-45 mm 4,-~ 4; 8 2;76 3;21 6;28 6;27 3;84

5.6.2. Populaatioanalyysi

Tornionjoen yldjuoksun ja Muonionijoen populaatioanalyysin 18ht&-
tiedoista havaittiin vuosina 1982-1984 syntyneiden vuosiluokkien
olleen keskimidrdisty vuosiluokan kokoa suurempia (taulukko 20).

Taulukko 20. Alueiden 3-5 populaatioanalyysissd lihtotietoina
kdytetyt ik#ryhmikohtaiset kappalemidrdiset siika-

saaliit.
Ik&ryhmd Vuosi

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
3 258 225 48 187 542 289 258
4 524 274 389 1622 3255 1123 997
5 507 921 1291 1120 3611 1895 2678
6 2639 963 1298 1420 884 2405 2171
7 429 834 796 925 867 446 1676
8 496 229 520 746 430 501 561
9+ 0 0 253 184 978 234 187
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Populaatioanalyysin l&htotietoina kdytettiin vain suomenpuolei-
sia saalistietoja, joten analyysin tuloksena saatava kannan koko
on vain noin yksi kolmasosa todellisesta kannan koosta.

Vuosittaisista kalastuskuolevuusarvoista havaitaan, ettd keski-
midrdinen kalastuskuolevuus ja kalakannan hyddyntdmisaste olivat
korkeimmillaan vuonna 1987 (taulukko 21). Tuloksen vahvistavat
Muonionjoen 37-45 mm verkon yksikk8saalistiedot (kuva 28). Vuo-
sien vidliset keskimdirdisen kalastuskuolevuuden erot ovat Kkui-
tenkin melko pienia.

Taulukko 21. Populaatiocanalyysistd saadut vuosittaiset ja ika-
ryhmittdiset kalastuskuolevuusarvot Juonnollisen
kuolevuuden arvolla M=0,2 , kalakannan hyddyntédmis-
astetta kuvaava muuttuja (Fp), keskimddrdinen ka-
lastuskuolevuus (Fc) ja ensimméinen merkittdvdsti
rekrytoitunut ikdryhmd (a).

Ikd@ryhmd Vuosi
1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

3 0,03 0,03 0,00 0,01 0,03 0,02 0,02
4 0,08 0,04 0,07 0,10 0,25 0,07 0,10
5 0,08 0,19 0,26 0,27 0,33 0,23 0,23
6 0,79 0,21 0,45 0,50 0,35 0,38 0,45
7 0,47 0,63 0,27 0,69 0,66 0,30 0,50
8 12,68 0,49 1,08 0,43 0,82 1,05 0,77
9+ 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Fp 0,14 0,16 0,16 0,20 0,25 0,17 0,20
Fc 0,41 0,37 0,41 0,43 0,45 0,38 0,42
a 6,00 4,34 4,90 4,39 4,21 4,46 4,42

Ensimmiinen merkittivdsti kalastukseen rekrytoitunut ikdryhmd
vaihteli vuotta 1983 lukuunottamatta vililld 4,2 - 4,9 -yuoti-
aat, eli yli puolet siioista ehtii kutea ainakin kerran ennen
joutumistaan pyydystetyksi (taulukko 17 ,taulukko 21). Vuoden
1983 muita vuosia suurempi a:n arvo johtui pienestd sii-
kandytteiden mddrdstd.

Alueilla 3-5 nuorin ikdryhmd#, johon kohdistuu kalastuskuolevuut-
ta ovat 3-vuotiaat (kuva 30). Kalastuskuolevuus kasvaa vanhem-
missa ikdryhmissi 8-vuotiaisiin saakka, minka jdlkeen kalastus-
kuolevuus kédntyy laskuun. Tulos on sama kuin koko tutkimusalu-
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een 37-45 mm verkon populaatioanalyysissd (kuva 10). Luonnolli-

sen kuolevuuden arvon muuttaminen ei vaikuta tehtdviin péddtel-

miin.
Kalastuskuolevuus
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0.4 4

0.2 1
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Kuva 30. Populaatioanalyysistd saatujen kalastuskuolevuuksien
ikdryhmittiiset keskiarvot luonnollisen kuolevuuden eri
arvoilla.

Populaatioanalyysin tulosten perusteella alueiden 3-5 siikakan-
nan koko on tutkimusaikana ldhes kaksinkertaistunut (kuva 31).
Siikakannan koon vaihtelun takana lienee suurelta osin jo ana-
lyysin l&htdtiedoissa (taulukko 20) havaittu todellinen vuosi-
luokkien koon vaihtelu.

i 'Kannan koko (1000 kpl}

N s N
7 CJa EE o Ik@ryhmit

Kuva 31. Alueiden 3-5 siikakannan koko ikdryhmitt&din vuosina
1983-1989 populaatioanalyysin perusteella.
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Muonionjoen 27-36 mm verkon vyksikkOsaalistuloksissa on jossain
mddrin ristiriitoja populaatiocanalyysistd saadun kannan koon
kanssa. 27-36 mm verkkojen yksikk&saaliit kasvoivat vuosina 1988
ja 1989 (kuva 28), mutta 3-vuotiaiden siikojen md&rd laski kui-
tenkin samaan aikaan populaaticanalyysin perusteella (kuva 31).

27-36 mm verkon yksikkSsaaliiden ero populaaticanalyysin tulok-
siin johtunee siitd, ettd 27-36 mm verkolla pyydettyjen, suurel-
ta osin 3-vuotiaiden siikojen osuus alueiden 3-5 siikandytteistd
oli hyvin pieni eikd ikdryhmien osuuksien muuttaminen populaa-
ticanalyysin 1l&dhtdtietoihin alueiden 3-5 pyydysjakaumaa vastaa-
vaksi ndhtdvdsti onnistunut erityisen hyvin.

37-45 mm ja 46-55 mm verkkojen yksikk®saaliiden kehitys (kuva
28) vastasi melko hyvin populaatioanalyysistd saadun kannan koon
kehitystd (kuva 31), eli alueiden 3-5 siikakannan kasvu 80-luvun
loppupucliskolla on todellinen ja johtuu vuosien 1982-1984 vah-
voista vuosiluokista. Mik&li haluttaisiin tietoa vuosiluokkien
koon vaihtelun sddnnéllisyydestd tai sddnnottdmyydestd tulisi
aineistoa olla pidemmdltd ajanjaksolta.

Populaatiocanalyysin teko 1luonnollisen kuolevuuden eri arvoilla
ei muuttanut tehtyjéd pddtelmid. Idnmidrityseroillakaan (taulukko
7) ei ndhtdvdsti ole vaikutusta, Xkoska mahdolliset pienet idn-
mddrityseroista johtuvat ikdrakenteen muutckset hdvidvidt tdysin
vuosiluokan koon vaihtelun vaikutusten alle.

5.6.3. Y/R-analyysi

Isopleettitarkastelun perusteella tehtdvdt johtopddtSkset riip-
puvat tdysin analyysissd kdytetyistd luonncllisen kuolevuuden
arvoista. Usein kdytetylld siian luonnollisen kuolevuuden arvol-
la M = 0,20 suurimmat saaliit tuhatta rekryyttid kohti saatai-
siin, mik&li kalastus aloitettaisiin suurella kalastuskuolevuu-
della vasta 9-vuotiaista siioista (kuva 32). Nykyisestd tilan
teesta rekrytointi-ik&d tulisi nostaa ja kalastuskuolevuutta li-
sdtd. M:n arvolla 0,25 riittdisi selvdsti pienempi kalastuskuo-
levuuden lis8ys, mutta kalastus tulisi aloittaa jo alle 3-vuo-
tiaista siioista, eli rekrytointi-ik&#i tulisi laskea (kuva 33).
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Kuvat 32 ja 33. Alueiden 3-5 siikakannan saalis/1000 rekryyttid
isopleettikdyréstst luonnollisen kuolevuuden
arvoilla M = 0,20 ja M = 0,25. Tutkimusajan
keskimd&rédinen kalastuskuolevuus ja rekrytoin-
ti-iké on merkitty kuvioon seuraavasti:

Kalastuskuolevuus ja ensimmiinen merkittidvisti
. rekrytoitunut ikdryhmi populaaticanalyysin
ten perusteella laskettuna.

Kalastuskuolevuus ja ensimmiinen kalastukseen
(:) tdysin rekrytoitunut ikdryhmd ikdjakauman
perusteella laskettuna.
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Analyysin herkkyyden luonnolliselle kuolevuudelle aiheuttaa alu-
eiden 3-5 siikojen pituuden ja painon l&dhes lineaarinen suhde
(taulukko 16). Kun luonnollisen kuolevuuden arvoa kasvatetaan
analyysissd arvosta 0,20, tullaan tilanteeseen, jossa luonnolli-
sen kuolevuuden aiheuttama kannan pieneneminen voittaa wvuotui-
sesta lisdkasvusta tulevan kannan biomassan kasvun Jja optimi
rekrytointi-ikd pienenee nopeasti. Luonnollisen kuolevuuden ar-
vioinnin epdvarmuudesta johtuen analyysilld ei ole nykyisellddn
arvoa kalastuksen sddtelyn kannalta, jolloin ainoaksi sd&telype-

» b me

rustaksi jad lisddntymisen turvaaminen siikojen pyyntikokoa sd&-
telemdlld (luku 5.5.).

5.6.4. Mielipidetiedustelut

Pajkallisten kotitarve- ja virkistyskalastajien arvion mukaan
Tornicon-Muonionjoen siikakannat ovat pysyneet koko tutkimusajan

keskimddrin ennallaan (kuva 34).
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Kuva 34. Paikallisten kotitarve- ja virkistyskalastajien vuosina
1982-1989% esittdmdt arviot Tornion-Muonionjoen siika-
kannoissa tapahtuneista muutoksista kyselyvuotta edel-
tédneeseen vuoteen verrattuna.
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Suurimmat muutokset mielipiteissd oli vuosien 1984 ja 1985 vd-
1lilld, jolloin siikojen vdhenemiseen uskovien miird kasvoi ja
lisd&ntymiseen uskovien miiri pieneni. Tornion-Muonionjoen saa-
lisméd&rissd (kuva 2) ei kuitenkaan tapahtunut poikkeuksellisen
suurta laskua kyseisend vuonna, joten mielipidemuutoksen takana
saattaa olla esimerkiksi tilastollinen virhe.

5.7. Siikasaaliisiin vaikuttavat tekijét
5.7.1. Istutukset, puutavaran uitto, kalastussiintd

Muonionjokeen ja Kénkiimdenoon istutetut siikamiSrit ovat niin
pienid, ettd niiden vaikutusta ei voida erottaa luonnollisen
saalisvaihtelun alta (kuva 2,taulukko 5). Sivuvesist®ihin istu-
tetuista pohjasiioista (C. fera) mahdollisesti perdisin olevat
havainnot muodostivat siivildhammashavainnoista seitsem&n pro-
senttia, mikd saalismilrissd merkitsisi vuosittain 100 - 300 kg.
Muonionjoen sivuvesist&ihin samanaikaisesti istutetuista plank-
tonsiioista (C. pallasi) el kuitenkaan tullut yhtdén siivildham-
masndytetts.

Vaellussiian vdhidinen kalastus sotavuosina 1939-1944 ndkyi Kuk-
kolankoskella suurina sodan jélkeisind lipposaaliina (kuva 35).
1950-1luvun puolivilists 1960-1luvun loppuun saaliit olivat melko
pPienid, minkd jidlkeen saalismiirissd on ollut kasvava trendi
suurin vuosien vdlisin vaihteluin.

Istutukset kesdnvanhoilla siianpoikasilla alkoivat vuonna 1973.
Vuonna 1974 istutettujen miljoonan vastakuoriutuneen siianpoika-
sen vaikutus arvioitiin niin pPieneksi, ettd niitd ei otettu tar-
kastelussa huomioon. Koska vaellussiikaistutukset voivat vaikut-
taa istutusjoen saaliisiin vasta kun siiat ovat tulleet sukukyp-
siksi ja nousseet kutuvaelluksellaan jokeen, vuonna 1973 istu-
tettujen kesdnvanhojen silanpoikasten vaikutus Tornionjoen sii-
kasaaliisiin oli mahdollista havaita aikaisintaan vuonna 1977,
todenndkdisemmin vuosina 1978 tai 1979. Saalismddrdt nousivat
siis keskimddrdisestid 1950-luvun puolenvédlin - 1960-luvun lopun
tasosta yli kaksinkertaiseksi ilman istutusten vaikutusta.
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Kuva 35. Kukkolankosken siianpyyntiyhtymén vuosittaiset koko-
naissaaliit ja istutukset kesdnvanhoilla siianpoika-
silla vuosina 1943-89.

Saalismddrien kasvuun mahdollisesti vaikuttaneita tekij®bitd on
useita. Kukkolankosken lippokalastuksen pyyntiponnistuksen vaih-
telut eivdt selitd saaliistason kasvua, sill3 Kukkolankoskella
kalastuspaikat, kalastustapa ja kalastuksen mddr3d perustuvat
vuosisataiseen perinteeseen eikd nédissd ole tapahtunut ratkaise-
via muutoksia. Merisaaliiden m&3&rd on toinen mahdollinen vaikut-
tava tekijd, silld Pohjanlahden siikasaaliit ratkaisevat sen,
kuinka paljon vaellussiikoja riitt#i jokeen asti. Pohjanlahden
siikasaaliit kasvoivat kuitenkin 1960-luvulta 1970-luvulle sa-
manaikaisesti lipposaaliiden kanssa (Lehtonen ja Bbhling 1988)
ja siksi voidaan olettaa, ettd muut tekijdt ovat aiheuttaneet
lipposaaliiden kaksinkertaistumisen.

Lipposaaliiden tason nousun kanssa samanaikaisia tapahtumia Tor-
nionjoella olivat puutavaran uiton loppuminen vuonna 1972 (Husa
1978) ja Tornionjoen kalastusalueen kalastuss#d&nnén uusiminen
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vuonna 1871. Varhain kevi#illd alkavan puutavaran uiton yhteydes-
$d puista irtoava aines voi pohjaan kerdéntyessiidn ja veden laa-
tua huonontaessaan 1isiti mitimunien kuolevuutta ja siten pie-
nentdd syntyvdd vuosiluokkaa. Mikali uitetun puutavaran m#dri
vdheni jo ennen vuotta 1872, sopii uiton loppuminen hyvin ajal-
lisesti yhteen lipposaaliiden kasvun kanssa. Kalastussiinn®n
uusimisen my8td jokisuun pyynti oletettavasti vdheni ja enemmin
vaellussiikoja p&dsi nousemaan Tornionjokeen, mikd vaikutti wvi-
littdmédsti Kukkolankosken saalistasoon. Sekd uiton loppuminen ja
uusi kalastuss#intd lienevitkin molemmat omalta osaltaan olleet
vaikuttamassa vaellussiian jokisaaliiden tason nousuun.

Istutusten saalisvaikutusten selvittémiseksi tehdyssi regressio-
analyysissd tiettyyn vuosiluokkaan kuuluvien istukkaiden m&idri
selitti vain yhden prosentin samasta vuosiluokasta saatujen lip-
posaaliiden vaihtelusta.

Saalis (1000 kpl) Istutus (1000 kpl)
0 : 3000
40 - - 2500
- 2000
30
- 1500
20
| - 1000
102 - 500
O i | 1 T 1 | T I 0
1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Vuosiluokka

— Lipposaalis ~—— Istutus —%— Kokonaissaalis

Kuva 36. Eri vuosiluokista saadut vaellussiikasaaliit ja samana
vuonna istutettujen kesédnvanhojen vaellussiian poikas-
ten istutusmédrdt. Vuosiluokista saadut saaliit las-
kettiin erikseen Kukkolankosken siianpyyntiyhtymin
lipposaaliista ja kalastustiedusteluista saaduista
alueen 2 kokonaissaaliista.



56

Istukkaiden mddrd&n ja vuosiluokasta saatujen lipposaaliiden ke-
hitys poikkesivat selvidsti toisistaan vuosina 1974, 1978, 1981
ja 1982 (kuva 36). Erityisen selvd ero oli vuosina 1980-1981,
jolloin istutusmddrdt putosivat yhteen kymmenesosaan, mutta vuo-
siluokasta saadut lipposaaliit jatkoivat nousuaan. Alueen 2 ar-
vioidusta kokonaissaaliista lasketuista vuosiluokan saaliista
voitiin tehdd sama havainto.

Istukkaiden mddrdn ja vuosiluokasta saatavien saaliiden eroille
on useita selityksid. Syntyvdn vuosiluokan koossa voi olla niin
suuria ympdristdtekijéistd johtuvia vaihteluja, ettd istutusmda-
rien vaihtelujen vaikutus h#vidd niiden alle. Istutusten tulok-
set saattavat olla niin huonoja, ettd istutettuja siikoja ei
juuri saada saaliiksi. Vaellussiian meripyynnin aiheuttama ka-
lastuskuolevuus saattaa olla huomattavasti suurempi kuin Huuskon
ja Grotnesin (1988) esittdmd 0,19 , jolloin istutusmddrien vaih-
telun vaikutus jokisaaliisiin hdvidd meripyynnin vaihtelun alle.

Mereen laskevien jokien vaellussiikaistutusten tuloksia on sel-
vitetty hyvin v&hdn. Pohjois-Suomen sisdvesiin istutetuista ke-
sdnvanhoista poikasista on saatu saalista 2-187 kg tuhatta istu-
kasta kohti, keskiarvon ollessa 76 kg (Salojdrvi 1986). Jos Tor-
nionjoen vaellussiikaistutusten tulokset olisivat t&td luokkaa
ja meripyynnin kalastuskuolevuus olisi ldhelld Huuskon ja Grot-
nesin esittamdd arvoa, istutusten pitdisi ndkyd Tornionjoen saa-
listilastoissa.

5.7.2. Vedenkorkeus ja merisaaliit

Regressioanalyysin mukaan sekd vedenkorkeus ettd merisaalis se-
littdvdt kumpikin lipposaaliiden vaihtelusta alle 1 %. Vedenkor-
keudella ei ole saaliisiin vaikutusta niin kauvan kuin korkeus-
lukemat pysyvidt keskimddrdisind tai keskimddrédistd pienempindg,
mutta tulvavuodet 1977, 1981 ja 1985 vdhensivdt lipposaaliita
(kuva 37). Merisaaliiden ja lipposaaliiden v&lilld ei havaittu
mitddn loogista yhteyttd (kuva 38).
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Kuvat 37 ja 38. Vuosittainen Kukkolankosken siianpyyntiyhtymén
lipposaalis ja elokuun vedenkorkeus Matkakos~-
kessa sekd Pohjanlahden ammattikalastuksen
silkasaalis vuoden 9 ensimmiisens kuukautena.

Koska merisaaliiden ei havaittu vaikuttavan Kukkolankosken lip-
posaaliisiin ja vedenkorkeudessa vain 4-5 vuoden v#lein olevilla
tulvavuosilla on vaikutusta, muiden saaliisiin valkuttavien te-
kijéiden, kuten ympdristbtekijdiden, istutusten ja jokisuun
vaellussiikasaaliiden muutokset voivat olla lipposaaliiden vuo-
sittaisten heilahtelujen takana. Merisaaliiden vaikutus saattaa
kuitenkin olla huomattavasti havaittua suvurempi, silld muiden
Pohjanlahteen laskevien jokien vaellussiikannoissa ja kari- ja
vaellussiian saalisosuuksissa tapahtuva vaihtelu voivat heiken-
tdd analyysin selitysastetta.
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5.8. Vaellussiian ekologia

5.8.1. Emokannan ja rekryyttien suhde

Regressioanalyysin mukaan tietyn vuoden lipposaalis selittdd 40
prosenttia seuraavana vuonna syntyvidstd vuosiluokasta saatavan
saaliin vaihtelusta (kuva 39). Tornionjoen vaellussiian todelli-
nen emokannan ja rekryyttien vidlinen suhde lienee vieldkin sel-
vempi, koska mm. vaellussiian merisaaliin, istutusmddrien ja
lippokalastuksen saalisosuuden vuosittaiset wvaihtelut voivat
aiheuttaa muuttujissa selitysastetta pienentdvdd vaihtelua.

o Saalis (1000 kg)

0 T T 1 T T T li 1
1973 1974 19756 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Vuosiluokka

—— Saalis edellisvuonna ~—+— Saalis vuosiluokasta

Kuva 39. Kukkolankosken siianpyyntiyhtymdn tiettynd vuonna saama
lipposaalis ja seuraavana vuonna syntyvidstd vuosiluo-
kasta lipolla saatu kokonaissaalis.

Kirjallisuudesta ei 1&ytynyt aikaisempia selvityksid vaellussii-
an emokanta-rekryyttisuhteesta, mikd johtuu varmaan suurelta
osin vaellussiian emokannan koon ja rekryyttien médrdén todellis-
ten arvojen arviocinnin vaikeudesta.
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Tornionjoella suuretkaan lipposaaliit eivdt vaikuttaneet vidhen-
tdvdsti seuraavasta vuosiluokasta saataviin saaliisiin (kuva
39). Emokannnan ja rekryyttien suhde on tuloksen perusteella
emokanta—rekryyttikéyrﬁn nousevalla osalla, eli nykyiselld emo-
kannan koolla osa poikastuotantomahdollisuuksista jad kdyttimit-
td. Timdn tarkastelun Perusteella ei Xuitenkaan bpystytd sano-
maan, kuinka paljon jélkeldismisrdd olisi mahdollista 1lis#ti
emokannan kokoa kasvattamalla.

5.8.2. Vaellussiian vaellusrytmiikka

Vuosina 1984-1989 vuoden ensimmdiset vaellussiikasaaliit saatiin
kalastuskirjanpidon mukaan kesdkuun alussa ja nousu jatkui melko
vdhdisend kesdkuun ajan (kuva 40). Kesikuun puolivdlissd havait-
tava maksimi johtuu lihes Yksinomaan vuoden 1985 saaliista, jos-
ta saatiin kesdkuussa 18,4 prosenttia. Heindkuun alussa vaellus-
siian nousuvauhti alkoi kiihtyd ja nousumaksimi ajoittui heini-
elokuun vaihteeseen. Elokuun puolessa v&lissi oli useampana vuo-
tena vield pienempi nousun huippukohta.

. Saalis (1000 kpl)

0"‘ il il vt [ .
1.6. 16.6. 1.7 16.7. 317 15.8. 30.8. 14.9,

Paivamaiars

1-,,mm.uu;lwlﬂlmuungu!.lﬂm", | n """"’""mﬂ""”

Kuva 40. Rukkolankosken siianpyyntiyhtymin paivittidiset keski-
arvosaaliit (kpl). Kuvaan on yhdistetty vuosien 1984-
1989 aineistot.
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Lovikan (1977) mukaan vaellussiian nousu Tornionjokeen alkaa
tavallisesti kesdkuun alkupdivind, mutta vuodesta riippuen sii-
koja voidaan saada saaliiksi jonkin verran jo toukokuun puoclel-
la. Lovikan tutkimuksessa vaellussiian nousumaksimi ajoittui
vuosina 1974-75 heindkuun loppuun ja elokuun alkuun.

Vuosien 1976-89 niyteaineisto vahvisti Lovikan tiedot siité,
ettd joinakin vuosina vaellussiika voi alkaa nousunsa jo touko-
kuussa, vaikka kalastuskirjanpidon (kuva 40) perusteella vael-
lussiian nousu Tornionjokeen alkaakin vasta kesdkuun alussa.
Vaellussiikojen keskipituus ja keskipaino nousevat kalastuskau-
den edetessd niin, ettd syyskuussa pyydetyt siiat ovat keskimda-
rin 1,7 c¢cm kesdkuussa pyydettyjd pidempid ja 80 g painavampia
(taulukko 22). Kesd- Jja syyskuun véliset pituus- ja painoerot
ovat U-testin mukaan 95 prosentin todenndkdisyydelld tilastol-
lisesti merkitsevia.

Taulukko 22. Alueen 2 lipolla ja ajoverkolla pyydettyjen vael-
lussiikandytteiden mddrd (n), keskipituudet ja
keskipainot kuukausittain.

Kuukausi n Keskipituus (cm) Keskipaino (g)
Kesdkuu 446 37,3 458,8
Heindkuu 785 38,5 537,2
Elokuu 892 37,8 501,3
Syyskuu 143 39,0 539,0C

vVaellussiikojen keskipituuden ja keskipainon kasvamisen kalas-
tuskauden edetessi havaitsi myds Lovikka (1977). Ndyteaineistos-
sa havaitun keskipainon ja keskipituuden -laskeminen heindkuusta
elokuuhun johtuu siitd, ettd elokuussa pyydettyjéd saalisndyttei-
td oli heindkuun saalisndytteisiin verrattuna enemmin tutkimus-
jakson loppupuolella, jolloin saaliiksi saatujen siikojen keski-
paino oli pienempi kuin 1970-luvun lopussa ja 1980-luvun alussa.
Kesd- ja syyskuun saalisndytteiden osuudet eivdt muuttuneet tut-
kimusaikana.

Verrattaessa Tukeyn testilld kuukausittain vaellussiikojen ikda-
ryhmittdisid takautuvasti médritettyjad pituustietoja, ei tilas-
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tollisesti merkitsevid eroja l8ydetty. Eri kuukausina jokeen
nousevat vaellussiiat eivdt siis eroa kasvunopeudeltaan ja hei-
nd-syyskuussa jokeen nousevien vaellussiikojen kesikuussa nouse-
via suurempi koko johtuu vksin pyyntivuoden pidemmistid oleske-
lusta sydnndsalueella. Vaellussiian jokeen nousemisen ajankohdan
geneettistd periytymist¥ ei siis tHssi tapauksessa pystytd to-
distamaan kasvuerojen perusteella. Jokeen nousemisen ajankohdan
periytyvyys pitdisikin jatkossa selvittdd eri aikoina nousevien
vaellussiikojen geneettisii eroja tutkimalla. Tornionjoen lohi-
kannasta ei ole léydetty geneettisesti eiki jokeen nousun ajan-
kohdan perusteella erocavia osakantoja (Koljonen 1989, Kallio-
Nyberg ja Pruuki 1990).

Jokeen nousemisen ajankohdan suurin merkitys lienee nousumatkas-
sa. Mikdli aikaisin jokeen nousevat vaellussiiat lohien tapaan
vaeltavat joessa ylemmis kuin mySh&é&n nousijat, pitdisi aikaisin
nousevien siikojen suhteellista osuutta vaellussiikakannasta
Pyrkid kasvattamaan nykyisestH., T&118in Xkaikki vaellussiialle
soveliaat lis#sntymisalueet tulisivat hyadynnetyiksi ja myds
ylemmdn jokivarren asukkailla olisi mahdollisuus kalastaa meres-
td nousevia siikoja.

On otaksuttu, ettd aikainen jokeen nouseminen on ollut aiemmin
Yleisempdd ja ettd aikaisin nousevien siikojen tehokas lippoka-
lastus ja myShemmin nousevien siikojen suosiminen istutuksissa
olisivat johtaneet aikaisin nousevan kannan osan taantumiseen
(mm. Lehtonen ja Himberg 1991). Mik&li Tornionjoen vaellussiian
aikaisin nouseviin yksil8ihin kohdistuu joessa myBhd&n nousevia
suurempi kalastuskuolevuus, se johtuu aincastaan aikaisin nouse-
vien pidemmdstd oleskelusta jokipyynnin kohteena. Kukkolankosken
siianpyyntiyhtymédlts saatujen tietojen mukaan pyyntiponnistus on
nousun alussa noin 30 prosenttia pienempi kuin nousumaksimin
aikaan, mikd itse asiassa tukee aikaisin nousevaa kannan osaa.

Tornionjokeen istutetut siianpoikaset ovat vuoteen 1989 asti
olleet perdisin Tornionjoen alajuoksulta lokakuussa kudun yh-
teydessd pyydetyistd emokaloista. Mikili ailemmin jokeen nousseet
vaellussiiat ovat vaeltaneet ylemmds kutemaan, ovat istutukset
tukeneet vain mydh&dn nousevaa kannan osaa. Vuonna 1990 istutet-



62

tujen siianpoikasten emokaloista osa olikin asiantilan korjaami-
seksi pyydetty Kukkolasta kesd&nousun yhteydessi.

Tarkkailujaksona vuodet 1984-89 olivat liian lyhyt aika wvaellus-
siian nousussa tapahtuneiden muutosten selvitt@miseksi. Keséd-
kuussa saaliiksi saatujen siikojen lukumddrdinen osuus koko vuo-
den lipposaaliista wvaihteli vuoden 1984 3,7 prosentista vuoden
1985 18,4 prosenttiin eikd mitddn trendejid ollut havaittavissa.

6. Johtopddtékset

Tutkimusaikana siika on ollut saalismddriensd perusteella Torni-.
on-Muonionjoen tdrkein kalalaji. Tutkimusalueen kolmesta erilai-
sesta siikamuodosta vaellussiika on taloudellisesti tdrkein.
Tornionjoessa vaellussiian kutunousun pohjoisraja on Aavasaksan
ja Turtolan vé&dlissd. Tornionjoen yldjuoksun, Muonionjoen ja Kén-
kdmdenon siiat ovat paikallisia jokisiikoja. Kdnkdmidenossa jo-
kisiioilla on paikallisia, kasvunopeudeltaan erilaisia siikakan-
toja.

Vaellussiikakannan kokonaiskuolevuus on kasvanut tutkimusaikana,
mikd johtuu kasvaneesta kalastuskuolevuudesta. Vanhojen ikdryh-
mien hdvidmisen my&td vaellussiikasaaliit ovat tulleet herkem-
mdksi vuosiluokan koon vaihtelulle. 1980-luvulla saatiin suuria
vaellussiikasaaliita, eik& kalastus aiheuttanut vidliténtd uhkaa
vaellussiikakannalle. Mik&li kuitenkin jatkossa samanaikaisesti
pyyntiponnistus kasvaa ja vaellussiian vuosiluokat ovat pienid,
kannan romahtaminen on mahdollinen.

Tornionjoen yldjuoksulla ja Muonionjoella siikasaaliiden wvaihte-
luiden tédrkein syy on vuosiluokkien koon vaihtelu. Yksikkdsaa-
liiden tutkimusaikaisesta noususta p&ddtellen alueiden 3-5 siika-
kannat kestdvdt hyvin kalastuksen nykyisen voimakkuuden.

Kénkdmdenon siikojen kokonaiskuolevuus on kasvanut hieman tutki-
musaikana. Alueella 6 kalastus kohdistuu p3ddasiassa ikdryhmiin
2-4 ja huomattava osa saaliiksi saaduista siioista ei ole vield
sukukypsid. Jos pyyntiponnistus pienisilmdisilld verkoilla kas-
vaa jatkossa, on alueella 6 vaarana rekrytoinnin ylikalastus ja
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siikakannan romahtaminen. K&nkimdenon sisilld tilanne voi kui-
tenkin vaihdella huomattavasti erillisisti siikakannoista joh-
tuen.

Tutkimusalueelle tehtyjen siikaistutusten ja merisaaliiden ei
havaittu vaikuttavan siikasaaliisiin. Vedenkorkeuden vaikutus
vaellussiikasaaliisiin havaittiin vain tulvavuosina. Useiden eri
tekijoiden yhteisvaikutukset voivat kuitenkin vaikeuttaa vksit-
tdisen tekijdn saalisvaikutuksen erottamista.

Vaellussiialla havaitun emokannan ja rekryyttien vélisen suhteen
perusteella nykyinen emokanta ei hy8dynnd kaikkia Tornionjoen.
kutupaikkoja ja vuosiluokan kokoa olisi mahdollista kasvattaa
emokantaa kasvattamalla. Eri kuukausina Tornionjokeen nousevien
siikojen kasvunopeudet eivit eronneet toisistaan, mikd viittaa
siihen, ettd jokeen nousemisen ajankohta ei mahdollisesti ole
geneettisesti periytyvd ominaisuus.

7. Suositukset

Vaellussiian kalastuksen s#dtelyn t#rkein tehtd#vd on vihent#i
merialueella karisiian sivusaaliina saatavien el-sukukypsien
vaellussiikojen saalismiirds. T&hdn voidaan pyrkid Lehtosen ja
BShlingin (1988) esittimilld verkon silmdkoon minimiarvoilla ja
trooli-, muikkurysi-: ja silakkarysdkalastuksen ajallisilla ja
paikallisilla rajoituksilla.

Alueilla 3-5 ja alueen 6 alajuoksulla 27-36 mm verkko pyytdH
tehokkaasti ikdryhmid, joissa huomattava osa siioista ei ole
sukukypsi&. Td@mdn perusteella nX¥iden silmdkokojen verkoilla ka-
lastaminen pitlisi lopettaa. Lohen ja meritaimenen suojelemisek-
8i s&d&detyn jokialueen verkkopyynnin maksimisilmikoon mukaan
kdyttdon jdisivdt kuitenkin t&115in en#i silmidkoot 38-40 mm.
Ratkaisuna voisi olla Romakkaniemen (1990) esittémd suurempien
silmdkokojen salliminen verkon hapaan langanpaksuutta sditele-
méllé. Alueiden 3-5 siikakanta ei kuitenkaan ole uhanalainen,
mikdll nykyiset kalastussidddkset j4dvdt voimaan.
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Alueen 6 keski- ja yldjucksun siikojen hitaan kasvun vuoksi myds
kalastus 27-36 mm verkoilla tulee sallia ndilld alueilla. Kalas-
tuksen s&ddtelylld tulee t&lldin pyrkid sH4tdmiin kantaan kohdis-
tuvaa kalastuskuolevuutta siten, ettd riittdvin suuri osa kan-
nasta eldd sukukypsyysikddn asti. Kalastuksen nykyiselld voimak-
kuudella alueen 6 siikakannat eividt kuitenkaan liene uhanalai-
sia.

Tutkimuksilla pitdisi jatkossa pyrkid selvittdmdin tarkemmin eri
tekijdiden vaikutus Tornionjoen vaellussiikakantaan. Selvitettd-
vid asioita ovat tdrkeimmit vaellussiian vuosiluokan kokoon vai-
kuttavat tekijdt, vaellussiian kuolevuusarvot meressi ja joessa
ja istutettujen vaellussiikojen osuus siikasaaliista. Istutuk-
sista tulevan hyddyn jakautumisen selvittémiseksi olisi my®s
hyvd tietdsd, ovatko 1laitoksissa kuoriutuneet ja sisdvesissd kas-
vaneet istukkaat yhtd uskollisia kotijoelleen kuin joessa kuo-
riutuneet poikaset. Paljon tutkimuksiin tarvittavaa aineistoa on
Jo olemassa. Useista ympidristbtekij&istd on olemassa pitkid ha-
vaintosarjoja. Kuolevuusarvoista voitaisiin saada 1lis3## tietoa
kdsittelemdlld kaikkien Perdmerelle tehtyjen vaellussiikamerkin-
tojen tuloksia kootusti. Olemassaolevien aineistojen 1isdksi is-
tutusten tuloksia olisi suhteellisen helppo selvittdd leikkaa-
malla rasvaevdt Tornionjokeen yhtend vuotena istutettavilta vae-
llussiian poikasilta ja seuraamalla evidleikattujen siikojen osu-
utta esimerkiksi Kukkolankosken siianpyyntiyhtymdn saaliissa.

8. Tiivistelmd

Tutkimusalueen muodostivat Tornion edustan merialue, suomen-
puocleinen Tornionjoki, Muonionjoki ja K&nkdméno. Tutkimuksen
kohteina olivat tutkimusalueella esiintyvdt siiat ja siian ka-
lastus. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd, voidaanko tut-
kimusalueella havaita toisistaan erottuvia siikamuotoja tai sii-
kakantoja, miten kalastus kohdistuu niihin ja miten alueen sii-
ankalastus ja siikakantojen hoito olisi tarkoituksenmukaista
Jdrjestdd. Lisdksi tutkittiin Tornionjoen vaellussiian ekologiaa
ja eri tekijbiden vaikutusta vaellussiikasaaliisiin.
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Tutkimus perustuu pé&&osin Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen Tornionjokitutkimusten yhteydessd kerdttyihin siian suo-
mu- ja siivilihammasndytteisiin ja paikallisille asukkaille teh-
tyjen kalastustiedustelujen tuloksiin.

Tutkimuksessa siikamuodot ja kannat eroteltiin alueellisten sii-
vildhammasméddrien ja takautuvasti midritetyn kasvun erojen avul-
la. Pyydysten selektiivisyyttd tutkittiin pyydyskohtaisilla po-
pulaatioanalyyseilld. Siikakantojen sisdisistd muuttujista tut-
kittiin ikd- ja sukupuolijakaumia, kasvua, pituuden ja painon
suhdetta, sukukypsyyden saavuttamista ja kokonaiskuolevuutta.
Siikakantojen tilaa arvioitiin yksikkdsaaliiden, populaatio-
analyysin ja mielipidetiedustelujen tulosten avulla. Vaellussii-
an osalta tutkittiin lisdksi istutusten, vedenkorkeuden ja me-
risaaliiden vaikutusta saaliisiin, emokannan ja rekryyttien suh-
detta ja vaellusrytmiikkaa.

Tornion-Muonionjoen Suomen puolen siikasaaliit olivat tutkimus-
aikana keskimddrin 60 tonnia, josta 40 ¥ pyydettiin jokialueelta
ja 60 % Tornion edustan merialueelta. Suurin osa siikasaaliista
pyydetdén seisovilla verkoilla. Siika oli tutkimusaikana saalis-
méddriensd perusteella tutkimusalueen t#rkein kalalaji.

Siikamuotojen erottelun perusteella vaellussiikojen kutunousu
loppuu Aavasaksan ja Turtolan vdlille ja pohjoisempana pyydet-
tdvdt siiat ovat paikallisia jokisiikoja. Kdnkdmdenossa havait-
tiin kasvunopeudeltaan erilaisia paikallisia siikakantoja. Tut-
kimusalueella siikojen pituuskasvu oli nopeinta Muonionjoen yli-
juoksulla. Lihavimmat siiat saatiin K&nkémdenon alajuoksulta.

Kaikkien tutkittujen siikakantojen arvioitiin kestdvén 1980-lu-
vun lopun tasoisen kalastuksen. Vaellussiikakannan ja K&nkidmde-
non siikakantojen romahtaminen on mahdollinen, mik&#li pyyntipon-
nistus kasvaa. K&nkédmdenon keski- ja yldjuoksua lukuunottamatta
27-36 mm verkkojen havaittiin pyytdvdn sukukypsyysikddn n&hden
liian nuoria siikoja. Istutusten ja merisaaliiden ei havaittu
vaikuttavan vaellussiikasaaliisiin. Vedenkorkeudella oli saalis-
vaikutuksia vain tulvavuosina. Vaellussiian vuosiluokan koon
havaittiin olevan suoraan verrannollinen emokannan kokoon.
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9. Sammandrag

Undersdkningsomradet bestod av havsomradet utanfdr staden Torne,
Finska sidan av Tornedlv, Muoniodlv och K®nkimdend. I detta ar-
bete undersdktes om det finns olika sikformer eller sikbebestand
inom undersdkningomrddet, deras tillstdnd och fiskets inverkan
P4 dem. Ytterligare undersdktes vandringssikens ekologi och oli-
ka faktorernas inverkan pd vandringssikfangsterna.

Undersdkningen grundar sig i huvudsaken p& Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutets sikprov fran Torne-Muoniodlv och pd enki-
ter, som har sdnts till lokala invanare. Med hjdlp av enkdterna
utreddes fisket och sikfdngsterna. Med hjdlp av sikproven sidr-
skiljdes olika sikformer och sikbestand. Dessutom undersdktes
sikens alders- och kbnsstrukturer, tillvidxt, relation mellan
lé&ngd och vikt, kénsmognad och mortalitet. Sikbest&ndenas till-
stand undersdktes med hjédlp av enhetsfangster, populationsanalys
och enkidternas resultat.

P4 Finska sidan av Torne-Muoniodlv var sikfdngsterna under un-
ders8kningstiden i medeltal 60 ton. 40 % av den fangades i &1-
ven och 60 % i havet. De viktigaste fiskeredskapen var stdende
ndt. Av alla Torne-Muonio #lvs fiskarter var sikfangsterna de
stdrsta.

Grdnsen mellan vandringssikar och lokala #dlvsikar ligger mellan
Aavasaksa och Turtola. I Kdnkdmdeno finns det sikbestand, som
skiljer sig fran varandra i fraga om tillvdxtthastighet. De
snabbast vdxande sikarna finns i Muonioilvs &vre lopp.

Alla sikbestand i underskningsomradet uppskattades att tdla det
nuvarande fisket. Vandringssikbestdndet och sikbesténdet i Ko&n-
kdmdeno kan minska brant i framtiden, om fisket &kar fran nivan
i slutet av 1980-talet. Jimfért med kénsmognadsalder &r de med
27-36 mm ndt fangade sikarna f&r unga. Planteringarnas och havs-
fangsternas inverkan pa vandringssikfangsterna kunde inte obser-
veras. Vattenhdjdens inverkan mérktes bara vid floddr. Antalet
av rekryter var direkt proportionellt mot antalet lekande van-
dringssikor.
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10. Kiitokset

Kiitokset Tornionjokitutkimusten johtajalle Veijo Pruukille tut-
kimuksen, joka on samalla opinndytetydni, ohjauksesta ja tutki-
muksessa kdytetyn aineiston luovuttamisesta k#ytts6ni. Tutkija
Atso Romakkaniemelle kiitokset arvokkaista kommenteista tutki-
muksen eri vaiheissa. Lisd#ksi tahdon kiittd3d kaikkia muita tut-
kimuksen valmistumiseen vaikuttaneita henkildité.
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