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1. JOHDANTO

Inarijirven siidnndstely Paatsjoen voimalaitosten tarpeisiin
alkoi wvuonna 1941 (Toivonen 1966), ja vuodesta 1948 l&htien
sidnndstely on jatkunut keskeytyksettd. S#inndstely on
ylivuotista, ja suurin sallittu sH##nnSstelyvdli on 2,36 m.
Sdanndstely aiheutti Inarijdrven vuotuisen kalasaaliin
alenemisen noin 250 tonnista ennen s#dnnbstelyd noin 100
tonniin 1970-luvulla (Mutenia ja Ahonen 1990). Istutusten ja
kalastuksen kehittymisen ansiosta saaliit ovat kasvaneet
1980-luvulla s#inndstelyd edeltinyttd tasoa suuremmiksi,
ollen noin 459 tonnia vuonna 1988 (Mutenia ja Salonen 1990).
Isonierifsaalis, joka 1930-luvulla oli noin 20,5 tn/v,
romahti s##nn8stelyn vaikutuksesta niin, ettd vuosina 1965-70
saatiin vain noin 3,3 tonnia nieri#&d vuodessa (Toivonen
1972). Vuonna 1988 nieridsaalis oli noin 8 tonnia ja

harmaanieridsaalis noin 17 tonnia (Mutenia ja Salonen 1990).

Korkein hallinto-oikeus antoi 27.11. 1975 pd&tdksen Inari-
jdrven kalakantojen hoitovelvoitteesta. Pddtdksessd vesi- ja
ympiristShallitus velvoitetaan istuttamaan vuosittain "yhteen-
sd vdhintdan 100 000 vaelluskokoista taimenen tai jarvilohen
poikasta, 250 000 l-kesdistd nieriiin tai harmaanieridnpoikasta
taikka rahalliselta arvoltaan vastaava miird 3-vuotiaita
harmaanieridnpoikasia tahi muiden paikallisiin olosuhteisiin
soveltuvien nieriilajien poikasia sekd 1 000 000 l-kesdistd
siianpoikasta...".

Harmaanieris tuotiin Suomeen Yhdysvalloista vuonna 1955.
Lajin tiedettiin olevan yleensd j&rvikutuinen, pitkdikdinen
ja kylmdd vettd suosiva. Koska harmaanierid lisdksi siirtyy
isonieridd pienikokoisempana pohjaeldinravinnon kdyttéjdsta
petokalaksi, sen oletettiin sopivan hyvin s#&nndstelyjdrvien
hoitokalaksi (Nilsson ja Dahlstrdm 1968). Jotta olisi saatu
selville harmaanieriin soveltuvuus Inarijérven velvoite-



istutuksiin, aloitettiin vuonna 1972 laajat Carlin-merkintéa-
kokeet. Vuoteen 1985 mennessid jirveen oli istutettu yli 40 000
Carlin-merkittyd harmaanieridd 75 merkintderdnd. Vuosina
1972-1976 istutetuista 29 merkintderistd kahdeksan tuloksia
ovat kdsitelleet Simola (1982) ja Mutenia ym. (1982), mutta
kattavia yhteenvetoja merkintdtuloksista ei ole tehty.
Kalataloussddtid on tutkinut harmaanieridn kotiuttamista
suomalaisiin vesiin 1950- ja 1960-luvuilla (Sormunen 1968).

Harmaanieri#¥ ei ole istutettu Inarijdrveen vuosina 1986-1988
(vuosiluckat 1983-1985) mahdocllisen luontaisen lis&&ntymisen

selvittédmiseksi. Seurantaa ei kuitenkaan ole toistaiseksi

jérjestetty. Koska harmaanierisn istutukset on vuonna 1989

jdlleen aloitettu, on tarpeen koota t#hdnastisista merkin-

ndistd saatavissa oleva tieto kalanviljelyn ja istutusten

suunnittelua varten. Yhteenvetoa tarvitaan myds siksi, etta

voidaan arvioida ja kehittdd Carlin-merkinndn kdyttdtapoja

ja -kelpoisuutta harmaanieridistutusten tuloksellisuuden

selvittédmisessd.

Inarijdrven harmaanieri#n Carlin-merkinndt on p#éédasiassa
suunnitellut vuonna 1988 edesmennyt Pohjois-Suomen keskus-
kalanviljelylaitoksen johtaja Osmo Simola. Aineiston kdsit-
telyssd ja raportin laadinnassa on pddvastuu ollut Markku
Ahosella. Outi J&%skd on tehnyt valtaosan ATK-ty&std. Petri
Heinimaa on auttanut tulosten késittelyssd ja kuvien tulos-
tamisessa. Pentti Pasasen on auttanut aineiston alkukésit-
telyssd ja esittdnyt rakentavaa kritiikkia.

2. HARMAANIERIAN BIOLOGIAA

Seuraava lyhyt katsaus perustuu Martinin ja Olverin (1980)
laajaan artikkeliin, joka sisdltyy kirjaan "Charrs - Salmonid
Fishes of the Genus Salvelinus" (Balon 1980).

Harmaanieri#d (Salvelinus namaycush Walbaum) on monilta ominai-
suuksiltaan erittdin muunteleva, minkd wvuoksi sen biolocgiaa
on vaikea yleistden kuvailla. Harmaanieridd voidaankin pitéaad
mieluummin taksoniryhmé@nd kuin yhtendisend lajina. Monimuo-
toisuutta kuvaa mm. se, ettd harmaanieridlle on aikojen
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kuluessa annettu ainakin 15 erilaista tieteellistd nimed ja
35 englanninkielistd yleiskielen nimitystd.

Harmaanierid on yleensi vaalea, mutta viri saattaa vaihdella
hopeisesta melkein mustaan. Koko ruumis lukununottamatta vat-
saa, kurkkua ja parillisia evid on suurten pilkkujen peitossa.
Pilkut ovat yleensd kellertdvid, mutta nieridstd poiketen
eivdt koskaan punaisia.

Alkuperdisen levinneisyysalueensa Pohjois-Amerikan pohjoisosan
lisdksi lajia on istutettu Argentiinassa, Perussa, Boliviassa,
Uudessa Seelannissa, Ranskassa, Sveitsissd, Ruotsissa ja
Suomessa.

Harmaanierid on tyypillisesti suurten, syvien jdrvien asukas,
mutta sitd tavataan mySs pienissd lammissa vuoristoissa tai
levinneisyysalueensa pohjoisimmissa osissa. Myds Joki- ja
murtovesikantoja tunnetaan. Suolapitoisuuden yldrajana pide-
tddn 13 promillea. Harmaanieri#d on viiledn veden kala; se
viihtyy parhaiten 6-13°C lémp&tiloissa.

Vaikka harmaanierii saattaa kdytt#3d ravintonaan ldhes kaikkea
saatavissa olevaa kasveista pikkunis#kkdisiin, ovat sen paa-

ravintona aikuisvaiheessa varsinkin suurissa jdrvissd kalat,

esim. Coregonus- ja Osmerus-sukujen lajit. Nuoret kalat syd-

vdt pohjaeldimid ja eldinplanktonia. Pienissd j&rvissd on

populaatioita, jotka eivit siirry aikuistuttuaan kalaravin-

toon, vaan sydvdt paddasiassa vesiselkdrangattomia.

Harmaanieri&n kasvu vaihtelee suuresti saatavilla olevan
ravinnon mddrdstd ja laadusta ja veden l&mpStilaoloista
riippuen. Mybs kannan tiheyden on todettu vaikuttavan
kasvunopeuteen. Kalastuksen kohteeksi harmaanierid tulee
alkuperdisella levinneisyysalueellaan yleensd 30-40 cm
pituisena, ja saaliin p#dosan muodostavat 40-60 cm kalat.
Pohjois-Amerikan Suurilla Jdrvilli kalastukseen rekrytointi-
ikd on 9 vuotta. Suurimmat saadut yksildt ovat olleet yli 40
kg painoisia ja vanhimmat yli 60 wvuoden ik&disia.



Kutuaika vaihtelee heindkuusta tammikuuhun niin, ettd pohjoi-
set kannat kutevat aikaisemmin syksylld kuin eteldiset. Ensim-
mdinen kutu on kannasta riippuen 4-13 vuoden idssd. Kalojen
koko on t&lldin 28-65 cm vidlilld. Koiraat tulevat sukukyp-
siksi aikaisemmin kuin naaraat, jotka kutevat yleensd vain
joka toinen tai kolmas wuosi. Kalat kutevat sora- tai kivi-
pohjalla ja sitd syvemm#lld, mitd suuremmasta j&rvestd on
kysymys. Suurin tunnettu kutusyvyys on Lake Superior-jédrven
91 m.

3. TUTKIMUSALUE
3.1. Hydrologiaa

Inarijérvi sijaitsee lauhkean ja subarktisen ilmastovy&hykkeen
rajamailla (69° N, 28° E). Se on Paatsjoen vesistdalueen
keskusjdrvi ja saa vetensd mm. Juutuan-, Ivalo-, Kirakka- ja
Siuttajoista. Inarijdrvi laskee Paatsjoen kautta Jéamereen.
Koko Paatsjoen vesistdalueen pinta-ala on 14 575 km?® ja
jarvisyys 12.2 %

Inarijdrven pinta-alaksi mainitaan l&hteestd riippuen 1 085-
1153 km®*. Inarijdrvessd ei ole varsinaista keskisyvédnnetta,
vaan se jakautuu suuren saarimddrdn (noin 3 000 saarta)
vuoksi selkiin (kuva 1), joilla on omat syvinteensd. Suurin
syvyys, noin 95 m, on mitattu Vasikkaseldn pohjoisosassa.
Inarijidrven veden korkeus merenpinnasta vaihtelee s&&n-
néstelysopimuksen mukaan v&lilld N43  +117,14-119,50 m
(vesihallitus 1980).

3.2. S&dannéstely

Inarijdrven vedenpintaa ryhdyttiin sddnndstelemddn vuonna
1941 Paatsjoen Niskakoskeen Neuvostoliiton puolelle rakennetun
padon avulla. Luonnontilassa vuosina 1921-1940 vedenpinta
vaihteli v&lilld 117,14-119,45 m; keskivesi o0li 118,07 m.
S&dinndstelyn alussa vuosina 1941-1948 vaihtelu oli suurinta
{116,97-119,54 m). Huippu saavutettiin vuonna 1942, kun
vedenpintaa oli jatkuvasti nostettu vuoden ajan. Matalimmil-
laan vesi oli vuonna 1945, kun voimalaitos Niskakoskella tu-
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Kuva 1. Inarijérvi ja sen suurimmat selkdvedet., IKVL = Inarin kalan-
viljelylaitos, SKVL = Sarmijédrven kalanviljelvlaitos.



houtui sodan loppuvaiheissa. Sd&nndstelyn alettua uudestaan
vuonna 1948 on vedenpinta pidettiin yleensd korkeampana ja
vuotuinen vaihtelu suurempana kuin luonnontilassa. Useimmiten
vesi on alimmillaan huhtikuussa ja korkeimmillaan syksylla
(Toivonen 1966).

3.3. Veden laatu

Inarijdrven vedelle on tyypillistd neutraalisuus, vdhdravin-
teisuus ja alhaiset veden kovuus- ja vdriarvot. Hapen kyllds-
tysprosentti alusvedessd on talviaikanakin harvoin alle 80
%. Pintaveden hapen kyllistysaste on yleensd yli 90 % (Airak-
sinen ja Heinonen 1976, vesihallitus 1980). Alueelliset erot
veden laadussa ovat vdhdisii. Suurimmat ravinnekuormat tule-
vat Ivalojoesta Jokisuunseldlle ja Juutuanjoesta Ukonseldlle.

Lapin vesi- ja ympdrist8piiri tarkkailee nykyisin s&én-
néllisesti Inarijirven veden laatua. Erditd tietoja vuoden
1988 vesindytteistd on koottu taulukkoon 1.

Taulukko 1. Vuonna 1988 eri puolilta Inarijdrved otettujen
vesindytteiden joidenkin vedenlaatuparametrien vaihteluvdli
(Lapin vesi- ja ymparist&piiri, julkaisematon aineisto).

maaliskuu heindkuu elokuu
pH 6,42-7,08 6,94-7,15 6,34-7,34
vdri Pt mg/1 10-25 5-15 10-50
kokN pg/l 160-380 150-190 150-260
kokP ug/1l 3-8 2-7 2-12

3.4, Lampdtila

Inarijérven veden ldmpStila on huomattavasti alempi kuin
muiden Suomen suurten jdrvien. Inarijdrven eldinplankton-
tutkimuksen (1978-1979) yhteydessd tehdyissd lampdtila-
mittauksissa Keski-Inarijdrven veden lémpétila niin ran-
tavedessd kuin ulapallakin oli harvoin yli 15°C (Hakkari ja



Selin 1980). Ylimm#n 10 m:n vesikerroksen lémpStilan muutokset
olivat nopeita ilman l&mpétilojen Zkillisten vaihteluiden ja
tuulten tehokkaan vaikutuksen takia. Y1li 20 m:n syvyydessd
veden lé&mpdtila oli heind-elokuun vaihteeseen saakka korkein-
taan 8-9°C. Jokisuiden lihiympdristbiss8 lémpStilat olivat
jonkin verran korkeampia. Vesikerrosten lamp®tilat alkoivat
tasaantua elokuun lopulla, jolloin ylimm&n 20 m:n vesimassa
oli 9-10°C.

Inarijdrven vesi ei varsinaisesti kerrostu ldmpdtilan mukaan,
vaan lampdtiloiltaan poikkeavien vesikerrosten muodostuminen
riippuu kesdn lé@mpimyydestd ja tuulisuudesta. Lyhytaikainen
kerrostuneisuus rikkoontuu helposti kylmien kausien ja myrs-
kyjen aikana (Palom#ki 1981). Kesdn korkein lémp&tila 40 m
syvyydessd saavutetaan keskimdirin vasta syys-lokakuun vaih-
teessa (Simojoki 1956). Avovesikausi Inarijédrvelld kestdd kes-
kimd8rin kesdkuun 3. pHdivistd lokakuun 30. pd#iv#in (Vesientut-
kumuslaitos 1980).

3.5. Kalasto

Inarijdrven kalalajeista valtaosa on lohien (Salmonidae)
heimoon kuuluvia. S&rkikaloja (Cyprinidae) edustaa ainoana
lajina mutu (Phoxinus phoxinus (L.)). Alkuper#isten lajien
lisdksi Inarijdrvessd on nykydin neljd istutuksista perdisin
olevaa lajia tai muotoa (taulukko 2).



Taulukko 2. Inarijdrven kalalajit ja muodot.

alkuperdiset istutetut
jédrvitaimen (Salmo trutta jédrvilohi (Salmo salar
m. lacustris (L.)) m. sebago Girard)
nierid (Salvelinus alpinus (L.)) harmaanierid (Salvelinus
siiat (Coregonus lavaretus L. s.l., namaycush Walbaum)
Toivonen 1966): planktonsiika (Coregonus
réadpys muksun (Pallas))
pohjasiika muikku (Coregonus al-
karikutusiika bula L.)
lehtisiika
riika
reeska

harjus (Thymallus thymallus (L.)

hauki (Esox lucius L.)

ahven (Perca fluviatilis (L.))’

made (Lota lota (L.))

kymmenpiikki (Gasterosteus aculaetus L.)
kolmipiikki (Pungitius pungitius (L.))
mutu (Phoxinus phoxinus (L.))

4, AINEISTO JA MENETELMAT
4.1. Kaytetyt tiedostot

Aineisto saatiin dBase-tietokantaan tallennettuna Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosastosta Helsin-
gistd. Merkkien palautusten perusteella oli tehty kala- ja
merkintderdkohtaisia tietoja sisdltdvdt tiedostot. Lisdksi
kdytettiin P. Pasasen ja E. Puputin Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen Oulun kenttdasemalla laatimaa taulukkoa
merkint&erien korjatuista istutus- ja palautustiedoista.

Kalakohtainen tiedosto sisdltdd tiedot jokaisen palautetun
kalan merkin numerosta, istutuspaikasta ja -koosta, palautus-
ajankohdasta, -koosta, sukupuolesta, pyydyksestd ja mahdolli-
sesta predaattorista. Merkkeja oli palautettu 31.12.1988
mennessd yhteensd 10 464 kappaletta.

Merkint8erdtiedostossa on kunkin erdn kalojen istutusika,
-miird, -paikka, merkkisarja ja palautettujen kalojen mdédra,
palautusprosentti, saalis kiloina tuhatta istukasta kohti,
keskimdirdinen palautuspituus ja -paino kuudelle ensimmdiselle
pyyntivuodelle erikseen ja yhteensa.



Pasasen ja Puputin laatimassa taulukossa on edellisten muut-
tujien lisdksi kaikkien merkittyjen kalojen istutuskeski-
pituus ja kanta.

4.2. Merkintderit

Vuosina. 1972-1985 Inarijérveen istutettiin Carlin-merkittynd
yhteens& 40 531 harmaanieridn poikasta 75 erdssd (taulukko 3).
Merkintderistd kaksivuotiaina istutettiin 16, kolmikesdisina
16, kolmivuotiaina 38 ja nelikes#disind 5. Lahes puolet kaikis-
ta merkityistd kaloista (19 530) istutettiin Kasariseldlle.
Ukonselédlle istutettiin noin 8 500, Vasikkaseldlle noin 9 600
ja Sammakkoseldlle, Jék#dldseldlle ja Sarmilompoloon yhteensd
noin 3 000 merkittyd poikasta. Merkintderistd 49 oli Pohjois-
Suomen keskuskalanviljelylaitoksella Taivalkoskella kasvatet-
tuja, Sarmijdrven kalanviljelylaitoksella 6 ja Inarin kalan-
viljelylaitoksella 9. Ennen merkintd# Taivalkoskelta siir-
rettiin Inariin 9 ja Sarmijdrvelle 2 erda.

Eniten merkittiin harmaanieri$itd vuosina 1972 (noin 7 000
kpl), 1973 (noin 9 000 kpl) ja 1979 (noin 5 000 kpl) (kuva
2). Muina vuosina merkintidméiridt vaihtelevat vidlillda 1 500 -
3 500.

Merkittyjen kalojen vuosittainen keskipituus istutettaessa
on ollut 193 - 286 mm ja keskipaino 72 - 192 g siten, ettd
1980-luvulla on istutettu suurimmat poikaset, ks. taulukko
3. Koko aineiston istutuskeskipituus on 240 mm Jja -paino
127 gqg.
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Taulukko 3. Merkittyjen harmaanierididen istutustietoja
vuosilta 1972-1985.

vuosi erid istutuspaikka ja -md&ra - médrd keski- keski-
kpl Kasari- Ukon- Vasikka- muut yht. pituus paino
selka selka selka - kpl mm 1o
1972 8 3565 964 1318 1000 6847 193 72
1973 9 6989 0 1995 0 8984 222 84
1975 6 996 1000 996 0 2992 228 103
1976 6 997 999 997 0 2993 221 105
1977 6 499 496 276 0 1271 219 87
1978 3 500 500 500 0 1500 257 145
1979 10 1993 1990 996 0 4979 217 99
1980 5 995 998 500 0 2493 276 188
1981 3 0 500 496 499 1495 277 181
1982 10 1498 500 500 0 2498 263 163
1983 7 998 500 997 994 3489 267 167
1985 2 500 0 0 490 9990 286 192
vht. 75 19530 8447 9571 2983 40531 x=240 x=127
9000 + :
8000 1 |
7000 4|
6000 1 @ 4-XES
5000 + B 3-v
kpl
4000 1 (0 3-kES
3000 B2-v
2000 -
1000 -+
o | .
72

73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
vuosi

Kuva 2. Eri ik#isten Carlin-merkittyjen harmaanierididen

istutukset Inarijdrveen vuosina 1972 - 1985,
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4.3. Tilastolliset menetelm#t

Aineistojen kidsittelyyn kéytettiin tilasto-ohjelmistoja
Statgraphics ja Statistical Analysis System (SAS). Niiden
avulla laskettiin keskiarvoja ja jakaumia aineiston kuvai-
lemiseksi ja tehtiin varianssi- ja korrelaatioanalyysejé
muuttujien suhteiden ja muuttujien luokkien erojen laadun ja
midrdn selvittdmiseksi. Lisdksi k#ytettiin t-testid. Kun
selittdvd muuttuja sisdlsi paljon toisen muuttujan aiheuttamaa
vaihtelua, kdytettiin kovarianssianalyysi# sen vdhentémiseen,
minkd jilkeen saatiin esille yhden muuttujan omavaikutus
selitettédvddn muuttujaan.

4.4. Virheldhteet

Merkkipalautuksissa ilmoitettu kalan paino pyyntihetkelld
voi poiketa todellisesta. Usein niin palautuspaino kuin
-pituuskin lienee wvain arvioitu silmdmidrdisesti. Tallen-
nuksessa on sattunut virheitd, joista silmiinpistdvimmit on
korjattu palautusaineistosta. Virheitd on kuitenkin saattanut
jaddd korjaamatta.

Kalakohtaisen aineiston tutkiminen yhtend kokonaisuutena
nédhtiin turhaksi suuren virhetulkintojen vaaran takia. Monien
istutuserien yhdisté@minen aiheuttaa selittividn muuttujan
vaikutuksen peittymisen muiden istutustulokseen vaikuttavien
tekijbiden alle (Salminen ym. 1988). Toisin sanoen, kdytetta-
essd korrelaatioanalyysi# mallin selitysaste jd& hyvin pienek-
8i, vaikka istutuserdd kerrallaan tarkasteltaessa muuttujien
vdlilld havaittaisiinkin riippuvuutta. Istutuseristd oli niin
paljon palautuksia, ettd havaintojen lukumdirdin suoraan
verrannollinen korrelaatiomallin selitysasteen merkitsevyyttd
mittaava testisuure sai suuria arvoja. T&lldin pienetkin
selitysasteet tulivat merkitseviksi, vaikka todellisuudessa
ei ollut syytd hylédtd lshtShypoteesia (Ranta ym. 1989).

Kaytetyn merkintimenetelmdn, Carlin-merkinndn, on yksityis-
kohtaisesti kuvannut Naarminen (1985). Carlin-merkintd it-
sessddn sisdltdd useita virheldhteitd, jotka on otettava
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huomicon tuloksia tarkasteltaessa. Merkki saattaa haitata
kalan liikkeitd, ja se kiinnitt#i petokalojen ja kalaa sydvien
lintujen huomion. Kala tarttuu merkistd helposti kiinni
verkkoon, ja merkinndssd syntyvdt haavat voivat tulehtua ja
hidastaa kalan kasvua. Merkintdtekniikka on voimakkaasti
kehittynyt 1970-luvun alusta, mikd vaikeuttaa vanhojen ja
uusien tulosten vertailua.

Merkkien irtoaminen saattaa oleellisesti vaikuttaa saataviin
tuloksiin. Kallemeyn (1989) havaitsi valkosilmdékuhalla (Sti-
zostedium vitreum (Mitchill)) tekemillddn laajoilla kentta-
kokeilla, ettd kahden vuoden kuluttua merkinndstd 33,1 %
merkityistd kaloista oli pudottanut merkkinsd. Merkkien
katoaminen ajiheuttaa merkittyjen kalojen antaman saaliin
arviomisen liian pieneksi; Kallemeynin (1989) tutkimuksessa
korjaamaton saalisarvio kolmen wvuoden kuluttua istutuksesta
oli 70 % korjatusta arviosta.

Merkkien palauttamatta jitt#minen aiheuttaa samansuuntaisen
virheen kuin niiden irtoaminen kalasta. Inarijdrvelld kalas-
tajien l6yt&mistd merkeistd jd& havaintojen perusteella suu-
ri osa palauttamatta; kalastusmestarien arviot liikkuvat va-
1ill4 30-75 %. Velvoitetarkkailututkimuksessa kirjanpitdjind
toimivat kalastajat arvioivat jéttdviEnsd noin neljdsosan
merkeistd palauttamatta (H. Pukkila, suull. tiedonanto).

5. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Palautusprosentit ja lasketut saaliit

Merkintderien palautusprosenttien keskiarvo koko aineistossa
oli 23,9 % ja vaihteluv#li 2,0 - 49,6 %.Palautusprosentti-
jakauman moodiluokka on 16 - 20 % (kuva 3). Istutuserien kes-
kim#srdinen palautusprosentti oli suurin (37,2 %) vuonna 1979
ja pienin (13,0 %) vuonna 1978 (kuva 4). 1970-luvun loppupuo-
liskolla istutettujen erien palautusprosentti on ollut alempi
kuin muina vuosina. Eri vuosien palautusprosenttien keski-
arvot eroavat toisistaan tilastollisesti merkitsevisti (vari-
anssianalyysi, F = 3,272, p < 0,01).
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Kuva 3, Merkintderien palautusprosenttien jakauma.
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vuosi

Kuva 4, Merkintderien palatusprosenttien keskiarvot
istutusvuosittain ja 95 % luottamusvidli.
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Palautuksista laskettu saalis kg/1000 istukasta vaihteli
istutuserittdin v&lilld 0 - 342 kg. Keskiarvo koko aineis-
tossa oli 137 kg. Saaliin 0 - 30 kg antoi vain 3 istutuserda
(kuva 5). Suurin vuosittainen merkintderien keskimddrdinen
saalis, 234 kg, saatiin vuoden 1973 istutuksista Jja pienin,
53 kg, vuoden 1978 eristd. Palautusten mukaan lasketun saa-
liin muutoksissa ei ole selvdid suuntausta (kuva 6), mutta
1970-luvun loppupuolen erit ovat antaneet huonomman saaliin
kuin muut erdt. Merkint#deristd saatujen saaliiden keskiarvot
eri vuosina eroavat toisistaan tilastollisesti erittdin mer-
kitsevdsti (F = 5,212, p < 0,001).

Ensimmdisten istutusvuosien hyvd tulos voi johtua ns. perus-
tajavaikutuksesta (’founder effect’, Gunn ym. 1987): vesistdl-
le uuden lajin ensimmiiset istukkaat menestyvdt hyvin, koska
lajinsisdinen kilpailu puuttuu. Inarijdrvelld myds kilpailu
harmaanierifn ja muiden petokalojen vdlilld lienee istutusten
alkaessa ollut vdhdistd, koska luontaiset taimen- ja nieria-
kannat olivat heikot eivdtk3d laajat istutukset olleet viela
alkaneet. Paitsi lajinsisdinen, my&s lajien vdlinen kilpailu
on todenndkdisesti voimistunut 1980-luvulla 1%70-luvun alkuun
verrattuna. Siikaistutukset ovat lis#nneet pohjaeldinsydjé-
vaiheen ja muiden petokalojen kasvaneet istutukset (Mutenia
ja Salojdrvi 1990) kalansy®jédvaiheen kilpailua.

Carlin-merkit olivat Inarijédrvelld wvield harvinaisia 1970-
luvun alussa, mink3 vucksi merkkejid on tuolloin luultavasti

palautettu aktiivisemmin kuin 1980-luvun alussa.

Vuosien 1975-1978 merkintdistutuksista saadut tulokset ovat

selvasti huonompia kuin muista istutuksista saadut. Tamé

selittynee ainakin osittain silld, ettd 1970-1980-lukujen

vaihteessa, jolloin vuosien 1975-1978 istukkaat olivat kalas-
tettavissa, olivat Inarijidrven ammattikalastus Jja kokonais-

saaliit aallonpohjassa. Vuosien 1979 - 1983 hyvét tulokset

selittynevdt ainakin osittain kalastuksen lisdd@ntymisella

1980-luvun puolivdlistd l¥htien (Mntenia ja Ahonen 1990).

Inarijdrved parempi istutustulos on saatu Kittildn Pallas-
jarveltd, jonne kaksikesdisillid poikasilla vucnna 1957 tehdyn
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istutusvuosittain ja 95 % luottamusvali.
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istutuksen tuotoksi Sormunen (1968) arvioi 300 kg/1000 istu-
kasta. Arvio ei tosin perustu merkintdin vaan paikallisen
metsdnvartijan laskelmiin. Mutenian ym. (1982) mukaan Pallas-
jérveen v. 1966 Carlin-merkittyind istutetut harmaanieriat
antoivat saaliista 237 kg/1000 istukasta. Palautusprosentti
oli 43,3.

Inarin alueen muihin j&rviin tehdyt harmaanieridn merkinta-
istutukset ovat antaneet Inarijidrved selvisti huonommat tulok-
set. Palautusprosentit ovat yleensi jd&neet alle 10 % ja kilo-
mddrdiset saaliit alle 30 kg (ks. luku 6).

Ruotsalaiseen sddnndstelyjdrveen Storsjdniin, joka on voimak-
kaasti kalastettu, istutettiin wvuosina 1971 - 1981 yhteensa
88 306 harmaanieridd, joiden paino vaihteli vdlilla 90 - 125

g (Andreasson ja G®nczi 1983). Istukkaista oli 10 040 kpl mer-
kitty. Keskim#Adrdinen saalis oli 185 kg/1000 istukasta,jota
Andreasson ja GO6nczi (1983) pitivat hyvdnad tuloksena. Par-
haaksi Ruotsissa saaduksi tulokseksi Sormunen (1968) ilmoit-
taa 700 kg/1000 istukasta.

Harmaanieridn merkintdistutusten tulokset Inarijdrvelld ovat
hyvid verrattuna muihin lajeihin. Nieri&lld wvuosina 1965-
1986 Inarijdrveen istutettujen 23 merkintderdn keskimd&r&inen
saalis oli 123 kg/1000 istukasta ja palautusprosentti 25,5 %
(Ahonen, kdésikirj.). Taimenella merkintderien antama saalis
Inarijdrvelld on Mutenian ja Salosen (1989) 94 merkintderan
aineistossa vaihdellut v&lilld 0 - 298 kg ja palautusprosentti
vilillsd 0 - 39 %. Vain 14 erdn saalis on ollut yli 100 kg/1000
istukasta, kun se 21 erdlld on jd&dnyt alle 10 kg. Jédrvilohen
31 merkintieridsti vain 4 on antanut saalista yli 100 kg,
mutta puolella eristd saalis on j&&nyt alle 10 kg. Vaihtelu
on ollut suurta; palautusprosentti on vaihdellut v&lilla 0-
30,4 % ja saalis valilla 0 - 386 kg .

5.2. Palautusten ajallinen jakautuminen
Koko aineiston palautuksista hieman yli puolet on toisen ja

kolmannen jarvivuoden kaloista (kuva 7). Istutusvuonna on
palautuksista saatu 17,1 %. Kaikkien istutuserien keskiarvo-
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saaliista 137 kg/1000 istukasta on yli puolet (53 %) 3. ja
4. jdrvivuoden kaloista (kuva 8). Istutusvuoden osuus saaliis-
ta on vain 6,0 %, kun se 6. ja sitd useamman jdrvivuoden ka-
loilla on vield 10 %.

Taimeneen verrattuna harmaanierid on Inarijdrvessd kauemmin

kalastettavissa. Mutenian & Salosen (1989) mukaan jérvitai-

menen merkkipalautuksista Inarijérvessid 75,6 % saadaan kahden
ensimmdisen vuoden aikana, jérvilohen palautuksista 89,1 &.

Inarinnieridn kaikkien merkintderien palautuksista istutus-

vuonna on saatu 28,5 %, kahtena seuraavana vuonna yhteensd

56,5 % (Ahonen, kdsikirj.).

5.3. Harmaanieridn kasvu merkkipalautusten perusteella

Merkkipalautustiedoista laskettuihin kasvukdyriin on kaytetty
vain kunkin jérvivuoden loka-joulukuussa pyydystettyjen kalo-
jen palautustietoja. Pituuksien voidaan siten olettaa kuvaa-
van tilannetta kasvukauden lopussa. Harmaanierid on tosin kyl-
miin vesiin sopeutunut kala, joten on mahdollista, ettd se
Jédrvess&kin kasvaa talvella kuten kalanviljelylaitoksessa
(Kauttu 1984).

Kuusikesdinen harmaanierid on Inarijdrvessd 40-45 cm ja kah-
deksankesdinen 45-55 cm pituinen (kuva 9). Eri ik&isind istu-
tettujen poikasten kasvukdyrdt eividt mainittavasti poikkea
toisistaan. Kaksivuotiaana istutetut poikaset saavuttavat
40 cm pituuden neljéntend ja kolmivuotiaana istutetut kol-
mantena jdrvikesédnédn.

Inaria eteldmpdnd sijaitsevassa Yhdysvaltojen Lake Superior-
jérvessd harmaanierid kasvaa nopeammin kuin Inarijérvessa;
sielld kuusivuotias kala on noin 50 c¢m ja kahdeksanvuotias
noin 65 cm mittainen (Healey 1978). Sen sijaan leveysasteen
60° N pohjoispuolella sijaitsevien amerikkalaisten jdrvien
harmaanjeriiden kasvu on Healeyn (1978) aineiston perusteella
yleensd hitaampaa kuin Inarijirvessd. Parempikasvuisia kanto-
jakin tosin 18ytyy ldhinnd niistd jdrvistd, joissa kalastus
on tehokasta.
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Kuva 9. Eri ik#isin3d istutettujen harmaanieribiden kasvu
Inarijérvessd merkkipalautusten perusteella.

Inarijdrven eri selille istutettujen 3-vuotiaiden poikasten
kasvu on palautustietojen perusteella jokseenkin samankal-
taista. Olosuhteet jdrven eri osissa eividt suuresti poikkea
toisistaan esim. veden laadun suhteen; pohjoisosassa vesi
tosin on kirkkaampaa kuin eteliosassa (Hakkari ja Selin 1980).

Kanadassa on havaittu, ettd harmaanieriin maksimikoko riippuu
muikkukannan (amerikanmuikku, Coregonus artedii Lesueur) ti-
heydestd niin, ettd j&rvissd, joissa on tihed muikkukanta,
on suurimmat harmaanieridt (Trippel ja Beamish 1989). Inari-
jérvessd muikku todettiin ensimmiiisen kerran v. 1973 (Serge-
jeff 1985), ja muikun kalastus laajemmassa mitassa alkoi vv.
1985-1986 (Mutenia ja Ahonen 1990). Siika (ilmeisesti reeska
eli kiddpidsiika) oli harmaanieri#n térkein ravintokala seké
vuosien 1975-1977 ettd vuosien 1983-1986 ndytteissd, joten
harmaanierid ei ollut siirtynyt k#ytté@mé&n muikkua ravintonaan
vyhtd selvidsti kuin jidrvilohi ja -taimen (Kerdnen 1986).

Mydskddn kolmevuotiaina istutettujen harmaanierididen palau-
tustietojen mukaan laskettu kasvunopeus ei ole muuttunut tut-
kimusjakson aikana (kuva 10). Reeskan suuri osuus harmaanie-
risdn ravinnossa saattaa johtua siitd, ettd kalastajien te-
kemien kaikuluotaushavaintojen perusteella reeska oleilee
syvemm#éll8 kuin muikku, eli l&dhemp#m# harmaanieriln luontaisia
liikkumissyvyyksid.
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Jérvilohi ja -taimen kasvavat Inarijédrvessid selvdsti nopeammin
kuin harmaanieri&. Sen sijaan nieriin kasvu on hieman hitaam-
paa {(kuva 11).
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Kuva 10. Eri ajanjaksoina 3-vuotiaina istutettujen
harmaanierididen kasvu merkkipalautusten perusteella.
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Kuva 11, Jirvilohen ja -taimenen kasvu Inarijdrvessd@ Mutenian
ja Salosen (1989) mukaan ja kolmivuotiaina istutettujen
nieriiden (Ahonen, k#sikirj.) ja harmaanierididen kasvu
merkkipalautusten perusteella.
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5.4. Saaliskoko

Koko merkkipalautusaineiston kalojen keskipituus saaliiksi
saataessa oli 382 mm (n = 7 $79, SD = 133 mm) Ja keskipaino
637 g (n = 7 482, SD = 494 g). Kalojen kokoa tarkasteltaessa
pituus lienee painoa luotettavampi mitta, silld kalan paino
on luultavasti usein arviocitu eik# mitattu. Vuosina 1975-
1978 istutetut kalat on pyydetty pienempinid kuin aiemmin tai
myShemmin istutetut, mutta selkefd saaliskalan koon muutosta
tutkimusjakson aikana ei ole havaittavissa (kuva 12).

Martinin ja Olverin (1980) mukaan harmaanieridn planktonsyo-
jdkannat tulevat Pohjois-Amerikassa kalastuksen kohteeksi
28-39 cm pituisina. Kalaa sybvilli kannoilla yleinen kalas-
tukseen rekrytointikoke on 45-50 cm. Andreasson ja Gonczi
(1983) pitdviét Storsjdnin harmaanieriédn alimpana tavoitel-
tavana saaliskokona 0,7 kg. Inarijirvelld harmaanierididen
keskipaino v. 1979 saaliissa oli 0,7 kg (Mutenia ym. 1984),
eli keskipituus on ollut noin 40-45 cm.

Vuoden 1990 loppuun voimassa olevassa Inarijdrven kalastus-
sdinndssd harmaanieri#n alamitaksi on m3dritty 40 cm. Merkki-
palautusaineiston mukaan verkoilla saatavien kalojen keskiko-
ko j&& alle nykyisen alamitan. Nieri#n ja harmaanieridn kalas-
tuksessa Inarijdrvelld k#dytetdsdn yleisimmin 5-8 m korkeita ja
60 m pitki¥d verkkoja, joiden langan vahvuus on 0,20-0,24 mm
ja solmuvdli 50-60 mm. Pienimm#t t#llaisiin verkkoihin "nor-
maalitavalla" jidvdt harmaanieriit ovat noin kilon painoisia
ja alamitan ylitt#vid. Sekd# nierid (ks. Niemeld & Vilhunen
1987) ettd8 harmaanierid jéd#dvat kuitenkin erittdin helposti
hampaistaan kiinni havakseen, mink# vuoksi verkoista saadaan
myds pienid harmaanieriditd. Siksi yritys kasvattaa saaliska-
lan kokoa verkkojen solmuvdlii suurentamalla ei todenndkdi-
sesti johtaisi toivottuun tulokseen.
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Kuva 12. Merkint#erien palautuspituuksien keskiarvot
istutusvuosittain.

5.5. Istutusalue ja vaellukset

Suurin osa merkintderistd (93,3 %) on istutettu Ukon-, Kasari-
ja Vasikkaseldlle. Merkintderien palautusprosenttien keski-

arvot eri selilli ovat erittdin merkitsevidsti erilaiset (F =
7,893, p < 0,001, kuva 13). Vield selvempi erc on istutusvuo-
den palautusprosenttien v#lilla (F = 16,636, p < 0,001, kuva
14). Eniten saman vuoden istukkaita saadaan Ukonseldllad ja
véhiten Vasikkaseldlld. Mutenian (1981) mukaan paikkakunta-
laisten kalastus oli vuonna 1980 kutakuinkin yhtéd voimakasta
Ukon- ja Kasariseldlld (noin 10 % kalastaneiden mddrdstd) Ja
vahdisinti Vasikkaseldlld (3 %). Harmaanieridsaalis oli
vuonna 1979 ndistd kolmesta alueesta suurin Kasariseldlla
(26 % jdrven harmaanierian kokonaissaaliista), seuraava
Ukonsel&lld (16 %) ja pienin (6 %) vVasikkaselilld (Mutenia

1980).

Merkkipalautuksista lasketut saaliit eivit sen sijaan poikkea
toisistaan eri selilld (F = 0,234, p = 0,7921, kuva 15). Tama
johtuu siitd, etta Vasikkaseldlld, jonne istutettujen erien
palautusprosentti on alhainen, kalojen keskimddrdinen saalis-
koko (39,5 cm) on suurempi kuin muilla selilld ( 35,8 cm
Kasari-, 34,5 cm Ukonsel&lld). Ero ei tosin ole tilastol-
lisesti merkitsevd (F = 2,461, p = 0,093, N.S.)
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Eri puolille jdrved istutettujen harmaanieribiden vaelluksia

kuvaamaan valittiin kolme merkintderdd, Joiden merkkipalau-

tuksista piirrettiin kartat (kuvat 16, 17 ja 18). Palautusten
perusteella harmaanierid liikkuu Inarijérvelld suhteellisen
laajalla alueella, ei kuitenkaan niin laajalla kuin jarvi-
taimen ja -lohi (Mutenia ja Salonen 1989). Suurin osa merkki
palautuksista on saatu noin 20 km sidteelld istutuspaikasta.

Istutuspaikan valinnalla voidaankin palautustietojen perus-
teella vaikuttaa siihen, mistd osasta jérved harmaanieriat
ovat kalastettavissa.

My8s Andreasson ja G&nczi (1983) havaitsivat Storsjtnilla,
ettd istutetut harmaanieriit olivat paikallisempia kuin
taimenet. Pohjois-Amerikan Suurilla jarvilld merkittyjen
harmaanierididen on havaittu tekevdn muutaman viikon aikana
jopa useiden satojen kilometrien vaelluksia (Martin & Olver
1980). 1Inarijdrven suuruusluokkaa olevilta jdrviltd (500-
1500 km?) on merkintdihin perustuvia tietoja seki erittdin
lyhyistd vaelluksista, ettd kalojen nopeasta levittidytymisestd
koko jdrven alueelle (Martin Jja Olver 1980, MacLean ym.
1981).
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5.6, Pyydykset

Valtaosa merkityist3 saaliiksi saaduista kaloista on pyydetty
verkoilla (kuva 19). Tutkimusjakson alkupuolella kalastajat
eivit useimmiten ole ilmoittaneet verkon solmuvdlid, mutta
jakson loppupuolella suurin osa saaliista on saatu yli 40 mm
verkoilla. Tarkkoja solmuvidlitietoja ei ollut kdytettdvissa.

Se, ettd harmaanierididen saaliskeskikoko on té&stéd huolimatta
pieni, Jjohtuu siitd, ettd harmaanieriada tarttuu merkistdin
ja hampaistaan kiinni harvaankin verkkoon. Verkon solmuvad-
1i1l4 ei ilmeisesti muutenkaan voida vaikuttaa saaliiksi
saatavan harmaanieriin kokoon yht# tehokkaasti kuin esim.
siialla; Johnson (1972) havaitsi kanadalaisella Keller-
jirvelld, jonka harmaanieridpopulaatio koostui pddasiassa
isokokoisista yksilbistd, ettd saaliskalojen pituusjakauma

ei riippunut verkon solmuvdlista.

Koukkukalastusvdlineilld (vetouistin, heittouistin, pitké-
siima) on vuosien 1972 - 1983 saaliskaloista saatu vain
muutama. Jakson loppupuclella osuus nousee hieman: vuosina
1984 - 1988 saaduista merkityist# harmaanieridistd 2,7-7,1 %
on pyydystetty koukkukalastusvdlineilla.

5.7. Istutusidn ja -koon vaikutus tulokseen

Harmaanieridn istutustuloksia k#sittelevissd tutkimuksissa
ei Gunnin ym. (1987) mukaan ole tarpeeksi eritelty tuloksiin
vaikuttavien eri tekijdiden kuten istutusajankohdan, kalan
koon, kannan ja istutusmddrien vaikutusta. Yleensd todetaan
isompien ja vanhempien istukkaiden antavan paremman tuloksen
kuin pienten. Istukkaan koko tai muut ominaisuudet eivat
kuitenkaan ole ainoat tulokseen vaikuttavat tekijdt, vaan
istutuksen onnistuminen riippuu usein suuresti istutusve-
sist®n tilasta, esim. predaation ja kilpailun voimakkuudesta.

Toivonen ym. (1988) toteavat jédrvitaimenistutuksista, etta
"pohjaravinnoltaan niukoissa s&ddnndstelyjdrvissd kalojen
tulisi olla istutettaessa niin kookkaita ettd ne voisivat
siirtyd heti kalaravintoon."
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Harmaanieri&n on todettu Kanadassa ryhtyvén kdytt&médn kalaa
pddravintonaan n. 20 cm mittaisena jdrvissd, joissa on ame-
rikanmuikkua (Trippel ja Beamish 1989). Inarijdrvell& harmaa-
nierid alkaa kdyttd3i kalaravintoa n. 24 cm mittaisena ja
kokonaan petokalaksi se siirtyy n. 30 cm koon saavutettuaan
(Kerdnen 1986).

Eri ik#isind istutettujen poikasten merkintdpituudet poik-
kesivat erittdin merkitsevdsti toisistaan (F = 18,419,

p < 0,001). Suurimpia olivat kolmivuotiaat (25,8 cm) ja
pienimpid kaksivuotiaat (20,1 cm, kuva 20). Nelikesaiset
poikaset istutettiin tutkimusjakson alkuvuosina (1972-1973),
jolloin istukkaat olivat yleensd pienempid kuin samanikdiset
poikaset myShemmissd istutuksissa.

Istutusvuoden keskimiirdiset palautusprosentit olivat jok-
seenkin merkitsevdsti (F = 3,107, p < 0,05) erilaiset niin,
ettd kolmivuotiaina istutetuista poikasista saatiin istu-
tusvuonna eniten palautuksia (kuva 21). Sen sijaan kokonais-
palautusprosenteissa ei cllut erca ikdryhmien vdlilld (F =
1,353, p = 0,2637, kuva 22). Kilomddrdinen saalis tuhatta
istukasta kohden oli paras nelikesdisin# istutetuilla erilld
(kuva 23). Eri ik#disind istutettujen erien antamat saaliit
erosivat toisistaan erittdin merkitsevisti (F = 9,191,

p < 0,001). On kuitenkin huomattava, ettéd nelikesdisia on
istutettu merkittyind vain viisi erdd vuosina 1972-1973,
jollein saatiin hyvid tuloksia kaikenik&disilléd poikasilla.

Kolmikesdisistd ja kolmivuotiaista istukkaista on saatu yhta
hyvid saaliita. Kolmikesdisten poikasten istutukset tosin
painottuvat tutkimusjakson alkuvuosille, mutta mySs v. 1983
istutettu yksi merkintderd antoi hyvén tuloksen. Kaksivuotiaat
jddvdt selvasti heikoimmaksi. Syy saattaa l6ytyd ravintokil-
pailusta; 25 cm poikanen on Inarijirvessi jo petokala (Kerdnen
1986), mutta 20 cm poikanen joutuu vield kilpailemaan pohja-
eldinravinnosta runsaiden siika- ja harjuskantojen ja muiden
petokalaistukkaiden kanssa (vrt. Gunn ym. 1987).
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Myds merkintédmenetelmd saattaa vaikuttaa tulokseen: pienet
poikaset kestdvidt merkin ja merkinniin aiheuttamat rasitukset
heikommin kuin kookkaat poikaset. Naarminen (1985) suosit-
telee, ettei 20 cm pienempid taimenia merkittdisi Carlin-
merkilld. Pienet poikaset ovat 1lisdksi suuria alttiimpia
predaatiolle.

Mybs j&rvitaimenella on Inarijirven Carlin-merkinnbissd saa-

tu kaksivuotiailla kaloilla heikompia tuloksia kuin kolmi-

vuotiailla, jopa niin, ettd Mutenia ja Salonen (1989) suosit-
televat, ettei kaksivuotiajta istutettaisi. Samoin nieridllia

ovat Carlin-merkittyjen kolmivuotiaiden poikasten antamat

tulokset selvdsti parempia kuin kaksivuotiaiden (Ahonen,

kdsikirj.).

Istutuskoon vaikutusta harmaanierisn merkintdtulokseen Inari-
jérvelld selvitettiin laskemalla merkintder¥n kalojen keski-

pituuden ja tuloksen vdlisi#d korrelaatioita. Istutuskoko ei

selittdnyt istutusvuoden aikaisen tai kokonaispalautuspro-

sentin vaihtelua, eikd my®sk#sn kilomidr¥isen saaliin vaih-

telua. Tulos oli odotettu, sill# merkint®ji on tehty pitkdn

ajanjakson kuluessa, ja vuosien vilinen vaihtelu peittdd koon
merkityksen. Sama ilmi$ on havaittu esim. lohimerkinnéissi

(Salminen ym. 1988).

Yhdelldtoista merkintd@erdlls testattiin, eroaako palautuksen

antaneiden kalojen istutuspituus saman merkintierdn muiden

kalojen pituudesta. Erdt valittiin niin, ettd ne edustivat

koko aineistoa mahdollisimman monipuolisesti. Seitsemissé

erdssd palautuksen antaneiden kalojen merkinndn yhteydessé

mitattu pituus o0li erittdin merkitsevdsti (t-testi, p <

0,001) suurempi kuin saman erdn palautusta antamattomien

kalojen. Yhdessd er#ssd ero oli jokseenkin merkitsevd (p <

0,05). Kolmessa erdssd pituuksien vdlinen ero ei ollut tilas-
tollisesti merkitsevd. N&ihin kuului my$s ainut testattu mer-
kintderd, jossa palautusta antamattomien kalojen keskipituus

oli suurempi kuin palautuksen antaneiden.

Yhden merkintderdn kalojen kokoon perustuvan tarkastelun
etuna verrattuna koko aineiston kdsittelyyn on se, ettd eri
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vuosien aiheuttama vaihtelu, joka peittaa pituuden aiheuttaman
vaihtelun, saadaan poistettua.

Merkintderdaineisto jaettiin myds pituusluokkiin merkinndn aji-
kaisen keskipituuden mukaan, ja kullekin luockalle laskettiin
erien antaman saaliin keskiarvo. Keskiarvot vaihtelivat suu-
resti, eikd istukkaan koolla tdssd tarkastelussa ollut selvaa
vaikutusta tulokseen.

Istutuspituuden vaikutusta saaliskalan kokoon tutkittiin las-~
kemalla kustakin eristd palautuksen antaneiden kalojen istu-

tus- ja palautuspituuksien keskiarvot ja tekemdlld koko ai-

neiston k#sittévd korrelaatioanalyysi. Muuttujien v&lilla

ei ollut riippuvuutta. Vastaava analyysi tehtiin mySs jokai-

selle merkintderdlle erikseen, eli testattiin istutus- ja

palautuspituuden vdlistd riippuvuutta. vain 5,4 % merkin-

tderistd regressioyht#ldén selitysaste oli yli 20 % (taulukko

4).

Taulukko 4., Merkintiderittdin laskettujen istutus- Ja palau~
tuspituuden v&dlistd riippuvuutta kuvaavien regressioyhta-
18iden selitysasteiden jakauma.

Selitysaste eria

kpl %

0-5% 53 71,6
5-10% 10 13,5
10-15% 3 4,1
15-20% 4 5,4
>20% 4 5,4
yht. 74 100,90

Istukkaiden antaman saaliin vaihtelu eri vuosien v&lill& on
suurta (kuva 6). Vaikka 1970-luvun alussa istutettiin pie-
nempid poikasia kuin 1980-luvulla, on paras kilomddrdinen
saalis vuoden 1973 merkinndistd. Paras vuotuisten palautus-
prosenttien keskiarvo on taas saatu vuoden 1979 merkinta-
eristd (kuva 4), vaikka poikaset eivét olleet muiden vuosien
poikasia suurempia. Erdkohtaiselle aineistolle tehdyn kova-
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rianssianalyysin mukaan muuttujan "istutuspituus” vaikutuk-
sen poistamisen jdlkeen muuttuja "istutusvuosi® selittdd
42,2 % palautusprosentin ja 63,6 % saaliin vaihteluista.

5.8. Lake Superior- ja Lake Opeongo-kantojen vertailu

Vuonna 1955 Yhdysvalloista Suomeen tuodun Lake Superior-
jérven kannan lis#ksi maahan tuotiin vuonna 1966 Kanadasta
Lake Opeongo-jérven harmaanieridi (Nilsson ja Dahlstrdm 1968).
Vuosina 1979-1980 tehtiin Inarijdrvelld kuudella merkinté-
erdparilla istutuskoe, jossa verrattiin nédiden kahden kannan
antamaa tulosta eri istutuspaikoissa ja eri ik&isilld poika-
silla. Kokeen perusteella Lake Superior-jdrven kanta sopii
paremmin Inarijdrven hoitokalaksi (taulukko 5).

Eris mahdollinen selitys kokeen tulokselle on ero kantojen
kasvunopeudessa. Inarijdrven merkintdkokeessa Lake Superior-
kannan poikaset olivat istutettaessa isompia kuin saman-
ikdiset, samassa paikassa kasvatetut Lake Opeongo-kannan
poikaset. Merkintdtuloksen ero on kilomddrdiisessd saaliissa
eikd palautusprosenteissa, mik# wviittaa siihen, ettd Lake
Superior-kannan harmaanieriét ovat olleet saaliiksi saataessa
suurempia kuin Lake Opeongo-kannan poikaset. Martinin (1866)
ja Rahrerin (1967) aineistojen perusteella Lake Superior-
jédrven harmaanierid kasvaa 5. ikdvuoteensa saakka heikommin
kuin Lake Opeongo-jérven harmaanierid. Tim&n j&lkeen Lake
Superior-jérven harmaanierisin kasvu nopeutuu niin, ettd
kymmenvuotiaat kalat ovat jo selvidsti suurempia kuin Lake
Opeongo-jarvessé.
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Taulukko 5. Lake Superior- ja Lake Opeongo-kantojen vertailu
vv. 1979-1980 (Kerdnen & Simola, julkaisematon aineisto).
Tulokset on paivitetty 1.1. 1986.

istutus- palautus- saalis

ist.ikd kanta pituus mm prosentti kg/1000
2-v. LSup 195 37,2 220
LOpe 186 45,0 196
LSup 202 30,3 185
LOpe 187 32,5 134
3-k. LSup 241 48,4 252
LOpe 235 46,9 179
LSup 241 39,4 233
LOpe 235 32,1 137
3=v. LSup 277 15,2 125
LOpe 269 8,0 57
LSup 278 26,7 167
LOpe 277 18,2 40

6. MERKINTATULOKSET MUUALTA INARISTA

Carlin-merkittyj& harmaanieriditd on Inarin alueella istutettu
Inarijdrven lisdksi viiteen jirveen (taulukko 6). Tulokset
ovat olleet Inarijédrveen verrattuna huonoja palautusprosentin
vaihdellessa vdlilld 0,4-8,4 % ja saaliin v&lilld 1-64 kg.
Koon, syvyyden ja veden laadun suhteen n&md jdrvet tdyttavidt
harmaanieridn vaatimukset (Martin ja Olver 1976). Syyt huonoon
tulokseen ovat ilmeisesti vdhdinen kalastus ja jdrvien kalas-
ton tila. Jarvissd on valtalajina hidaskasvuinen, pieni siika
(Sarjamo ym. 1989), joka ei sovellu istukkaan ravinnoksi vaan
kilpailee sen kanssa pohjaeldinravinnosta.



x 1000 kpl

37

Taulukko 6. Carlin-merkittyjen harmaanieritiden istutukset
Inarin sivuvesiin.

vuosi  jarvi ikd =x-pit kpl pal-% kg/1000
1973 Rahaj. 3-k. 213 498 6,0 26
1973 Hammasj. 3-k. 211 500 1,8 12
1974 Rahaj. 3-v. 230 495 5,5 11
1974 Hammasj. 3-v. 238 488 4,9 41
1974 Pasasj. 3-v. 237 500 3,0 12
1974 Tijérvi  3-v. - 500 11,0 34
1985 Sarmij. 3-v. 325 250 8,4 64
1985 Sarmij. 2-v. 242 250 0,4 1

7. HARMAANIERIAN ISTUTUKSET

Harmaanierisn istutukset Inarijdrveen aloitettiin vuonna 1972,
jolloin Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta Taival-
koskelta tuotiin Inariin 0-v.-4-kes. poikasia. N&istd kaksi-
vuotiaina tai vanhempina istutettiin Inarijdrveen 47 000 kpl.
Istukkaista 0li 6847 merkitty Carlin-merkilld. Vuosina 1972~
1985 jdrveen istutettiin yhteensd 3,5 miljoonaa O-vuotiasta
poikasta, 592 000 Xxpl 1-2-kes#iistd ja 1,1 miljoonaa 2-4-
vuotiasta harmaanieridd@ (kuva 24).

1000 1 Biv.
900 +
800 B 4-kes.
700 T ﬂm 3-V-
600 p E 3-kes.
500 +
400 4 g 2-v.
300 + H 2-kes.
200 + _ Hi-v
100 + —
0 e / KR == O 1-kes.
72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 Z 0-v.

‘istutusvuosi
Kuva 24. Eri ikdisten harmaanierididen istutukset Inari-

jdrveen vuosina 1972 - 1985,
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Vesioikeuden 18.12. 1974 antamassa p#idtSksessd Inarijérven
sdénndstelystd aiheutuneiden vahinkojen korvaamisesta harmaa-
nieridi ei mainita, ei mySskdin maa- ja metsdtalousminis-
teridn Korkeimmalle hallinto-oikeudelle tekemdssd VO:n pa&-
tdksen muutosesityksessd. Kuitenkin KHO:n  padtdksessd vel-
voitteesta (KHO 27.11. 1975) annetaan mahdecllisuus kdyttdd
harmaanieridd hoitokalana. P#4téksessddn KHO vetoaa "eri
nieriilajien istutuksista Inarijdrvelld" saatuihin kokemuk-
siin. KHO:n p##tds perustunee RKTL:n maa- ja metsdtalous-
ministeridn kalastus- ja metsdstysosastolle toimittamaan
lausuntoon Inarijdrven siinndstelyst# aiheutuneiden vahinkojen
korvaamisesta (RKTL:n lausunto 48/75 31.1. 1975). Lausunnossa
RKTL esittdi petokalojen istutusvelvoitteeksi 320 000 kpl
kolmivuotiasta jérvitaimenen, jarvilohen tai harmaanierién
poikasta vuosittain.

Velvoitteen nieridistutuksissa kdytettiin vuoteen 1985 saakka
etupddssa harmaanieri&i. Vuosina 1986-1988 harmaanieri&a
ei istutettu Inarijidrveen, mutta v. 1989 istutukset jélleen
aloitettiin.

Kaikki 2-3-vuotiaat istukkaat on merkitty rasvaevdleikkauk-
sella joko vuosina 1981-1985 (Mutenia 1984, 1985 (liite 4),
1986) tai wvuosina 1982-1985 (Mutenia 1985 (liite 7), 1987).
Oikea ajanjakso on luultavasti 1982-1985, silld vuoden 1981
istutuspdytdkirjoissa ei ole mainintaa evdleikkauksista. Mute-
nia (1987) ilmoittaa evileikattujen médrdksi 358 200 kpl vuo-
sina 1982-1985. Istutustilastojen mukaan tuolloin on 2-3-
vuotiaita harmaanieriditd istutettu 539 385 kpl. Merkinnén
tarkoitus on ollut selvittdd istutettujen kalojen osuutta
harmaanieriisaaliissa (Mutenia 1985). Evdleikkaustietojen
perusteella suurin osa saaliista on perdisin istutuksista
(taulukko 7).
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Taulukko 7. Evdleikattujen kalojen osuus tarkastetuista harmaa-
nieriistd vuosien 1983-1986 saaliissa (Mutenia 1984, 1985,
1986, 1987).

vuosi tarkastettu kaloja kpl evileikattuja %
1983 1359 54,9

1984 1041 75,0

1985 668 92,0

1986 1226 98,0

yht. 4294

Tarkastetut evdleikkaamattomat kalat lienevét perdisin ennen
vuotta 1981 tai 1982 tehdyistd istutuksista. T&td ei voi kui-
tenkaan pitd8 varmana, koska tarkastettujen kalojen ikid ei
ole mddritetty.

8. KALASTUS JA HARMAANIERIASAALIIT

Inarijdrven kokonaissaaliiksi ennen séd&nndstelyd on arvioitu

n. 250 tonnia vuodessa. Nieridn keskimd@drdinen vuosisaalis

on ollut hieman yli 20 tonnia (Toivonen 1966). S#&nndstelyn

alettua saaliit vdhenividt, ja 1970-luvulla ja 1980-luvun al-

kupuolella vuotuiset saaliit olivat 100 tonnin tasoa. Nierid-
saalis oli alimmillaan vain n. 3 000 kg (Mutenia ja Ahonen

1990).

Velvoiteistutusten my5td petokalakannat elpyivdt, mikd nékyy
niiden suurena osuutena kokonaissaaliista (ks. Mutenia ja Sa-
lojdrvi 1990) Jja Inarijérvelld kdytbssd olleiden verkkojen
mi#rdn nousussa 8300:sta 9600:aan vuodesta 1977 vuoteen 1384
(Mutenia ja Ahonen 1990). Ammattimainen kalastus kohdistui
tuolloin pddosin petokaloihin, koska niiden kalastus oli ta-
loudellisesti kannattavinta. Vuonna 1985 harmaanierid toi
kirjanpitokalastajille eniten tuloja (Mutenia Jja Vihervuori
1988).

Isorysd8 ja troolia oli Inarijdrvelld kokeiltu jo 1960-luvulla
(Sergejeff 1962, Hurme 1965), mutta varsinaisesti niiden kdyt-
td ammattimaisessa kalastuksessa alkoi vasta 1980-luvun lop-
pupuolella (Ahonen ja Aikio 1986, 1987). Uusien pyyntimenetel-
mien ja muikkukannan kehittymisen (Kolari ym. 1989) ansiosta
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muikku ja siika ovat nyky#in ammattikalastuksen tdrkeimpiad
kohteita. Vuonna 1988 muikkusaalis oli jo 225 tn ja siika-
saalis 112 tn (Mutenia ja Salonen 1990). T&mé kehitys on vi-
hentényt petokalojen ammattimaista kalastusta.

Petokalaistutusten ja vetouistelun suosion kasvun mydtd turis-
tikalastajille myytyjen kalastuslupien mddrd Inarijdrvelld on
kasvanut 1728:sta 3880:aan vuosina 1977 - 1987 (Mutenia ja
Ahonen 1990). Turistikalastajien harmaanieridsaalis oli 367~
963 kg vuosina 1975-1983, mutta vuosina 1984 - 1987 se oli
jo 2049 - 9356 kg (Mutenia ja Salonen 1990). Vuosina 1986 ja
-87 harmaanierid oli m##@réltdidn tdrkein laji turistikalas-
tajien saaliissa. Vuonna 1988 turistikalastajien harmaanieria-
saalis oli laskenut 3850 kiloor, ja taimen oli noussut tar-
keimméksi saalislajiksi.

Inarijédrven harmaanierifisaalis on vuosina 1979-1988 vaihdellut
v&lill& 8790-26560 kg ( Mutenia 1981, 1982, 1983, 1984, 1985,
1986, 1987, 1988, 1989, Mutenia ja Salonen 1990, kuva 25).
Suurimmillaan saalis on ollut v. 1987. Kokonaissaalis vuosina
1979-1987 on n. 150 tonnia, mik#li vuoden 1985 saaliiksi arvi-
oidaan 20 tonnia. Samalle ajanjaksolle Carlin-merkintétulosten
ja vuosien 1975-1985 yli 2-vuotiaiden poikasten istutusmédrien
perusteella laskettu saalis on n. 108 tonnia, joka on n. 72%
luotettavammasta tilastosaaliista. Tamin mukaan harmaanieriédn
Carlin-merkintdtulos kg/1000 istukasta pitdd Inarijdrvelld
kertoa 1,4:11a oikean tuloksen saamiseksi.

Kaksikesdisilld ja sitd nuoremmilla istukkailla tehtyjen
istutusten tuloksia ei ole merkinn$illd selvitetty, mika on
virhetekiji laskelmassa. Mik#li nuorten istukkaiden tuottama
saalis tiedettdisiin, ‘voitaisiin laskea pelkdstddn 2-4-vuo-
tiaiden istukkaiden saalis, jolloin kerroin olisi pienempi
kuin 1,4.
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Kuva 25. Inarijirven harmaanieridsaalis vuosina 1979 - 1984
ja 1986 - 1988.

9. SAALIIN JA ISTUKKAIDEN ARVO

Kalastajien 1-2 kg painoisesta harmaanieriliistd saama hinta

vuonna 1990 oli 30 mk/kg (tukkuostaja Einari Hokkanen, suull.
tiedonanto). T&l1ld hinnalla laskettu harmaanieridsaaliin

arvo vuosina 1979-1989 oli yhteensd noin 4,5 mmk, mikdli v.

1985 saaliiksi arvioidaan 20 000 kg. Vuosina 1979 - 1985

istutettujen 2-4-vuotiaiden istukkaiden arvo oli v. 1990

valtion kalanviljelytuotteiden hinnaston ja Sarmijarven

kalanviljelylaitoksen poikaskokojen perusteella laskettuna

noin 3,9 mmk. Kun t#hin summaan lisdtddn vuosilta 1974-

1978 niiden istukkaiden arvo, jotka palautusprosenttijakauman
(kuva 7) mukaan ovat vaikuttaneet vuosien 1979-1989 saalii-

siin, saadaan istukkaiden arvoksi noin 4,4 mmk. Saaliin

liha-arvo on siten t#min laskelman mukaan ollut samaa luokkaa
kuin istukkaiden hinta.

Sarmijirven kalanviljelylaitokselta vuosina 1983 ja 1985 teh-
tyjen merkintdistutusten tulosten mukaan kaksivuotiaista is-
tukkaista saatava saalis istutettua kalakiloa kohden on sel-
vésti heikompi kuin vanhemmilla poikasilla (taulukko 8). My&s
istukkaista saatava saalis poikasten ostoon kdytettyd sata-
markkasta kohden on kaksivuotiailla pienempi kuin kolmivuo-
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tiailla tai -kesdisilld. Taulukon 8 laskelmissa on kdytetty
1.7. 1990 - 30.6. 1991 voimassa ollutta valtion kalanvil-
jelytuotteiden hinnastoa.

Taulukko 8, Sarmijdrven kalanviljelylaitoksen vuosien 1983
ja 1985 merkintderistd saatu saalis istutettua poikaskiloa
ja poikasiin kdytettyd 100 mk kohti.

poikasen poikasen saalis kg/ saalis kg/

vuosi ika paino g 1 kg poikasia 100 mk
1983 2-v B85 0,27 0,36

2-v 102 0,67 0,97

3-k 189 1,11 2,49

3-v 229 0,93 2,35
1985 2-v 120 0,22 0,34

3-v 266 0,64 1,50

10. SUOSITUKSET ISTUTUKSIA VARTEN

Carlin-merkintéjen ja saalistilastojen perusteella harmaa-
nierid antaa Inarijédrvelld saalista kohtalaisen varmasti,
minkd vuoksi istutusten jatkaminen on perusteltua. Istukkaina
tulisi kdyttdd kolmikesdisid tai kolmivuotiaita, kuitenkin
yli 24 cm mittaisia poikasia. Merkintd@tutkimuksilla ja
koetoiminnalla tulisi selvittdd ndiden keskindinen paremmuus.

Istutusalueen valinta riippuu istutuksen tavoitteista: mikéli
pyritddn suurentamaan saaliskalan kokoa ja tdytté&md@an nykyi-

sen kalastussddnndn alamittaraja sekd lisd&mddn ammatti- ja

osittain myds kotitarvekalastuksen saalista, tulee istutuksia
suunnata Pohjois-Inarille. Jos taas halutaan enemmidn tukea

kalastusmatkailua, on istutukset keskitettdvid Kasariselédlle.

Troolikalastus on t&l11& hetkelld painottunut Kasarisel&n ete-
ldosaan, mutta kalastajien havaintojen mukaan harmaanieridd

ja nierida ei saada troolauksen sivusaaliina kuten jarvitai-

menta. Verkkojen solmuvdlirajoituksilla saaliskalan kokoa ei

todenndkdisesti saada merkittdvdsti nostettua.
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Inarijdrven velvoitteen harmaanierjd- ja nieridistutuksista
on tehty yksityiskohtainen ohjeisto (Ahonen 1990), joka
perustuu merkintdtuloksiin, kirjallisuustietoihin harmaanie-
ridn ja nieridin biologjiasta ja tietoihin kalastuksen painot-
tumisesta jdrven eri osille.

11. YHTEENVETO

Inarijdrven harmaanieridn Carlin-merkintdkokeet aloitettiin
vuonna 1972, Jja vuoden 1985 lopppuun mennessi jdrveen oli
istutettu 40 531 merkittyd harmaanieridd 75 erdnd. Palautuksia
oli vuoden 1988 loppuun mennessd saatu 10 464, eli 25,8 %
merkeistd. Harmaanieridd ei istutettu Inarijdrveen vuosina
1986 - 1988, mutta 1989 istutukset j&dlleen aloitettiin. Har-
maanieri&dd voidaan kidyttdd Korkeimman hallinto-oikeuden
médrdimissd velvoiteistutuksissa.

Merkintderien palautusprosenttien keskiarvo oli 23,9 % ja
tuhatta istutettua kalaa kohden lasketun saaliin 137 kg.
Suurin keskimddridinen palautusprosentti (37,2 $&) saatiin v.
1979 ja pienin (13,0 %) v. 1978 istutuksista. Vastaavat
luvut saaliin osalta olivat 234 kg vuonna 1972 ja 53 kg
vuonna 1978.

Keskimddrdinen palautuskoko oli 382 mm ja 637 g. Koko ei
suuresti vaihdellut tutkimusjakson aikana. Hieman yli puolet
palautuksista saatiin 2. ja 3. jdrvivuoden kaloista, mutta
lasketusta saaliista 53 % Xkertyi 3.ja 4. jdrvivuonna pyy-
detyistd kaloista. Valtaosa merkityistd kaloista oli pyy-
dystetty verkoilla. Harmaanieriid ei ndytd vaeltavan koko
jarven alueella kuten jarvitaimen ja -lohi, vaan istutuspaikan
valinnalla voidaan wvaikuttaa siiheri,, miss3 harmaanierid on
kalastettavissa.

Parhaan tuloksen antoivat nelikesdiset (keskipit. 23,8 cm)
istukkaat, mutta niitd oli istutettu vain viisi erdid vuosina
1972 - 1973, jolloin tulokset olivat hyvid kaikenik&8isilla
kaloilla. Muutoin kolmikes&#isilld (22,5 cm) 3ja kolmivuo-
tiailla (25,8 ocm) saatiin yhtd hyvd tulos, mutta kaksivuo-
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tiaat (20,1 cm) jdivdt heikoimmiksi. Merkintderdn keski-
pituuden ja tuloksen v&Alilld ei ollut riippuvuutta, mutta
merkintderien sisdllid palautuksen antaneet kalat colivat
suurempia kuin erdn poikaset keskimddrin.

Harmaanieridistukkaan tulee Inarijdrvelld olla mieluiten
kolmivuotias ja vdhintdin 24 cm pituinen. Istutusalueen
valinta riippuu siitd, halutaanko tukea kalastusmatkailua
vai ammatti- ja kotitarvekalastusta.
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SAMMANDRAG

RESULTAT AV CARLIN-MARKNINGAR AV KANADARODING (Salvelinus
namaycush (Walbaum)) I ENARE TRASK 1972-1985. SAMMANDRAG OCH RE-
KOMMENDATIONER

Forstken med Carlin-mirkning av kanadaréding i Enare trésk
startades ar 1972, och i slutet av 1985 hade 40 531 markta
kanadarddingar utplanterats i sjon i 75 partier. I slutet av
1988 hade 10 464 eller 25,8 % av midrkena returnerats. Aren 1986-
1988 gjordes det inga utplanteringar av kanadaroding i Enare-
trisk, men planteringarna kom igang igen ar 1989. Kanadaréding
kan anvidndas i de av hdgsta fdrvaltningsdomstolen Zlagda
obligatoriska utplanteringarna.

Aterfangstprocenten av mirkningspartierna var i medeltal 23,9
och medelfangsten per tusen utplanterade fiskar 137 kg. Medel-
procenten f£6r aterfidngst var stdrst (37,2 %) fo6r utplanteringar-
na 1979 och minst (13,0 %) fo6r utplanteringarna ar 1978. Fbor
fangstens del var motsvarande medeltal 234 kg £56r Ar 1972 och 53
kg £8r ar 1978.

Medelstorleken av fangade, mdrkta fiskar var 382 mm och 637 g.
Storleken varierade inte sarskilt mycket under undersocknings-
perioden. Litet Over hi#lften av aterbdrdandena gidllde fiskar som
levde i s38n i sitt andra eller tredje ar, men 53 % av fangsten
bestod av fiskar som fangats under sitt tredje eller fjirde &r i
s36n. Majoriteten av de mirkta fiskarna hade fingats med nit.
Kanadarddingen verkar inte att vandra i hela sjdomradet som
insjddring och insjdlax, utan de potentiella fangstomrddena kan
paverkas genom val av utplanteringsstidlle.

Fyrasomriga fiskar (medelléingd 23,8 cm) gav det bidsta
resultatet, men bara fem partier av dessa utplanterades aren
1972 - 1973 da resultaten £8r fiskar i alla Aldrar var bra.
Annars var resultaten f6r tresomriga (22,5 cm) och tredriga
(25,8 cm) lika bra, medan resultaten £6r tvaariga (20,71 cm) var
simre. Medelldngden och resultaten av mdarkningspartier
korrelerade inte med varandra, men inom partierna var de fiskar
som aterbdrdades storre dn partiets genomsnitt.
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Enligt Carlin-mirkningarna och fingststatistiken ger kanada-
rédingen en timligen sidker fingst i Enare trdsk, och dirfér &r
det motiverat att fortsatta utplanteringarna. Fiskarna borde
vara tresomriga eller -3riga &ver 24 cm langa fiskyngel. For
att utreda vilketdera som leder till battre resultat borde man
gbra mirkningsundersokningar.

Valet av utplanteringsomride beror pd utplanteringens mil-
sidttningar. Om man striavar efter att fiskarna som fangas blir
stdrre och den nuvarande fiskeristadgans regler £&r minimi-
storlek £51js och om man vill &ka yrkes- och husbehovsfiskets
fingstmingder, skall utplanteringarna inriktas pa norra Enare.
Om man hellre vill stddja fisketurism, skall utplanteringarna
koncentreras till Kasariselkd. For tillfédllet tralas det mycket
i sddra delen av Kasariselki3, men enligt fiskarnas observationer
£4r man inte kanadardding och rdding som bifangst i samband med
trdlning pd samma sitt som man far insj&dring. Fangstfiskens
storlek kan man sannolikt inte hdjas mdrkbart med bestédmmelser
angdende nitens maskstorlek.

Det har utfirdats detaljerade forhallningsregler angaende de
obligatoriska utplanteringarna av kanadardding och réding i
Enare trisk (Ahonen 1990) som grundar sig pa mirkningsresultat,
litteratur om kanadarddingens och rédingens biologi och
information om hur mycket det fiskas olika delar av Enare tréask.
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Aanaarjd4dvrdn ivij 1972-1985 tohhum rénisrévdui (salvelinus
namaycush (vValbaum)} Carlin-medrkkumij poatuseh, oohtankedsu

j& ravvuuh.

Aanaarjdévri rinisrdvdui Carlin-me&rkkumiskoseh algattuvvo-
jii 1972, & ive 1985 loopa rii 3jédvrén 1ijjii iXtadum 40531
merkkejum ré#nisrdvdu 75 oasist. Tain meerhain 1ijjii ive 1988
loopa rdi macattum 10464, j& tot lai 25,8% meerhain. Rinisrdv-
duh e& iEtadum Aanaarjé4vrédn ivij 1986-1988, muta 1989 toh op-
peet algattuvvojii. Alemus h&ld&ttaskerivij medrddas mield
rdnisrdvdu pudhtéd istadié Aanaarjd4dvrén.

Merkkejum kuolij macattasprosentti koskadrvu lai 23,9%, j& tuh-
hdt iBtadum kyele oola rekinistum saalas lai 137 kiilud. Studr-
rddmus koskamedrdsad macattemprosentti (37,2%) finnejui 1979,

44 ucemus {13,0%) 1978 tohhum iX3tadeemijn. Sedimmddh lovoh sala-

52,8 kiilud ive 1978.

Koskamedrdsad kukkodah macattum kuolijn lai 38,2 cm ja& tedddu
637 g. Kuolij studruduvvast ed lam meendu stuorra edruh tutkam-
puuda #4igi. Pajeldhh44 peeli macattum kuolijn lai lama¥ j&&v-
rist kyehti j4 kulma ive,-muta rekinistum salasist 53% lai fin-
nejum tagarijn kuolijn moh 1lijjii lamaZ jédvrist kulma j& nelji
ive, Studrrddmus oasi merkkejum kuolijn lai pivdum viermijguin.
Rinisrdvdu ij oro jotemin uba jidvri pirra tegu kudvZur ja jév-
riluosa, j& nuuvtpa i¥tadempi&ihi valjiimdin pudhtd vaikuttid
toos, kost r¥nisrdvdu finnee kudlddstméin.

Péris poadus finnejui neeljikeds#sijin kuolijn, moi koskamedra-
sa& kukkodah lai 23,8 cm, muta toh 1lijjii isStadum tuSe vittii,
ivij 1972-1973, j4 talle poatuseh 1ijjii pyereh puoh ahasijn
kuolijn. Mudoi kuulmakedisdsijn (22,5 cm) jé& kuulmaihdsijn (25,8
cm) kuolijn finnejui sedmmdd pyeri poadus, muta kyevti-ihdsij]
{20,1 cm) poadus paasij heljuban. Sedmmdd merkkakyelijoavhu
koskakukkodah ij vaikuttam mahten poatusan, muta merkkakveli-
joavhu siste kale macattum merkkakyeleh 1lijjii studrrddbeh ko
seiimmd4 joavhu eres kyeleh koskamedridlévt.
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Carlin-medrkkumij j& salastiféui vudduld rédnisrdvdu addel saal-
las Aanaarjdivrist oali pyereest, mon tiet i&tatemij joatkiman
144 pyeri aagah. Iitadeemijn kolga&&ij kevttid kuulmakedsédsijd
tai kuulmaihdsijd kuolijd, muta kuittag paijeel 24 cm kukkosijd.
Me&rkkumtutkamuf&4in j& iskademtoimdin kolga®&ij Eielgid kudb-
bd4dh toin 144 pyerebeh.

Iitademkudvlu valjim 1ii tast kidda, magarijd poatusijd toin
haalid. Jis 1ii viggamu¥ finnid salasan studrrddbijd kuolijd
j4 vala tevdid t&4144 kudldstusnjuolgadus vyelimittorddji sehe
lasettid &4mmét- j& oasin meid eres p&ih&lij ulmui sallas, te
iZtadeemijd kalga toohad tave-Anaran. Jis haalid eenab tuvdeéd
kudldstusmdéhilijd, kalga kuolijd i¥tadid Ské&llujoorna pel.
Troolikudldstus 1ii t&41 enamustd4d Skdllujoorna maddddke&cin,
muta kudlédsteijei mield rénisrdvduh j& aanaarrdvduh ed poadi
troolist nuuvt tegu kudviur. Ige viermiZoolmij judludahmedra-
dusaiguingin saallaskuolij studruduv pyevti meendugin ennuu

pajedid.

Aanaarj8ivri r&nisrivdu- j4 aanaarrdvduidtadasain 144 tohhum
ravvuuh, (Ahonen 1990) moi vu#dédun 144 kevttum medrkkumpoatuseh,
kirjdlad ti#éuh rinisrdvdui j& aanaarrdvdui biologiast sehe
tidduh mon korrasdvt jHEvri eres oosijn kudldstuvvoo.
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