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1. Kalatéit meilld ja muualla viljelyn uhkana

Sekd Skotlannissa etti Norjassa lohitditd (lihinnd Lepeophtheirus salmonis-lajia) pi-
detdin sunrinpana uhkana lohenviljelylle (ICES 1994, Vihinikki 1994). T4iden aihe-
uttamat vauriot alentavat lohien jilleenmyyntiarvoa ja ne voivat johtaa jopa lohien
kuolemiseen. Vastaava ongelma on myds Firsaarten ja Irlannin lohenkasvattajilla.
Norjassa lohitdiden aiheuttamat vahingot on arvioitu 100-200 miljoonaksi Norjan
kruunuksi vuodessa (Boxaspen & Holm 1991a, Bjordal 1994). Lohitdiden ohella
myds muut kalatiit voivat olla vakava haitta kalanviljelylle. Suomessa kalatdiden ai-
heuttamia haittoja tai merkitysti kalataloudelle ei junrikaan ole tutkittu, vaikka kala-
tits tiedetiin ajoittain esiintyvin runsaasti mm. kirjolohen kassikasvatuksissa.

Kalat#i-nimitysti on kiytetty yleisesti useista kalojen pinnalla loisivista dyridisistd
(Crustacea). Niihin on luettu ns. lohitiitkin, joista Lepeophtheirus salmonis-lajin li-
siksi mainitaan usein Salmincola salmonea ja Caligus elongatus. Nditd lohitéiti ei
Suomessa tosin esiinny, mutta sen sijaan mm. Caligus lacustris-loista. Kalatéiksi on
kutsuttu my&s mm. Lernaea- ja Ergasilus-sukajen loisia, joskin jilkimmiiset on nimi-
tetty yleisesti kidustiiksi. Perinteisesti, varsinainen kalatii-nimi on annettn Argulus-
suvun loisille, jotka usein luokitellaankin omaksi Branchiura-alaluokaksi erilleen
Copepoda-alaluokasta, johon muut kalatii yleisnimityksen alle luetellut loiset kuulu-
vat.

Suomessa esiintyy varsinaisista kalatiisti kaksi lajia, joista yleisempéd, pikkukalatdi-
t4, Argulus foliaceus (L.), on tavattu useilla lajeilla mm. hauella, ahvenella, kuhalla,
lahnalla ja sirjells. Sitd on yleisesti jirvialueella, mutta mySs murtovedessd. Toista
lajia, isokalatiitd, Argulus coregoni Thorell, puolestaan tavataan mm. siialla, harjuk-
sella, nieridills, mateella, Kirjolohella ja taimenella eli kylmé#nvedenlajeilla. Euroopas-
ta tunnetaan liheinen kolmaskin Argulus-laji, Argulus japonicus Thicle (A. pellucidus
Wagler, cf. Fryer 1982), jonka on viime vuosina havaittu levinneen mm. Brittein-
saarille (Rushton-Mellor 1992), mutta ainakaan toistaiseksi sité ei ole tavattu Suomes-
ta. Meilld esiintyvit kalatiilajit ovat muualla aiheuttaneet taloudellista haittaa mm.
lammikkoviljelyssd ja kalaistutusten epdonnistumisia. Seuraavassa keskitytdin meilld
tavattaviin Argulus-lajeihin ja lihinnd tavallisimpaan eli pikkukalatdihin (A.
Joliaceus).




2. Kalojen kimppuun varusteina Kilpi, imukupit,
vakaset ja pistin

Kalatiiit ovat kilpimiisid, osittain ldpikuunltavia, vihertivid tai kellertdville/muskealle
vivahtavia vesieldimid, joiden pituus on 0,4-12,0 mm (Kuva 1).

Kuva 1. Muutaman millimetrin mittainen kalatdi (Argulus foliaceus)
kuvattuna paaltapain.

Vihertéiviin virityksen takia niiti on usein vaikea erottaa kalan pinnalta. Vasta 14-
hemmiissi tarkastelussa voidaan kalatiit havaita kalan pinnalla, elleivit ne ole jo tip-
puneet pois kalan pyristellessid. Niiden litteiden (Kuva 2) loiseldinten kolmiosaisen
ruumiin ensimmiisessd osassa pidd on kasvanut yhteen rintajaokkeiden kanssa. Niitd
peittdd selkdpuolella lumpeenlehdenmuotoinen kilpi. Takimmaisen osan muodostaa
ns. pyrstilevy, joka on takap#isti lovellinen.
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Kuva 2. Kalatdi kiinnittyneend parin senttimetrin pituiseen sarkikalan
poikaseen perdevin ylapuolelie.

PyrstSlevyn muodon perusteella meilld esiintyvit lajit voidaan erottaa toisistaan. A.
foliaceus-1ajilla pyrstSlevyn liuskat ovat takaosasta pyoredhkdjd (Kuva 3A), kun taas
A. coregoni-lajilla liuskat ovat terdvikirkisii (Kuva 3B). Jalkimmiisen lajin yksilt
saattavat kasvaa 12 mm pituisiksi, mutta A. foliaceus yksilot ovat yleensi korkeintaan
8 mm pituisia. Siksi A. coregonia on kutsuttu isokalatiiksi ja A. foliaceusta pikkukala-
tiiksi.

A B
A. foliaceus A. coregoni

Kuva 3. Kalatait tunnistetaan mm. pyrstblevyn perusteella (Stammer
1959, Fryer 1982); vasemmatla pikkukalatdin pyrstolevy (A) ja oikealla
isokalatdin pyrstolevy (B).

Keskiruumiissa on neljd paria sukasellisia jalkoja, joiden avulla kalatiit liikkuvat ve-
dessi. Vatsapuolella huomio kiinnittyy viiden jalkaparin lisiksi niiden etupuolella
olevaan kahteen imukuppiin ja pienempiin vikiskovkkuihin, joiden avulla kalatiit
kiinnittyvit kalaan ja pysyvit siind (Kuva 4).




Kuva 4. Kalatdin paapuolen tarkeat elimet. Isojen imukuppien valiin jaavéat
silméat ja Kkiinnittymisvakésia. Keskeltd alkava pistin kaartuu etupuolelle ohi
oikealla ndkyvan imukupin.

Imukuppien ja vdkisten viliin keskelle jd& neulamainen imukérsi, joka on muodostu-
nut suuosista. Ruokaillakseen kalatdi kiinnittyy kalaan mieluiten sellaiseen kohtaan,
jossa iho on ohutta; erityisen mielelliifin eviin, mutta myds kiduskansiin ja poikkeuk-
sellisesti suuhunkin. Kiinnittyneen kalatdin pdd on tavallisesti suuntautunut kalan
pédhin piin, jotta loinen pysyy kiinni kalan uidessa eteenpéin. Imukérsaméiselld pis-
timelliifin kalatii puhkaisee kalan ihon ja imee kudosnestettd (lymfaa/verta).

Kuva 5. Pikkukalatéi ahvenen pyrston tyvella




3. Vapaana vedessé, kalassa tai alustalla
munassa kehittymassa

Kalatidilajien ympiristSvaatimusten eroja ei tarkkaan tunneta. Kalatiit reagoivat po-
sitiivisesti valoon kaikissa kehitysvaiheissa. Ne tulevat toimeen my&s vihihappisessa
vedessd, joka erdiden tietojen mukaan jopa lisai loisten runsautta (Bauer 1962). Pik-
kukalatiin sanotaan suosivan virtaamattomia tai hitaasti virtaavia, lAmpimii vesid.
@klandin (1985) mukaan A. coregoni-jirvet ovat oligotrofisia, usein kylmid taimen-
jérvi, kun taas A, foliaceus esiintyy usein mesotrofisissa tai eutrofisissa jérvissi, jois-
sa on korkeampi limp&tila. Témii havainto saattaa tosin syntyi siitd, ettd isokalatdin
kéiyttamiit lohikalaiséinnit vihenevét rehevditymisen myoti.

Yksi kalatiinaaras voi tuottaa yhdessi kesissi jopa kaksi miljoonaa jalkeldistd ja nii-
den jilkeldisii eli 2-3 sukupolvea kesissi (Bauer 1962). Paritelleet naaraat laskevat 4-
1 200 munan munaryhmii vedessi oleville alustoille (Kollatsch 1959, Bauer 1962).
Yleenss munat on laskettu kiville tai kasveille, joihin munat liimataan riveiksi, joissa
on kaksi-nelji munaza vieretysten. Muutaman kymmenen munan ryhmié voi tavata jo-
pa rapujen pinnalta, silli munat lasketaan mieluiten varjoisaan paikkaan. Kooltaan
munat ovat pienid, noin puolen millimetrin mittaisia. Naaraat voivat myds laskea
munia, jotka kehittyvit neitseellisesti (Bauer 1962). Aluksi munat ovat valkoisia ja
voivat huuhtoutna helposti, mutta puclen tunnin kuluessa ne kiinnittyvit tiukasti alus-
taansa muuttuen ruskeiksi.

Argulus foliaceus suosii 14mp64. Munien lasku edellyttdd 16 °C ldmpttilaa (Baver
1962). Limpétilan ollessa 20 °C munat lasketaan alle 30 cm syvyisesséd vedessd ja
limpimimmissi syvemmille aina metriin asti. Alkionkehitys kestiid 3040 vik 17-20
°C:ssa, 22-30 vik 20-25 °C:ssa ja 15-18 vik 25-28 °C:ssa, mutta pysihtyy, jos veden
ldmpétila laskee 10-12 °C:cen (Bauer 1962). Kehitysaika on harvinaisen pitké loisko-
pepodeille. Alkionkehitys kestiidl siis 1impétilasta riippuen 15-55 vrk. Useita péivid
ennen kuorintumista munat muuttuvat Eipikuultaviksi. Kuorinduttuaan kalatiit eivét
ole tiysin aikuisten kaltaisia. Esimerkiksi imukupit puuttuvat, mutta kiinnittymiseen
tarvittavat kynnelliset raajat ovat jo olemassa. Kalatiit kmolevat, jolleivit ne 16ydd
kalaa ajoissa (Bauer 1962). Stammerin (1959) mukaan ne voivat selvitd 3 °C:een lim-
pétilassa kaksi viikkoa, mutta 28 °C:ssa vain keskim#irin kolme paiviid. Kalatiilld on
neljd paria uintiraajoja, joiden avulla se liikkun etsiesséfin iséintdeldinta.

Pi#istytiin kalaan kalatdi kasvaa, vaihtaen vililli kuorta samalla lipikdyden muodon-
vaihdoksen, jonka jilkeen se parittelee. Ennen aikuistumista on yhdeksén poikasvai-
hetta ja vasta seuraavan kuorenvaihdon jilkeen 3,8-4,3 mm koossa muodostuu aikui-
nen (Stammer 1959). Kollatschin (1959) mukaan poikasvaiheita on vihemman ja noin
kuukaudessa kalatii saavuttaa 2,5-3,0 mm pituuden ja sukukypsyyden. Bauerin (1962)
mukaan sukukypsyys saavutetaan keséldmp®tiloissa jo 15-18 vuorokautta kuoriutumi-
sen jilkeen. Naaraisiin kehittyy munia ja koiraat parittelevat naaraiden kanssa. Noin
30-35 vrk:n kuluttua kuoriutumisesta naaraat jattavit isantikalan muniakseen (Bauer
1962).




Muodonvaihdos puolestaan kestdi siis 15-18 vrk 25-28 °C:ssa ja estyy alle 8 °C:n ve-
dessd. Optimildmpétila on noin 28 °C. Kalatii hakeutuu yleensid limpimémpédn ve-
teen.

Kalatiit ovat aktiivisia nimenomaan kesalld, mutta eivit tiettdvisti talvella. Populaa-
tiokoko pienenee kylménveden aikana (Kollatsch 1959). Kalatiitd talvehtii kaloissa
inaktiivisena limavaippan sisdlli (Bauer 1962). Stammerin (1959) mukaan A.
josta poikaset kuoriutuisivat samaan aikaan kuin kevédlld lasketusta midistd. Aikui-
sena talvehtimista osoittaa my&s Karkkilan Saarlammesta toukokuussa keréttyjen pik-
kukalatdiden pituusjakauma (Kuva 6), mutta toisaalta pitkdstd varhaiskehityksestéd
johtuen kesikuun alussa saadut 1-2 mm:n pitniset yksildt viittaavat talvehtimiseen
my6s munina. Jilkimmiinen talvehtimismuoto saa tukea myos T. Valtosen ja H. Tuu-
han Keski-Suomessa tehdystd tmtkimuksesta (julkaisernaton kisikirjoitus). Suomessa
seuraava kuorintumisajankohta néyttdd olevan heinidkuussa (Kuva 6). A. coregoni tal-
vehtii ilmeisesti munana (Shimura 1983, @kland 1985). Kalatiin elédmi kestdd noin
vuodesta puoleentoista. Koiraat eldvit yleensd korkeintaan vuoden (Bauer 1962).
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Kuva 6. Kesalla 1979 Karkkilan Saarlammesta nousuhaaveilla
(silmdkoko 1 mm) saatujen vedessd vapaana uineiden kalatdiden
pituudet eri naytteenottokerroilla.

Kalatdit saattavat jattid kalan helposti. Ne eivat viihdy esim. kuolleessa kalassa.
Kiselev ja Ivlieva (1953, sit. Baver 1962) mainitsevat kalatéiiden voivan el itsenéi-
sesti 11 vunorokautta kesdlimpétiloissa, nuoret yksilot huomattavasti lyhyemmiin ai-
kaa. Vapaana uimassa kalatiitd tapaa yleensd matalasta vedestd kasvillisuusvyShyk-
keestd (Kuva 7).

Koska kalatii ui vedessd virtausta vasten, on mahdollista, ettd juuri kalojen evien ai-
heuttamien vesivirtojen avulla kalatdit 16ytavit kalan. Tosin myos kemialliset resep-




torit vaikuttavat asiaan. Ei ole selviii pyrkiviitks kalat vilttelemizn kalatiita.. Akvaa-
riokokeissa kalojen on kuitenkin todettu uivat kauempana pohjasta tai vihemmiin
kasvillisuuden seassa, kun loisia oli paikalla (Poulin & FitzGerald 1989a). Joidenkin
havaintojen mukaan kalat ottavat suuhunsa kalatditd, mutta sylkevit ne pois, ja vain
mutu syd Argulusta halukkaasti (Baver 1962). Samassa yhteydessi tosin mainitaan
Kiselevin ja Ivlievan havainneen my®s nuorten karppien, kultakalojen ja siyneiden
syovén vapaastiuivia kalat&its.

Kuva 7. Vapaana uineiden kalatiiden horisontaalinen esiintyminen
Karkkilan Saarlammessa kesilld 1979 nousuhaavipyynnin perusteelia
(verkon silmikoko 1 mm). Vain 1 % kalatéisté tavattiin koimea ja puolta
metria syvemmésti vedesté, noin 12,5 % 2,0-3,5 metrin syvyisesté ja loput
matalammasta vedesti. Kalatdiden esiintyminen jarven matalammissa osissa
voidaan selittéé paitsi 1ampdtilan ja valoisuuden, myds potentiaalisten
maétialustojen esiintymisen perusteella.




4. Kalataiden maarista ja esiintymisesta kaloissa

Pikkukalatiiden (A. foliaceus) esiintymisen muutoksia tutkittiin kesélld 1993 Pouma-
lan Valkjérvestd ongella ja pilkilld saaduista ahvenista. Havaitut kalatiimiéirit edus-
tavat minimiarvoa, silldi mahdollisimman helldvaraisesta k#sittelystd huolimatta osa
kalat#istid ehtii irrota ennenkuin ne saadaan lasketuksi. Kalojen joutuminen pois ve-
destd saa aikaan kalatiiiden irtoamisen, jota auttaa kalojen rimpuilu. Silti 86 %:1la ah-
venista havaittiin kalatiiti, keskimagrin viisi tiitd kalassa. Eniten kalatiitd (keskim.
15 tiitd/kala ja max. 76 yksiloéd/kala) oli kesdkuun lopussa ensimmiiiselld niytteenot-
tokerralla. Kalatdiden miiird laski heindkuun aikana, kun naarat olivat laskemassa
mupia. Miirit lisasintyivit taas elokuussa, kun seuraava sukupolvi ehti kiinnittyéd ka-
loihin (Kuva 8). Tilldin nimenomaan pienten kalatiiden madra lisadntyi.
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Kuva 8. Havaitut kalatdgimaarat Puumalan Valkjdrven ahvenissa kesalia
1993.

Selvisti yleisin kalatdiden esiintymispaikka Valkjérven ahvenissa oli pyrstdevé, missé
esiintyi 77,9 % kaikista kalatiisti (Taulukko 1). My&s Bazal ym. (1969) 16ysivit eni-
ten A. foliaceus-kalatiitd pyrstOevistd ja pyrstdn varresta. Sen sijaan A. coregonin
esiintyminen saattaa olla erilainen, usein kuitenkin ldhelld evid (Shimura 1983).




Taulukko 1. Kalatdiden esiintyminen Valkjarven ahvenissa kesan
kuluessa (prosentteina).

Paivays 266 347 10.7 26.7 27297 9-11.8 14.8 21.8 26.6-21.8
Pyrstbevassa 68 85 82 100 80 80 74 74 78
Muussa evassa 13 4 0 0 10 10 26 20 13
Muualla kehossa 19 11 18 0 0 0 0 & 9
Taita yhteenséa 188 91 44 ] 60 72 130 54 648
Kaloia 13 12 9 10 24 22 25 8 104

Kalaloisia kisitelevissi kirjoissa mainitaan melko suuristakin kalatdimaziristd. Banerin
(1962) mukaan Ivasik 16ysi 100 kalat#itii 11 cm pitkilti karpilta. Kala oli wupunut ja
haavaumilla. Baner & Stolyarov (1961) mainitsevat ersifissi kilonpainoisessa lahnassa
todetun jopa yli tuhat kalatditd. @kland (1985) kertoo Keski-Euroopassa 28 cm pitui-
sessa suutarissa (ilm. kalalammikossa) olleen 4 250 kalatditd. Kalojen vihidisempi
liikkuminen ja keriiintyminen esim. suojaisiin paikkoihin saattaa altistaa kalat kalatii-
tartunnoille. Kalatiheyden kasvaessa loisten miird kalaa kohti lisi#intyy (Poulin &
FitzGerald 1987). Loiset kiyvit my&s helpommin sellaisen kalan kimppuaun, jossa on
jo kalatiii (Poulin & FitzGerald 1989b).

Kuva 9. Kalatiita ja kihartuneita evéruotoja ahvenen pyrstbevassi (vas.)
ja pikkukalatii ahvenen pyrstossa noin 10 x suurennettuna (oik.).




5. Vaikutukset kaloissa

Eldessddn kalan kiduksilla tai iholla kalatdi ldvistdd ihon putkimaiseksi pistimeksi
muuntupeilla suuosillaan ja imee verta. Ivanfin mukaan kalatii imee vain plasmaa,
silld verisolut eivit mahdu imutorveen (Bauer 1962). Arguluksen pisto aiheuttaa pie-
nen paikallisen tulehduksen, ja veren imenti yleisti heikkoutta (Baner 1962). Kalatiin
piston #rsytys kalassa johtaa epsisijaisesti ihokohdan samentumiseen. Epiteelisolut
muuttuvat protoplasman koaguloituessa. Liman eritys kasvaa. Pistinméisen sunosan
lisdksi loisella on myrkkyrauhanen, jonka myrkky aiheuttaa lymfosyyttisen degene-
raation, ihosoluja hividd (Amlacher 1970). Bauerin (1962) mukaan vain myrkkyran-
hanen voi selittd4 sen, ettd muutama kalatii voi tappaa nopeasti nuoren kalan.

On myds esitetty, ettd kalatdit eivat aina suoraan ajheuta evien syopymisti, vaan ettd
kalatiiden kaloihin aiheuttamiin haavoihin tulee mikrobien sekundéiri-infektio, jonka
seurauksena evit alkavat sySpyi.

Kazlatdiden aiheuttarnia kalakuolemia on selitetty myds sienten tai bakteerien se-
kundiiri-infektiolla (Jirvi 1937). Saprolegnia-sieni iskee usein Arguluiksen aibeut-
tamiin haavoihin (Bauer 1961a, 1962). Kalatdiden on epiilty toimivan vektorina bak-
teeri- ja virustaudeissa (Bauer 1961a, 1961b, Ahne 1985). Lohit#istd on eristetty mm.
furunkuloosin eli paisetandin aiheuttajabakteereita (Nese & Enger 1993).

5.1 Kalataiden yhteys evavaurioihin

Tavallisesti evivaurioita, useimmiten eviruttoa, on todettu esiintyvin runsaasti vain
jétevesien kuormittamien vesistdjen kaloissa, viljelykaloissa tai esim. 6ljypéistdjen
yhteydessd (Urho & Hudd 1987), eli kun ympiéristén bakteeripitoisuudet ovat suuria
(Urho 1993).

Kalatiiden kaloille aiheuttamista haitoista Suomessa on melko vihin tietoja. Kirjoi-
tuksessaan kalatiiden aiheuttamasta kalakuolemasta Jirvi (1937) mainitsee kuolleiden
kalojen tuhoutuneista pyrstdevistd, mikd nikyy selvisti myos kirjoituksen kuvassa.
Kalatdiden esiintymiselli ja eviivaurioilla ndyttii ainakin Valkjirven tapauksessa ole-
van selvd yhteys. Evidvaurioita (sisdltii syOpymit ja kiharat eviruodot) esiintyi ka-
loissa runsaimmin pyrstéevissd (Taulukko 2), missi oli eniten kalatéitikin (Taulukko
1). Kalatiiden takia evévaurioita esiintyy siis myos puhtaissa, vihéravinteisissa ve-
sissi (Kuva 10). Puumalan karuhkossa Valkjirvessi evivaurioita esiintyi kesilld 77,2
%:1la ahvenista eli ldhes yhti usein kuin kalatiitikin (Kuava 11). Sirjissi oli harvoin
evivaurioita, kuten my®s kalatiitakin.
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Taulukko 2. Evavaurioiden esiintymisen yleisyys Valkjirven ahvenissa

(prosentteina).
Piivays 26.6 347 10.7 28.7 27-29.7 9-11.8 14.8 21.8 26.6-21.8
Pyrstdevissa 77 67 33 80 79 91 80 88 77
2. selkaievassa 46 8 0 30 25 36 36 38 35
Peraevassa 8 0 0 0 4 0 0 0 2
Muissa evissd 0 0 0 10 0 0 0 0 1
Tiita yhteensa 188 91 44 9 60 72 130 54 648
Kaloja 13 12 9 10 24 22 25 8 104

Kuva 10. Pyrstévaurio ahvenella; alla pyrstdn pé& suurennettuna.

Aikaisin keviilld verkolla otetun ahvenniytteen perusteella evisyopymit ilmeisesti
korjautuvat talven aikana, silli keviiilli Valkjérven ahvenissa esiintyi ldhinnd vain
eviiruotojen kihartumia (Kuva 9). Kalatiiiden talvinen inaktivoituminen selittii sy6-
pymien puuttumisen aikaisin keviilld. Usein haitat ovat siten lihinni esteettisid, silli
evien tehokkaan uusiutumiskyvyn takia parantuminen on todenndkdisesti yleistd.
Useimmilla yksil6illd pyrstoevin ruodoissa esiintyi kihartumia, jotka juuri kuvaavat
evin korjautuneen aikaisemmasta eviisytpymisti (esim. Sherwood 1977).
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Kuva 11. Kalatéillad infektoituneiden ja pyrstovauriollisten ahventen
osuus kesdn kuluessa Puumalan Valkjarvessd. PyrstosyOpymien osuus
kasvaa syksy2 kohti.

5.2 Kalakuolemat

Runsaipa esiintyessdén kalatdit voivat johtaa jopa kalakuolemiin. Bauerin (1962) mu-
kaan kalatdi on ainakin ollut yksi vakavimmista vitsauksista Ukrainassa kalojen
lammikkoviljelyssd. Argulus voi tappaa poikasia, mutta myds jopa 500 g painavia
kaksivuotiaita karppeja. Yksi ainoa Argulus voi tappaa 2-3 g painoisen nuoren kalan
(Bauer 1962).

Kalatiiden aiheunttamista nuorten ahventen ja kuhien joukkokunolemista on kirjallisuu-
dessa useita mainintoja (Bauer & Stolyarov 1961, Bauer 1961a, Bauer 1962). Bauerin
mukaan toiset lajit sdistyivit kenties siksi, ettd ne saavat suomut aikaisernmin kuin
esim. kuha. Akvaariokokeissa pienten kuhien on havaittu kuolevan 6-8 tunnissa 4-8
kalatéin infektioon (Bauer 1961a). Suomessa kalatiiden aitheuttamista kalakuolemista
(esim. Jérvi 1937) ei ole montaakaan mainintaa kirjallisuudessa. Kaionun kalanvilje-
lylaitoksella kuoli kesilld 1991 yli 80 % 1+ kuhista kalatdiden takia (Pursiainen ym.
1993).

Kuva 12. Pikkukalatdi ahvenen silméan takana kiduskannessa.
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6. Kalataiden torjunta

Kalatiiden torjuntaan luonnonvesissi ef toistaiseksi ole kovin tehokkaita keinoja, sen
sijaan viljelyolosuhteisiin on esitetty muutarnia. Munat ovat herkkid kuivumiselle;
yksi aurinkoinen pdivi riitt44 tappamaan munat (Bauer 1962). Kalalammikoiden kui-
vattamista suositellaan kalatiiiden torjumiseen lammikkoviljelyssi. On my&s ehdotettu
tekoalustojen sijoittamista loisten munien laskupaikoiksi. Alustat voidaan nostaa
kentiviin Argulus-populaatiota, silli virtausten liséfimisen on havaittu véhentiivin
loisten mAArEE.

Argulusta on torjuttu paitsi ympiristmyrkyilli kuten DDT:1l4, niin my&s KMnOg-
linoksella. Muita aikaisemmin kiytettyjd kylvetysaineita ovat mm. lysoli ja priasoli.
Lohitiiden torjunnassa Norjassa ja Skotlannissa on kéytetty eniten organofosfaattei-
hin kuuluvia tuholaismyrkkyiji. Ne eivit kuitenkaan tehoa varhaisvaiheisiin, joten ki-
sittely on jouduttu toistamaan kuukausittain. Lisdksi viimeaikoina on havaittu organo-
fosfaateille resistentteji lohitiiikantoja (Vahinikki 1994). Useimpien kemiallisten ai-
neiden kiiyttéd on pyritty voimakkaasti viihentimiin ja jopa kieltimizin myds ympé-
jen ravintoon (Boxaspen & Holm 1991b), kuten myts kesannointia eli lihinné vilje-
lypaikan vaihtamista (Bron ym. 1993) ja verkkoaltaiden kattamista (Huse ym. 1990).
Niilli kaikilla keinoilla on havaittu olevan jonkin verran vaikutusta lohitdiden més-
r#in. Uusina keinoina lohitdiden torjunnassa 1990-luvulla on otettu kiyttton loisia
syG6viit pubdistajakalat (Centrolabrus-, Crenilabrus-, Ctenolabrus- ja Labrus-sukujen
kaloja) sekd ympiristdile ystdvillisemmit vetyperoksipohjaiset torjunta-aineet, mutta
ICES:n raportin mukaan loisten torjuntamenetelmis on edelleen pikaisesti pyrittivi
parantamaan ja luomaan vaihtoehtoisia menetelmii. Vuonna 1993 Norjan kalanvilje-
lyssid oli kiytossd yli miljoona puhdistajakalaa. Argulus-loisten torjuntaan samat
puhdistajakalalajit eivit meilli tule kyseeseen, silld ne vaativat suolaista vetti.
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7. Johtop&atokset

Kalatdiden aiheuttamat evivauriot puhtaissa vesissd saattavat johtaa aiheettomiin
epiilyihin huonontuneesta vedenlaadusta, silla evavaurioita on esitetty kiytettiviksi
jatevesikuormituksen indikaattorina. Jatkossa tulisikin selvittii eroavatko evivauriot
erityyppisissé vesissi toisistaan.

Kirjolohilla esiintyy evivaurioita yleisesti pyrstdevin lisiksi ainakin selkiievissi,
mutta usein myds muissakin evissd. Samoin ainakin rannikkoalueella kirjolohen kas-
siviljelyssd esiintyy kalatiitd ajoittain runsaasti. Onko niilli kirjolohien evivaurioilla
yhteys kalatiiden esiintymiseen tai jopa kalatautien levidmiseen ei vield tiedeté, routta
asiaa olisi syyti tutkia. Jos evivaurioita voitaisiin vihentii tantuvasti se lisiisi kalo-
jen markkina-arvoa laadun parantuessa. Samoin lohikalaistukkaiden laatua voitaisiin
mahdollisesti parantaa.

Kalatiiden torjuntaan voisi jo tdssd vaihessa kokeilla osittain samojakin keinoja kuin
lohitéiden torjunnassa, mutta esim. makeanveden kylvetysten sijasta suolakylvetysti.
Puhdistajakalojen kdyttdssd on etsittévd toisia lajeja kuin lohitdiden poistossa kiyte-
tyt, koska ne eivit tule toimeen makeassa vedessi.

Mitki kalalajit puolestaan sydvit Argulus-kalatditi ei ole tiysin selvilld, ja se voitai-
siinko joitakin meilld esiintyvii lajeja kiiyttid kalatdiden torjuntaan vaatisi selvisti li-
ovat kalanviljelyssd, etenkin verkkokassiviljelyssd, silld normaalissa tautitarkkailussa
kalatiitd ei juurikaan havaita, ilmeisesti niiden herkiin irtoamisen takia.
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8. Yhteenveto

Kalatiiit ovat kilpimiisid, vihertivid tai kellertdville/ruskealle vivahtavia litteits ve-
sifiyridisid. Suojaavan vérityksensi takia kalatiiitd on usein vaikea erottaa kalan pin-
nalta, joten ne ji4vit yleensd havaitsematta. Lisiksi tdit irtoavat helposti kalasta, kun
se nostetaan vedesti ja siksi kalatiiden esiintymisesti ja miiristd on niukasti tietoja ja
havaintoja. Mahdollisesti tésti syysti meilli on reagoitu vain joihinkin kalatdiden
joukkoesiintymiin, vaikka muualla maailmassa kalatdit on nahty ubkana mm. kalanvil-
jelyssi.

Suomessa on kaksi kalatéilajia, joista yleisempi, pikkukalatii, Argulus foliaceus (L.),
esiintyy mm. hauella, ahvenella, kuhalla, lahnalla ja sérjelld. Sitd tavataan yleisesti
jirvialueella, mutta myds murtovedessi. Toista lajia, isokalatiits, Argulus coregoni
Thorell, puolestaan tavataan mm. siialla, harjuksella, mateelia, kirjolohella, nieri6illd
ja taimenella. Lajit voidaan erottaa toisistaan helpoimmin pyrstélevyjen muodon pe-
rusteella. A. coregoni-lajin yksilét saattavat kasvaa 12 mm pituisiksi, kun taas A.
foliaceus-yksilét ovat yleensd alle 8 mm pituisia.

Kalatiit kiinnittyviit roumiin etuosassa olevien imukuppien ja vikasten avulla tiukasti
kiinni kalaan. Imukirsimiiselld pistimelld kalatii pubkaisee kalan ihon ja alkaa imed
kudosnestetti siitd. Kalatiit voivat irrottautua kalasta ja myos kiinnittya siihen uudes-
taan. Vapaana uidessaan kalatditd esiintyy lihinni matalassa kasvillisuusvyShyk-
keessd. Kalatiiit ovat valo- ja limpohakuisia.

Kalatiit lisdintyvit kesilld, jonka aikana voi esiintyd 2-3 sukupolvea limpbtilasta
riippuen. Paritelleet naaraat laskevat 4-1 200 munan munaryhmid matalassa vedessd
oleville alustoille, esim. kiville ja kasveille. Alkionkehitys kestdd 15-55 vuorokautta.
Kehitysnopeus on limpétilasta riippuvainen ja vaatii vahintiéin 10-12 °C optimin ol-
lessa 28 °C. Kuoriutuessaan kalatiiin poikaset ovat alle puolen millimetrin mittaisia.
Kuoriutumisen jilkeen poikasten on 1oydettivi kala muutamassa paivéissi. Loisella ei
ole vili-isintiz. Ennen aikuistumista on useita poikasvaiheita. Sukukypsyys saavute-
taan kesilli kahdessa-kolmessa viikossa. Noin kuukauden kuluttua kuoriutumisesta
naaraat jittivit isintikalan muniakseen.

Pikkukalatii suosii limpimii, virtaamattomia tai hitaasti virtaavia vesii. Se tulee hy-
vin toimeen my®s vihihappisessa vedessd. Kalatiit voivat ofla yleisid myds kirkkaissa
oligotrofisissa jarvissi. Kesdlld 1993 Puumalan karussa Valkjirvessd pikkukalatiité
tavattiin 86 %:lla ahvenista. Eniten niiti oli kesikuun lopussa, ensimmaéiselld nyt-
teenottokerralla, jolloin ahvenilla oli keskimé#rin 15 kalatiitd. Kalatiiden méiird va-
heni heindkuun kuluessa, kun naaraat olivat laskemassa munia. Méadrit liséfintyivit
taas elokuussa, kun seuraava sukupolvi ehti kiinnitty4 kaloihin.

Ylivoimaisesti yleisin kalatdiden kiinnittymispaikka ahvenissa oli pyrstbevd, missé
vihintisin 2/3:1la kaikista kalatdisti esiintyi. Ahvenilla esiintyi my&s poikkeuksellisen
runsaasti eviivaurioita, syopymii ja eviruotojen kihartumia. Evévauriot olivat selviisti
yleisimpid myds juuri pyrstdevissid. Jonkin asteisia evivaurioita esiintyi kesilld 1993
yli 2/3 tutkituista ahvenista. Kalatii paitsi imee kalan nesteitd, voi myds aiheuttaa pis-
tollaan paikallisen tulehduksen. Pistinmiisen suuosan lisiksi loisella on myrkkyrau-
hanen. Eriiiden tutkijoiden mukaan juuri titen voidaan selittéii kalatéiden aiheuttamat
kalakuolemat. Kirjallisuudessa on useita mainintoja kalatiiden aiheuttamista nuorten
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kalojen kuolemista, erditdi myds Suomesta. Kalatdiden on myds epiilty pistoksiliaan
siirtivén erditd bakteeri- ja virustauteja kalasta toiseen.

Tassd mtkimuksessa ei selvitetty sitd olivatko ahventen evivauriot suoraan kalatididen
aiheuttamia vai aiheutuiko evien sySpyminen sekundéri-infektioista. Ilmeisesti suuri
osa oligotrofisen Valkjérven ahventen evivaurioista kunitenkin paranee evien tehok-
kaan uusiutumiskyvyn takia seuraavan talven aikana kalatiiden ollessa inaktiivisia.
Sivusaaliina saaduissa sérjisséd tavattiin hyvin harvoin kalatéitd samoin kuin evévau-
rioita.

Kalatdiden aiheuttamia vahinkoja kaloille ja kalataloudelle ei ole paljonkaan tutkittu.
Hmeisesti suurimmat tappiot aiheutuvat nuoriile kaloille ja kalanpoikasille. Kalanvil-
jelylaitoksissa on Suomessa hyvin harvoin havaittu kalatdiden aiheuttamia kalakuo-
lemia, joskin muutamia tapauksia tunnetaan. Kalatiit saattavat kuitenkin olla erittdin
merkittivissd asemassa herkistdméin kaloja muille taudeille tai levittimiéin tauteja
kalayhteisdissd. Kalatdiden merkitystd kalakannoissa ja kalanviljelyssé tulisikin tutkia
edelleen. Erdissi maissa kalatéi on koettu yhdeksi vakavimmista vitsauksista lammik-
koviljelyssd, pubumattakaan lohitdiden suuresta merkityksestd lohenviljelylle meres-
sd. Koska kalatiiti tiedetdédn esiintyvén vililld runsaasti esim. kirjolohen kasvatuskas-
seissa, olisi syytd tutkia onko kalatiilld yhteytti myds viljelykalojen evivaurioihin,
kalan laatuun ja kalatautien leviimiseen sekd tuotantomenetyksiin. Kalatdit ovat var-
teenotettava ja potentiaalinen uhka kalojen lammikko- ja allasviljelyssé sekd myds
lnonnonvesissé, miké tulisi tuntea paremmin.

9. Sammandrag

Fisklusen #r skoldformade, gronaktiga eller gulbrunskiftande platta akvatiska
kriftdjur. Tack vare sin skyddsfirg dr de ofta svara att urskilja pa fisken, och de blir
dirfor ofta oupptickta. Fisklusen lossnar dessutom litt da fisken dras upp. Allt detta
gir att uppgifterna om forekomst och méngder 4r knappa. Hos oss har man endast
reagerat 1 fall av massforekomst av fisklus, medan man i andra ldnder sett dem som ett
hot for bl.a. fiskodlingen.

I Finland finns tva arter fisklus, av vilka den vanligare, Argulus foliaceus (L.),
upptrider pé bl.a. gidda, abborre, gbs, braxen och mort. Den ir vanlig i insjoomradet,
men forekommer ocksd i brackvatten. Den andra arten, Argulus coregoni (Thorell),
pawiffas pa bla. sik, harr, lake, regnbédge, rodingar och oring. Arterna sirskiljes
littast pa basen av abdominalplattornas form. A.coregoni kan bli 12 mm lang, medan
A. foliaceus i allminbet héller sig under 8§ mm.

Fisklusen fister sig pd fisken med hjilp av sugkoppar och hakar som finns pé
kroppens framdel. Med sin sugsnabellika proboscis sticker den hal p4 fiskens hud och
borjar suga vitska ur vivnaden. Fisklusen kan sldppa taget och fista sig pa nytt. Fritt
simmande férekommer de frimst i den grunda vattenvegetationszonen. Fisklus ar
positivt foto- och termotaktiska.

Fisklusen forokar sig pa sommaren, dd det beroende pa temperaturen uppstar 2-3
generationer. Efter pamingen ligger honan 4-1200 #dgg i samlingar pa underlag i grant
vatten, t.ex. stenar eller viixter. Embryonalutvecklingen tar 15-55 dygn.
Utvecklingstakten beror pa temperaturen, men kriver minst 10-12°C (optimum 28°C).
Vid kldckningen &r ynglen under en halv mm ldnga. Det nyklickta ynglet maste finna
en fisk pa nagra dagar. Fisklusen har inga mellanvirdar. Innan lusen ir fullvuxen
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Kiitokset

genomgar den flera mellanstadier. Kénsmognad nis under sommaren pa tvi-tre
veckor. Ca en méinad efter klickningen lamnar honorna sina viirdar for att ligga dgg.

A. foliaceus trivs bist i varmt, stillastiende eller lingsamt strdmmande vatten. Den
klarar sig bra ocksé i syrefattigt vatten. Fisklusen kan vara allménna ocksa i klara
oligotrofa sjoar. Sommaren 1993 pétriiffades fisklus pa 86 % av alla abborrar. Mest
fanns det vid den forsta provtagningen i slutet av juni, di varje abborre i medeltal
hade 15 fisklus. Lusmingden minskade under juli ménad di honoma lade nya &gg. I
angusti Skade de iter dd niista generation hunnit fésta sig vid fisken.

I de allra flesta fall hade fisklusen fist sig vid abborrens stjirtfena (2/3 av alla).
Abborrarna uppvisade ocksé exceptionellt mycket fenskador, fritta stéllen och krokta
fenstrilar. Ocks3 fenskadorna var vanligast just pa stjirtfenan. Sommaren 1993 hade
2/3 av de undersékta abborrarna skadade fenor. Fisklusen suger vitska ur fisken, men
kan med sitt stick ocksid ge upphov till en lokal infektion. Forutom sina vassa
mundelar har parasiten ocksé en gifttagg. Vissa forskare anser att det ér orsaken till att
fisklusen ibland kan fororsaka fiskdod. I litteraturen finns flera, dven finléindska,
omnimnanden att fisklus dodat unga fiskar. Man har ocksi missténkt att fisklusens
stick kan 6verféra virus- och bakteriesjukdomar frdn en fisk till en annan.

I denna undersdkning utreddes inte frigan om huravida abborramnas fenskador direkt
fororsakats av fisklus eller om de berodde pa sekundirinfektioner. I den oligotrofa
sjon Valkjirvi repareras en stor del av skadoma uppenbarligen di fiskiusen &r
inaktiva under vintern tack vare fenornas effektiva regenerationsforméaga. I de mortar
man fick som bifingst patriffades sillan vare sig fisklus eller fenskador.

Fisklusens skador pa fiskarna och fisket har undersdkts mycket litet. De storsta
skadomna tillfogas uppenbarligen unga fiskar och fiskyngel. I finléndska
fiskodlingsanstaiter har man mycket sillan observerat fiskdéd pd grund av fisklus,
men nigra fall 4r kiinda ocksd hiir. Fisklusen kan dock spela en mycket stor roll,
genom att de gor fisken kinsligare for andra sjukdomar. Fisklusens betydelse for
fiskbestinden och fiskodlingen borde understkas ndrmare. I vissa linder anses
fisklusen vara ett av de allvarligaste plagorisen for fiskodling i dammar, och laxlusen
ir mycket viktiga skadegrare for laxodlingen i havet. D& man vet aft fisklus ofta
upptrider rikligt t.ex. i nitkassar déir man uppfoder regnbige, vore det skil att
understka huruvida de har ett samband ocksd med fenskador hos odlad fisk, fiskens
kvalitet samt produktionsforiuster. Fisklusen &r ett potentiellt hot mot fiskodling i
dammar, bassinger och naturliga vattendrag, och en bittre kiinnedom om dem vore
motiverad.

Kiitokset tyttirelleni Katariinalle avusta niytteenotossa, joka muiden tydkiireiden ta-
kia ajoittui viikonlopuille. Kiitokset myds Paula Bohlingille, Lauri Koliile, Kalevi
Leinoselle, Jussi Pennaselle, Riitta Rahkoseile, Pekka Tuunaiselle ja Tellervo Valto-
selle kisikirjoitusta selventineistii korjausehdotuksista.
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