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LUKIJALLE

Pula hyvilaatuisesta kuusen sieme-
nestd on ollut viime vuosina esilld
virallisilla ja vihemmin virallisilla
foorumeilla. Maa- ja metsétalousmi-
nisterion siemenhuoltotyéryhma sai
loppuvuodesta valmiiksi mietinton-
sd. Se linjaa toimintojen kehittdmis-
td tulevina vuosina.

Siemenhuoltotydryhmin tyon yhte-
ydessid kdydyissd keskusteluissa
hahmottui, ettd siemeniin liittyen on
syntynyt tutkimuspuolella vakava
osaamisaukko. Siementutkimus on
Metlassa ollut aina varsin niukkaa
verrattuna metsénjalostus- tai taimi-
tutkimukseen. Aiemmin titd paik-
kasi Helsingin yliopistossa tyosken-
nellyt siemenryhmi. Nyt, kun yli-
opiston ryhmé on purkaantunut, al-
kaa tilanne olla vakava. Asiaan vie-
14 liittyy se, ettd myos Ruotsin maa-
talousyliopistossa on siementutki-
musta ajettu alas. Skogforskin Sa-
varin yksikko on kuitenkin vield
aktiivinen, niin tieteessd kuin kiy-
tinnon operoinnissa.

Tillaisten osaamisaukkojen synty-
minen on harmillinen, mutta ei har-
vinainen ilmi6. Noin kuusi vuotta
sitten professori Pentti Hakkila al-
koi kopistella meitd metsdnviljely-
tutkijoita metsénviljelyteknologiaan
syntyneestd osaamisaukosta. Vuot-
ta myohemmin Metla perusti yhdes-
sd Joensuun yliopiston kanssa Mar-
jatta ja Eino Kollin sdition tuella
metsidnviljelytekonologian profes-
suurin.

Syntyneen aukon purkaminen ei ta-
pahdu hetkessd. Kuluvan vuoden
helmikuussa tarkastettiin metsivil-
jelyteknologian professori Harstelan
ryhmin ensimmdinen véitoskirja.
Juho Rantala viitteli taimituotannon

ja-jakelun logistiikasta. Nuutti Kil-
jusen véitoskirja “Lisdarvon tuotta-
minen kehittyneessd metsdpalvelus-
sa” on viimeistelyvaiheessa. Erdin-
laisena yhteenvetona ensimmadises-
td viisivuotiskaudestaan Harstelalta
ilmestyi vuodenvaihteessa hyvin
menekin saanut kirja “Kustannus-
tehokas metsinhoito”. Kestdd kui-
tenkin vield vuosia ennenkuin ryh-
min tulokset ovat jalkautuneet laa-
jemmin kidytdnnon toimintoihin.

Olemme nyt tunnistaneet siemeniin
liittyvén tutkimusvajeen. Metlan ta-
loustilanne ja Joensuuhun keskitty-
vi alueellistaminen eivit anna pal-
jon mahdollisuuksia suunnanmuu-
toksiin Suonenjoella. Eikd muissa-
kaan yksikoisséd. Jotakin kuitenkin
yritimme. Heli Viirin siirryttyd Jo-
ensuun yksikkoon jatkamaan tukki-
miehentditutkimusta saimme tayttdd
torjunta-aineiden tarkastusta hoita-
van tutkijan vakanssin. MMT Tiina
Ylioja aloittaa tehtidvéssd syyskuun
alussa. On sovittu, ettd hdn paneu-
tuu kuusen siemenviljelmien hyon-
teistuhoihin. Tavoittena on loytdd
keinoja pienentidd hyonteisten vero-
tusta tdstd niukkuushyodykkeesti.

Hiljattain Itd-Suomen ldédninhallitus
myonsi Metlalle ESR ja EAKR ra-
hoitusta 435 000 euroa vuosille
2005-2007 ajanmukaisen ISTAn
normit tdyttdvin siemenlaboratori-
on perustamiseen Suonenjoen tutki-
musasemalle. Hanketta vetamiédn
voidaan palkata erikoistutkija. Suu-
reen tutkijaryhméén laitoksella ei
ole varaa, mutta verkottuneena
Skogforskin Sdvarin siemenryhmén
kanssa, perustettava siemenlabora-
torio voi paikata kohtuullisesti ny-
kyistd osaamisaukkoa.

Heikki Smolander

Osaamisaukkoja nédyttdd siis synty-
vin helposti, silld tutkijayhteisolld
on taipumus jatkaa entisid aiheita.
Viime aikoina olemme pohtineet,
seuraammeko taimitutkimuksessa
lahialojen kehitysté riittdvén tehok-
kaasti. Esimerkiksi kasvifysiologi-
an tulosten ja uusien mittausmene-
telmien hyddyntdminen kasvihuo-
netuotannossa ndyttdd etenevan no-
peasti. Samoin automaation ja logis-
titkan menetelmit ovat edenneet
puutarhatuotannossa nopeasti. Met-
sdtaimituotannossa kehitys on eden-
nyt hitaammin.

Kéytdnnon ja tutkimuksen riittdvéin
kriittinen vuoropuhelu “sosiaalisen
kyhnytyksen” sijasta seki ldhialojen
jakansainvilisen kehityksen seuraa-
minen ovat kuitenkin keinoja vihen-
tdd elinkeinon toimintaa haittaavien
osaamisaukkojen syntymisti.

Vuoden 2005 taimitarhapiivien toi-
nen pdivd omistettiin siemenkysy-
myksille. Pdivd jarjestettiin yhdes-
sd pohjoismaisen siemen- ja taimi-
neuvoston kanssa vuoden teemapéi-
vind.

Suonenjoella suomalaisuuden pii-
vind 2005

Heikki Smolander
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 154

77600 SUONENJOKI
Heikki.Smolander @metla.fi



ONKO LYHYTPAIVAKASITTELYSTA APUA MANNYNTAIMIEN KARAISUSSA

Risto Rikala ja Kyosti Konttinen, Metsidntutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

Tausta

Syksylld 2002 syyskuun puolenvi-
lin hallat vaurioittivat runsaasti yk-
sivuotisia ménnyntaimia taimitar-
hoilla. Seuraavanakin vuonna halla
koetteli tarhoja, mutta nyt niihin
osattiin varautua paremmin. Myos
minnyn syysistutuksissa on sattunut
hallavaurioita 3-4 viime vuoden ai-
kana (Mattsson-Turku 2003). Ole-
tettiin, ettd ménnyntaimien halla-
herkkyyteen olisivat syyni varhais-
syksyn halloja edelténeet poikkeuk-
sellisten 1dmpimét loppukesit. Tal-
le olettamukselle ei kuitenkaan saa-
tu tukea vuonna 2003 kdynnisty-
neessi tutkimuksessa, jossa selvitet-
tiin mahdollisuutta ennustaa syys-
kesédn yolampotilojen avulla min-
nyntaimien karaistumista (Hédnninen
ym. 2004).

Syysistutettaville ja pakkasvarastoi-
taville ménnyntaimille on suositel-
tu lyhytpdivikisittelyn kdyttod
(Rosvall-Ahnebrink 1982, 1990,
Konttinen ym. 2000). Epdvarmuut-
ta késittelyn tehosta ovat kuitenkin
aiheuttaneet tutkimustulokset, jotka
korostavat pdivin lyhenemisen ohel-
la alhaisten yolimpdétilojen karais-
tumista edistdvai vaikutusta (Arons-
son 1975, Dormling 1993). Suomes-
sa ei mannyntaimien lyhytpaivika-
sittelyd ole kokeissa testattu eikd
kédytdnnon taimituotannossakaan
mintyid ole kovin paljon lyhytpii-
vikasitelty lahinnid késittelykapasi-
teetin puutteen vuoksi.

Kesilld 2004 selvitettiin UPM-
Kymmene Metsidn Joroisten taimi-
tarhan ja Melland Plant Oy:n Mel-
lanén taimitarhan kanssa yhteistyos-
sd lyhytpdivikisittelyn vaikutusta

ménnyntaimien karaistumiseen.
Koemateriaalina kéytettiin eri sie-
menviljelysalkuperistd kasvatettuja
taimia sekd varhaisella lyhytpdiva-
kisittelylld kasiteltyja “kaksoisneu-
lasméntyja”.

Taimet ja tutkimusmene-
telma

Taimikasvatus ja lyhytpdivikdsitte-
Iyt

Joroisten taimitarhalla kasvatettiin
Oitin (sv. 17, kdyttdalue 1130-1330
dd) ja Jorkin (sv. 165, kdyttoalue
980-1180 dd) siemenviljelysten
minnyn siemenestd taimia Plantek
81F-arkeissa. Siemen kylvettiin
22.4.2004 ja taimet siirrettiin muo-
vihuoneesta ulos 23.6. Taimet haet-
tiin Suonenjoelle 15.7. jatkokasva-
tukseen ja koekadsittelyihin. Taimi-
arkit pidettiin Joroisissa suuralus-
toilla ja Suonenjoella kohotuspalk-
kien pailld. Peruslannoitetun tur-
peen (M6, Kekkild Oyj) ravinteiden
(typpi 8,1 g/m?, fosfori 4,1 g/m?,
kalium 8,1 g/m? sekd hivenravinteet)
liséksi taimet saivat kastelulannoi-
tuksena (Superex-lannoitteet, Kek-
kild Oyj) annetut ravinteet (typpi 4,9
g/m?, fosfori 1,4 g/m? ja kaliumin
6,7 g/m? + hivenravinteet).

Lyhytpéivikisittely toteutettiin
26.7. — 16.8. Suonenjoen taimitar-
han LP-huoneessa, jossa pidivénpi-
tuus sdddettiin 10 tuntiin (klo 8—18).
Kumpaakin alkuperii siirrettiin LP-
huoneeseen neljd arkkia (324 tain-
ta). Vuorokauden keskilimpotila
késittelyn aikana huoneessa oli 18,0
°C (15,0-21,4 °C). Viikon kuluttua
kisittelyn paidttymisestd LP-taimet

olivat tummempia ja niissd havait-
tiin enemmén syysvérid kuin avo-
maalla pidetyissd neljdn vertailuar-
kin taimissa.

Mellanan tarhalla kaikki kokeisiin
valitut taimet kasvatettiin Dalkarbyn
(sv. 99, kéyttoalue 1120-1320 dd)
siemenistd, jotka kylvettiin perus-
lannoittamattomalla M02-turpeella
(Kekkild Oyj) taytettyihin Blockp-
lant121-arkkeihin. Kasvatus (kaste-
lu) aloitettiin 3.4.2004 ja taimet siir-
rettiin ulos muovihuoneesta 25.5.
Taimia lannoitettiin Kekkildn Supe-
rex-lannoitteilla (typpi 24,1 g/m?,
fosfori 9,0 g/m?, kalium 37,1 g/m?).
Taimet LP-kasiteltiin (12 tunnin péi-
vd) 27.7-17.8.

Pakkastesteihin otettiin myos Mel-
landssa kasvatettuja ns. kaksoisneu-
lastaimia, joiden kasvu pysdytetdin
alkukesilld toteutetulla LP-késitte-
Iylld ja taimiin kehittyy pédtesilmu.
Silmu puhkeaa ja uuteen kasvuun
kehittyy kaksoisneulasia vield sama-
na kesini. Kaksoisneulastaimet kas-
vatettiin Blockplant 81-arkeissa ja
myo6s niitd lannoitettiin Kekkildn
superex-lannoitteilla (typpi 24,5 g/
m?, fosfori 10,6 g/m?, kalium 38,1
g/m?). Varhainen LP-kisittely toteu-
tettiin muovihuoneessa 31.5.—14.6.
(12 tunnin pdivid) ja taimet siirret-
tiin avomaakentille 22.6.

Jokaisesta késittelystid (LP, vertailu
ja “kaksoisneulastaimet’) valittiin
yksi keskimddrdiseltd vaikuttava
taimiarkki ja kuljetettiin 30.8. Suo-
nenjoen tutkimusasemalle, missi
taimia pidettiin avomaalla Joroisis-
sa kasvatettujen taimien rinnalla.
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Pakkasaltistukset ja taimimittaukset

Kaikkien koetaimien pakkasaltis-
tukset toteutettiin samalla tavalla.
Testejd tehtiin syksyn aikana Joroi-
sissa kasvatetuilla taimille nelji ker-
taa ja Mellanan taimille kolme ker-
taa. Joka kerta taimet altistettiin kol-
meen ldmpdtilaan (taulukko 1). Tes-
teihin arvottiin Joroisissa kasvatet-
tuja (kisittelyt: kaksi sv-alkuperia
(Oitti ja Jorkki) x LP ja vertailu)
taimia 15 kpl ja Mellanassa kasva-
tettuja taimia (LP, vertailu kaksois-
neulastaimet) 9 kpl/késittely/lampo-
tila. Kaikkien taimien paikat arvot-
tiin altistuskaappiin laitettuun PL-
81F kennostoon, joka suojattiin ala-
puolelta styroksilla ja sivuilta ja
pailtd sahajauholla juurivaurioiden
estdmiseksi altistuksen aikana.

Taulukko 1. Pakkastestien ajankoh-
dat seka testikammiosta mitatut altis-
tuslampotilat. 2 1.10.altistettiin vain Jo-
roisten taimet.

Testipdivd  Altistusldmpdétilat °C
1.9. -4,-7,-11

16.9. -6, -10, -15

30.9. -11,-14,-19

21.10. -18,-23,-30

Alimmissa lampétiloissa paakkujen
ulkoreunat jdityivit, mutta lampo-
tila paakun sisélld ei laskenut 0 °C
alapuolelle testin aikana. Testit teh-
tiin kolmessa testauskaapissa, jois-
sa ldmpotilan lasku- ja nousunope-
us oli 5 °C/tunti. Jokaisen testinajan-
kohdan alimman lampoétilan kesto
oli 3 tuntia, keskimmadisen lampéti-
lan 4 tuntia ja ylimmén ldmpdtilan
5 tuntia. Altistuksen jdlkeen taimia
kasvatettiin kaksi viikkoa paitsi vii-
meisen testin (21.10.) jilkeen 4 viik-
koa kasvihuoneessa 15-20 °C lam-
potilassa ja pdivittdisessd 8 tunnin
lisdvalaistuksessa (400 W suurpai-
nenatrium lamput).

Neulasiin altistuksissa syntyneet
vauriot arvioitiin silmévaraisesti 6
luokkaan ruskettuneiden neulasten
suhteellisen osuuden mukaan (0 =

Taulukko 2. Oitin ja Jorkin sv-alkuperien siemenesta kasvatettujen taimien
kasvukauden lopussa mitatut taimien rakenteelliset tunnukset lyhytpdiva (LP)-

ja vertailukasittelyissa (V).

Alkuperd/ | Pituus ‘ Lépimitta Neulaset ‘ Ranka ’ Juuret Juuri/verso
kasittely Mm kuivapaino, mg

Oitti LP | 117 2,30 607 305 617 0,68

Oitti V 140 2,55 705 429 659 0,58
Jorkki LP | 115 2,02 592 313 558 0,62
Jorkki V| 131 2,28 606 353 566 0,59

alle 10 %, 1 =10-30 %, 2=30-50 %,
3=50-70 %, 4= 70-90 % ja 5= yli
90 % neulasista ruskeita). Osalla
taimista oli rangan alaosassa jo en-
nen testejd, ilmeisesti valon puutteen
aiheuttamia, vaalean kellertivin
ruskeita neulasia. Ndami neulaset
olivat mukana testin aiheuttamaa
ruskettumista arvioitaessa, minké
vuoksi ruskettuneiden neulasten
vaurioita hieman suuremmaksi.
Rangan pakkasvauriot arvioitiin hal-
kaisemalla ranka ja mittaamalla rus-
kettuneen nila- ja jélsikerroksen pi-
tuus. Vaurioituneen rangan osuus
laskettiin prosentteina koko rangan
pituudesta. Myos silmu halkaistiin
ja luokiteltiin kuolleeksi, jos se oli
osittain tai kokonaan ruskettunut.

LP-kisittelyn aikana seurattiin Jo-
roisten taimien silmujen muodostu-
mista 20 taimesta/kisittely kerran
viikossa. Osa silmuista (20 %) oli
muodostunut 26.7. jo LP-késittelyn
alkaessa. Syksylld altistamattomis-
ta, ulkona sdilytetyistd taimista mi-
tattiin verson pituus ja ldpimitta
my0s silmun koko sekd neulasten,
rangan ja juurten kuivamassa 2 vrk
60 °C uunikuivatuksen jilkeen. Mel-
lanan taimien vihyyden vuoksi var-
sinaisia morfologista mittausta ei
voitu tehdd, mutta kaikista pakkas-
testeissd olleista taimista mitattiin
verson pituus.

Tulokset

Taimien koko

Oitin sv-siemenestd kasvatetut tai-
met olivat hieman kookkaampia
kuin pohjoisemman Jorkin sv-taimet
(taulukko 2). LP-késittely lyhensi
Oitin sv-taimia enemmin kuin Jor-
kin sv-taimia. LP-kisittely védhensi
enemmin verson kuin juuristo pai-
noa, minké vuoksi LP-taimien juu-
riverso-suhde oli hieman korkeam-
pi. LP-késittely ei vaikuttanut Mel-
lanan taimien (Dagarby sv) pituu-
teen. Kaikissa késittelyissd taimien
keskipituudet olivat noin 140 mm,
miké johtunee siitd, ettd kaikki tai-
met olivat péittineet pituuskasvun
varhaisen kylvén vuoksi.

Karaistuminen
Alkuperd

Kaikkina testiajankohtina neulaset
olivat yhtd herkkid tai herkempid
vaurioitumaan kuin ranka tai silmut
(kuva 1, kuva esittdd vain -10 °C
altistusten tulokset). Rangan vauri-
ot alkavat yleensd rangan yldosasta
heti silmun alapuolelta.

Syyskuun alussa sekd Jorkin ettd
Oitin sv-alkuperdd olevat késittele-
mittomét vertailutaimien neulaset
vaurioituivat jo -4 °C:n lampdétilas-
sa. LP-késitellyt taimet puolestaan
kestivit ldhes vaurioitumattomana
-7 °C:n altistuksen ja -10 °C:ssakin
paitesilmu ja rangat sdilyivit vau-
rioitumatta, mutta osa neulasista
vaurioitui. Ero alkuperien vililld oli
varsin pieni.



Syyskuun puolivilissd alkuperien
vilinen ero vertailutaimissa oli suu-
rimmillaan. Jorkin sv-taimet sdilyi-
vit liki vaurioitta -6 °C:n altistuk-
sessa, jossa Oitin taimien neulasis-
ta noin puolet paleltui. Jorkin LP-
taimet kestivit jo -14 °C:n altistuk-
sen, mutta Oitin LP-taimiin tuli va-
hiisid vaurioita tidssd lampotilassa.

Syyskuun lopussa vertailutaimien
kestivyys oli lisdéintynyt huomatta-
vasti. Ne kestivit lihes vaurioitu-
matta -14 °C:n limpdétilan, mutta
-18 °C palellutti etenkin Oitin alku-
perin taimia. Molempien alkuperi-
en LP-taimet sdilyivit vauriotta -18
°C:n lampétilasta. Lokakuun 21 péi-
vin testissd LP-taimet kestivit jo
-30 °C:n altistuksen, mutta vertai-
lutaimiin tuli pienid vikuutuksia -18
°C:n ldmpdétilassa.

Dalkarby sv-alkuperidn (Mellandn
kasvatus) ja Oitin sv-alkuperin (Jo-
roisten kasvatus) taimien kdyttdalu-
eet olivat ldhes samat. Dalkarbyn
vertailutaimet olivat syyskuun alus-
sa hieman kestdvampid ja LP-taimet
hieman arempia kuin vastaavat Oi-
tin taimet. Erot olivat kuitenkin var-
sin pienet, vaikka taimet oli kasva-
tettu eri tarhoilla.

“2-neulastaimet”

Kesdkuun alussa LP-késitellyt 2-
neulasminnyiksi kasvatettujen tai-
mien neulaset vaurioituivat syys-
kuun alussa ja puolivilissd normaa-
leja yksivuotisia (ei LP-kisiteltyja)
taimia herkemmin pakkasaltistuk-
sissa. Erot pienenivit pakkaskestd-
vyyden lisdédntyessd syyskuun lop-
puun mennessd. Tosin silmujen ja
rangan pakkaskestdvyys oli 2-neu-
lastaimilla vield tuolloinkin vertai-
lutaimia hieman heikompi.

Johtopaatelmat

Tulokset tukevat ruotsalaistutkimus-
ten (Aronsson 1975, Rosvall-Ah-
nebrink 1982,1990, Dormling 1993)

tuloksia LP-ké&sittelyn ménnyntai-
mien karaistumista edistdvisti vai-
kutuksesta. Vaikka kéytetty tutki-
musmenetelmén perusteella LP- ja
vertailutaimien pakkaskestdvyyse-
roja ei voida laskea asteina, voidaan
tuloksista arvioida, ettd syyskuun
puoliviliin saakka kestdvyysero oli
4-7 °C.

Syksyéd 2004 voidaan pitdd taimien
karaistumisen kannalta varsin suo-
tuisana. Viileitd (<+5 °C) oitd oli
useita ennen syyskuun alkua ja en-
simmadiset lievit hallat (-2 °C) sat-
tuivat vasta elokuun lopulla ja syys-
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Kuva |. Pakkastesteihin altistettujen yksivuotisten mannyntaimien neulasten,
silmujen ja rankojen pakkasvauriot -10 °C:n altistuksissa kolmena ajankohtana
(1.9, 16.9. ja 30.9.) Joroisten (A) ja Mellanan (B)= taimitarhalla kasvatetuissa
taimissa.Vaurioluokitus kuvattu tekstissa. Kasittelyt (Joroinen - A): Oitti LP=Otin
sv-siemenesta kasvatetut lyhytpaivakasitellyt (LP) taimet, Oitti V= vastaavat il-
man LP-kasittelya, Jorkki LP=]Jorkin sv-siemenesta kasvatetut LP-taimet, Jorkki
V= vastaavat ilman LP-kisittelys, (Mellana- B):Vert=vertailu (ei LP-kisittely3),
LP=lyhytpaivakasitellyt ja 2-neul.=kesakuussa kaksoisneulasten kasvattamista

varten LP-kasitellyt taimet.
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telemdttomille vertailutaimille.
Tamad seikka kannattaa ottaa huomi-
oon niin taimien hallansuojaukses-
sa, pakkasvarastoon viennissd kuin
syysistutuksiin taimia valittaessa.
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KUUSEN PAKKASTAIMIEN VALIVARASTOINTIKESTAVYYS

Nykyisten taimihuolto-ohjeiden
mukaan pakkasvarastosta sulamaan
otettuja taimia ei tulisi pitdd 1 - 2
viikkoa kauemmin rei’itetyissd um-
pilaatikoissa. Syyné tdhdn on mm.
riski taimien ravintovarojen ehtymi-
sestd ja taimien homehtumisesta pi-
meissi laatikossa. Kdytinnossi oh-
jetta tulkitaan kuitenkin varsin jous-
tavasti, koska etenkin suurien taimi-
erien kohdalla laatikoiden avaami-
nen vélivarastossa on tyoldstd. Tai-
mien unohtuminen keviilld pahvi-
laatikoihin on joissain tapauksissa
ollut jopa suotuisaa laatikon suojat-
tua taimia hallalta. My0ds taimien
haihdunta ja néin ollen myds kaste-
lutarve ovat rei’itetyssd umpilaati-
kossa pienempid kuin taimiarkissa

tai ritildpohjaisessa laatikossa, joten
pakkastaimet ovat saaneet maineen
vihdn huoltoa vaativina taimina.
Sitd, missd midrin maineelle 16ytyy
katetta, selvitettiin Suonenjoella ke-
vadlla 2004 tehdyssd pakkastaimi-
en vilivarastointikokeessa.

Valoa vai varjoa? Tuuletus-
ta vai ei?

Pahvilaatikossa pakkasvarastoituja
kuusen yksivuotiaita paakkutaimia
vilivarastoitiin kuusi viikkoa (6.5.
- 16.6.) neljéssi eri paikassa: 1) ul-
kona olevassa katoksessa varjossa 2)
ulkona olevassa katoksessa ilman
varjoa, 3) ulkona avoimen taivaan

Pekka Helenius, Metsdantutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

alla, ja 4) kylmitssé (+10 °C). Pah-
vilaatikoiden kidensija-aukot olivat
vilivarastoinnin aikana joko auki tai
kiinni. Taimista mitattiin neulasten
sokeri ja tirkkelyspitoisuudet ennen
vilivarastointia ja sen jilkeen. Vi-
livarastoinnin aikana laatikot pun-
nittiin viikoittain ja samalla seurat-
tiin laatikoiden sisdldmpotilaa. Vi-
livarastoinnin jédlkeen taimet istutet-
tiin hiekalla tdytettyihin ruukkuihin
ja niitd kasvatettiin taimitarhan ul-
kokentilld 5 viikkoa sddnnollisesti
kastellen. Kasvatusjakson jidlkeen
taimista mitattiin pituuskasvu ja
uusien juurten kasvu.
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Pakkasvarastointi (6 kk) Valivarastointi (6 vkoa)

Kuva I. Neulasten sokeri- ja tarkkelyspitoisuuden muutos kuuden kuukauden
pituisen pakkasvarastoinnin ja sitd seuranneen kuuden viikon pituisen valiva-
rastoinnin aikana eri valivarastointipaikoissa: ka = kylmiossa aukot auki, kk =
kylmiossa aukot kiinni, va = varjossa aukot auki, vk = varjossa aukot kiinni, aa =
auringossa aukot auki ja ak = auringossa aukot kiinni.
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Kuva 2. Lampatila pahvilaatikon sisalla eri valivarastointipaikoissa, seka maan
pinnalla etta 2 m korkeudessa A) hellepaivana (8. toukokuuta 2004) ja B) halla-
yona ja sita seuraavana paivana (l2. toukokuuta 2004).

Sokereiden kulutus kiihtyy
valivarastossa

Taimien pakkasvarastointi lokakuun
lopusta toukokuun alkuun -4 °C:ssa
pienensi neulasten sokeripitoisuut-
ta 19 %, mutta ei sitd vastoin vai-
kuttanut neulasten tidrkkelyspitoi-
suuteen (kuva 1). Pakkasvarastoin-
tia seuranneen kuuden viikon viéli-
varastoinnin aikana neulasten soke-
ripitoisuus laski kaikissa kasittelyis-
sd yli 30 %. Eniten sokeripitoisuus
laski ilman varjoa pahvilaatikon
kidensija-aukot kiinni vélivarasto-
iduilla taimilla (~50 %). Neulasten
tiarkkelyspitoisuus puolestaan kas-
voi vilivarastoinnin aikana kaikis-
sa kisittelyissd, mikd selittynee sil-
14, ettd osa sokerista muuttui véili-
varastoinnin aikana tirkkelykseksi.

Pahvilaatikko tasaa lampo-
tilavaihtelua

Toukokuun 12. pdivéand lampdétila oli
maanpinnassa alimmillaan -5,6 °C
kello yhden aikaan y6lld. Samana
yoné avoimen taivaan alla kddensi-
ja-aukot auki olevan laatikon sisil-
14 1lampotila oli alimmillaan -3 °C
kello neljdn aikaan aamulla (kuva
2). Taimien lepotila ei kuitenkaan
ollut ehtinyt purkautua vield niin
pitkille, ettd ne olisivat vaurioitu-
neet tdssd ldmpotilassa. Katoksen
alla olevissa laatikoissa lampdtila
pysytteli koko yon nollan tuntumas-
sa. Helteisend pdivind, jolloin 1dm-
potila maan pinnalla oli yli 30 °C,
limpimintd oli katoksessa ilman
varjoa kéddensija-aukot kiinni ole-
vassa laatikossa 23,7 °C. Tdhén ver-
jen pitiminen avattuina laski laati-
kon sisdlampdtilaa 3,5 °C ja laati-
koiden pitdminen varjossa kiddensi-
ja-aukot avattuina kaiken kaikkiaan
6,3 °C (kuva 2).

—~e—— Katos/ ei varjoa / aukot auki

o Katos / ei varjoa / aukot kiinni
———v———  Katos / varjo / aukot auki
——v-— - Eikatosta / ei varjoa / aukot auki
—_— . — llma (maan pinta)

— —o——  llma (2 m)
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Paivamaara

Kuva 3. Taimilaatikoiden massan muutos vilivarastoinnin aikana eri valivaras-
tointipaikoissa kadensija-aukot auki tai kiinni.
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Pituuskasvu valivarastoinnin aikana
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Kuva 4. Taimien pituuskasvu valivarastoinnin ja sitd seuranneen kasvatusjak-
son aikana seka kasvatusjakson aikana paakusta ulos kasvaneiden uusien juuri-
en maara eri kasittelyissa. Kasittelyjen selitteet samat kuin kuvassa 1.

Taimien haihdunnassa ero-
ja

Laatikoiden massa pieneni, eli tai-
mista ja paakuista haihtui vettd va-
livarastoinnin aikana melko hitaasti
lukuun ottamatta ilman varjostusta
kidensija-aukot auki pidettyjd laa-
tikoita (kuva 3). Tidssd késittelyssa
yksittdisen paakun kosteus oli véli-
varastoinnin jilkeen noin 13 %,mika

on jo reilusti alle kasvualustan opti-
mikosteuden ja aiheuttaa taimille
kuivuusrasituksen. Sitd vastoin
muissa kisittelyissd paakut olivat
vilivarastoinnin jidlkeen vield sel-
visti mirkid. Kiddensija-aukot avat-
tuina pidetyistd laatikoista haihtui
varjossa 1,8 litraa enemmén ja ilman
varjoa vilivarastoitaessa yli 3 litraa
enemmin vettd kuin aukot kiinni
pidetyisti laatikoista. Vélivarastoin-

nin aikaista kastelutarvetta arvioita-
essa on kuitenkin otettava huomioon
se, ettd tdssd kokeessa paakut kas-
teltiin upostuskasteluna tippuvan
miriksi syksylld ennen pakkasvaras-
tointia. Esimerkiksi vihdsateisena
syksyni paakut saattavat olla jo pak-
kasvarastoon vietdessi kuivia.

Lampotila ratkaisee

Vilivarastoinnin aikana eniten pi-
tuutta kasvoivat ilman varjostusta
kéddensija-aukot kiinni pidetyissd
laatikoissa olleet taimet (kuva 4),
miké ilmeisesti johtuu ndiden laati-
koiden korkeammasta sisdlampoti-
lasta pdivélld. Viiledn kevéidn takia
ndille taimille kertynyt lamposum-
ma ei sen sijaan eronnut kylmiossa
pidettyjen ja vilivarastoinnin aika-
na pituuskasvuaan aloittamattomi-
en taimien ldimposummakertymas-
td. Eniten pituutta vélivarastoinnin
aikana kasvaneiden taimien uudet
versot olivat ldhes valkoisia (kuva
5) ja suurin osa niistd kuivui istu-
tuksen jdlkeen. Tdamin takia ei
my0skdin voida varmasti sanoa, oli-
siko neulasten alhainen sokeripitoi-
suus tdssd kisittelyssd vaikuttanut
istutuksen jélkeiseen pituuskasvuun.
Todennikdisesti kuitenkaan ei, kos-
ka ero neulasten sokeripitoisuudes-
sa muihin késittelyihin verrattuna oli
melko pieni (kuva 1). Ulkona kdden-
sija-aukot auki olevissa laatikoissa
vilivarastoidut taimet kasvoivat yhtd
paljon pituutta kuin kylmiossé véli-
varastoidut taimet.

Taimet eivit kasvattaneet uusia juu-
ria pimedssd vilivarastoinnin aika-
na, miki viittaa siihen ettd juurten
kasvu vaatii kdynnissd olevan yh-
teyttdmisen tuottamia ravintoainei-
ta. Kasvatusjakson aikana eniten
uusia juuria kasvattivat ilman var-
jostusta kddensija-aukot auki pide-
tyissd laatikoissa olleet taimet (kuva
4). Kaiken kaikkiaan taimet kasvat-
tivat runsaasti uusia juuria kisitte-
lystd riippumatta, mihin osaltaan
vaikuttanevat juurtumiselle suotui-
sat olosuhteet, ennen kaikkea run-



Kuva 5. Taimet kuuden viikon valivarastoinnin jalkeen. Vasemmalla olevat taimet on vilivarastoitu ilman varjostusta
pahvilaatikon kadensija-aukot kiinni (AK) ja oikealla olevat taimet (AA) kadensija-aukot auki.

saista sateista ja kastelusta johtuva
hiekan korkea vesipitoisuus kasva-
tusjakson aikana.

Taimet eivdt myoskdidn olleet ho-
meessa kuuden viikon vélivarastoin-
nin jdlkeen, vaikkei niitd ruiskutet-
tu hometta vastaan syksylld ennen
pakkasvarastointia. Homeriskid
saattoi osaltaan pienentdd se, ettd
taimien versot olivat pintakuivia
pakkasvarastoon vietédessa.

Tédmén tutkimuksen mukaan pak-
kasvarastoituja taimia voi vilivaras-
toida pahvilaatikossa varjoisassa

paikassa jonkin verran nykyistd suo-
situsta kauemmin edellyttiden, ettd
laatikon kédensija-aukot ovat auki.
Vaikka laatikko jo sindlldédn tasaa
lampotilavaihtelua, paras hallasuo-
jasaadaan vilivarastoimalla laatikot
esimerkiksi verhopuuston tai muun
katoksen alla. Epdvarmuutta tulos-
ten yleistettivyyteen aiheuttaa se,
ettd sdd vilivarastoinnin aikana oli
tavallista viiledmpi. Onkin todenné-
ja alkukes@nd pitkdn vilivarastoin-
nin vaikutus taimiin olisi haitalli-
sempi kuin tdssd tutkimuksessa.
Vilivarastoinnin aikaisen rasituksen

vaikutus taimien kasvuun korostu-
nee myos epdedullisemmissa istu-
tusolosuhteissa. Lopuksi on muistet-
tava, ettd mitd kauemmin ja mitd
korkeammassa lampdtilassa taimia
vilivarastoidaan pimeidssd laatikos-
sa, sitd vihemmin ravintovaroja sil-
14 on kéytettdvissd kasvuun istutuk-
sen jilkeen.
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Juntintie 154

77600 SUONENJOKI
Pekka.Helenius @metla.fi

METSATAIMIJATTEEN KOMPOSTOINTI JA KOMPOSTITUOTTEEN
KAYTTOMAHDOLLISUUDET

Anna-Maria Veijalainen, Marja-Liisa Juntunen, Arja Lilja, Leo Tervo ja Juha Heiskanen
Metsédntutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema ja Vantaan tutkimuskeskus

Metsitaimitarhoille vuonna 1996
tehdyn kyselyn perusteella taimitar-
hoilla muodostui noin 50 m?bioji-
tettd vuosittain, joskin vaihtelu tai-

mitarhojen ja vuosien vélilld oli
suurta. Biojétettd kisiteltiin vaihte-
levasti ja harvan taimitarhan kohdal-
la voitiin puhua aktiivisesta kom-

10

postoinnista. Taimitarhoilla synty-
vin biojétteen médrd on vihentynyt
2000-Iuvulla, kun tuotannon paino-
piste on siirtynyt yhd enemmin pal-

Kuvaaja: Pekka Helenius
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jasjuurituotannosta paakkutaimien
kasvatukseen. Uusi jdtelaki (1072/
1993) ja ympdristonsuojelulaki (86/
2000) asetuksineen vaikuttavat osal-
taan metsdtaimitarhojen jitehuollon
toteutukseen. Keskeinen jo 1990-
luvulla ndhtédvissd ollut muutos on
kaatopaikkojen vidheneminen ja nii-
den muuttuminen monipuolisiksi
jiteasemiksi, jotka vastaanottavat
vain erilliskerdttyéd biojdtettd. Met-
sdtaimitarhoillakin on siten tarvetta
ratkaisulle, jolla biojitteet voidaan
késitelld kustannustehokkaasti
oman taimitarhan alueella.

Kompostointi osaksi jadte-
huoltoa

1990-luvun puolivilin tietimyksen
valossa aumakompostointi vaikutti
menetelméltd, joka soveltuu hyvin
metsitaimijéitteen kisittelemiseen.
Jos kompostointi tehddéin taimitar-
halla, jdtettd ei tarvitse kuljettaa toi-
saalle ja késittelystd syntyvd mate-
riaali voitaneen hyddyntéd taimitar-
halla. Taimitarhoilla on yleensi ti-
laa metsétaimijétteen aumakompos-

Lampétila (°C)

tointiin esimerkiksi paljasjuurituo-
tannosta vapautuneilla kentilld sekd
konekalustoa auman hoitotoimenpi-
teisiin.

Metsintutkimuslaitoksen Suonenjo-
en taimitarhalla on vuodesta 1998
lahtien tutkittu metsédtaimitarhoille
tyypillisen biojitteen aumakompos-
tointia ja kompostituotteen kayttod
taimikasvatuksessa. Tutkimusta on
tehty Metsidntutkimuslaitoksen,
Metsdmiesten Sdition ja Suomen
Luonnonvarain Tutkimuss&ation ra-
hoituksella.

Kompostointiprosessi ja
kompostituotteen kaytto
keskeisind tutkimuskohtei-
na

Vuosina 1998 - 2000 perustettiin
yksi noin 50 m? auma vuosittain, kun
taas vuosina 2001- 2002 kaksi 30 -
50 m? aumaa vuosittain. Kompos-
tointiprosessia tutkittiin aumojen li-
siksi 300 litran pienkomposteissa.
Kompostoitava taimijidte koostui
koivun, kuusen ja minnyn paakku-

taimista, 4-vuotiaista kuusen paljas-
juuritaimista, suuremmista koriste-
puun taimista sekd rikkakasveista,
ruohonleikkuujétteestid ja maahan
varisseista lehdistd. Tutkimuksessa
selvitettiin myods kompostoinnin
vaikutusta taimitarhoilla yleisesti
esiintyviin patogeeneihin, kuten
juurilahotautia aiheuttavaan Rhizoc-
tonia-sieneen. Lisdksi selvitettiin,
liittyykd metsédtaimijidtteen auma-
kompostointiin vesien pilaantumis-
vaaraa, koska osa taimitarhoista si-
jaitsee pohjavesialueella ja/tai vesis-
tojen ldaheisyydessd. Vesien pilaan-
tumisvaaran selvittdmiseksi Suo-
nenjoen tarhalle rakennettiin kesil-
14 1999 asfalttipaidllysteinen kom-
postointikenttd, jonka kallistusten
avulla aumoista suodattuneet vedet
keréttiin betonirengaskaivoihin ana-
lysointia varten. Kompostituotteen
soveltuvuutta taimikasvatukseen
tutkittiin sekd kuusen paljasjuuri-
ettd paakkutaimilla.

—o—Taimijate ja hevosenlanta (1:1)
—O— Taimijate

15 18 21 24 27 30
Kompostointiaika (viikkoa)

33 36 39 42 45 48

Kuva |. Lampétila taimijateaumassa (v. 2001) ja taimijateaumassa, johon oli lisatty puolet tilavuudesta hevosenlantaa

(v. 2002).
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Metsataimitarhojen biojite
on vaikeasti hajoavaa

Metsitaimijitteen hiilityppi-suhde
(C:N-suhde) on yleensi korkea, jol-
loin materiaalissa on véhin typped
suhteessa hiilen méérddn. Lisédksi
taimijdtteen fosforipitoisuus on pie-
ni. Puupitoiselle materiaalille ja tur-
peelle on myos ominaista, ettd ma-
teriaali on vaikeasti hajoavaa. Ha-
jottajien energianldhteend toimivat
hiiliyhdisteet ovat selluloosana ja
ligniinind ja ravinteena tarvittavat
typpiyhdisteet rakenneproteiinina
eli keratiinina. Hiilityppi-suhteen
alentamiseksi ja kompostoinnin
edistdimiseksi taimijdtteeseen lisit-
tiin eri vuosina turve- ja kutterikui-
vitettua hevosenlantaa sekd urealan-
noitetta. Ndistd typpildhteistd hevo-
senlanta, joka typen lisiksi tuo pro-
sessiin fosforia seké hajotustoimin-
taa edistdvid hyodyllisid mikrobeja,
osoittautui parhaaksi lisdaineeksi.
Kompostoituminen oli tehokkainta
vuonna 2002 tehdyssd aumassa, jo-
hon liséttiin puolet kokonaistilavuu-
desta hevosenlantaa ja jota ilmastet-
tiin koneellisesti puhallusilmalla.
Tidssd aumassa lampotila kohosi yli
50 °C usean viikon ajaksi (kuva 1).
Suositus kasvijiatekomposteille on,
ettd lampotila on véhintddn 55 °C
kahden viikon ajan, jotta kasvutau-
dinaiheuttajat ja rikkakasvin sieme-
net ja juuret tuhoutuvat.

Aumoista suodattuvat vesi-
maarat pienia

Vuosina 1999 - 2001 aumoista suo-
dattui ensimmdisen vuoden aikana
700 - 1400 litraa vettd, mikéd on au-
man pohjapinta-alaa kohti laskettu-
na 12 - 27 litraa vetti/m* Vuoden
2002 aumoista, joihin lisdttiin puo-
let tilavuudesta hevosenlantaa, suo-
dattui vettd vield vidhemmén; ei-il-
mastetusta aumasta 81 litraa/vuo-
dessa ja koneellisesti ilmastetusta
aumasta 475 1/v. Vihentyneitd vesi-
madrid selittdd aumojen kattaminen
ja pienempi tilavuus. Suodattuneen
veden mairassd oli joka vuosi ha-

vaittavissa kaksi huippua, jotka
ajoittuivat aumojen jddhtymiseen
loka-joulukuussa sekéd lumen sula-
miseen kevailla.

Aumoista huuhtoutui ensimméiiseni
vuonna 12 - 123 g typped. Poikke-
uksen teki vuoden 2000 auma, jo-
hon liséttiin urealannoitetta 70 kg (=
35 kg typped ureamuodossa). Tastd
aumasta huuhtoutui 407 g typpei.
Hevosenlanta toi aumoihin fosforia,
mikd luonnollisesti lisdsi fosforin
huuhtoutumista. Suurin fosfori-
huuhtoutuma, 90 g, kertyi vuoden
2001 hevosenlantalisdyksen saa-
neesta aumasta. Saman vuoden pel-
kissd taimijdteaumassa huuhtouma
oli vain 30 g. Médrit tuntuvat pie-
niltd, mutta jos ne muunnetaan au-
mojen pohjapinta-alan perusteella
yksikkoon kg/ha, huuhtoutui typped
3,4 -75,4 kg/hajafosforia 0,8 - 16,7
kg/ha. Ndmi midrit ovat korkeita
verrattuna maataloudessa pelloilta
huuhtoutuvien ravinteiden miériin.
Tidssd yhteydessd on kuitenkin
muistettava, ettd metsitaimijitteen
aumakompostoinnissa on kysymys
pienisti pinta-aloista ja pistekuormi-
tuksesta.

Kompostituotteen kasvu-
alustakayttoon liittyy on-
gelmia

Kesilld 2002 tehdyssé paakkutaimi-
en kasvatuskokeessa kuusen sieme-
net itiviit huonommin pelkissi kom-
postituotteessa kuin turpeessa. Tai-
mien kuolleisuus oli my6s suurem-
pi pelkdssd kompostissa kuin tur-
peessa ensimmadisen kasvukauden
aikana. Sen sijaan komposti-turve-
seoksissa (25 tai 50 % tilavuudesta
kompostia) kuusen siementen iti-
vyys ja taimien kuolleisuus oli sa-
maa luokkaa kuin turvekasvualus-
tassa.

Tissd tutkimuksessa kiytetty kom-
postituote oli perdisin neljd vuotta
kompostoidusta pelkistd taimiji-
teaumasta, jonka lampoétila ei ko-
honnut suositusten mukaisesti 55
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asteeseen kahden viikon ajaksi. On-
gelmana olivat myos rikkakasvit,
joita jouduttiin kitkemiin taimikas-
vatuksen aikana. Kasvatuskokeen
tulokset antavat kuitenkin viitteiti
siitd, ettd huolellisesti kompostoi-
dun, hygienisoituneen komposti-
tuotteen kdyttd osana kasvualustaa
voi olla mahdollista, joskin lisdtut-
kimuksia tarvitaan mm. optimaali-
sen kastelun ja lannoituksen 10ytd-
miseksi.

Suosituksia taimijatteen
kasittelysta

Taimitarhahygienian ja taimitarhan
yrityskuvan kannalta biojitteen ké-
sittelylle on 16ydettidva jokaiselle
tarhalle yksilollinen ja toimiva rat-
kaisu. Yksi ratkaisu voi olla jitteen
luovuttaminen muualle kompostoi-
tavaksi tai poltettavaksi, jos taimi-
tarhan ldheltd 10ytyy sopiva yrittdja
tai jateasema. Taimijite on poltetta-
va hallitusti laitoksessa, jossa pol-
tossa syntyvit savukaasut puhdiste-
taan, koska jate voi sisdltidd torjun-
ta-aineilla késiteltyd materiaalia. Jos
taimitarhan ldheisyydessa ei ole so-
pivaa biojitteen hyodyntéjaa tai ka-
sittelypaikkaa, lienee kustannus-
edullisin ratkaisu kisitelld biojétteet
taimitarhalla. Biojdtteen kompos-
tointimenetelmit kehittyvit koko
ajan, joten erilaiset laitteistotkin
saattavat ldhitulevaisuudessa kilpail-
la taimijdtteen aumauksen kanssa,
etenkin jos taimitarhan jitemadrd on
védhdinen. Biojdtteen hallittu auma-
kompostointi lienee kuitenkin vield
edullisin ratkaisu.

On hyvd muistaa, ettd kompostointi
on biologinen prosessi, joten hyviin
lopputulokseen piddseminen vaatii
asiaan paneutumista. Tdrkedd on
my0s tiedostaa kompostointiin liit-
tyvit riskit, kuten vesien pilaantu-
misvaara sekd kasvitautien ja rikka-
kasvien levidminen, mikéli kompos-
tointi ei ole hallittua. Aumausalueen
vettd ldpdiseméttomit pohjaraken-
teet ja suotoveden kerdys on suosi-
teltavaa, jos aumaan lisétdédn ravin-
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AKTIIVINEN KOMPOSTOINTI RAVINNELISAYKSELLA

Investoinnit ja tyépanos:

+ Vettd lapdisematon pohjarakenne ja suotovesien kierratys

»  Seosaineet: Ravinteiden ja helposti hajoavan orgaanisen aineen lisdys (lanta /
lannoitteet / vihreat kasvinosat)

* Auman kdantiminen ensimmaisena kesdna 2 viikon valein

+ Taimijatteen mahdollinen haketus (sopivan laitteen 16ytaminen voi olla ongelmallista)

* Auman peittaminen katekankaalla kuuman vaiheen aikana ensimmaisend kesana ja
muovilla lampdétilan laskettua

Edut:

» Pohja- ja pintaveden pilaantumisen estaiminen
+ Rikkakasvit ja kasvitaudin aiheuttajat tuhoutuvat (lampétila +55 °C ja kaannot 2 vk

valein, jotta koko materiaali hygienisoituu)
+ Kompostituotteen tasalaatuisempaa, jolloin enemman kayttokohteita
+ Kompostoitumisaika 1 — 3 vuotta

KOMPOSTOINTI ILMAN RAVINNELISAYSTA

Investoinnit ja tydpanos:

Huomioitavaa:

+  Tiivis maapohja riittdva pohjarakenteeksi
» Ei seosaineen hankintaa
 Auman kadantaminen vahintaan kevaisin

+ Kayttokohde maanparannusaineena ja viheralueilla
+  Kompostituotteen kadyttoon liittyy kasvitautien ja rikkakasvien leviamisriski
*  Tuote ei ole tasalaatuista; seulonta voi olla tarpeen
+  Kompostoitumisaika 2 — 4 vuotta

nepitoista materiaalia. Aumoista
suodattuva ravinnepitoinen vesi voi
aiheuttaa vaaraa pinta- ja pohjave-
sien laadulle pistemdisend kuormi-
tusldhteend, jos biojétettd aumataan
vuodesta toiseen samalla paikalla.
Varsinkin talvella ja keviilld maan
ollessa roudassa, aumoista suodat-
tuva vesi voi 10ytéd reitin alempiin
maakerroksiin ja sitd kautta pohja-
veteen tai pintavaluntana ldhelld ole-
viin vesistoihin. Aumoista suodat-
tuneen veden méadrd on vihiinen,
alle 1,5 m? vuodessa, joten sen ke-
rdys ja kierritys esimerkiksi aumo-
jen kasteluvedeksi on mahdollista.
tdd kattamalla aumausalue tai peit-
tamalld aumat niiden lampotilan las-
kettua, jolloin sadevesi ja lumi ei-
vt lisdd aumoista suodattuvan ve-

Kompostoinnista ilmoitet-
tava kunnan ymparistovi-
ranomaiselle

Viime vuosina tekemiemme tutki-
musten perusteella metsédtaimijatet-
td voidaan kompostoida kahdella ta-
paa: aktiivisesti ravinnelisdykselld
tai ilman ravinnelisdysti tapahtuval-
la prosessilla. Kompostointiperiaa-
tetta valittaessa kannattaa huomioi-
da seuraavat asiat:

Kompostin perustamisesta tulee il-
moittaa kunnan ympéristoviran-
omaisille. Heiltd saa ohjeita siiti,
mitd kompostoinnin yhteydessd on
huomioitava (esim. vesiensuojelu)
juuri kyseiselld alueella. Jos kom-
postituotetta aikoo myydi tai luo-
vuttaa vastikkeetta taimitarhan ul-
kopuolelle, niin on oltava yhteydes-
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sd Kasvintuotannon tarkastuskes-
kukseen (KTTK), joka neuvoo ja oh-
jeistaa kompostituotteen myyntiin
liittyvissd asioissa. Vaikka kompos-
tituotteen kayttd taimitarhalla osana
kasvualustaa ei ole vield realistista,
niin kompostituotteelle 10ytyy myos
muita kdyttokohteita esimerkiksi vi-
heralueilla tai maisemoinnissa.
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TULOKSIA TUKKIMIEHENTAIN TORJUNNASTA IMIDAKLOPRIDI-

VALMISTEILLA

Tukkimiehentdin torjunta-ainevali-
koima on supistunut permetriinin
jaatyd pois markkinoilta. Télld het-
kelld tukkimiehentdin torjuntaan
ovat hyviksyttyind valmisteet Decis
25 EC, jonka tehoaineena on delta-
metriini, Karate Zeon, jonka teho-
aineena on lambda-syhalotriini (100
g/l) sekd Merit Forest tehoaineena
imidaklopridi (700 g/kg). Vuosina
2003-2004 Suonenjoella on testat-
tu uusia imidaklopridi-valmisteita
tukkimiehentiitd vastaan Kasvin-
tuotannon tarkastuskeskuksen lau-
suntopyynnon mukaisesti.

Kokeita maastossa ja labo-
ratoriossa

Torjunta-ainetestausta varten perus-
tettiin vuonna 2003 maastokoe 1-
vuotiailla kuusen (PL81) paakkutai-
milla. Taimet ksiteltiin torjunta-ai-
neilla upottamalla 26.5.2003. Kisit-
telyhetkelld taimien silmu ei ollut

Heli Viiri, Metsantutkimuslaitos, Joensuun tutkimuskeskus

vield puhjennut. Torjunta-ainekisit-
telyind kokeessa mukana olivat:

— Confidor 240 OD (imidaklopridi
240 g/1) pitoisuudet 0,5% ja 1%

— Merit Forest (imidaklopridi 700
g/kg) pitoisuudet 0,5% ja 1%

— Decis EC 25 (deltametriini 25 g/I)
2%

— GORI 920 LX (permetriini 250
g/l) 2%

— vesikontrolli

Taimet istutettiin parin pédivin ku-
luessa torjunta-ainekésittelysti Piis-
palanméelle Suonenjoella. Kaikki-
aan 1400 taimea istutettiin muok-
kaamattomaan maahan neljdin eri
lohkoon. Kuhunkin lohkoon istutet-
tiin kustakin késittelystd 50 taimea
ennalta arvottuihin riveihin. Uudis-
tusalan puusto oli hakattu samana
kevddni.

Taimien pituus, kunto ja tukkimie-
hentdin syontiluokitus arvioitiin
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syyskuun lopussa 2003 ja 2004. Tai-
mien kuntoluokituksessa kéytettiin
torjunta-aineiden testauksessa kdy-
tettdviad luokitusta: 0 = ei syontid, 1
= | pinnallinen laikku tai alle 25%
taimen ympiryksesti syoty, 2 = 25-
50% ympiryksestd syoty, 3 = yli 50
% ympiryksestd syoty ja 4 = taimi
syoty kokonaan. Kuvassa 1 on esi-
tetty syontivioitusten keskiarvo,
joka on laskettu edelld mainitun luo-
kittelun mukaisesti. Ensimmaiisend
kasittelyn jilkeisend kesidnd molem-
mat testatut imidaklopridi-valmis-
teet estivit tukkimiehentdin syonti-
vioituksia yhtd tehokkaasti kuin ver-
rannevalmisteet. Sen sijaan toisena
kesdnd imidaklopridi-valmisteilla
kisiteltyjd taimia tukkimichentiit
vioittivat hieman enemméin kuin
verrannevalmisteilla kidsiteltyja
taimia.

Koko kokeen keskiméiridinen taimi-
kuolleisuus oli kahden kesin jidlkeen
10%. Suurin osa kuolleista taimista
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1,5 1

keskiméaériinen syéntiluokka

H sy6nti 2003

O sy6nti 2004

kontrolli Decis GORl Confidor Confidor

(vesi) EC25 920LX 2400D 2400D Forest

2% 2% 0,5%

Kuva I. Taimien syontivioitusluokituksen keskiarvo. Lahtotilanne ennen tukki-
miehentain aiheuttamaa kuolleisuutta; 200 taimea per kasittely.

450 1

400 A

350

300 A

1,0%

Merit

0,5%

| IS IF 1P

Merit
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1,0%

N kasvu 2004
kasvu 2003
M istutuspituus

kontrolli DecisEC GORI 920 Confidor Confidor

(vesi) 25 (2%) LX(2%) 240 OD 240 OD
(0,5%) (1%)

Kuva 2. Taimien alkupituus, kasvu ensimmaisen kesan (2003) ja toisen kesan
(2004) jalkeen. Lahtotilanne ennen tukkimiehentain aiheuttamaa kuolleisuutta;

200 taimea per kasittely.
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Syo6ty pinta-ala (mm
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Forest
(0,5%)

Merit
Forest
(1%)

[024.6.-1.7.2003

m12.-19.8.2003

kontrolli GORI 920
LX 2.0%

Kuva 3. Kuusen paakkutaimien kelpaavuus tukkimiehentiille 7 vuorokauden
mittaisessa syottokokeessa. Kesakuussa tehdyssa syottokokeessa taimet olivat
olleet torjunta-ainekasittelyjen jalkeen istutettuna taimitarhan kentalle 4 viik-

koa ja elokuun syottokokeessa 10 viikkoa.

Confidor
240 OD
1%
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Merit
Forest
1%

oli torjunta-aineilla késittelematto-
mid kontrollitaimia, joista kuoli
43%. Kuolleisuuden suurin yksittii-
nen aiheuttaja oli tukkimiehentii
(89%). Taman lisdksi osa taimista
kuoli seké tukkimiehentiin ettéd juu-
rinilurin yhdessi (4%) aiheuttamiin
vioituksiin tai pelkdstdédn juurinilu-
rin (2%) aiheuttamiin vioituksiin.
Taimista 5% kuoli muihin syihin
(kuivuus, halla). Vihiten taimia kuo-
li GORI 920 LX ja Merit Forest
(1%) kisittelyissi, joissa kuollei-
suus oli 2%.

Imidaklopridi-valmisteilla ei ollut
haitallisia vaikutuksia taimien pi-
tuuskasvuun (kuva 2). Istutushetkel-
14 kontrollitaimet olivat pitempid
kuin taimet muissa kisittelyissa,
mutta tukkimiehentdivioitusten seu-
rauksena kontrollitaimien kasvu jii
vihdisemmaksi jo ensimmdiisend
kesdnd. Myos toisena kesdnd run-
saasti vioitetut kontrollitaimet kas-
voivat selvisti heikommin kuin tor-
junta-aineilla késitellyt taimet. En-
simméisend kesédnid kasvoivat par-
haiten GORIlla ja Merit Forest (1%)
kisitellyt taimet. On huomattavaa,
ettd seuraavana kesdni torjunta-ai-
nekdsittelystéd 1%:11a Merit Forestil-
la kasitellyt taimet kasvoivat selvisti
paremmin kuin taimet muissa késit-
telyissé.

Maastokokeen lisiksi edelld kuva-
tulla tavalla torjunta-ainekésitellyil-
ld taimilla tehtiin tukkimiehentédin
syottokokeita laboratoriossa. Labo-
ratoriokokeissa tukkimiehentdille
tarjottiin 10 cm:n pituinen pala kuu-
sen taimen tyveltd. Syottokokeet
tehtiin 4 viikon ja 10 viikon kulut-
tua torjunta-ainekésittelyistd. Ta-
min ajan taimet olivat olleet istutet-
tuina taimitarhan kentélle. Syotto-
kokeissa arvioitiin tukkimiehenti-
den elinvoimaisuutta ja kuntoa. Li-
sdksi mitattiin syotyjen laikkujen
pinta-alat taimikapuloista jiljenti-
milld syontilaikut kalvoille ja skan-
naamalla laikkujen pinta-ala (kuva
3).



Torjuntateho hyva

Tulosten perusteella sekd Merit Fo-
rest WG ettd Confidor 240 OD vi-
hensivét merkittivisti tukkimiehen-
tdin aiheuttamia taimien syontivioi-
tuksia sekd maastossa ettd labora-
toriossa tehdyissi kokeissa (kuvat 1,
3). Merit Forest ei poikennut verrok-
kivalmisteista (GORI 920 LX, De-
cis EC 25) kumpanakaan testattuna
pitoisuutena (0,5% tai 1%). Metsén-

tutkimuslaitos on jittdnyt Merit Fo-
rest valmisteesta puoltavan lausun-
non Kasvintuotannon tarkastuskes-
kukselle seki lepotilaisten ettd kas-
vussa olevien taimien késittelyyn
tukkimiehentéituhojen estdmiseksi
ja valmiste on hyviksytty metséta-
louden kiytt6on huhtikuussa 2005.
Confidor 240 OD valmisteen testa-
uksesta ei ole ollut Metsintutkimus-
laitoksella varsinaista lausuntopyyn-
tod, joten kyseinen valmiste on ol-

lut mukana kokeissa ldhinni vertai-
luaineena ja sen tehokkuudesta ei
ole annettu erillistd lausuntoa.

Heli Viiri
Metsantutkimuslaitos
Joensuun tutkimuskeskus
PL 68

80101 JOENSUU

Heli. Viiri @metla.fi

IDATYSKOKEIDEN TULKINTATAPA VAIKUTTAA SIEMENERAN
ITAMISTUNNUKSIIN ... JA HINTAAN

Eila Tillman-Sutela, Metsantutkimuslaitos, Muhoksen tutkimusasema
Anneli Kauppi, Oulun yliopisto, Biologian laitos

Tausta

Metsdpuiden siementen laadulle
asetettavat vaatimukset on sdiddetty
metsinviljelyaineiston kauppaa kos-
kevassa laissa ja MMM :n asetukses-
sa metsdnviljelyaineiston kaupasta.
Lainsdidddannon ensisijaisena tavoit-
teena on taata kestdvin metsétalou-
den periaatteiden mukaista metsi-
tysmateriaalia erilaisille maantie-
teellisille alueille ja kasvupaikoille.
Kauppalain tarkoituksena on myos
turvata niin myyjin kuin ostajan toi-
minta. Hyvi ja tasainen laatu ja luo-
tettava tyoskentelytapa ovatkin yh-
teinen etu, jota kannattaa tavoitella.
Hyvéé laatua pitdd pystyd myos mit-
taamaan ja siemenkaupassa laatua
mitataan standardoiduissa idétysko-
keissa saaduilla itdmistunnuksilla.
Iddtyskokeille on ollut kansainvili-
sid ohjeita jo noin 40 vuoden ajan.

Télld hetkelld idatyskokeissa nou-
datetaan melko kattavasti ISTA:n
(1999) ididtysohjeita, joista on sovel-

tuvin osin myo6s suomenkielinen
versio (Nygren 2003). Havupuun
siementen idityskokeissa arviointi-
yksikkond on siemenen mitta, johon
siemenkuoresta mikropylen kautta
ulos tullutta sirkkataimen juuren ja
varren yhteenlaskettua pituutta ver-
rataan. Télld hetkelld tdmin yhteen-
lasketun pituuden pitdd ohjeiden
mukaan olla neljd kertaa siemenen
mittainen. Aiemmissa ohjeissa se on
voinut olla kolme kertaa siemenen
mittainen. Siementen esikisittelyi-
den yleistyttyd joissakin siemenkes-
kuksissa on alettu idédtyskokeissa
kdyttdd arviointiperusteena myos
yhden siemenen mittaista sirkkatai-
men osaa.

Idétyskokeen tekijidn kannalta yhden
siemenen mitta on paras. On huo-
mattavasti helpompaa, nopeampaa
jatarkempaa arvioida silmidvaraises-
ti yhden kuin kolmen tai neljin sie-
menen mittainen kasvinosa. Help-
pous tydssd pienentdd eri henkiloi-
den vilisid eroja tuloksissa ja idé-
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tysalustalle jiljelle jddvien siemen-
ten hiirintdkin pienenee, kun itdvit
siemenet eivit ole vield niin toisiin-
sa kietoutuneita kuin ne pidemmaksi
kasvettuaan ovat. Eri asia sitten on,
miten hyvin téllainen iddtyskokeen
tulkintatapa kuvaa syntyneen taimen
myShempid menestysti.

Iddtyskokeen avulla selvitetdén sie-
menerin itivyys, siis itdmiskapasi-
teetti kullekin lajille optimaalisissa
olosuhteissa. Itimiskapasiteetin li-
siksi siemeneristd on kiinnostavaa
ja tirkedd tietdd myos itdmisnopeus
(itamistarmo). ISTA:n ohjeiden
(1999) mukaan meikildisten havu-
puiden, kuusen, minnyn ja lehtikuu-
sen siemenerin itimisnopeutta ku-
vaava luku arvioidaan 7 vuorokau-
den ja itdmiskapasiteetti 21 vuoro-
kauden itdvyyden mukaan. Joissa-
kin siemenkeskuksissa itimisnope-
us kuitenkin ilmoitetaan 10 vuoro-
kauden ja itdvyys 14 vuorokauden
tulosten mukaan.
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Idétyskokeen tulosten mukaan mia-
ritetdéin paitsi kylvotiheys, myos sie-
menten yksikkohinta. Kun siemen-
ten myyjilld on edelleen kiytossa
erilaisia itdvyyden arviointiperustei-
ta, ostajan on vaikeaa vertailla sie-
menerien hinnan ja laadun vilistd
suhdetta. Niistd syistd pddtimme
tutkia, millainen vaikutus ldhekki-
silld arviointitavoilla kolmen tai nel-
jén siemenen mitalla ja 7 tai 10 vuo-
rokauden ja 14 tai 21 vuorokauden
iddtysjaksolla on kuusen siemenvil-
jelmédsiementen iddtystuloksiin.

Aineisto ja menetelmat

Iddtyskokeissa kiytettiin kuutta
kuusen siemenviljelmisiemeneria,
jotka olivat tuleentuneet v. 2000.
Iddtyskokeissa kdytettiin ISTA:n
ohjeiden (1999) mukaisesti 4 x 100
siemenen ndytteitd. Itineet siemenet
arvioitiin ja poistettiin iddtysalustal-
ta 5. —10. vrk:n vilisend aikana pii-
vittdin ja sen jdlkeen 14 ja 21 vuo-
rokauden jdlkeen, jolloin idityskoe
padttyi. Kustakin siemeneréstéi ver-
tailtiin kolmen ja neljidn siemenen
mittaan perustuvien tulosten vilisid
eroja 7, 10, 14 ja 21 vuorokauden
iddtystuloksissa. Lisdksi vertailtiin
7ja 10 vrk:n vilisid ja 14 ja 21 vrk:n
vilisid tuloksia keskenidén. Tilastol-
lisissa vertailuissa kdytettiin t-testid
ja 5 %:n merkitsevyystasoa.

Tulokset ja pohdinta

Tulokset osoittivat, ettd mitd kauem-
min kuusen siemenet saavat olla ida-
tysalustalla, sitd vihemmén merki-
tystd on silld, arvioidaanko itdvyyt-
td kolmen vai neljidn siemenen mit-
taisen kasvinosan perusteella. Vain
yhdessi siemenerédssd 21 vrk:n ité-
vyys osoittautui neljin siemenen
mitalla (94 %) arvioituna huonom-
maksi kuin kolmen siemenen mit-
taa (98 %) kayttden (kuva 1). Sama
siemenerd erottui myos 14 vrk:n itd-
vyydessd (93 % ja 97 %) (kuva 2).
Vaikka itdvyyden erot kahden eri
mittaustavan vililld eivit olleet suu-

ria, ne saattavat olla merkitykselli-
sid siementen kiyttdjille, joka ta-
voittelee 1-siemenkylvod. Talloin-
hin siemenerin itdvyyden pitid olla
vihintddn 96 %.

Tutkituissa siemenerissid 14 vrk:n ja
21 vrk:n itdvyydet olivat jokseenkin
samansuuruiset, olipa arviointipe-
rusteena kolme tai neljd siemenen
mittaa (kuvat 3-4). Niissda kuusen
siemenerissd oli 14 vrk:n jilkeen jdl-
jelld endd vain yksittéisid itdvid sie-
menid. Tulokseen saattoi vaikuttaa
se, ettd kokeessa kéytetyt siemenerit
olivat puhdistettuja ja alkuitdvyydel-
tddn hyvilaatuisia. Kokeen lopussa
tehdyn rontgenkuvauksen mukaan
jiljelle jadneet siemenet olivatkin
joko epdnormaalisti itdneitd ja kuol-
leita tai tyhjid siemenid. Tulokset so-
pivat hyvin yhteen aiempien tulos-
ten kanssa. Niiden mukaanhan vuo-
den 2000 ennityksellisessd kuusen
siemensadossa oli runsaasti sekd sie-
ni- ettd hyonteisvaurioita (Tillman-
Sutela et al. 2004) ja kaikkia erityi-
sesti sisdrakenteiltaan vaurioitunei-
ta siemenid on vaikea saada poistet-
tua siemenerdstd.

Siemenerin itimisnopeutta, itdmis-
tarmoa arvioitaessa siemenkuores-
ta ulos tulevan sirkkataimen juuren
ja varren yhteenlaskettu pituus ko-
keen arviointiperusteena osoittautui
sitd vastoin merkitseviksi. Ja ero oli
sitd suurempi, mitd aiemmin itdmis-
tulosta mitattiin. Kun siemenerén
itdneistd siemenistd oli seitsemén
vuorokauden tulosten mukaan itd-
nyt kolmen siemenen mitan mukaan
arvioituna parhaimmillaan 30 %,
tulos oli neljidn siemenen mitan pe-
rusteella vain noin 10 % (kuva 5-6).
Jos arviointi tehtiin kolme vuoro-
kautta mydhemmin erot pieneniviit,
mutta olivat edelleen selvit. Itivyy-
den arviointi kolmen siemenen mi-
tan perusteella osoitti myos, ettd la-
hes kaikki itdvit siemenet olivat 10
vuorokauden kuluessa jo itdneet
(kuva 5). Arviointiperusteena kiy-
tetty neljdn siemenen mitta sitéd vas-
toin johti tdlloinkin jonkin verran
pienempididn itdmistarmolukuun
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kuin kolme siemenen mittaa.

Kun itdimisnopeutta tutkittiin kokee-
seen kdytetyn ajan perusteella, erot
olivat erittdin selvit (kuvat 7-8). Iti-
misnopeus oli 10 vuorokauden ai-
kana itdneiden siementen osuutena
ilmaistuna vihintddn kolminkertai-
nen verrattuna seitsemén vuorokau-
den aikana itdneiden osuuteen, kiy-
tettiinpd arviointiperusteena kolmen
tai neljdn siemenen mittaa.

Johtopaatokset

1.Kuusen siemenviljelmisiementen
itdvyyslukujen vililld ei ollut mer-
kittdavid eroja, kun miidrityksessa
kéytettiin kolmen tai neljidn sieme-
nen mittaa 21 vuorokauden pituises-
sa kokeessa. Ohjeen mukainen las-
kentaperuste on kuitenkin nelji ker-
taa siemenen mitta.
2.Itamisnopeuden (-tarmon) lasken-
taperusteena kolme siemenen mit-
taa antaa suuremman arvon kuin
neljd siemenen mittaa, onpa arvioin-
tiajankohtana seitsemén tai kymme-
nen vuorokautta.
3.Itdmisnopeuden médrittimisessi
laskenta-ajankohdalla on erittdin
suuri merkitys. Kymmenen vuoro-
kautta arviointiajankohtana antaa
merkitsevidsti suuremman luvun
kuin seitsemin vuorokautta.
4.Siemenerien hintalaatusuhteen
vertailtavuuden vuoksi on tidrkeéi,
ettd kaikki siementen myyjit nou-
dattavat idédtyskokeissa samoja oh-
jeita.

5.Siemenerin ostajalle tulee aina
kertoa idédtyskokeissa kdytetyistd
laskentaperusteista.

Kiitimme Forelia Oy:td siemenistd
ja idityskokeisiin tarvittavien lait-
teiden varustamisesta sekd MTI Vee-
ra Luolavirtaa iddtyskokeiden suo-
rittamisesta.
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Kuva 5. Kuusen siementen 7 vrk:n itimisnopeuden ver-
tailu 3 ja 4 kertaa siemenen mitalla. Itamistarmo %.

Kuva 6. Kuusen siementen |0 vrk:n itimisnopeuden ver-
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Kuva 7. Kuusen siementen 7 vrk ja 10 vrk itimisnopeu-
den vertailu 3 kertaa siemenen mitalla. Itamistarmo %.
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Kuva 8. Kuusen siementen 7 vrk ja 10 vrk itimisnopeu-
den vertailu 4 kertaa siemenen mitalla. [timistarmo %.
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MANNYN SIEMENEN KOKO JA SEN VAIKUTUS METSAKYLVOSSA

Minnyn siementd kiytetddn Suo-
messa metsdnuudistamiseen vuosi-
tasolla n. 10 000 kg. Valtaosa tistd
menee metsikylvoihin, silld taimi-
tarhoilla sitd kuluu vain n. 500 kg
vuodessa. Médnnyn siemenviljelys-
siemenen tuotanto on viime vuosi-
na vaihdellut vajaasta 3 000 kg:sta
ldhes 6 000 kg:aan ollen keskimaé-
rin vajaat 4 000 kg vuodessa. Etela-
Suomessa taimitarhakylvot tehddén
nykyéén ldhes yksinomaan siemen-
viljelyssiemenelld, mutta Pohjois-
Suomessa, minne ei ole saatavissa
riittdvisti kestdvdd siemenviljelys-
siementd, joudutaan kdyttiméin
my6s metsikkdsiementa.

Koska siemenviljelyksiltd saatavan
minnynsiemenen tuotanto ylittdd
moninkertaisesti taimitarhakylvois-
sd tarvittavan siemenen mairin, sie-
menviljelyssiementd kiytetdan huo-
mattavia méddrid myos metsakylvos-
sd. Tarkkaa tilastotietoa metsidkyl-
vOssd kiytettdvin siemenviljelyssie-
menen miéristd ei ole saatavissa,
mutta tuotanto- ja kiyttolukujen
perusteella voidaan arvioida, ettd
noin kolmannes metsikylvosieme-
nestd on perdisin siemenviljelyksil-
td. Koska kyse on niin merkittdvés-

Eira-Maija Savonen ja Seppo Ruotsalainen, Metsidntutkimuslaitos,

Parkanon ja Punkaharjun tutkimusasema

td siemenen kéyttotavasta, Metsin-
tutkimuslaitoksella ryhdyttiin tutki-
maan siemenviljelyssiemenen kiyt-
tod metsikylvossa v. 2002 kdynnis-
tyneessd tutkimushankkeessa.

Siemenen paino vaikuttaa siitd ke-
hittyvén taimen pituuskasvuun. Ka-
ristamoilla ja taimitarhoilla on ha-
vaittu, ettd siemenviljelyssiemen on
suurempaa kuin metsikkosiemen.
Tatd kidytdnnossd tehtyd havaintoa
ei ole kuitenkaan toistaiseksi tutkit-

tu tarkemmin eiki eron suuruudelle
ole esitetty mitddn selkedd midral-
listd mittaa. Tdmén vuoksi halusim-
me kylvotutkimuksen taustatiedok-
si selvittdd, kuinka paljon painavam-
paa siemenviljelyssiemen on verrat-
tuna metsikkosiemeneen, onko ero
samanlainen kaikkina tuleentumis-
vuosina ja kaikilla siemenviljelyk-
silld sekd mitké tekijét eroon vaikut-
tavat. Tdsséd kirjoituksessa kerrom-
me alustavia havaintoja siemenpai-
notutkimuksesta ja kylvokokeista.

+ Siemenvilielys
4 Metsikkd

* Jyvaskyla

+ Parkano

¥ Punkaharju

Kuva I. Tutkimuksessa kaytettyjen siemenviljelysten ja metsikoiden sijainti.

19



Siementiedot karistamoilta

Karistamot kirjaavat jokaisesta ka-
ristamastaan siemenerdstd muun
muassa itdvyystiedot ja tuhannen
siemenen painon. Saimme kiyt-
toomme Tapion siemenkeskukselta
ja Forelialta tiedot yhteensa yli seit-
semdstd sadasta eri siemenerasti.
Siemenviljelyserit olivat vuosilta
1980 — 2003 ja metsikkosiemenerit
vuosilta 1996 — 2002. Eniten sieme-
nerid oli vuodelta 2002, jolta saa-
tiin tiedot 71 metsikkoerdstd ja 69
siemenviljelyserdstd. Samalta sie-
menviljelykseltd samana tuleentu-
misvuotena kerétyt siemenerit yh-
distettiin laskemalla keskiarvo eri
erien tuhatjyvépainoista. Tutkimuk-
seen otettiin mukaan tiedot kaikista
saatavilla olevista eteld- ja keskisuo-
malaisista mdnnynsiemenerist.

Tutkimuksessa oli mukana 125 eri
siemenviljelystd. Siemenviljelyksil-
td 323 ja 337 oli tietoja kahdeksalta
eri vuodelta, muilta harvemmilta ja
32 viljelykselti vain yhdeltd vuodel-
ta. Koska eri siemenviljelyksille ja
metsikoille ei ole saatavilla paikan
padlld mitattuja lampotilatietoja,

kiytettiin tuleentumiskesdn 1ampo-
summan arviona Punkaharjun ja
Parkanon tutkimusasemilla tehdyis-
td lampotilamittauksista laskettua
lamposummien keskiarvoa. Sen sel-
vittdmiseksi, miten paljon pohjois-
ta alkuperdd olevat vartteet hyoty-
vit siirrosta lampimadmpiin ilmas-
toon, laskettiin siirtolimpdsumma-
arvo. Siirtolimposumma saatiin vé-
hentdmalld siemenviljelyksen sijain-
tipaikan pitkédaikaisesta lamposum-
makeskiarvosta pluspuiden alkupe-
rdaalueen keskimiirdinen, pitkdai-
kainen limposummakeskiarvo. Siir-
toldmpdsumma-arvo vaihteli aineis-
tossa vililld -99 dd (Sv 61, pluspui-
den ldhtoisyysalue etelampinid kuin
siemenviljelys) ja 493 dd (Sv 284,
suurin pohjois-eteldsuuntainen siir-
to).

Siemenviljelyssiemen pai-
navaa

Painavinta siementi kerittiin tuleen-
tumisvuotena 2002. Siemenviljelyk-
siltd kerittyjen siemenerien tuhatjy-
vépaino oli silloin keskimédrin 6,7
g ja metsikoistd kerdttyjen 5,3 g.
Suurinta siementd tuottivat viljelyk-

[ ] Metsikkosiemen
[l sv-siemen
6 -
o
I}
£
5 4
Hyl
>
=
=
[=}
s
2 -
0~ 1 —
1996 1998 2000 2002
Tuleentumisvuosi

Kuva 2. Metsikko- ja siemenviljelyssiementen keskimaaraiset tuhatjyvapainot
vuosina 1997 — 1999 ja 2001 — 2002. Pystyviivat pylvaiden paassa kuvaavat

95 % luottamusvalin suuruutta.
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set 318 (8,8 g) ja 297 (8,3 g). Lihes
9 gramman tuhatjyvipainoon ylti
myos siemenviljelys 320 vuonna
1999.

Siemenviljelyssiementen tuhatjyvé-
paino oli vuosina 1980 - 2003 kes-
kiméirin 5,9 g ja metsikkosiemen-
ten vuosina 1996 — 2002 keskiméaa-
rin 5,2 g. Kaikkina niind vuosina,
jolloin siementi kerittiin seké sie-
menviljelyksiltd ettd metsikoistd,
siemenviljelyssiemen oli painavam-
paa kuin metsikkosiemen (kuva 2).

Lampiminid kesind syntyi painavaa
siementd. Kasvukauden 2002 1dm-
posumma oli tutkimusjakson kor-
kein (1438 dd) ja siemenet paina-
vimpia. My0s vartteiden siirrolla
eteldédn oli siemenen painoa lisddva
vaikutus. Vuonna 2002 hyvin paina-
vaa siementd tuottaneen siemenvil-
jelyksen 297 vartteiden ldhtoisyys-
alue on Inarinjdarven ymparistossi
(siirtolampdsumma-arvo 456 dd).
Pelkki eteldin siirto ei kuitenkaan
aina selitd siemenen suurta kokoa.
Toinen vuoden 2002 suurikokoisen
siemenen tuottajista, sv 318, on pe-
rustettu ldheltd siemenviljelysti pe-
rdisin olevien pluspuiden vartteilla
(siirtoldmpdsumma-arvo 39 dd).

Niiden alustavien tutkimustulosten
mukaan siemenviljelykset tuottavat
suurempaa siementd kuin samalla
alueella kasvavat metsikot ja 1dm-
pimind kesind saadaan painavampaa
siementid kuin viileind kesinid. Ai-
neistoa tdydennetddn vield hankki-
malla tietoja metsikkoeristéd tutki-
musjakson alkupuolelta, sekd kdyt-
tdmailld tarkempia ilmastotietoja.
Tédmin jidlkeen voidaan julkaista
yksityiskohtaiset tulokset siemen-
painon vaihtelusta ja sithen vaikut-
tavista tekijoist.

Suurista siemenistd suuria
taimia

Suurista mdnnyn siemenistd on to-
dettu kasvavan isompia sirkkataimia
kun pienemmisti siemenistd. Taimi-
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Kuva 3. Siemenviljelyssiemenesta (vasemmalla) ja metsikkosiemenesta (oikealla) kehitty-
neita yksivuotiaita taimia kylvokokeessa Kerimaella. Kuva: Ahti Anttonen.

en kokoeron on tosin havaittu tasoit-
tuvan muutaman vuoden kuluttua
itdmisestd. Suuresta koosta saattaa
kuitenkin olla hyotyd metsakylvos-
sd, jossa kasvuolosuhteet voivat no-
peasti muuttua epdedullisiksi pienil-
le sirkkataimille esimerkiksi kuivuu-
den takia.

Siemenviljelyssiemenen soveltu-
vuutta metsidkylvoon on selvitetty
neljdlld eri koepaikalla Eteld- ja
Keski-Suomessa jo kolmen vuoden
ajan. Kylvokokeissa on kiytetty
kahdeksaa siemenviljelyssiemen-
erdd ja neljad metsikkOsiemeneria.
Siemenet kylvettiin pieniin painan-
teisiin ja peitettiin ohuella kiven-
ndismaakerroksella. Kokeita on tar-
koitus seurata vield muutaman vuo-
den ajan.

Tihénastisten tulosten mukaan kes-
kimaérdiset taimimisprosentit vaih-
telivat suuresti koepaikkojen ja vuo-
sien vililld. Kylvovuoden syksylld
alin koekohtainen taimimisprosent-
ti oli 37 ja ylin 68. Taimimisprosen-
tit olivat keskimédrin varsin hyvii,
koska siemenet peitettiin kylvossa
ja ne saivat ndin riittdvésti kosteutta
itdmistd varten. Siemenviljelys- ja
metsikkosiementen vililld ei ollut
siementyypistd johtuvaa eroa taimi-
misessa, kun tilannetta tarkasteltiin

ensimmadisen kasvukauden lopulla,
vaan erot heijastelivat varsin tark-
kaan siemenerén itdmisestid johtuvaa
eroa. Siemenviljelyssiemenen pa-
rempi itdmistarmo nékyi kuitenkin
siind, ettd niiden itiminen oli yleen-
sd metsikkderid nopeampaa myos
maastossa.

Yksittdisten siemenerien véliset erot
taimimisessa olivat hyvin suuria
sekd siemenviljelys- ettd metsikko-
siementen ryhmissd (tyypillisesti
20-30 %-yksikkod). Vaikka yleensd
siemenviljelyssiemen oli nopeasti
itdvid, oli erdissd siemenviljelyseris-
sd havaittavissa viivistynyttd itdmis-
td, mikd ilmeni jopa jalki-itdmise-
né, niin ettd erin taimimairi oli toi-
sena kesidnd ensimmiistd suurempi.
Tavallisempi kehityskulku kuitenkin
oli, ettd taimien midrd viheni ajan
myOté.

Siemenviljelyserien taimet olivat
metsikkderien taimia selvisti pi-
dempid ensimmdisen kasvukauden
jilkeen (kuva 3), ja tdmi ero sdilyi
ainakin kolmen vuoden ajan. Pituus-
kasvuero ilmeni kaikilla koepaikoil-
la ja kaikkina kylvévuosina. Nihtd-
viksi jdd, ndkyyko havaittu kasvu-
ero taimien parantuneen kilpailuky-
vyn kautta myos eldvyydessd myo-
hempinid kasvukausina. Vaikka sie-
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menen painon vaikutus siemenvil-
jelykseltéd perdisin olevien taimien
pituuteen vaimeneekin vuosien mit-
taan, on oletettavaa ettd pluspuuva-
linnalla saavutettu jalostushyoty il-
menee myOs kylvomateriaalissa, ja
johtaa nidin hyvétuottoisiin kylvotai-
mikoihin.

Eira-Maija Savonen
Metsantutkimuslaitos
Parkanon tutkimusasema
Kaironiementie 54
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Seppo Ruotsalainen
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VUODEN 2004 TAIMITUOTANTOTILASTOT

Yli 160 miljoonaa kotimais-
ta tainta

Kasvintuotannon tarkastuksen
(KTTK) rekisterin mukaan vuonna
2004 Suomessa tuotettiin 162,5 mil-
joonaa metsdpuun tainta, mikd on
ldhes 10 miljoonaa enemmin kuin
edellisvuoden tuotanto (kuva 1).
Suurin osa lisdédntyneesté tuotannos-
ta on kuusen taimia, joita tuotettiin
vajaa 8 miljoonaa tainta enemméin
kuin vuonna 2003.

Tuotettujen taimien puulajisuhteet
ovat pysyneet ldhes samoina kuin
aikaisempina vuosina. Kuusen
osuus tuotannosta oli vuonna 2004
61 %, minnyn 34 %, koivun 4 % ja
muiden puulajien osuus 1 % (kuva
2).

Avomaan tuotantopinta-
alasta pois kolmannes

Vuonna 2004 oli tuotannossa kas-
vihuonepinta-alaa 310 441 m?, mikd
oli ldhes saman verran kuin edellis-
vuonna 2003. Paljasjuurituotantoon
kidytetystd pinta-alasta poistui viime
vuonna reilu kolmasosa ja avomaan
taimien tuotantopinta-ala oli
236 245 m? Paakkutaimien kasva-
tuskenttien pinta-ala supistui vain
vihén, 54 000 m?, ja oli vuoden
2004 ilmoituksen mukaan 658 745

m>.

Kuusen metsikkokerayssie-
mentd kylvettiin aikaisem-
paa enemman

Kuusen taimien lisddntyneesti tuo-
tannosta huolimatta kotimaista kuu-
sen siemenviljelyssiementd kéytet-
tiin taimitarhakylvoissd vuonna
2004 vihemmain (807,185 kg) kuin
vuonna 2003 (892,162 kg). Kuusen

1000 kpl
300 000
[ Yhteensa
e Manty
250 000 M — =T == Kuusi
_ml [ Al P —-=—Koivu

200 000 {—— = _J‘J(
gn

150 000 - ] \_.Jr \ R
100 000 - ik
= Uﬂ’
™ < [T =
50 000 - dl Vallaw
|| ™ L[]
= 1] F --"’.‘ ™I S T~
o ‘ L IL = | o He
1966 1976 1986 1996 2004

Kuva I. Taimituotantomaarat yhteensa ja puulajeittain eriteltyna (1 000 kpl)

vuosina 1966-2004. Lahde KTTK.
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Kuva 2. Eri puulajien osuudet (%) tuotantomaarista vuosina |966-2004. Lahde

KTTK.

siemenviljelyssiemenen puutetta
korvattiin osittain metsikkokerdys-
siemenelld, jonka osuus taimitarha-
kylvoissd vastaavasti kasvoi. Min-
nyn taimien aikaisempaa pienempi
tuotantomddrd ndkyi myos pienem-
pind siemenviljelys- ja metsikkoke-
rdyssiemenen kayttona.
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Taimien ja siementen tuon-
ti

Vuonna 2004 maahan tuotiin I14hin-
nd kuusen taimia, ja myds jonkin
verran kuusen siementi, pddasiassa
Ruotsista. Ndmai tilastot eivit ole
vield valmistuneet.

Marja Poteri
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Uusia valmisteita hyvaksyt-

ty

Tukkimiehentdin torjuntaan on hy-
viksytty kaksi uutta valmistetta:
Karate Zeon (hyviksymispdivimai-
14 9.2.2005) ja Merit Forest (hyvik-
symispédivimadrid 12.4.2005). Mo-
lemmat valmisteet soveltuvat lepo-
tilaisten taimien késittelyn lisdksi
my0s kasvussa olevien kesilld istu-
tettavien kuusen taimien kisitte-

lyyn.

Karate Zeon-tekniikka nimelld myy-
tdvissi valmisteessa tehoaineena on
lambda-syhalotriini (100 g/1) ja
Merit Forest —valmisteessa imidak-
lopridi (700 g/kg). Poiketen muiden
Pohjoismaiden kéytidnnostd (Ruot-
si, Tanska) on Suomessa ympiris-
tosyistd Merit Forest -valmisteen
kdytto rajattu sisitiloihin.

Mota-karkotteen kiyttokohdetta on
laajennettu koskemaan taimien suo-
jaamista myyrituhoilta. Valmiste on
jo aikaisemmin ollut rekisterdityna
hirvikarkotteeksi.

... ja tulossa rekisteriin

Select on heindmdisten rikkojen ja
erityisesti kyldnurmikan torjuntaan
tarkoitettu uusi herbisidi (tehoainee-
na kletodiimi 240 g/l). Kasvintuo-
tannon tarkastuskeskuksen (KTTK)

Marja Poteri, Metsantutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

mukaan valmiste on tulossa rekis-
terdintikisittelyyn kesédkuun alussa,
joten, valmistetta olisi siten saata-
vissa kesdkuusta ldhtien.

Select- valmisteella on hyvi teho
kyldnurmikkaan, kun kiésittely teh-
dddn nurmikan 4-6- lehtivaiheessa
ennen royhyjen muodostumista.
Valmiste on valikoiva ja soveltuu
kaytettdviksi myOs kuusen ja mén-
nyn paakkutaimille. Metlan kokei-
den perusteella koivun paakkutai-
met voivat varhaisessa vaiheessa,
muutaman viikon ikiisind, saada
lehtivioituksia. Koivuarkkien kisit-
telyssd onkin kdytettdvd alempaa
kayttovikevyyttd tai siirrettdvi mah-
dollisuuksien mukaan ruiskutusta 1-
2 viikkoa eteenpdin, silld valmiste
tehoaa myds hieman pidemmille
ehtineisiin nurmikkakasvustoihin.

Kokeissa olevia valmisteita

Metlan torjunta-aineiden tarkastuk-
sessa on kidynnissd useita sienitau-
tien torjuntaan liittyvid kokeita. Eri
fungisidi-valmisteiden tehoa on tes-
tattu kasvukaudella 2004 ménnyn
versosurman, méannyn talvihomeen,
harmaahomeen ja koivunruosteen
torjunnassa ja nditd kokeita tullaan
jatkamaan myos kasvukaudella
2005. Lisdksi uusia kokeita aloite-
taan mm. punkkien torjunta-aineel-
la sekd kahdella herbisidilld. Kulu-
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van vuoden aikana valmistuu yksi
hirvikarkotekoe.

Torjunta-aineiden rinnak-
kaistuonti

Vuoden 2005 alussa tuli Suomen
torjunta-ainelakiin muutos, joka sal-
lii torjunta-aineiden rinnakkaistuon-
nin EU- ja ETA-maista. Rinnakkais-
tuonnissa on kyse kaupan esteiden
purkamisesta ja valmisteiden va-
paasta liikkumisesta EU-alueella.
Periaate koskee my®s eri torjunta-
aineiden kauppavalmisteita, joilla
on sama tehoaine. Saman tehoai-
neen vaatimuksen lisdksi rinnak-
kaistuotavan valmisteen kayttotar-
koituksen tulee olla sama kuin val-
misteen tuontimaassa ja samoin re-
kisterdintiaika médrdaytyy tuonti-
maan luvan mukaan. Rinnakkais-
tuontia voi hakea miki tahansa or-
ganisaatio tai yksityishenkilo Kas-
vintuotannon tarkastuskeskukselta,
joka tekee asiassa nopeutetun arvi-
on ilman tehokkuuskokeita. Maa-
kohtaiset arviot koskevat ldhinna
valmisteiden kdyttdytymistd ja ha-
joamista eri ympdristdolosuhteissa.
Toistaiseksi Suomessa ei ole jitetty
yhtdédn rinnakkaistuontihakemusta.

Marja Poteri



METSATALOUDEN KAYTTOON HYVAKSYTTYJA TORJUNTA-AINEITA

VUONNA 2005

RIKKAKASVIT, PAIVITETTY 12.5.2005

Valmiste

Fenix

Casoron G
Reglone

Roundup

Roundup Bio

Ecoplug

Gallery

Mogeton WP

Agil 100 EC

Tehoaine

aklonifeeni

diklobeniili
dikvatti

glyfosaatti

ghyfosaatti V

glyfosaatti

isoksabeeni

kinoklamiini

propakvitsafoppi

Pitoisuus

600 g/l

67,5 g/kg
200 g/l

360 g/l

360 g/l

420 g/kg

500 g/l

250 g/kg

100 g/l

Luokitus

Kiyttokohde, huomautukset
Lepotilassa olevien havupuiden taimi-
en koulinta-aloille metsédtaimitarhoil-
la

Koivun istutusalat

Kylvopenkit ennakkotorjuntana
Rikkakasvien torjuntaan metsinvilje-
lyssd ja viljelemittomilld alueilla, tai
mitarhoilla kesantoalat

Ks. Roundup

Kantojen (huom. ei puiden) taskutuk-
seenjuuri- ja kantovesojen torjumiseksi

Havupuiden taimien koulinta-aloille
metsdtaimitarhoilla

Maksasammalen torjunta havupuiden
paakkutaimilla

Koivun istutusalat, tehoaa vain heina-
maisiin rikkakasveihin

1) Glyfosaattia siséltdvid valmisteita on edellisten lisdksi hyviksytty viljeleméttomille alueille ja erdisiin kadytto-
muotoihin uudistusaloille seuraavia: Rambo 360, Rodeo, Roundup Ultra, Hankkijan Glyfonova, CHE 3607, Cli-
nic 360 SL, EK 290 SF, Glyfonova Bio, Glyphomax ja viljelemittomille myds Roundup Eco-Rae ja Round-up

Max (ks. ldhemmin ao. valmisteiden kidyttoohjeista).

Taimitarhojen kiyttokohteita ldhelld on koristepuiden ja -pensaiden kasvatus. Sielld on rikkojen torjuntaan hy-
viksytty mm. Targa Super 5 EC, joka tehoaa moniin heindmdisiin lajeihin, mutta ei muihin; lisdksi Basta.
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TUHOHYONTEISET JA -ELAIMET, PAIVITETTY 12.5.2005

Valmiste

Decis EC 25

Dimilin-neste

Roxion

R-Dimetoaatti

Merit Forest

Karate Zeon-
tekniikka

Metasystox R

Monisdarmiovirus

MOTA -karkote

Tehoaine

deltametriini

diflubentsuroni

dimetoaatti

dimetoaatti

imidaklopridi

lambda-
syhalotriini

oksidemetoni-
metyyli

viruspolyhedroja

eteeriset Oljyt

Klerat-myyransyotti brodifakumi

Pitoisuus

25 g/l

480 g/l

400 g/l

400 g/1

700 g/kg

100 g/1

250 g/l

Luokitus

Xn

0,102 x 10" kpl/ 1 litra vettd

20 g/l

10 mg/kg

Xn

Kiyttokohde, huomautukset

Tukkimiehentdi (Hylobius) sekéd kuo-
rellinen puutavara; monien tuhohyon-
teisten torjuntaan pelto- ja puutarha-
viljelyksilla

Perhos- ja pistidistoukkien torjuntaan
metsissé

Monien tuhohyonteisten torjuntaan;
mm. perhos- ja pistidistoukat, kirvat,
kasviluteet, erdét punkit pelto- ja puu-
tarhaviljelyksilld

Ks. Roxion

Tuhohyonteisten ja tukkimiehentdin
torjunta sisdtiloissa, myos kasvussa
olevat kuusentaimet

Tukkimiehentiin torjunta, myos
kasvussa olevat kuusen taimet

Hyonteiset ja punkit (Huom! valmis-
te myrkyllinen, kdyttdjaltd vaaditaan
erityistutkinto)

Ruskomintypistidinen

Hirvieldintuhojen ja myyrien torjun-
taan havu- ja lehtipuilla

Peltomyyrd, kenttdmyyré ja lapinmyy-
rd talvikdytto lumireikiin; vesimyyra
syksyllda maakéytdviin

Taimitarhoilla voidaan edellisten lisdksi kéyttdd erditd “yleistorjunta-aineita”, joiden kéyttdohje on muotoiltu
viéljasti kasvilajeja luettelematta.
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SIENITAUDIT, PAIVITETTY 12.5.2005

Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kiyttokohde, huomautukset

Aliette 80 WG Fosetyyli-alumiini 800 g/kg - Koivun levilaikun torjuntaan paakku-
taimilla

Rovral 75WG * iprodioni 750 g/l Xn Harmaahome

Tilt 250 EC propikonatsoli 250 g/l Xn Minnynversosurma (= minnynverso-

syopd), lumikariste, talvituhosienet

Topsin M * tiofanaatti-metyyli 700 g/kg - Harmaahome
Tirama 50 tiraami 500 g/kg Xn Siemenen peittaus
Rotstop harmaaorvakka- 10° - 10" kpl/g - Juurikddpd méannyn ja kuusen kan-
sienen itioitd noissa
PS-kantosuoja urea 410 g/l - Juurikddpd méannyn ja kuusen kan-
noissa

Edellisten liséksi voidaan taimitarhoilla kéyttdd erditd muita valmisteita, joiden kidyttdohje on muotoiltu viljésti
tiettyjen tautien, esim. harmaahomeen torjuntaan, luettelematta kaikkia kasvilajeja.

Torjunta-aineluokituksen kirjaintunnusten selitykset:
T = myrkyllinen

Xn= haitallinen

Xi= drsyttdva

Metsitalouden kidyttoon hyviksyttivien torjunta-aineiden biologisen tehokkuuden ja kiyttokelpoisuuden tarkas-
tuksesta vastaa Suonenjoen tutkimusasema.

Marja Poteri
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 154

77600 Suonenjoki
Marja.Poteri@metla.fi
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MYYRAVAROITUS

Varoittelimme viime syksynd nou-
sevista myyridkannoista laajalla alu-
eella maan etelidpuoliskossa. Myy-
rdt lisddntyivit rajusti viime kesén
kuluessa, ja oli melkoisen selvid,
ettd myyrituhoja tulee - ja nidin on
tapahtunut menneeni talvena.

Runsaasti tietoja pahoista tuhoista
on ilmaantunut lumien sulamisen
jélkeen. Erityisesti kuusen taimille
rehevilld mailla on koitunut suuria
tuhoja. Pellonmetsityksissd osataan
jo kéyttidd taimisuojia, joiden avul-
la koivun kasvatus pelloilla on mah-
dollista.

Ennusteemme on, ettd viime kesi-
nd ja syksynd nousseet myyrikan-
nat saavuttavat tdnd vuonna varsi-
naisen huipun. Toisin sanoen, myy-
rdtuhoriski jatkuu maan eteld- ja
keskiosissa suurena koko kesin ja
erityisesti ensi talven. Peltomyyriit
alkoivat lisdédntyid tdayttd pditd heti
lumen sulamisen jilkeen, ja poiku-
eet ovat suuria.

Taimiuutiset
ilmestyy aineisto
syyskuu vk 26.9. 26.8.
joulukuu vk 27.12.  25.11.

Tadmin vuoksi on syyti harkita, kan-
nattaako viime talvena tuhottuja tai-
mikkoja tdydentdd/uudistaa vield
tdnd kesdnd tai syksynd, koska tu-
horiski on niin suuri ensi talvena. Voi
olla jirkevampéd odottaa ensi vuot-
ta, jolloin myyridkannat ovat romah-
taneet.

Heikki Henttonen
Metsieldintieteen professori
Metsiantutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
puh. 010 211 2430

050 391 2430
Heikki.Henttonen @metla.fi

Asko Kaikusalo
Metsatalousteknikko
Metsantutkimuslaitos
Ojajoen toimipaikka
puh. 010 211 2822
040 572 8260

Kuva. Viime syksyna myyrakannat
nousivat kartan osoittamilla alueilla
maan etelapuoliskossa. Huippu jatkuu
talla alueella tana vuonna ja romahtaa
vasta ensi kevaana.

SIEMENISTA JA SIEMENTUOTANNOSTA
SUOMESSA JA RUOTSISSA

Jyviskyldssd pidettiin 11.2.2005
Pohjoismaisen siemen- ja taimineuvoston (NSFP)
jarjestami siemenseminaari metsidpuiden siementen
késittelystd ja laadusta: ’Frohantering och kvalitet’.
Tilaisuuden esitelmistd on koottu muutama artikkeli tidhin lehteen
(sivut 16-21), ja lisdksi osa esityksistd on myos luettavissa
taimitietopalvelun kotisivulla
http://www.metla.fi/tapahtumat/2005/siemenseminaari/index.htm
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