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TAIMIEN KOON VIRANOMAIS-
SAATELY SIIRTYMASSA HISTORIAAN

Hannu Kukkonen,
Kasvintuotannon
tarkastuskeskus

aimien kokoa ja paakkutaimien

kasvatustiheyttd koskevat ny-
kyiset sddnnokset sisiltyviit maa- ja
metsitalousministerién metsénvil-
jelyaineiston kaupasta antamaan
on sittemmin useaan otteeseen muu-
tettu tarkoituksena ottaa huomioon
taimituotannossa tapahtunut kehitys.
Uuden EY-direktiivin tdytintG6npa-
non myoté taimien koon viranomais-
midrdyksistd ollaan luopumassa.
Vuoden 2003 alusta lukien viran-
taimien ulkoisia ja rakenteellisia
ominaisuuksia koskevat, pitkélti ny-
kyisten kaltaiset sanalliset vaatimuk-
set.

Kokovaatimusten poistaminen on
erityisesti taimien tuottajataholla
nihty valttaiméttomaksi muun muas-
sa tasapuolisten kilpailuedellytysten
turvaamiseksi muiden EU-maiden
kanssa. Lisiiksi on tuotu esille se, ettd
kokovaatimukset estivit tai ainakin
hidastavat taimituotannon kehitté-
mistd. Kun vield tutkijoiden taholta
on tuotu esille kokovaatimusten raja-
arvoihin sisilty vt epavarmuusteki-
jdt, on perusteita niistd luopumiseen
kertynyt riittdvésti.

MITA TAIMIEN KOON VIRAN-
OMAISSAATELYN LOPPUMI-
NEN SITTEN MERKITSEE TAI-
MIEN OSTAJIEN JA VIRAN-
OMAISTEN NAKOKULMASTA
KATSOTTUNA?

Selvdd on, ettd taimien ostajat tar-
vitsevat jatkossa enemmaén tietoa tai-
mien laadusta voidakseen arvioida
niiden soveltuvuutta viljelykohtee-
seen. Téssé asiassa odotukset koh-
distuvat paitsi metsénhoitoyhdistyk-
siin myos metsikeskuksiin ja Met-
santutkimuslaitokseen. Luonteva
tyonjako olisi, ettd Metséntutkimus-
laitos tuottaisi ja jalostaisi tutkimus-
tietoa taimien koon ja muun laadun
merkityksestd  kiyttokelpoiseen
muotoon metsikeskusten ja metsin-
hoitoyhdistysten metsdammattilais-
ten kdyttoon neuvonnassa ja tiedo-
tuksessa. Metsdkeskukset voisivat
antaa suosituksia alueellaan kdytto-
kelpoisista viljelyketjuista ja mate-
riaaleista aina taimilajeja ja taimien
kokoa my&ten. Melkoisen varmalla
pohjalla oltaisiin silloin, kun ohjeis-
tus voitaisiin tutkimustiedon liséksi
perustaa metsédnviljelyn tulokselli-
suuden jirjestelmilliseen seurantaan
ja tuloksiin vaikuttavien syiden ana-
lyysiin.  Metsdnhoitoyhdistysten
ammattihenkiloston nédkemyksilld
taimien sopivasta koosta tulee jat-
kossakin olemaan ratkaisevan tirked
merkitys taimikaupassa.

Viranomaisvalvonnalle tilanne on
nykyistd helpompi, koska kokemus-
ten mukaan taimien ulkoisen laadun
sanalliset vaatimukset tdyttyvit 13-
hes kaikissa tapauksissa. Ongelmal-
lisia tilanteita voi toki syntyd silloin,
kun tarkastajan mielestd esimerkik-
si liian pitkiksi vendhtineet ja siitd
syystd metséanviljelykelvottomat tai-
met olisivatkin taimien ostajien mie-
lestd kadyttokelpoisia.

Taimituotannon kehittymismah-
dollisuuksien parantuminen voi ai-
nakin alussa lisdtd tarjolla olevaa
taimilajivalikoimaa. Voi olla, ettd
suuntaus on myds kohti yhi pienem-
pid paakkukokoja. Pidemmilli aika-
vililld tilanne kuitenkin tasoittunee
kysynnidn mukaiseksi.
ta taimien kokovaatimuksista luopu-
minen ei lopultakaan aibheuttane ko-
vin suurta mullistusta taimituotan-
nossa ja -kaupassa. Taimien tuotta-
jien vilinen kilpailu ja ostajien ke-
hittyvd laatutietoisuus pitdnevét tasta
huolen.

Hannu Kukkonen toimii nykyisin
Kasvintuotannon tarkastuskeskuk-
sen (KTTK) Kasvinsuojeluosaston
Johtajana.  Kasvinsuojeluosaston
tehtdvand on mm. ylldpitid kasvien
hyvdi terveydentilaa ja estdd vaa-
rallisten kasvintuhoojien levidminen
maahan.

' Hannu Kukkonen

. Kasvintuotannontarkastuskeskus

| Kasvinsuojeluosasto

\ PL 42, 00501 Helsinki
hannu.kukkonen @kttk.fi



METSATALOUDEN KAYTTOON
HYVAKSYTTYJA TORJUNTA=-AINEITA
VUONNA 2002

Metsdntutkimuslaitos,

Marja Poteri ja Heli Viiri,
Suonenjoen tutkimusasema

RIKKAKASVIT

Valmiste Tehoaine
Fenix aklonifeeni
Casoron G diklobeniili
Reglone dikvatti
Roundup glyfosaatti
Roundup Bio glyfosaatti "
Ecoplug glyfosaatti
Arsenal 250 imatsapyyri
Gallery isoksabeeni
Mogeton WP kinoklamiini
Tell 75WG primisulfuroni

Agil 100 EC propakvitsafoppi

Pitoisuus  Luokitus
600 g/l -
67,5 g/kg =
200 g/l Xn
360 g/l Xi
360 g/l -
420 g/kg =
250 g/l Xn
500 g/l -
250 g/kg Xn
750 g/kg -
100 g/l Xn

Kiyttékohde, huomautukset

Lepotilassa olevien havupuiden taimien
koulinta-aloille metsitaimitarhoilla
Koivun istutusalat

Kylvépenkit ennakkotorjuntana
Rikkakasvien torjuntaan metsanviljelyssa
ja viljelemittdmilla alueilla,

taimitarhoilla kesantoalat

Ks. Roundup

Kantojen (huom. ei puiden) taskutukseen
juuri- ja kantovesojen torjumiseksi
Ruoho- ja puuvartiset rikkakasvit turve-,
multa- ja rehevilli kivenndismailla,
havupuiden uudistusaloilla ennakko-
torjuntana sekd kantokisittelyyn
Havupuiden taimien koulinta-aloille
metsitaimitarhoilla

Maksasammalen torjunta havupuiden
paakkutaimilla

Kuusen, mannyn ja rauduskoivun
istutusalat metsitettavilld pelloilla
Koivun istutusalat, tehoaa vain
heinimaisin rikkakasveihin

N Glyfosaattia sisiltdvid valmisteita on edellisten lisiksi hyviksytty vilieleméttdmille alueille ja eriisiin kiyttdmuotoihin uudistusaloille
seuraavia: Rambo, Hankkijan Glyfos, CHE 3607, EK 290 SF ja viljelemittomille myds Roundup Eco-Rae (ks. lihemmin ao.

valmisteiden kiyttGohjeista).

Taimitarhojen kiiyttokohteita lihelld on koristepuiden ja -pensaiden kasvatus. Sielld on rikkojen torjuntaan hy-
viksytty mm. Targa Super 5 EC, jotka tehoavat moniin heindmdisiin lajeihin, mutta eivit muihin; lisdksi Basta
seki ammattikdyttdjille Simatsin-neste.

TORJUNTA-AINELUOKITUKSEN
KIRJAINTUNNUSTEN SELITYKSET:

T = myrkyllinen
Xn = haitallinen
Xi drsyttava

- ei luokiteltu

(]

—_— e A

Metséitalouden kéiytioon hyvaksytti-
vien torjunta-aineiden biologisen
tehokkuuden tarkastuksesta vastaa
Suonenjoen tutkimusasema.

Marja Poteri & Heli Viiri

| Metscintutkimuslaitos

Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40
77600 Suonenjoki

| marja.poteri@metla.fi

heli.viiri@metla. fi
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TUHOELAIMET
Valmiste Tehoaine
Fastac alfa-sypermetriini

Decis EC 25
Decis Tab

Dimilin

Dimilin-neste
Roxion

R-dimetoaatti
Metasystox R

Gori 920
Monisdirmio-
virus
Mota-karkote

Klerat-
myyransyotti

deltametriini
deltametriini

diflubentsuroni

diflubentsuroni
dimetoaatti

dimetoaatti
oksidemetoni-metyyli

permetriini
viruspolyhedroja
eteeriset Oljyt

brodifakumi

Pitoisuus  Luokitus
100 g/l Xn
25 g/l Xn
250 g/kg Xn
250 g/kg -
480 g/l -
400 g/l Xn
400 g/l Xn
250 g/l T
250 g/l Xn
0,102x 107 -
kpl / | litra vettd
20 g/l -
10 mg/kg Xn

Kiyttokohde [ haittaeli

Tukkimiehentii (Hylobius) seka kuorellinen
puutavara; monien tuhohyonteisten
torjuntaan pelto- ja puutarhaviljelyksilla
Ks. Fastac

Tuhohyénteisten (tukkimiehentiin)
torjuntaan

Perhos- ja pistidistoukkien torjuntaan
metsissa

Ks. Dimilin

Monien tuhohyénteisten torjuntaan;
mm. perhos- ja pistidistoukat, kirvat,
kasviluteet, erait punkit pelto- ja
puutarhaviljelyksilla

Ks. Roxion

Hydnteiset ja punkit

(Huom! valmiste myrkyllinen,

kayttijilea vaaditaan erityistutkinto)
Tukkimiehentii ja kuorellinen puutavara
Ruskomintypistidinen

Hirvieldintuhojen torjuntaan havu- ja
lehtipuilla

Peltomyyri, kenttimyyri ja lapinmyyrd
talvikdytto lumireikiin;

vesimyyra syksylld maakdytaviin

Taimitarhoilla voidaan edellisten lisdksi kéyttdd erditd “yleistorjunta-aineita”, joiden kéyttdohje on muotoiltu
véljasti kasvilajeja luettelematta.

SIENITAUDIT

Valmiste

Kuprijauhe
Tilt 250 EC

Topsin M
Tirama 50
Bayleton 25
Bayleton-
sivelyaine
Rotstop

Tehoaine

kuparioksikloridi
propikonatsoli

tiofanaatti-metyyli
tiraami
triadimefoni
triadimefoni

harmaaorvakka-
sienen itiditd

Pitoisuus Luokitus
588 g/kg Xn
250 g/l Xn
700 g/kg -
500 g/kg Xn
250 g/kg Xn
20 g/kg =
10—107 kpllg -

Kiyttokohde / haittaelio

Mannynkariste

Mannynversosyopa = versosurma,
lumikariste, talvituhosienet
Harmaahome

Siemenen peittaus

Koivunruoste, mannyn versoruoste
Puiden ja pensaiden haavojen hoito

Juurikaipa

Edellisten lis#ksi voidaan taimitarhoilla kidyttdd erditd muita valmisteita, joiden kiiyttbohje on muotoiltu viljasti
tiettyjen tautien, esim. harmaahomeen torjuntaan, luettelematta kaikkia kasvilajeja.

Kéytostd vuonna 2001 poistuneet torjunta-aineet:

SIENITAUDIT

Valmiste

Bravo 500

Tehoaine

klorotaloniili

Pitoisuus

500 g/kg

Luokitus

Xn

Kiyttokohde / haittaelic

Mannynkariste, versosurma



Haapastensyrjin
jalostusasema

TULOKSIA KUUSEN SIEMENVILJELYSERIEN
VARHAISKEHITYKSESTA ETELA-SUOMEN
JALKELAISKOKEISSA

Marja-Leena Napola,
Metsdntutkimuslaitos,

Ensimméiiset kuusen siemenvil-
jelykset perustettiin maahamme
1960-luvun alussa. Siemenviljelys-
toiminnan tarkoituksena oli turvata
korkealaatuisen siemenen saanti
seki nostaa istutusaineistojen perin-
nollistd tasoa. Rekisterdityjd kuusen
siemenviljelyksid on nykyisin 23 kpl
ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on
265 hehtaaria. Vuonna 2000 taimi-
tarhakylvoistd 70 % tehtiin siemen-
viljelyssiemenelld.

Kuusisiemenviljelysten  varttu-
mista kukintaiké#n saatiin odotella
kauan. Vasta vaonna 1989 viljelyk-
set tuottivat ensimmaéiset merkitté-
viit siemensadot. Epasddnnollisten
siemenvuosien takia kuusen pluspui-
den testaaminen on edistynyt muita
puulajeja hitaammin. Testaustilanne
on parantunut huomattavasti viime
vuosina, ja tilld hetkelld eteldsuoma-
laisista pluspuista on saatavilla riit-
tdvisti tuloksia nusien ns. 1,5-pol-
ven siemenviljelysten perustamista
varten. Niihin siemenviljelyksiin va-
litaan ja vartetaan jilkeldiskokeiden
perusteella jalostusarvoltaan par-
haimmat pluspuut.

Siemenviljelysjallkeldistot
kasvaneet hyvin

Siemenviljelyksiltd kerdttyja erid on
kasvanut kuusen jilkeldiskokeissa
laajemmin vasta runsaan kymmenen
vuoden ajan. Yksittdisten pluspuiden
(pystypuita ja kokoelmavartteita)
jalkeldistojd on kylld testattu kauem-
min, mutta ndiden kokeiden mitta-
ustulosten perusteella ei voida arvi-
oida siemenviljelysalkuperii olevi-
en taimien yleistd menestymista.
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Kuva |. Kangasniemen siemenviljelysten (Leppéniemi 109, 110, 111, 112, 113)
erien, Lopen siemenviljelyksen (Haapastensyrja 388) erdn ja eestildisten metsik-
koerien suhteellinen pituus (jalostamattomat vertailuerit = 100) jidlkeldiskoe-
sarjassa 1424/01-02 yhdeksan vuoden idssd.

Vuosina 2000-01 mitattiin Met-
lan toimesta useita 1990-luvulla pe-
rustettuja kuusikokeita. Mittausten
tarkoituksena on koota tietoa sie-
menviljelysjilkeldistdjen sekd mui-
den kuusen jalostuksessa mukana
olevien erien kasvusta ja kehitykses-
td. Esimerkkind tarkastellaan tissd
jélkeldiskoeparia 1424/01-02, jon-
ka toinen osakoe 1424/01 on istu-
tettu Lohjalle ja toinen 1424/02 Vih-
laisten risteytysjilkeldistojen lisdk-
si viisi Kangasniemen siemenvilje-
lyserdd, Haapastensyrjin siemenvil-
jelyksen nro 388 eriin, kaksi etela-
eestildistd metsikkGerdd seki vertai-
luna kolme Metlan standardikuusik-
koerdd ensimmdiseltd jalostusvyo-
hykkeeltd. Kokeiden eestildiset met-
sikkoerdt (B3) ovat perdisin Tapion
Oitin siemenvarastosta, jossa niitd
oli myynnissd 1980-luvun puoliva-
lissd.

Kangasniemen viiden siemenvil-
jelyksen (nrot 109-113) erit olivat
tdssid koesarjassa yhdeksdn vuoden

pituisia eli jalostamattomia vertailu-

erid 17-25 % pitempid (kuva 1). Lo-
pen Haapastensyrjissd sijaitsevan
siemenviljelyksen nro 388 erd ei
poikennut Kangasniemen siemenvil-
jelysten jélkeldistojen kasvusta. Ees-
tildisistd eristd Misson metsikkoerd
oli 40 % ja Pdlvan metsikkoerd 23
% vertailuerid pitempi. Vertailuerit
kokeessa eivit poikenneet toisistaan.

Alkaiset taimet
altistuvat hallalle

Pituuskasvun mittauksen lisédksi ko-
keessa on tehty keviisin havaintoja
taimien silmujen puhkeamisen ajan-
kohdasta. Kevéthalla on erds pahim-
mista kausentaimikoita vikuuttavista
tekijoistd. Aiempien tulosten mu-
kaan viljelytaimikon hallatuhon
kasvuun ldhteneiden taimien maé-
rddn tiettynd ajankohtana. Kun ko-
keessa 1424/01 seurattiin eri alku-
perien taimien kevdistd kasvuunlih-
t6d eli latvaosan silmujen aukeamis-
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Kuva 2.Siemenviljelyserien, eestildisten erien ja standardimetsikkéerien (vertailu-
erit) taimien latvaversojen silmujen aukeamisen kehitys jilkeldiskokeessa 1424/

Kuva 3. Inkoon siemen-
viljelyksen (Svartbick
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179) koe-eriryhmin
suhteelliset  pituudet
(jalostamattomat ver
tailuerit = 100) kuuden

1459/01,
Punkaharju

1459/02,
Paimio

1459/03,
Tammela

ta, voitiin havaita selvi ero siemen-
viljelyserien ja eestildisten erien sekd
standardimetsikdiden erien valilld
(kuva 2). Sekid siemenviljelysalku-
perdd olevat taimet ettd eestildiset
taimet aloittivat kasvunsa mydhem-
min kuin metsikkotaimet. Mikéli
ankara hallay6 kuvan 2 mittausvuo-
tena olisi osunut kesdkuun alkuun
(havaintoajankohta H5), niin metsik-
kotaimista yli 75 % ja siemenvilje-
lystaimista 25-40 % olisi vaurioitu-
nut. Eestildisistd taimista vain noin
10 prosenttia olisi kérsinyt vauriois-
ta. Eestildisten taimien kasvuun 1dh-
men kokeissa ollut verkkaisempaa
kuin suomalaisilla taimilla.

1459/04,
Sulkava

vuoden idssd jilkelais-
kokeissa 1459/01-05.

1459/05,
Joroinen

Pitkdaikainen testaus
tarkedd

Toisena esimerkkini siemenviljelys-
jilkeldistojen kasvusta tarkastellaan
voonna 1994-95 istutettua viiden
osakokeen jilkeldiskoesarjaa 1459/
01-05. Koesarja sisiltia 40 kanta-
puuerii, jotka on keritty klooneit-
tain Inkoon siemenviljelykseltd nro
179 vuonna 1989. Siemenviljelys
nro 179 on perustettu vuonna 1970,
ja se sijaitsee Suomenlahden ranni-
kolla Inkoon Svartbickissd. Viljelyk-
sen 62 kloonista noin kolmannes on
Eteld-Suomen provenienssikuusi-
koista 1960-luvulla valittuja kanta-
puita. Koesarja 1459/01-05 siséltéd
neljd saksalaista, viisi latvialaista,

neljd liettualaista ja kolme eestildis-
td alkuperéi olevaa koe-erdd. Muut
koe-erit ovat ensimmadisen eli ete-
ldisimmin jalostusvyShykkeen plus-
puita. Vertailuina on kolme Metlan
standardikuusikkoerid.

Inkoon vartteista kerdtyilld erilld
perustettiin neljd osakoetta 1. jalos-
tusvyShykkeen alueelle ja yksi osa-
koe Joroisiin toiselle jalostusvyo-
hykkeelle. Kuvassa 3 siemenvilje-
lystaimien ryhmin pituuskeskiarvoa
on verrattu jokaisessa osakokeessa
kasvaneiden samojen standardierien
pituuskeskiarvoon, jolle on annettu
lukuarvo 100. Parhaiten siemenvil-
jelyserdt ovat kasvaneet Paimion
kokeessa, missd erdt ylittivat pituu-
dessa vertailuerdt 21 prosenttiyksi-
kolld. Pituusero oli tilastollisesti
merkitseva. Joroisten kokeessa jalos-
tamattomat vertailutaimet olivat sie-
menviljelystaimia nopeampikasvui-
sia. Todennikoisesti ilmasto Jorois-
ten korkeudella on liian ankara In-
koon siemenviljelyksen alkuperille.

Vaikka kuusen viljelyaineistojen
siirto eteldstid pohjoisemmaksi onkin
yleensi suositeltavaa, on liian pitkié
siirtoja pohjoiseen kiyttdalueiden
sisilli viltettédvi, silloin kun siemen-
viljelyksessd on balttilaisia alkupe-
rid. Eestildisten sekd muiden baltti-
laisten alkuperien kasvusta on jo ole-
massa tietoa Eteld-Suomen alueelta
mm. Metlan perustamien prove-
nienssikokeiden ansiosta. Sekd pro-
venienssikokeita ettd jilkeldiskokei-
ta on kuitenkin seurattava vield pit-
kéddn ennen kuin alustavat tulokset
koeaineistojen kasvusta, kestdvyy-
destd ja laadusta varmistuvat.

Marja-Leena Napola
Metsdntutkimuslaitos
Haapastensyrjdn jalostusasema
| 12600 Laylidinen

] marja-leena.napola@metla.fi
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HAKKUUTAHTEEN TALTEENOTON
VAIKUTUKSET METSANUUDISTAMISEEN

Juha Nurmi ja Ari Kokko
(toim.). 2001. Biomassan techos-
tetun talteenoton seurannaisvai-
kutukset metsissd. Metsantutki-

muslaitoksen tiedonantoja 816:
1-80.

Julkaisussa tarkastellaan laajasti
puubiomassan talteenoton vaikutuk-
sia metsien puuntuotoskykyyn, uu-
distamiseen, luonnon monimuotoi-
suuteen, metsdtuhoihin ja virkistys-
kidyttoon sekd hiilitaseeseen laskel-
mapohjalta. Téhédn Taimiuutiset-ar-
tikkeliin on koottu julkaisussa esi-
tettyjd keskeisid tietoja hakkuutéh-
teen talteenoton vaikutuksista met-
sdanuudistamiseen.

Hakkuutdhteen
poiston vaikutukset
maaperaan ja
tuhoriskeihin

Hakkuutihteen keruu vaikuttaa maa-
perén olosuhteisiin hakkuun jalkei-
seni kasvukautena. Tutkimusten
mukaan maan limpdtila nousee til-
16in noin 1-2 °C, minkd voidaan
olettaa edistdvin taimien juurtumis-
ta. Toisaalta hakkuutdhteen poisto
vihentidd humuskerrokseen sitoutu-
nutta kosteutta. Erdiden mittausten
mukaan humuksen kosteuspitoisuus
laskee noin 2-6 prosenttiyksikkod,

ENSIHARVENNUS

I/3 maanpiillisestd
biomassasta hakkuutihdetti
tihdetta

T §

80-160 kg méntyrungon
kuutiometristd hakkuu-

PAATEHAKKUU

1 50-200 kg kuusirungon
kuutiometristd hakkuu-
tihdettd

kg/ha kuiva-aineena

ilman hakkuutihdetta

Hakkuutihteen biomassan suhteellinen osuus laskee puuston jireytyessi
Keskimairiiselle kuusen piitehakkuualafle j33 hakkuutihdettd 40 000-70 000

Hakkuutihde on epitasaisesti jakautunut, kiytinngssi 30-50 % pinta-alasta on

hakkuujite on kuitenkin jakautunut aikaisempaa tasaisemmin alalte

miké kuivilla kankailla sateettomi-
na jaksoina saattaa lisdtd taimien
kuivumisriskid. Maaperin vesitalo-
uteen hakkuutdhteen poiston ei kui-
tenkaan ole todettu vaikuttavan tar-
kasteltaessa tilannetta 2-3 vuoden
kuluttua hakkuujatteen keruusta.

Tukkimichentdit kdyttdvdt hak-
kuutdhdettd vaihtoehtoisena ravinto-
ldhteend taimien sijaan. Hakkuutih-
de kuivuu suhteellisen nopeasti tuk-
kimiehentiille kdyttokelvottomaksi,
joten taimiin kohdistuva syontipai-
ne ei hakkuutdhteen korjuun seu-
rauksena juuri pienene. Tukkimie-
hentiituhoja voidaan ehkdistid mer-
kittdvisti maanmuokkauksella, jon-
ka onnistumista useimmissa tapauk-
sissa hakkuutihteen talteenotto pa-
rantaa.

Juurikddpariskiin hakkuutéhteen
poisto lyhyelld tahtdimelld ei nédyt-
tdisi vaikuttavan, sen sijaan toistu-
van talteenoton on todettu Ruotsis-
sa ohentavan humuskerroksen pak-
suutta ja siten vahentdvin juurika-
vin kanssa kilpailevien sienilajien
médrdd. Lahojen juurikddpdisten ty-
veysten poisto sen sijaan vdhentdd
juurikdivin itidtuotantoa ja tartun-
taa ldhimetsissa.

Hakkuutidhteen
keruu vdhentanyt
taimikuolleisuutta

Ruotsalaisselvitysten mukaan istu-
tustaimien elossaolo on ollut 5-10
% parempi aloilla, joilta on poistet-
tu hakkuutihde. Syiksi tdhén on esi-
tetty mm. tukkimiehentdin tuhojen
pienentymistd ja pintakasvillisuuden
kilpailun vidhentymisti paremman
muokkausjiljen vuoksi. Hakkuutih-



taimi-
uutiset 1/2002

Taulukko |.Tavoitetiheyden tiyttivien taimikoiden osuus minnyn, kuusen ja
rauduskoivun istutusaloilla. Istutusalat kiytinnon destysaloja Mikkelin seudul-

la (Saksa 2000).

Ei hakkuutihteen korjuuta
Hakkuutihdettd korjattu
Uudistamisen tavoitetiheys, kpl/ha

Istutettu puulaji

Manty Kuusi Rauduskoivu
66,7 % 333% 62,5 %
50,0 % 72,7 % 70,0 %
2000 1800 1600

Taulukko 2. Hakkutiihteen vaikutus destysjilkeen kidytinnon uudistusaloilla.
A. 50 kiytinnon uudistusalaa (Saksa 2000), B. 8 destysalaa (Hakkila ym. 1998).

A. Normaali Heikentdnyt Rajoittanut
muokkausjilki muokkaus muokkaus
jiljen laatua jalked
Ei hakkuutihteen korjuuta 67.2 % 7.6 % 252 %
Hakkuutihdetta korjattu 88,7 % 44 % 6,8 %
B. Muokkaamatonta Katkon
vakouraa keskipituus
Ei hakkuutdhteen korjuuta 18,4 % 36m
Hakkuutihdetti korjattu 38% 24 m

teen poisto on méannylld antanut suu-
remman edun kuin kuusentaimilla
ruotsalaistutkimuksissa.
Hakkuutdhteen poisto nostaa
mikd myos johtuu parantuneesta
muokkausjiljesti. Kotimaisissa sel-
vityksissd hakkuutidhteen korjuu on
parantanut erityisesti kuusentaimi-
koiden laatua (taulukko 1).
Kunnollinen muokkausjilki, jon-
ka peittivyys on riittivéd, nostaa
yleensd istutustiheyttd ja parantaa
taimien menestymistd. Hakkuutih-
teen poisto on olecllisesti paranta-
nut destysjiljen laatua (taulukko 2).

Uudistamiskustannukset
pienenevat

Hakkuutihteen poisto antaa mahdol-
lisuuden nopeaan uudistamisket-
juun, koska muokkaus helpottuu ja
istutus voidaan parhaimmillaan teh-
di jo samana hakkuuvuonna. Myos
istutuksen koneellistaminen helpot-

tuu hakkuutihteen poiston jilkeen.

Hakkuutidhteen keruu laski istu-
tuskustannuksia 2-7 % ja taimikon-
hoitotiden kuluja 0-5 % ruotsalais-
selvityksen mukaan. Tdhin arvioon
ei vield sisdlly mahdollisesti tasai-
semmin ja tihedmmin kehittyvén tai-
mikon tuomat edut tulevan puuston
kehitykselle.

Metsikon
ravinnekierto

Hakkuutidhteen poisto on useimmis-
sa tapauksissa lisinnyt taimien elos-
saoloa. Taimikoiden jatkokehitystd
arvioitaessa on kuitenkin otettava
huomioon, ettd hakkuutihteen pois-
tolla puututaan metsikon ravinne-
kiertoon. Ruotsissa viljaville maille
perustetuilla koealoilla, joilta korjat-
tiin kaikki hakkuutihde piddtehak-
kuun yhteydessd mahdollisimman
tarkkaan talteen, keruu heikensi kuu-
sen taimien pituuskasvua noin 15
vuoden ajan. Tami kasvun taantu-

vain 70 %, kasvun mahdollinen ale-
neminen lienee kdytdnnossd ainakin
30 % Ruotsissa saatua tulosta pie-
nempi.

Ménty ei yhtd herkka
ravinteiden mene-
tykselle kuin kuusi

Puiden kasvu on taantunut voimak-
kaimmin hakkuutdhteen korjuun
seurauksena viljavien maiden ensi-
harvennuskuusikoissa, joissa hak-
kuutdhdettd on ollut eniten. Ménty
ei ilmeisesti reagoi ravinnemenetyk-
seen yhtd herkidsti kuin kuusi.
Kangasmetsissd typped on vihin,
joten todennédkoisimmin mahdolli-
nen kasvun taantuma johtuu typen-
puutteesta.

Kasvatettavan puuston reagointi
hakkuutidhteen poistoon kuitenkin
vaihtelee suuresti metsikoittdin. Té-
hén vaikuttavia tekijoitd ei vield tun-
neta tarkkaan, mutta ilmeisesti pai-
kallisilla hajotusoloilla, kuten maa-
perin 1dmpo- ja vesioloilla seki ha-
joavan orgaanisen aincksen laadul-
la on suuri merkitys.

Kuusikolssa ravinteita
sitoutunut hakkuu-
tihteen neulasistoon

Pidtehakkuualoilla tuoreen korjuu-
jéatteen mukana hdvidda huomattava
kana ja ravinnemenetys on erityisen
suuri viljavilla aloilla (taulukko 3).
Hakkuutéhteen korjuu péadtehakkuu-
vaiheessa poistaa 1,5-4,5-kertaisen
médrin ravinteita verrattuna aines-
puun mukana poistuviin ravinne-
médriin.

Lisiksi on huomattava, ettd ver-
rattuna minnikéihin kuusikoissa on




Taulukko 3.Biomassan ja ravinteiden jakautuminen kahdessa paitehakkuuvaih-

teen metsikdssi (Milkonen 1975)

Biomassa t/ha

kglha
Mannikké,VT (210 m*/ha)
Ainespuu 82,9
Hakkuutihde 14,9
Kuusikko, MT (320 m’/ha)
Ainespuu 121,5
Hakkuutdhde 38,1

sia ainespuun kuutiometrid kohti.
Mikili maan ravinteisuutta halutaan
pitdd ylld pidtehakkuualoilla, olisi
neulasten jadtdva tasaisesti hakkuu-
alalle.

Padtehakkuussa yhdelld hakkuu-
tihteen korjuukerralla ei niyttdisi
olevan olennaista merkitystd mén-
nyn taimikon alkukehitykselle, tosin
erilaisilta kasvupaikoilta on luotet-
tavia tutkimustuloksia kédytettidvissid
toistaiseksi vihin. Kuivat kankaat
suositellaan jétettdviksi hakkuutih-

N P K Ca
58 5,6 38 74
79 8,1 34 35
95 8,4 47 184
247 29,0 89 183

teen keruun ulkopuolelle kokonaan
vihdisten humus- ja ravinnevarojen
vuoksi.

Vaikka hakkuutéhteen talteenot-
to on tutkimusten mukaan paranta-
nut taimien eloonjdédntid ja helpot-
tanut uudistamistoiti, on ravinneasi-
antuntijoiden mukaan hakkuutéh-
teen korjuun yhteydessa kiinnitetti-
vid enemmin huomiota metsamaiden
ravinteisuuden hoitoon, jotta kesta-
vi puuntuotoskyky turvataan.
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VILJAVIEN KIVENNAISMAIDEN
KASVUHAIRIOITA TUTKITAAN

etsikeskus Pohjois-Savo ja

Metséntutkimuslaitos jérjes-
tiviit helmikuun alussa Kuopiossa
metsdammattilaisille suunnatun se-
minaarin puiden kasvuhdirioisti ki-
venndismailla. Turvemailla jo pit-
kddn tunnetut ja tutkitutkin puiden
kasvuongelmat jatettiin tarkastelun
ulkopuolelle.

Seminaarissa keskityttiin kuusen
kasvuhiiritihin, vaikka tietoja my0s
ménnyn ja koivun epitavallisesta
kehityksestd on olemassa. Kasvuhii-
ribitd tavataan erityisesti Itd-Suo-
messa, mutta alustavan kartoituksen
perusteella ilmittd esiintyy laajem-
malla alucella Eteld- ja Keski-Suo-

messa sekd Kainuussa. Kasvuhéiri-
oitd tutkitaan tilld hetkelld maa- ja
metsdtalousministerion kanssa
kdynnistetyssd Metlan, Joensuun
yliopiston ja metsikeskus Pohjois-
Savon nelivuotisessa yhteishank-
keessa *Kaskialueiden kuusikoiden
kasvuhairiot’.

Hairiokuusikorta
kartortettu

Tenho Hyn6nen Metsékeskus Poh-
jois-Savosta kertoi, ettd 1999 kartoi-
tettiin  viljavien kivennidismaiden

10

kuusikoita Koillis-Savon kuntien
alueella. Kartoituksen tuloksena ar-
vioidaan, ettd Pohjois-Savon rehevi-
en maiden kuusikkojen pinta-alasta
33 % Kirsii ravinneperdisestd kas-
vuhiiriostd. Alueen metsdmaan his-
torialla on todenndkdisesti oma vai-
kutuksensa kasvuhdirididen esiinty-
miseen. Kaskeaminen ja laidunnus
mikd on ollut omiaan rehevoitti-
méin vield muutenkin viljavia kas-
vupaikkoja.

Puissa kasvuhiirio aiheuttaa lat-
vakasvaimen kuolemisen tai kasvun
tyrehtymisen, minkd seurauksena
puista kehittyy pensasmaisia kilpai-
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levien sivuoksien korvatessa latvan.
Hiiridiset puut jid#vdt normaaleja
puita lyhyemmiksi poikaoksien ja
mutkien lisdksi alentaessa rungon
kiyttdarvoa. Hynosen mukaan lie-
vin kasvuhdirion alueilla harven-
nuksen jédlkeen voi jdada riittdvasti
tukkipuustoa pidtehakkuuseen, mut-
ta pahimmissa metsikdissd puuston
tilavuus ja tukkiosuus laskevat mer-
kittavésti.

Koillis-Savossa viljavien maiden
kuusikoiden ravinnetilasta on tehty
systemaattinen selvitys, kertoi Timo
Makkonen metsétalouden kehitti-
miskeskus Tapiosta. Tutkittuja kuu-
sivaltaisia metsikéitd oli 60. Maape-
rdstd mitattujen tunnusten, kuten
humuskerroksen fosforin, magne-
siumin, boorin, raudan ja pH:n, pe-
rusteella ei voitu pidtelld kasvuhii-
ridn esiintymisti ja voimakkuutta.

Booria neulasissa
vahiten kaikkein
villavimmilla
kasvupaikoilla

Samassa tutkimuksessa neulasten
booripitoisuus sen sijaan selitti hy-
vin yksittdisen puun kasvuhiirion
voimakkuutta.  Kasvuhiirioisilld
puilla neulasissa oli booria selvisti
alle 5 mg/kg. Terveilld alueilla kas-
vaneissa puissa oli boorin lisdksi
my0s sinkkid ja kalsiumia héiridalu-
eiden puita enemmiin. Boorin ohel-
la neulasten hivenravinteista ainoas-
taan kupari vaihteli selvisti eri kas-
vupaikkojen vililld, vaikkakaan sil-
14 ei pystytty boorin tapaan selitti-
midn kasvuhdiridisten ja terveiden
alueiden eroa. Kasvupaikan vilja-
vuus vaikuttui neulasten hivenravin-
nemairiin. Siirryttdessé lehtomaisil-
ta mailta tuoreille kankaille neulas-
ten booripitoisuus kohosi, kun taas
kuparipitoisuus neulasissa oli péin-
vastoin pienempi tuoreilla kankail-
la. Péddravinteiden osalta ravinnetila
niytti olevan normaali.

Boorin lisaksi muita
syita?

Risto Rikalan (Suonenjoen tutki-
musasema) mukaan myds Metlassa
vuosien varrella tehdyissé tutkimuk-
héirigisilld puilla sddnnénmukaisesti
puuterajalla tai sen alle. Lisaksi boo-
rilannoituksella on sekd kokeissa
ettd kdytdnnossi saatu kasvun elpy-
mistd aikaan. Metlan aikaisemmat
tutkimukset eivit kuitenkaan yksi-
selitteisesti tue pelkistidin boorin
puutosta ilmion syyni. Tamin vuok-
si Metlan nykyistd kivenndismaiden
kasvuhdiriGhanketta ei ole rajattu
pelkidstddn ravinne-epitasapainon
tutkimiseen, vaan tutkijat selvittdvét
lisdksi pakkasvaurioiden, hyonteis-
ten ja tautien osuutta kasvuhiiriois-
sa.

Boorin puutteen ja kuusen latva-
kasvaimiin iskeytyvien sienitautien
yhteydestd ei ole olemassa tietoa.
Martti Vuorisen (Suonenjoen tutki-
musasema) selvitysten mukaan kuu-
sentuomiruosteen aiheuttamaa latva-
kasvainten kuolemista esiintyy ylei-
sesti kuusen kasvuhdiridalueilla.
Erids syy tihdn on taudin vili-isén-
tind toimivan tuomen suhteellisen

Martci Vuorinen

Kasvuhiiriétaimista
kehittyy pensasmai-
sia.

runsas esiintyminen kasvuhéiridalu-
eilla. Tuomiruosteen vioittamien
kasvainten méird vaihtelee vuosit-
tain, mutta on omiaan lisddmiin
varsinaisen kasvuhiirion aiheutta-
maa tuhoa. Lisdselvitykset siiti, al-
tistaako boorinpuute tuomiruostetu-
hoille ovat menossa.

Boorinpuutoskuusilla
karki- ja sivusilmujen
kehityshairiorta

Sirkka Sutisen (Joensuun tutkimus-
keskus) tutkimusten mukaan kasvu-
héiriopuilla latvakasvainten kirki- ja
sivusilmut olivat huonokuntoisia tai
niissi oli vakavia mikroskooppisia
kehityshdirivitd. Neulaset, joista
mitattiin korkeampia booripitoi-
suuksia, olivat terveempid ja niissd
oli vdhemmaén haitallisia solukko-
muutoksia kuin alhaisen booripitoi-
suuden puilla. Lisdksi mitd enem-
mén neulasissa oli typped ja fosfo-
ria suhteessa booriin, siti enemmén
solukoissa tavattiin epidmuodostu-
mia.

Joensuun yliopiston tutkijan Tar-
ja Lehdon mukaan boorinpuutos voi




Martti Vuorinen

Kasvuhiirion seurauksena syntyy
poikaoksia ja latvanvaihtoja.

vaikuttaa puiden juuriin ja sité kaut-
ta ravinteidenottoon jo silloin, kun
nikyvid muutoksia maanpééllisessi
osassa ei ole nihtdvissd. Boorin
niukkuus on kokeissa véhentdnyt
kuusen taimilla juurenkidrkien luku-
miirdd ja heikentényt mykorritsojen
muodostumista. Kokeissa boorin-
puutos on vihentinyt jonkin verran
typen, fosforin, kalsiumin ja magne-
siumin pitoisuuksia neulasissa. Boo-
rinpuutteen vaikutuksia puiden ra-
vinne- ja vesitalouteen tutkitaan
meneillddn olevissa jatkotutkimuk-
sissa.

Boorilannoituksen
vaikutus nakyy
neulasanalyysissa
nopeasti

Vuonna 1999 perustettiin lannoitus-
kokeita nuoriin kasvuhiiridisiin
metsikoihin Pohjois-Savossa. Kai-
killa koealueilla ennen lannoitusta
otetun neulasanalyysin perusteella
myos terveennikoisissé puissa ilme-
ni ankaraa boorin puutetta (alle 4,9
mg/kg) sekd fosforin ja kuparin
niukkuutta, kertoi Anna Saarsalimi
(Vantaan tutkimuskeskus). Naissa-
kin kokeissa kasvuhdiri6isilld puil-
la oli merkitsevisti alhaisemmat
neulasten booripitoisuudet kuin ter-
veeksi luokitelluilla puilla.

Jo puolen vuoden kuluttua boo-
ria lannoitteessa saaneilla puilla neu-
lasten booripitoisuudet nousivat
merkitsevisti verrattuna puihin, jot-
ka eivit saaneet booria lannoittees-
sa. Vaikka neulasten ravinnepitoi-
suudet eri lannoituskésittelyissi ero-
sivat selvisti toisistaan, ei tima kui-
tenkaan vield vuoden kuluttua lan-
noituksesta heijastunut puiden ulkoi-
seen kuntoon.

Hakkuutidhteen korjuun mukana
poistuu kasvupaikalta paljon typped,
joka voidaan korvata lannoitetypel-
14, kertoi Pekka Tamminen (Vantaan

tutkimuskeskus). Kangasmailla ei
typen lisdksi muista ravinteista ole
yleensd puutetta, booria lukuunotta-
matta. Tamminen muistutti, ettd bio-
massan talteenoton yhteydessd on
otettava huomioon, ettd metsdamaan
ravinteisuus ja puuntuotoskyky tur-
vataan.

Pentti Lihteenojan (Maa- ja met-
sitalousministerio) mukaan télld
hetkelli ei ole vireilld muutoshank-
keita valtion metsénterveyslannoi-
tusten tukiehtoihin. Kestidvdn met-
siitalouden rahoituslain (KEMERA)
nojalla myonnettivien tukien ehto-
ja on tarkastettu vuosina 2000 ja
2001 Kansallisen metsdohjelma
2010 mukaisiksi. Valtion tuki yksi-
tyisten metsdnomistajien metsinhoi-
to- ja metsinparannustoihin on ol-
lut keskiméiirin 30 % kustannuksis-
ta.

Metsissi ja pellonmetsitysaloil-
la ilmenevien kasvuhiirididen kor-
jaamiseksi on saatavissa erikoislan-
noitteita ja my0Os alue- tai tilakoh-
taisesti raatdldityjd tdismilannoittei-
ta. Seppo Lassila (Kemira Agro Oy)
esitteli kohteiden suunnittelun, lan-
noitustarpeen ja levitystyon toteutus-
malleja. Ohjeita on saatavissa myds
www.farmi.net -sivuilta ja Metsien
ravinnetalouden hoito-opas -vihko-
sesta. Opasta voi tilata Kemira Agro
Oy:std, puh. 010 862 (Hilkka Pal-
danius).

BOORI (B)

B> > >

ottamatta

mukana

aineksessa = rungossa

haihtuu ilmaan merivedesti ja tulee maahan sadeveden mukana
rannikkoalueilla booria on maassa enemmin kuin kaukana sisimaassa
Skandinaviassa maaperin booripitoisuudet ovat alhaisia rannikkoseutuja lukuun-

A kasvit eivit ota aktiivisesti booria, vaan se kulkeutuu maanpiillisiin osiin veden

A boori on kasveissa soluseinien tirkei rakennusaine
A muista hivenravinteista poiketen booria on puissa merkittdvi mdird my6s puu-
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MITEN MYOHAAN PAKKASVARASTOITUJA
TAIMIA VOI ISTUTTAA?

aimien pakkasvarastointi keven-

tdd istutustoiden keviistd ruuh-
kahuippua, silli lepotilaisten taimien
istutuksella on mahdollista jatkaa se-
sonkia. Pakkasvarastoidut taimet voi-
daan kuljettaa istutusalalle lepotilai-
sina vield siinid vaiheessa, kun ulko-
na talvehtineet taimet ovat jo puhkais-
seet silmun ja ldhteneet kasvuun. Séi-
Iyttdmalld taimia pakkasvarastossa
pystytéddn niiden talvenaikaista lepo-
tilaa jatkamaan normaalia pitempéén
muutamilla viikoilla ilman, ettd tai-
mien kasvuunlidhdossid ilmenisi on-
gelmia. Liian pitkélle kesdin ei kui-
tenkaan pakkasvarastoitujen taimien
istuttamista kannata siirtdi, sillé tai-
mien on ehdittdva kasvuvaiheen jal-
keen myos karaistua. Elo-syyskuun
hallat voivat koitua liian my6hé&én is-
tutettujen taimien kohtaloksi.

Taimien on ehdittava
karaistua kestamaan
elo-syyskuun hallat

Kuinka pitkdn kasvukauden kuusen-
taimi vahintdan tarvitsee, jotta se kes-
téisi elo-syyskuun hallat? Tété ongel-
maa selvitti professori Heikki Hin-
ninen helmikuun taimitarhapdivilld
Jyviskyldssd. Hén oli laskenut simu-

lointimallien avulla todennékdisyyk-
sid sille, ettd eri aikaan kesidkuussa
istutetut keskisuomalaista alkuperid
olevat kuusentaimet vaurioituvat hal-
lan seurauksena.

Mallien pohjana kéytettiin Ilmatie-
teenlaitoksen 50 vuoden sédaineistoa
Jyviskyldn seudulta vuosilta 1952—
2001. Pitkien aikajaksojen aineistois-
sa tulee hyvin esiin eri vuosien vili-
nen huomattavakin vaihtelu kasvu-
kausien pituuksien ja yohallojen
esiintymisien vélilld. Malli perustui
lisdksi tiedolle, ettd keskisuomalaisen
kuusen karaistumiseen tarvitaan vi-
hintddn 700 d.d. suuruinen ldmpo-
summa, jotta taimi kestéisi kasvukau-
den lopulla —5 °C:een hallat. Mallis-
sa myds oletetaan, ettd taimet istute-
taan heti sulattamisen jilkeen, jolloin-
ka niille ei kdytdnndssi ole juuri eh-
tinyt kertyd limpésummaa ennen is-
tutusta.

Vuodet eivat ole
veljeksia

Vuodet eiviit ole veljeksid keskenéin,
korosti Heikki Hédnninen esitykses-
siddn. Myohidn tehtivilld istutuksilla
otetaan riski siini, ettd sattuu kohdalle
sellainen vuosi, jolloin limposummaa
kertyykin hyvin niukasti. Jos vield
samaiselle vuodelle osuu varhain hal-
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Kuva I. Keskisuomalaista alkuperii olevien kuusen taimien pakkasvaurioriskin
riippuvuus kesd-heinidkuun istutuspiivisti. Kriittinen lampésumma on 700 d.d.
Taimia vaurioittavan limpétilan oletetaan olevan -5 °C tai alhaisemmat lampo-

tilat.
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(d.d. = degree day, limpésumma.
Tietyn kynnyslampdotilan (Suomes-
sa yleensi +5 °C) ylittivien vuoro-
kausien keskilimpdtilojen summa.
Kasvukauden limposumma vaihte-
lee Suomessa eteldsti pohjoiseen
keskiméirin 1350 d.d.- 750 d.d.

Kriittinen lampdsumma (tédssi yh-
teydessd) = limposumma, joka va-
hintdin tarvitaan, jotta taimi kes-
tdisi =5 °C.

lagitd, jolloin pakkanen kdy maanpin-
nassa alle —5 °C:ssa, on kuusentaimi-
en vaurioituminen ilmeist.

Milloin teoreettisten laskelmien
perusteella hallavaurioriskit keskisuo-
malaisilla kuusentaimilla alkavat
nousta? Kuvan 1 mukaan kuusentai-
milla on 10 % riski vaurioitua hallois-
sa, mikili taimet istutetaan kesikuun
10. pdivén tienoilla. Jos istutusajan-
kohtaa siirretdiin vield reilu viikko
eteenpdin, on kesdkuun 20. pdivin
paikkeilla jo 20 % riski taimien vioit-
tumiselle.

Mallit antavat suuntaa, mutta nii-
hin on my&s tehtdva aina tiettyjd va-
rauksia. Kuvan 1 antaneessa mallis-
sa ei ole otettu huomioon pdivanpi-
tuuden vaikutusta taimien kehityk-
seen. Samoin on oletettu, ettd pakkas-
vaurio joko tapahtuu tai ei tapahdu
tietyn kynnysldmpdtilan (tdssd mal-
lissa—5 °C) kohdalla. Liséksi on luon-
nollisesti otettava huomioon, etti is-
tutusalalla olosuhteet eivit koskaan
ole tasaiset, vaan maastomuodoista
riippuen ldmpdolot ja ennenkaikkea
hallat voivat vaihdella suurestikin.

Artikkeli perustuu professori Heikki
Hannisen Jyviskyldn Taimitarha-
pdivilld 14.2.2002 pitdmddn esitel-
mddn.

| Heikki Hiinninen
I Ekologian ja systematiikan laitos
PL7
00014 Helsingin yliopisto
| 1' heikki.hanninen@ helsinki. fi




PAKKASVARASTOITUJEN
PAAKKUTAIMIEN HUOLTO

SULATUS ENNEN ISTUTUSTA

! Jiiseni istutettu taimi kuivuu, koska taimi ei saa vettd jaisestd
juuripaakusta

VIILEASSA

Kellarissa tai muussa viiledssi tilassa (8-14 °C)
Metsissa varjoisassa paikassa

! Liian nopea sulatus, esim. suoraan pakkasesta yli 20 °C:een, voi rikkoa
kasvisolukoita ja aiheuttaa kuivumisvaurioita

VARJOSSA

Ei suoraa auringonpaistetta jaisille taimille
Sulatus lihes pimedssi (2-3 vrk) — totuttaminen valoon puolivarjossa
(1-2 vrk) — kastelu ja istutus

! Siirto pimeisti lilan voimakkaaseen valoon aiheuttaa pimeiéssi varastoiduille
taimille valoshokin ja neulaset voivat muuttua punaruskeiksi

TUULETA

Avaa vilivarastossa taimilaatikoiden kannet raolleen ja tee laatikon paihin rei'at

—

Sulavien taimien hengitys lisiintyy, miki nostaa umpinaisessa pakkauksessa
limpétilan nopeasti haitallisen korkealle
! Umpinaisessa pakkauksessa homesienet pilaavat taimia

AIKAA

Varaa istutussuunnitelmassa taimien sulamiseen aikaa 3—5 vrk, viiledssd
pakkauksen sisempien paakkujen sulaminen voi kestia jopa reilun viikon
Pyri kuitenkin istuttamaan sulaneet taimet mahdollisimman nopeasti

! Al pidi sulavia taimia tiysin pimedssi viikkoa pidempidn, silld sulaneet taimet
tarvitsevat piivinvaloa, jotta niiden energiavarastot eivit kuluisi loppuun

! Taimet pysyviit levossa vain hyvin alhaisessa (alle +2 °C) lampétilassa

Mikaili istutus viivistyy, pakkasvarastoituja taimia on huollettava kuten ulkona

varastoituja taimia

-

KASTELE

Kastele taimia tarvittaessa vilivarastossa ja aina ennen istutusta

Ohjeet perustuvat osittain MMM Pekka Heleniuksen tekemiin tutkimuksiin kuusen paakkutaimilla.

14



taimi-.
uutiset 1/2002

Marija Poteri,
Suonenjoen

UUSIA TUTKIMUKSIA TUKKIMIEHENTAIN
RUOKAVALIOSTA JA LIIKKUMISESTA

Metsdntutkimuslaitos,
tutkimusasema

ukkimiehentdit syovét puiden
lisiksi myos kenttidkerroksen

pensas- ja varpulajien nilaa. Teori-
assa olisi siis mahdollista houkutel-
la istutusalalle hakeutuneet kuoriai-
set pois taimien kimpusta tarjoamal-
la niille vaihtoehtoista ravintoa.

Suojuspuuston oletetaan viihenté-
viin taimiin kohdistuvaa syontipai-
netta, koska tukkimiehentdit lenti-
vit isojen mintyjen latvustoon, jos-
sa ne syovit ohuista oksista nilaa.
Suojuspuustoisessa metsdssd on
my0s yleensi aluskasvillisuutta, 13-
hinni mustikkaa, joka kelpaa niin
ikddn kuoriaiselle. Kolmas taimille
vaihtoehtoinen ravintoldhde on hak-
kuutéhteissd oleva tuore kuori. Li-
siksi kuoriaiset voivat kaivautua
maahan, jossa ne syovét toukkien
tapaan juurien nilakerrosta.

Ruotsissa 1990-luvun puolivilis-
sd tehtyjen maastokokeiden perus-
teella taimituhot olivat pienemmét
koealoilla, joilla oli tukkimiehentéil-
le vaihtoehtoista ravintoa. Padtchak-
kuualalle istutettujen kaksivuotiai-
den kuusen taimien ympidrille oli
tuotu koetta varten tuoreita ménnyn-
oksia, joiden tyvildpimitta oli 4-15
mm. Aikaisemmissa kokeissa oli
osoittautunut, ettd kuoriaiset syovit
mieluiten timén paksuisten midnnyn-
oksien nilaa. Oksat aseteltiin maa-
han 1 m siteelle kuusen taimista.

Tuoreet mannyn-
oksat kelpasivat

Oksilla ympéaroidyilld taimilla syon-
tilaikkujen koko oli keskiméirin 54
mm?, kun oksattomien kontrolliruu-
tujen taimista oli syoty keskimédrin

140 mm? suuruinen alue. Kuolleiden
tai pahoin syotyjen taimien %-
osuuksien vililld ei kuitenkaan ol-
lut merkittidvii eroa oksakimpullis-
ten ja kimputtomien koeruutujen
vililla.

Koeruuduille tuodut oksat vasta-
sivat kdytdnnossd hakkuutdhdetti.
Tuoreita ménnynoksia tuotiin istu-
tusalalle viikoittain toukokuun puo-
liviilistd lihtien kuuden viikon ajan
heingikuun loppuun saakka. Kokeen
loputtua analysoitiin eri aikoina tuo-

luttiin tietdd, miten hakkuutidhteen
kuivuminen vaikuttaa tukkimiehen-
tdin syontihalukkuuteen.
Tukkimiehentdit soivét tuoreina
tuotuja minnynoksia kauemmin
kuin viikon ajan, jopa 23 viikkoa.

Mikili  hakkuutihde alkukesélld
houkuttelisi tukkimichentdit puo-
leensa muutaman viikon ajaksi, vi-
hentdisi se huomattavasti taimiin
kohdistuvaa sy6ntipainetta ja tuho-
ja. Hakkuutihteen kuivuminen uu-
distusalalla on kuitenkin kiytdnnos-
si tavallisesti jo edennyt hyvén ai-
kaa ennen taimien istutusta. Ruot-
salaistutkijoiden mielestd hakkuu-
tiihteen tukkimiehentdin syontia va-
hentédvi vaikutus kaatuukin juuri lii-
an nopeaan kuivumiseen, eikd hak-
kuutihteen jdtolld ole sen vuoksi
saatavissa merkittavid hyotyji tuk-
kimiehentdin tuhojen torjunnassa.
Mustikan varvut eivit maastoko-
keissa vihentineet tukkimiehentiin
tuhoja merkittavisti, vaikkakin alku-
kesilld tukkimiehentdit sdivit jon-

Ruotsalaistutkimuksen mu-
kaan kuusen paakkutaimet,
joiden juurenniskan pak-
suus oli 8—=10 mm, pystyivit
kylestimdan tukkimiehen-
tdin syontijiljet ja sdily-
maédn elossa.

Marja Poteri




kin verran enemmin mustikkaa kuin
koeruutuihin  istutettuja  kuusen
taimia. Tutkijat eivit kuitenkaan vie-
14 vedi asiasta varmoja johtop@itok-
sid, silld timidn yksittdisen kokeen
aineisto oli suhteellisen pieni ja
koeruutujen vilinen vaihtelu oli
suurta.

Paksut 8—10 mm
paakkutaimet
selvidvdt sydnnista
muokatuilla aloilla

Istutettavien taimien koko ratkaisee,
kuinka vakaviksi tukkimiehentgitu-
hot voivat muodostua. Pienet taimet
tukkimiehentéit kaluavat helposti
ympiri, jolloin koko taimi kuolee,
sen sijaan isommat taimet toipuvat
kylestamilld pienet syomdijiljet um-
peen. Ruotsissa ilmestyneessi tutki-
muksessa on selvitetty ensimmaéisen
kerran kokeellisesti paakkutaimilla,
minkd kokoiset taimet sigsty vit tuk-
kimiehentdin aiheuttamalta kuole-
malta. Raportin mukaan muokatuil-
la istutusaloilla juurenniskasta vi-
hintidéin 8~10 mm paksuiset kuusen
paakkutaimet selvisivit tukkimie-
hentiin tuhoilta, Muokkaamattomil-
la aloilla vaadittiin huomattavasti
titd paksumpia taimia, jotta tuhot
olisivat jidneet merkityksettomiksi.

Tukkimiehentdin syonti ei hei-
kentinyt pelkéstdin taimien eloon-
jadmistd, vaan se vihensi taimien
kasvua usean vuoden ajan. Ruotsa-
laistutkimuksessa seitsemén vuoden
kuluttua istutuksesta permetriinilld
kiisitellyt ja tukkimiehentiin tuhoil-
ta sifistyneet taimet olivat 5 mm pak-
sumpia ja 10-20 ¢cm pidempid kuin
kisittelemdttomat taimet.

Erddnd kemiallisen torjunnan
vaihtoehtona olisi siis kdyttda riitta-
viin tukevia taimia, Téllaisten taimi-
en tuottaminen kuitenkin nostaa kus-
tannuksia nopeasti. Kdytdnnossé tar-
halla lisdkustannuksia syntyy mm.
suuremmasta kasvatuspinta-alan tar-
peesta ja samoin nousevat taimien

kuljetuskustannukset. Tutkijat Ruot-
sissa eivdt kuitenkaan nde kook-
kaampien taimien istutuskustannuk-
sissa kohtuuttoman suuria korotus-
paineita. Samoin he pitdvét mahdol-
lisena, ettd muitakin tuotantokustan-
nuksia voitaisiin vield laskea nyky-
tasosta, mikili tuotantoa suunnataan
ja rationalisoidaan nimenomaan iso-
jen paakkutaimien kasvatukseen ja
kéyttoon.

Maanmuokkaus
vahentaa tukki-
miehentdituhot
puoleen

Maanmuokkaus laski taimikuollei-
suutta tissikin kokeessa merkitté-
visti. Muokkaamattomilla aloilla
taimikuolleisuus oli yli kaksinkertai-
nen verrattuna muokattuihin aloihin
seitsemin vuoden seurantajakson
loputtua. Maanmuokkaus vihentdd
tukkimiehentdituhoja 1dhes yhtd te-
hokkaasti kuin taimien kemiallinen
suojaus, mitd on perusteltu silld, ettd
kuoriainen ei menisi paljaalle kiven-
ndismaalle.

Tukkimiehentiin liikkumisesta
kivenniismaalla on saatu kuitenkin
uutta tietoa. Maahan upotetuista tuk-
kimiehentdipyydyksistd on keritty
yhti suuria saaliita sekd muokkaa-
mattomilta ettd muokatuilta koeruu-
duilta. Lisdksi laboratoriossa on
tarkkailtu videokameralla kuoriais-
ten kiyttdytymistd kivenniismaa- ja
humuspinnoilla. Uusin selitys onkin
se, ettd tukkimiehentdi pyrkii mini-
moimaan kivenndismaalla kulke-
mista juoksemalla mahdollisimman
nopeasti ja mutkittelematta. Ilmei-
sesti timén vuoksi se ei muokatussa
laikussa osu yhtd helposti taimelle
kuin muokkaamattomalla humuspi-
toisella alustalla, jolla se on luonnos-
taan tottunut lilkkkumaan.

Tukkimiehentidikokeiden yhtey-
dessi on Ruotsissa keritty tietoja
my®s juurinilureiden aiheuttamista
tuhoista. Juurinilurit tappavat uudis-
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tusalalla taimia syomilld nilaa juu-
rissa ja juurenniskassa. Maastossa
tehty istutuksen jilkeinen permet-
riinikésittely tukkimiehentditd vas-
taan vihensi ylldttien myos juurini-
lureiden syontid. Ilmeisesti ruisku-
tettaessa taimia metsdssd maahan
joutuvan torjunta-aineen suojavaiku-
tus kohdistuu my9s maan pinnan alla

rinilureita aiheuttamasta tuhoja.
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SIROCOCCUS-SIENTA TAVATTU
KUUSEN TAIMISTA
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Sirococcus conigenus -sieni aiheut-
taa havupuiden taimissa latvakasvai-
mien kuolemisen. Sient ei ole Suo-
mesta taimitarhalta kovin usein ta-
vattu, vaikka erdiden kuusen taimi-
en oireiden perusteella titd sientd
mitd ilmeisemmin on meilld esiin-
tynyt. Metsdssd méannyn kylvoaloil-
la Sirococcus-sieni on tappanut pie-
nii sirkkataimia (Taimiuutiset 1/99).

Sienen tunnistamista vaikeuttaa
se, etta oireellisiin taimiin ei aina
muodostu m#drittimistd helpottavia
itiopesékkeitd ja sienen eristiminen
puhdasviljelmiksi on myés usein
hankalaa.

Helsingin yliopiston Hyytifildn
metsdasemalla tutkittiin 1990-luvun
loppupuolella  Sirococcus-sienti.
Antti Uotilan mukaan sieni osoittau-
tui hyvin yleiseksi ja sitd 16ydettiin
sddnndnmukaisesti maahan pudon-
neista kuusen kévyistd ja kuusen
oksista.

Kuva |. Yleiskuva Siro-
coccus-sienen  vioitta-
masta kuusen taimesta.
Sieni tappaa versoa hie-
man latvan alapuolelta,
jolloin taimen kirki tai-
puu sivulle.Neulaset al-
kavat ruskettua ensim-
maiiseksi taipumiskoh-
dasta, kun latvassa uu-
simmat neulaset ovat
yleensi vield vihreiit.

Marja Poteri

Metsédidn kylvetyistd ménnyn tai-
mista eristetty Sirococcus aiheutti
kuitenkin  patogeenisuuskokeissa
vain hyvin lievisti tautia. Kokeissa
tartuntojen onnistumisen edellytyk-
send oli, ettd taimet olivat voimak-
kaasti stressaantuneita ja etté sienelld
oli optimaaliset olosuhteet infektoi-
da. Taimia vioittui eniten, kun niitd
altistettiin pimedkisittelyilld ja sa-
malla pidettiin ilman suhteellinen
kosteus korkealla, miké suosi puo-
lestaan sienen tartuntaa.

Sirococcus on yleinen
sieni Suomen
luonnossa

Uotilan mukaan Sirococcus on Suo-
men luonnossa niin yleinen sieni,
etti se voi sopivissa olosuhteissa

saada aikaan tuhoja. Luonnossa
sienti esiintyy sddnnollisesti kuusen
kiipyjen ja versojen pinnalla. Kuu-
sen versoihin sieni iskeytyy tavalli-
sesti jonkin vioituksen, useimmiten
hallan, seurauksena.

Heiniikuun lopulla 2001 16ydet-
tiin Sirococcus-sientd seitsenviikkoi-
sista muovihuoneessa kasvaneista
kuusen taimista. Taimet oli kylvetty
kesdkuun loppupuolella ns. toisen
sadon taimiksi. Kuusen taimien neu-
laset olivat alkaneet ruskettua ja tai-
mien latvat taipua sivulle (kuva 1).
Oireet eiviit sopineet kunnolla har-
maahomeeseen tai taimipoltteeseen.

Taimindytteestd Sirococcus-sie-
nen tunnistaminen onnistui, koska
sieni oli ehtinyt muodostaa neulas-
ten ja varren pinnalle mustia alle
puolimillimetrisid  itiopesdkkeitd,
jotka ndkyivit paljaalla silmilldkin
(kuva 2). Itiopesikkeistd purkautui
ulos itibmassaa, josta sieni voitiin
eristdd ja myOs varmistaa taudinai-
heuttaja mikroskopoimalla itiGitd.

Sienen elinkierto
luonnossa
yksivuotinen

Koeoloissa on samanlaisia havain-
toja siitd, ettd Sirococcus-sieni voi
tuottaa itiditd jo muutaman viikon
kuluttua tartunnasta. Luonnossa sie-
nen elinkierto on yksivuotinen ja iti-
Ot vapautuvat tartuntaa seuraavana
vuonna kesd—heiniikuussa.

Kuusen taimilla latvojen kuole-
minen ja sivulle taipuminen on mel-
ko yleinen oire. Useinkaan niissi ta-
pauksissa ei ole 16ytynyt itidpesik-
keitd, jolloin aiheuttajan nimedmi-




Kuva 2. Sirococcus-sienen mustia itiopesékkeitid kuusen taimen kuolleiden neu-
lasten ja varren pinnalla.

nen Sirococcus-sieneksi on vaikeaa.
Harmaahome voi aiheuttaa myos
hyvin samantapaisia tautioireita.

Sirococcus-sieni tunnetaan ja ku-
vataan pohjoisamerikkalaisissa tai-
mien tuholaiskuvastoissa ja myos
Ruotsissa ja Norjassa sieni on mai-
nittu tarhalla torjuttavien tautien lis-
toilla. Ruotsissa tauti on tuhonnut
tarhalla joinakin vuosina kontorta-
miintyjd, joihin se oli tullut toden-
nikdisemmin siemenen mukana.
Pohjois-Amerikassa siemenlevin-
tiistd Sirococcus-sienen tautimuotoa
pidetéddn niin merkittdvind, ettd sen
seulontaan siemeneristd on kehitet-
ty laboratoriomenetelmi.

Infektio seuraa usein
taimien
viorttumisesta

Kesiilld 2001 Sirocccus-sienti tavat-
tiin Norjassa kuusen taimilla taval-
lista enemméin. Nihtiviksi jad, onko
sieni myos meilld yleistymissd.
Toistaiseksi on vain vidhén tietoja
sienen itidlevinnistd sekd siitd, mis-
sd vaiheessa taimet ovat herkimmil-

lddn infektoitumaan. Taudin synnyl-
le merkityksellisid stressitekijoitd ei
ole systemaattisesti kartoitettu taimi-
tarhaympiristdssimme. Kirjallisuu-
den perusteella halla on ainakin yksi
altistava tekijd, samoin varjostus tai
vihiinen valon miird on lisdnnyt
tautia mannylla.

Norjassa oli kesalld 2001 erityis-
lupa kiyttii taimitarhoilla bitertano-
lia (kauppanimi Baymat SC 500)
taudin torjuntaan. Norjalaisten tor-
juntaohjeet neuvovat aloittamaan
ruiskutukset heti, kun kuusen taimi-
en kasvaimet ovat venyneet 1-3 cm.
Kylmi sateinen kesd suosii Sirococ-
cus-sienen levidmistd ja uusintaruis-
kutus tillaisissa olosuhteissa teh-
daiin 2-3 viikon piisté. Tdysin tur-
vassa norjalaisohjeiden mukaan tai-
met ovat kuitenkin vasta, kun neu-
laset ovat tdysin kehittyneet eli syys-
kuun alussa.

Tautrtilannetta
pidettava silmalla

Sirococcus on aiheuttanut tautia
Norjassa ldhinnd avomaalla, joten
kokemukset kasvihuoneessa tehty-

18
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jen torjuntaruiskutusten vaikutuksis-
ta taimien kasvuun puuttuvat. Suo-
messa Sirococcus-sienen torjuntaan
ei ole toistaiseksi ollut tarvetta, mut-
ta tautitilannetta on jatkossa pidet-
tavi silmalld.

VuTE

Uotila Antti. 1999. Sirococcus conigenus
-sieni ja siemensyntyinen taimipolte.
Taimiuutiset 1/99: 7-8.
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TAIMITUOTANTO KASVANUT
4,5 MILJOONAA TAIMEA EDELLISVUODESTA

M aa- ja metsitalousministerion
toimittama  puulajittainen
taimituotantotilasto vuodelta 2001
osoittaa, etti tuotantoluvut ovat hi-

venen kasvaneet edellisvuosiin ver-
rattuna (kuva 1).

1000 kpl

Vuonna 2001 toimitettiin metsin-
viljelyyn kaikkiaan 157,8 miljoonaa
tainta. Puulajeista kuusen tuotanto-
luvut jatkavat kasvuaan ja midnnyn
ja koivun osuudet ovat supistuneet
edelleen (kuva 2). Muiden puulaji-
en, kuten lehtikuusen ja tervalepén,

kasvatusmiirdt ovat vakiintuneet
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Kuva |.Taimitarhojen tuotantomidrit puulajeittain vuosina 1966-2001.Liahde MMM.

1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
19986
1998
2000

Kuva 2. Puulajisuhteet taimituotannossa vuosina 1966-2001.Lihde MMM.
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ONNISTUNEELLA METSANUUDISTAMISELLA

1IsoVELI KANADASSA:
METSANUUDISTAMINEN POHJOIS-AMERIKAN KOILLISOSISSA

JA ONTARIOSSA

Wagner, R.G. & Colombeo, S.J. (toim.).
2001. Regenerating the Canadian Forest.
Principles and Practice for Ontario. 650 s.
Fitzhenry & Whiteshade Limited, Mark-
ham, Ontario, Canada in cooperation with
Ontario Ministry of Natural Resources.
ISBN 1-55041-378-3.

Edellisessd Taimiuutiset 3/01 -nu-
merossa esiteltiin kotimainen kirja-
uutuus Onnistunut metsinuudista-
minen. Myos Kanadassa on koottu
poikkeuksellisen laaja (650 s.) met-
sinuudistamisen kisikirja peréti
93:n kirjoittajan voimin. Kirjan kir-
joittajat ovat metsdnuudistamisen eri
osa-alueisiin erikoistuneita tutkijoi-
ta ja toimihenkilditd paikallisista yli-
opistoista, metsdyhtioistd ja tutki-
muslaitoksista. Kirjaan on koottu tii-
viiksi paketiksi viime vuosien ja
vuosikymmenten aikana karttunut
vankka tietotaito metsdnuudistami-
sesta Pohjois-Amerikassa. Toinen
kirjan toimittajista, Ontarion luon-
nonvarainministeritssd  tutkijana
tyoskentelevd Stephen J. Colombo
poikkesi marraskuussa myds Suo-
nenjoella.

Kirja jatkaa kolmen aikaisemman
aiheesta kirjoitetun kisikirjan perin-
netti, keskittyen kuitenkin tilld ker-
taa Pohjois-Amerikan koillisosien ja
ennen kaikkea Ontarion oloihin.
Suuressa maassa ilmasto, kasvilli-
suus ja metsien kiyttohistoria vaih-
televat alueellisesti niin paljon, ettd
koko maan kattavan, riittdvén yksi-
tyiskohtaisen metsénuudistamisen
kisikirjan kirjoittaminen on hanka-
laa. Metsdnuudistamisen ongelmien
ja erityispiirteiden kuvaaminen alu-
eittain (provinsseittain) on seké kir-
joittajien ettd lukijoiden kannalta
tarkoituksenmukaisempaa, silld jo

pelkstiddn Ontario on pinta-alaltaan
yli kolme kertaa Suomea suurempi
(metsien osuus pinta-alasta 64 %).
Tiaméin lisdksi paikallishallinnon
politiikka muovaa provinssien met-
sdtaloutta eri suuntiin, vaikka kan-
ret linjat.

Kirjan sisélté on jaettu aihealu-
eittain kahdeksaan osaan: 1) metsin-
uudistamisen historia ja yhteiskun-
nallinen merkitys Ontariossa, 2)
metsidnuudistamisen biologiset ja
ekologiset perusteet, 3) uudistusalan
valmistus, 4) siemen- ja taimituotan-
to, taimien kisittely ja istutus, 5)
kylvo ja luontainen nudistaminen, 6)
taimikon varhaishoito ja tuhojen tor-
junta, 7) metsdnuudistamisen vaiku-
tus villieldimiin, vesistoihin, turis-
miin ja virkistyskdytt6on ja 8) met-
sdnuudistamisen suunnittelu ja seu-
ranta. Kirjan perinpohjaisuutta ku-
vaa se, ettid kukin osa on jaettu edel-
leen lukuihin johdantoineen, kirjoit-
tajineen ja kirjallisuusluetteloineen.
Lisdksi kukin luku alkaa lyhyelld
yhteenvedolla, joka tarjoilee maku-
paloja tulevasta ja houkuttelee luki-
jan syventymiédn sitd seuraavaan
johdantoon ja tdmén jilkeen varsi-
naiseen asiaan. Lukujen lopussa on
vield pohdinta tulevaisuuden haas-
teista ja mahdollisista suuntaviivois-
ta. Keskeiselld sijalla useimmissa
skenaarioissa on kustannusten kar-
siminen, joka kiytdnnoss tarkoittaa
lisddntyvii luontaista uudistamista.
My®6s ilmaston limpenemisen vai-
kutus metsidnuudistamiseen on mu-
kana pohdiskeluissa.

Edeltijistddn poiketen uudessa
kisikirjassa késitellddn myds met-
sanuudistamisen vaikutuksia villi-
eldimiin, vesist6ihin ja metsien vir-

20

p

e el s

Printiples anid Pradice for Ontario

kistyskiyttoon aivan kuten ajan hen-
keen kuuluu. Ajan henkeen kuuluu
my®&s kirjan alussa esitetty toteamus,
ettd nyky-yhteiskunnassa metsit ei-
viit ole ainoastaan tukkia ja kuitu-
puuta pullollaan olevia luonnon su-
permarketteja, vaan ne tuottavat
my0s arvoja, joita ei voi rahassa
mitata ja jotka eivit aina ole ihmi-
sen kannalta tirkeitd. Metsilld on it-
seisarvo, ne ovat itsendisid, eldvid
kokonaisuuksia, joita ihmisen tulee
ldhestyd nOyrdnd ja kunnioituksel-
la... Tistd ei taas voi olla seurauk-
sena muuta kuin pyrkimys pehme-
dmpiin ja pienialaisempiin uudista-
mismenetelmiin, jotka ehkd parem-
min ottavat huomioon metsien itseis-
arvon, mikd se sitten onkaan.
Kirjan ote on samalla seki ver-
taileva etti ohjaileva. Vertailussa eri-
tyistd huomiota omine lukuineen
saavat metsdnuudistamisen vanhat
riitapukarit: Ensin vilejddn selvitte-
leviit paakku- ja paljasjuuritaimet ja
vihin myShemmin luontainen uu-
distaminen ja viljely. My0s muita
taimituotannon ja metsdnuudista-
misen ongelmia ja erilaisia ratkaisu-
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JuLkAIsusATOA

MANNYN ERI OSIEN
PAKKASKESTAVYYDEN
KEHITTYMINEN

Gang Zhang. 2001. Cold acclimation in
Scots pine. Metsintutkimuslaitoksen tie-
donantoja 817. 52 s. Viitoskirja.

Viitoskirjassa tarkastellaan, missd
vaiheessa syyskesdlld minnyn eri
osat karaistuvat kestimiédn pakkas-
limpé6tiloja. Tutkimusaineisto koos-
tui kuudesta kahdeksanvuotiaasta
méntyalkuperésti, joista eteldisin oli
Virosta ja pohjoisin Suomen Lapis-
ta. Metsdntutkimuslaitoksen Suo-
nenjoen tutkimusaseman taimitarha-
kentdlld kasvaneiden méntyjen lisik-
si kokeissa oli myds kasvatuskaa-
peissa kasvatettuja kaksivuotiaita

ménnyntaimia.  Tutkimusaineisto
analysoitiin Suonenjoen tutkimus-
asemalla ja Joensuun yliopistossa.
Eriis tyon tavoite oli 16ytédd yksin-
kertainen ja nopea menetelmi man-
nyn eri osien kylménkestdvyyden
mittaamiseksi. Kokeissa méntyjen
rankaa, neulasia, silmuja ja juuria al-
tistettiin keinotekoisesti eri pakkas-
limpétiloihin kontrolloiduissa olo-
suhteissa, ja késittelyjen jilkeen ar-
vioitiin pakkasvioitukset sekd silma-
varaisesti ettd erilaisin mittausmene-
telmin, Karaistumisen mittaamiseen
kiytettiin elektrolyyttivuototestid ja
sihkoistd impedanssin mittaamista
eli impedanssispektroskopiaa. Li-
sidksi mintyjen eri osista analysoi-
tiin kuiva-ainepitoisuuksia ja solu-
koissa olevien sokereiden madrid
sekd neulasiston fotosynteesitehoa.

Paitulokset

A Syyskesiilld kasvu pysidhtyi en-
simmdiseksi pohjoisilla méntyal-
kuperilld ja viimeksi eteldisim-
milld. Pohjoisten méntyjen ran-
gat ja neulaset karaistuivat aikai-
semmin kuin eteldisten, mutta
timi eri alkuperien vilinen ka-
raistumisen voimakkuudessa ha-
vaittu ero hivisi syksyn edetessi

A Kasvun pddttymisen ajankohta ja
siihen liittyvé karaistumisen en-
sivaihe, jolloin méntyjen rangat
ja neulaset kestivét —15 °C, riip-
pui selviisti méntyjen alkuperis-
td

A Sihkoiselld menetelmalld, impe-
danssispektroskopialla, mitatut
kylménkestivyyttd kuvastavat
tunnukset ennustivat hyvin mén-

—

vaihtoehtoja ruoditaan tieteellisen
tukevasti, mutta samalla kiytdnnon-
laheisesti. Pddpaino kirjassa on aut-
taa lukijaa ymmértdiméin metsin-
uudistamisen perusperiaatteita ja
kertoa mahdollisimman monipuoli-
sesti eri toimenpidevaihtoehdoista
seki auttaa tekemé@in ndiden pohjal-
ta itseniisid, kuhunkin tilanteeseen
parhaiten sopivia ratkaisuja. Kun
ratkaisu on tehty, kerrotaan valitun
toimenpiteen k&ytdnndn toteutus
palvelusohjesddntdd muistuttavalla
ja lisikysymykset turhaksi tekevil-
14 tarkkuudella. Vaikka metsidnuu-
distamista pohditaan my0s laajem-
massa mittakaavassa, on tarkastelus-
sa jatkuvasti mukana ontariolainen
nikdkulma.

Kirjan lopussa oleva aakkoselli-
nen hakemisto seki tekstissd olevat
sisdiset viittaukset tekevit kirjasta
mainion hakuteoksen. Tekstissid eng-
lanninkielisind esiintyvien puiden,
pensaiden ja muiden elididen tunnis-
tamista helpottaa kirjan lopussa ole-
va liite lajien tieteellisistd nimistd.

Kirjan lopusta 10ytyy liséksi teema-
kartat Ontarion metsien hallinnolli-
sista rajoista, alueen maaperdstd,
korkeussuhteista, paikallisesta met-
saalueluokituksesta, kasvukauden
pituudesta, sademddristd ja 1impo-
tiloista. Kirjan ulkoasu on kansiku-
via lukuunottamatta mustavalkoi-
nen. Kun neulasten tai lehtien viri
on keskeinen taimien laatua ja mah-
dollisia tuhoja kuvaava indikaattori,
ei mustavalkoisten valokuvien infor-
maatioarvo ole kuitenkaan kovin
korkea. Virien kdyttd olisi helpot-
tanut myds teemakarttojen tulkintaa.
Aikaisempien kisikirjojen tyylille
uskollisesti kirja on pehmeissi kan-
sissa, joilla tuntuu vililld olevan yli-
voimainen tehtdva kannatella kirjan
1,9 kg:n elopainoa.

Varsinaisen metsidnuudistamisen
lisdksi kirja sisdltdd my0s tuhdin pa-
ketin metsénviljelymateriaalin tuo-
tannosta. Kirja onkin tarkoitettu 14-
hinnd taimituotannon ja metsinuu-
distamisen ammattilaisille, ei niin-
kddn tavallisille viikonloppuviljeli-
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joille. Tama johtuu taas siité, ettd
Ontarion metsistd 85 % on provins-
sin omistuksessa ja niiden uudista-
minen on annettu siihen erikoistu-
neiden urakoitsijoiden vastuulle.
Maantieteellisesti Ontario sijaitsec
hieman Suomea cteldmpiini, mutta
muistuttaa ilmasto-oloiltaan niin
paljon Suomea, ettei tiedon ammen-
taminen myds meikéldiseen metsi-
uudistamiseen ole poissuljettua. Kir-
jaa voi myos suositella lampimasti
taimituotannosta  ja  metsdn-
uudistamisesta kiinnostuneille tutki-
joille ja opiskelijoille.

Kirja ei ole Suomessa myynnis-
sd, mutta sen voi tilata kirjakauppo-
jen vilitykselld tai suoraan kirjan
kustantajalta  internet-osoitteesta
www.fitzhenry.ca.

Pekka Helenius
Metsdntutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Pekka.Helenius @metla.fi




tyjen pakkaskestivyyttd. Syys-
kuussa otetuissa néytteissi pak-
kaskestdvyys voitiin tarkimmil-
laan ennustaa 2 °C tarkkuudel-
la

A Kasvukammiokokeiden tulosten
mukaan taimien karaistumisen
edetessd juurten pakkaskesti-
vyys vakiintui tietylle tasolle,
mutta rangan ja neulasten pak-
kaskestivyydess ei havaittu vas-
taavanlaista tasaantumista

A Karaistumisen ensivaiheessa va-
lojakso wvaikutti ensisijaisesti
neulasten  pakkaskestdvyyden
kehittymiseen, kun taas rangan
kestivyys riippui padasiassa lim-
potilasta. Juurten pakkaskestd-
vyyden kehittymiseen vaikutti
eniten lampdotila.

A Mintyjen eri osista mitatut soke-
ripitoisuudet kuvastivat taimien
pakkaskestdvyyttd; sokeripitoi-
suudet olivat suurimpia neulasis-
sa ja pienimpid juurissa, rangan
sokeripitoisuudet olivat nididen
valiltd

A Kylminkestdvyyden lisddntymi-
nen nikyi myos eri osien kuiva-
ainepitoisuuksien nousuna. Eri
osista mitattujen kuiva-ainepitoi-
suuksien suhteelliset osuudet
kuitenkin vaihtelivat kahdeksan-
vuotiailla puilla ja kaksivuotiailla
taimilla.

A Tutkimuksen tulokset palvelevat
puiden vuotuisen kehityksen ma-
temaattista mallinnusta seké tai-
mituotantoa kehitettdessi mene-
telmid taimien pakkaskestidvyy-
den selvittdmiseksi

KoOHTI TEHOKKAAMPAA
METSAPUIDEN JALKELAIS-
TESTAUSTA

Haapanen Matti. 2002. Evaluation of op-
tions for use in efficient genetic field tes-
ting of Pinus sylvestris (L.). Metsintutki-
muslaitoksen tiedonantoja 826. Viitos-
kirja.

Ty0ssi tutkittiin metsdpuiden jélke-
ldistestauksen tehostamisen mah-

dollisuuksia sekd sitd, minkélaista
tietoa nykyisisti eri tavoin peruste-
tuista jdlkeldiskokeista saadaan va-
lintajalostuksen kdytt6on.
Tutkimuksen aineisto koostui
kymmenistd 4-20 vuoden ikiisten
mannyn jilkeldiskokeiden puiden pi-
tuusmittauksista. Tatkitut koejélke-
14ist6t olivat syntyneet ensimmaéisen
sukupolven valittujen kantapuiden
vapaapolytyksen tuloksena.

Paitulokset

A Jilkeldisarvostelun varmuus on
olennaisesti parempi, kun koeyk-
sik6t ovat pieni ja kenttdkokeis-
sa testattava materiaali on jaettu
nykyistd usecampiin riippumatto-
miin koeyksikoihin

A Jilkeldistestauksessa on suositel-
tavaa siirtyd yhden puun koeruu-
tujen tai vaihtoehtoisesti ns. ha-
jaruutujen kayttoon, silld niiden
myOtd testausmateriaalin tarve
pienenee ja kokeiden tehokkuus
paranee

A Tehottomista ruutujérjestelyisti
koituvia kustannuksia on mah-
dollista osittain karsia mittausten
yhteydessd tapahtuvan koeruu-
dun sisdisen otannan avulla

A Jdlkeldisarvostelu ja geneettisten
parametrien estimointi yksittdis-
ten kenttdkokeiden perusteella
osoittautui epdluotettavaksi. Yk-
sittdisistd kokeista saatujen ge-
neettisen vaihtelun ja periytymis-
puolet oli harhaa (yliarviota)

A Perhe X koepaikka -yhdysvaiku-
tuksesta johtuvan arvosteluvir-
heen eliminoimiseksi jilkeldis-
kokeet tulee perustaa usealle
koepaikalle. Liséksi on vilttimi-
tonté siirtyd kiyttamiin sellaisia
koejirjestelyjd, jotka kontrolloi-
vat ympdristovaihtelua nykyisid
kokeita tehokkaammin

A Koeolosuhteet vaikuttivat selvés-
ti valinnan tehokkuuteen. Epi-
suoran valinnan ennusteet olivat
johdonmukaisesti korkeimmat
tiheilld istutusvililld ja viljavil-
le maapohjille perustetuissa ko-
keissa
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A Suomessa yleiset metsimaalle
perustetut kenttékokeet osoittau-
tuivat sen sijaan keskiméérin sel-
viisti heikommiksi valintaympi-
ristdiksi kuin muut tutkimukses-
sa tarkastellut koetyypit

A Minnyn jilkeldistestaukseen so-
veltuvat parhaiten viljaville maa-
pohjille perustetut testaustarhat

A Jilkeldiskokeiden perustamista
metsidkasvupaikoille tulisi jat-
kossa vilttdd ndiden kokeiden
heikon geneettisen erottelukyvyn
takia

KONEELLINEN KUUSEN
PAAKKUTAIMIEN ISTUTUS
LAPI KASVUKAUDEN

Aulin Kaarina. 2002. Koneellinen istu-
tus 1dpi kasvukauden: Kuusen taimien
maastomenestyminen ja istutustydn laatu.
54 s. + 5 s. liitteitd. Metsitalousinsindori
ty6. Mikkelin ammattikorkeakoulu. Piek-
samaki.

Perinteinen istutusaika kuusella on
ollut keviisin ja syksyisin. Istutuk-
seen kiytettdvin tydvoiman vithene-
minen ja istutuskoneiden mahdolli-
nen lisdéntyminen luo tarvetta jat-
kaa istutuskautta koko kasvukauden
kestiiviksi. Istutusten jaksottuminen
aikaisempaa pidemmiille ajalle myos
helpottaisi taimituottajien kiireisin-
td aikaa kevidlld. Kevidlld maa on
usein liian kylmé&i taimien juurtumi-
selle, kun taas kesilld ldampimissi
maassa juurtuminen on tutkimusten
mukaan huomattavasti nopeampaa.
Lisdksi kasvussa olevien kuusen
paakkutaimien kdsittelykestidvyy-
destd on saatu hyvid tuloksia.

Tyon tavoitteena oli selvittdd kesdl-
14 koneellisesti istutettujen kuusen
paakkutaimien maastomenestymis-
td ja kartoittaa mahdollisia riskite-
kijoitd, jotka liitty vit ldpi kasvukau-
den tehtdviddn istutukseen. Lisdksi
tutkittiin  istutuskoneen tekemé#i
muokkaus- ja istutustyon laatua.
Tyon tulokset perustuvat yhden kas-
vukauden tuloksiin.
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Piiitulokset

A Istutusajankohta,  toukokuun
alusta marraskuun puoliviliin, ei
vaikuttanut merkittdvasti taimi-
en kuntoon

A Kevidlld istutetut taimet kasvoi-
vat parhaiten, koska taimilla oli
vksi kasvukausi enemméin maas-
tossa verrattuna heindkuun puo-
livilin jdlkeen istutettuihin tai-
mieriin

A Heiniikuun puolivilin jélkeen is-
tutettujen pitkien taimien kasvu
oli kaikkein heikointa, mik4 joh-
tui todennikoisesti epdedullises-
ta juuri/verso -suhteesta

A Ensimmiisen kasvukauden tu-
losten perusteella ldpi kasvukau-
den istutus on mahdollista kuu-
sen paakkutaimilla, joskin myo-
hiissyksyn istutuksissa oli rous-
te jonkin verran nostanut taimia
erityisesti hienojakoisilla maala-
jeilla

A Muokkaus- ja istutustydn laatu
olivat hyvia

A Taimien istutussyvyys oli keski-
midrin 6 cm mitattuna paakun
yldreunasta miittddn kivenniis-
maakerroksen yldreunaan

LYHYTPAIVAKASITTELY
KOIVULLA EI LISAA JYRSIJA-
TUHOJA

Nurminen Johanna. 2001. Lyhytpaivi-
kiisiteltyjen yksivuotiaiden rauduskoivun
paakkutaimien alttius metsdjanikselle ja
peliomyyrille. Pro gradu -ty6. Helsingin
yliopisto, ekologian ja systematiikan lai-
tos. 28 s + liite.

Taimitarhalla voidaan keinotekoisel-
la lyhytpéivikésittelylld (LP-kisitte-
ly) pysayttid koivun taimien pituus-
kasvu, jolloin my®os taimien karais-
tuminen talvea varten alkaa normaa-
lia aikaisemmin. Oikein ajoitettuna
LP-kisittely tehdddn kasvukauden
loppupuolella, kun kaksi kolmas-
osaa koivun siemenalkuperin luon-
taisen kasvupaikan keskimadrdises-
ti limposummasta on saavutettu.

Varsinkin 1dmpiminé kesinid mene-
telmistd on hyotyd, koska taimien
"liikakasvua’ voidaan estdi ja samal-
la varmistaa talvenkestidvyys.
Tutkimuksessa selvitettiin, lisdako
LP-kisittely yksivuotiaiden raudus-
koivun taimien kelpaavuutta janik-
sille ja myyrille, silld LP-kisittely
saattaa vaikuttaa taimien ravinnepi-
toisuuksiin ja kemialliseen puolus-
tukseen esim. jyrsijoitd vastaan. Tai-
met kasvatettiin ja LP-késiteltiin
Metlan Suonenjoen tutkimusasemal-
la. Sydntikokeita tehtiin metséjanik-
silld Joensuun yliopiston Mekrijér-
ven metsdasemalla ja peltomyyrilld
Metlan Ojajoen kenttidasemalla. Li-
siksi taimista analysoitiin ravinne-
pitoisuuksia ja tutkittiin koivun ke-
miallista puolustusta mittaamalla
rankaan kehittyvien hartsinystyjen
madrdd.

Paatulokset

A Lyhytpdivikisitellyt  raudus-
koivun taimet pudottivat lehdet
ldhes kuukautta aikaisemmin
kuin kisittelemittomat taimet

A LP-kisiteltyjen taimien varret
olivat lokakuussa ravinteikkaam-
pia kuin kisitteleméttomien

A LP-kisiteltyihin taimiin muodos-
tui hartsinystyjd vihemmién kuin
kiisittelemittomiin taimiin

A LP-kisittely ei lisinnyt pelto-
myyrien syontid

A Metsijinikset soivit LP-kisitel-
tyjd taimia hieman enemméin
kuin kisittelemittomid taimia,
mik4 saattoi johtua LP-kdsitelty-
jen taimien suuremmasta ravin-
nepitoisuudesta (typpi ja nat-
rium)

A Tulosten perusteella koivun tai-
mien oikein ajoitettu LP-kisitte-
ly ei aiheuta normaalia suurem-
paa metséjdnis- ja peltomyyra-
tuhoriskid

METSAOMISTAJAT ARVIOI-
NEET HEINANTORJUNNAN
ONNISTUMISTA PELLON-
METSITYKSISSA

Lehmonen Esa. 2001. Toimintatutkimus
pellonmetsittéjistd ja suhtautumisesta Tas-
su-taimisuojaan Pohjois-Karjalan metsi-
keskuksen alueella. 47 s. Metsétalousin-
sin6orityd. Pohjois-Karjalan ammattikor-
keakoulu. Joensuu.

Pellonmetsitykset olivat 1990-luvul-
la tirked osa yksityismetsitaloutta.
Pellonmetsitystutkimuksissa on et-
sitty ratkaisuja mm. heindkilpailun
kurissa pitimiseen ja metsitysten
onnistumisesta on lisdksi valmistu-

Tassu-taimisuojan
tunsi puolet otanta-
kyselyyn vastanneista
pellonmetsittdjista
Pohjois-Karjalassa.

Marija Poteri



nut seurantaraportteja. Pellonmetsi-
tykset ovat laajentuneet nykyisin
kasittimidn myos maisemalliset ar-
vot.

Tyon tavoitteena oli selvittéid pellon-
metsittijien mielipiteitd ja toteutet-
tuja metsityshankkeita. Syksylld
2001 Pohjois-Karjalan metsikes-
kukselta saatujen yhteystietojen
avulla kartoitettiin kirjekyselynd,
millaisia pellonmetsityskohteet oli-
vat olleet, miten istutettuja taimia oli
suojattu sekd millaisia ennakkotoi-
menpiteitd ja taimikon jélkihoitoa oli
tehty. Lisdksi pyrittiin mielikuvakar-
toituksen avulla selvittimiin, miten
pellonmetsittdjit suhtautuivat erilai-
siin taimia suojaaviin menetelmiin.
Otanta kohdistui noin 50 %:iin Poh-
jois-Karjalan metsdkeskuksen alu-
eella vuosina 2000-2001 tukivaroin
toteutetuista  pellonmetsityshank-
keista. Kyselylomakkeita ldhetettiin
131 kpl, joista palautui 34 %.

Piitulokset

A Tiydennysistutusta tarvittiin il-
moitusten mukaan 20 % kohteis-
ta

A Pahimmaksi uhkaksi taimien
kannalta kyselyyn vastanneet lis-
tasivat heiniit (44 %), seuraavina
olivat hirvet (25 %) ja myyriit

A 70 %:lla metsityskohteilla oli
tehty heindystd polkemalla tai
niittimélld yksi tai kaksi kertaa

A Kemiallista ennakkotorjuntaa oli
kiyttanyt 39 %, sen sijaan lop-
pukesisti tehdystd kemiallisesta
torjunnasta ei ollut kuin muuta-
ma vastaus

A Vaihtoehtoisille suojille, kuten
Tassu-taimisuojalle tai sen tyyp-
pisille ratkaisuille oli kysyntdd

A Tassu-taimisuojan kéyttdjdt toi-
voivat tuotteesta useampia koko-
ja, erityisesti toivottiin nykyistd
isompia suojia.

HEINANTORJUNTAAN
SOVELTUVIA KATTEITA
TESTATTU

Siipilehto Jouni. 2001. Effect of weed
control with fibre mulches and herbisides
on the initial development of spruce, birch
and aspen seedlings on abondened farm-
land. Silva Fennica 35(4): 403-414.

Kahdella eri koepaikkakunnalla tut-
kittiin mekaanisten ja kemiallisten
heinéntorjuntamenetelmien tehoa
pellonmetsitysaloilla kolmen vuo-
den ajan 1996-1999. Pintakasvilli-
suutta torjuttiin kemiallisesti lehti-
en kautta vaikuttavalla glyfosaatil-
la, maavaikutteisella diklobeniililld
seki lehti- ja maavaikutteisella ter-
butylatsiinilla. Mekaanisia katteita
oli neljidnlaisia: hoylidnlastuista ja
muovikuiduista tehty katematto, sa-
nomalehdisti valmistettu kuituvelli,
puulastu sekd puhdas puukuitu vel-
lind. Katteet levitettiin taimien ym-
pirille 60 X 60 cm suuruiselle alu-
eelle. Lisiksi heinid torjuttiin manu-
aalisesti kitkemdlld.

Luumielle perustetun koealan tai-
met olivat kaksivuotiaita kuusen- ja
koivun paakkutaimia, jotka touko-
kuussa istutettiin edellissyksynd
muokattuun peltoon. Ennakkotor-
junta glyfosaatin ja terbutylatsiinin
seoksella (Folar®) oli tehty syksyl-
l1i. Kolme puukuituun perustuvaa
katetta (sanomalehti- ja puukuituvel-
li sekd puulastu) levitettiin 2 cm pak-
suiseksi kerrokseksi taimien ympi-
rille kesiikuun alussa. Herbisidika-
sittelyt (glyfosaatin ja terbutylatsii-
nin seos kuuselle ja glyfosaatti
(Round-up®) koivulle) uusittiin elo-
kuun alussa kisittelemélld taimen
ympiiriltd 1 m? suuruinen alue. Ke-
miallinen kisittely tehtiin reppuruis-
kulla ja ruiskutuksen ajaksi taimet
peitettiin muovisuojalla.
Lapinjirven kokeessa istutettiin ke-
viilld kaksivuotiaita haavantaimia
samana vuonna muokattuun peltoon.
Kesdkuun alussa tehtiin taimien
ympirilld herbisidikasittely rakeisel-
la maan kautta vaikuttavalla diklo-
beniililld (Gasoron G®) samoin kuin
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mekaaninen suojaus kahdella eri-
tyyppiselld katteella (velliméinen
sanomalehtipaperista tehty massa
sekd hoylinlastuista ja muovikui-
duista koostuva katematto). Lisdksi
kasvukauden lopussa kolmena vuo-
tena heini torjuttiin manuaalisesti
kitkemilld 1 m?alue taimen ympi-
riltd.

Tyon tarkoituksena oli selvittdd eri
katteiden kestdvyys ja soveltuvuus
heinéntorjuntaan sekd tutkia, miten
herbisidikisitellyt tai mekaanisesti
suojatut peltoon istutetut taimet me-
nestyvit heinikilpailusta kisittele-
mittomiin kontrollitaimiin verrattu-
na.

Paitulokset

A Mikiidn heinéntorjuntamenetel-
misti el antanut suojaa kuin vuo-
deksi tai kahdeksi. Heinéntorjun-
ta herbisideilld, vellimaisilld kui-
tukatteilla ja puulastukatteilla
joudutaan uusimaan muutaman
vuosien vilein tehon heikkene-
misen vuoksi

A Pisin heinii torjuva vaikutus oli
katematolla, jonka haittapuolena
kuitenkin oli myyrien pesiytymi-
nen suojan alle

A Puulastukate ja herbisidikdsitte-
ly (glyfosaatti ja terbutylatsiini)
paransivat kuusen taimien kas-
vua merkittdvisti verrattuna ki-
sitteleméttomiin taimiin

A Koivulla kasvu parani kontrolli-
taimiin verrattuna puulastuilla
katetuilla taimilla

A Haavan taimien kasvu parani
kontrollitaimiin verrattuna kiy-
tettdessd katemattoa, vaikkakin
haittana olivat toisaalta myyritu-
hot

A Orgaaniset katteet, erityisesti
karkearakenteinen puru, estivét
limmonjohtumista, minké vuok-
si katteiden alla routa sdilyi pi-
tempidn. Katteiden mahdollinen
limmoneristysvaikutus lisdi tai-
mien ahavariskii

A Herbisidien ja katteiden kayttd
lisdsi kuusentaimien jédlkikasvua
kontrollitaimiin verrattuna
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MIKROLISATTYJEN
RAUDUSKOIVUJEN MAASTO=
MENESTYMISESTA SELVITYS

Anneli Viherii-Aarnio ja Pirkko Velling.
2001. Micropropagated silver birches (Be-
tula pendula) in the field — performance
and clonal differences. Silva Fennica 35:
385-401.

Tutkimuksessa seurattiin mikrolisét-
tyjen ja siemenestd kasvatettujen
rauduskoivun taimien menestymis-
td ja pituuskasvua Eteld-Suomeen
perustetuissa kenttidkokeissa. Aineis-
to késitti 11 kloonia ja 10 eri siemen-
alkuperdd. Puut tarkastettiin 6-7
vuoden ifissé.

Paitulokset

A Klooni- ja siemenalkuperii ole-
vien puiden eloonjiinti, pituus-
kasvu ja kestdvyys tuhoja vas-
taan ei eronnut toisistaan

A Yksittédisten kloonien vililld sen
sijaan oli eroja eloonjdénnissd,
kasvussa ja tuholaiskestdvyydes-
s (myyré, hirvi ja koivun verso-
laikku)

A Tulosten perusteella koivukloo-
nien valinta on tehtdvi huolella,
ennen kuin ldhdetdiin laajamitta-
kaavaiseen mikrolisdystuotan-
toon ja metsinviljelyyn

A Tutkimusta on tarkemmin esitel-
ty Taimiuutiset 2/2000.

UuUDISTUSALOJEN
VARHAIS- JA JALKIHOITO-
TOIDEN TOTEUTUMISEEN
VAIKUTTAVAT TEKIJAT
YKSITYISMETSALOISSA

Harri Hiinninen, Heimo Karppinen,
Ville Ovaskainen ja Pekka Ripatti. 2001.
Metsdnomistajan uudistamiskéyttidytymi-
nen. Metsitieteen aikakauskirja 4/2001:
615-629.

Tutkimuksen aineistoa on koottu
Kaakkois-Suomesta vuodesta 1985
lghtien, jolloin metsdnomistajat
haastateltiin ja heiddn metsidnsi in-
ventoitiin ensimmadisen kerran. Sa-
moille metsédnomistajille ldhetettiin
postikysely vuonna 1990 tavoittei-
den selvittimiseksi, ja vuonna 1991
heiddt haastateltiin toistamiseen
seki inventoitiin kaikki tilojen hak-
kuukohteet, uudistusalat ja taimikot.
Lisdksi vuonna 1996 omistajilta ke-
rdttiin postikyselyssé tiedot vuosina
tehdyistd 1991-95 metsénhoitottis-
ti. Alkuperiisestd aineistosta perat-
tiin pois metsalst, joilla oli tapahtu-
nut oleellisia muutoksia metsépinta-
aloissa tai omistajakunnassa vuosi-
na 1991-95. Tutkimus perustuu 136
havaintoon.

Uudistusalan varhaishoitoon ki-
sitettiin kunluvan uudistusalan vil-
jelyd sekd tdydennysistutusta ja jal-
kihoitoon taimikon perkausta, har-
vennusta sekid verhopuuston ja sie-
menpuuston poistoa.

Tutkimuksen tavoitteena oli kar-
toittaa tekijoitd, jotka vaikuttavat
yksityismetsdloissd uudistusalojen
varhais- ja jilkihoitotdiden toteutu-
miseen. Uutena piirteend aikaisem-
piin tutkimuksiin verrattuna tissé
raportissa pyrittiin entistd tarkemmin
médrittelemddn uudistusalojen vili-
ton hoitotarve ja ensi kertaa myds
metsidnomistajien tavoitteet liitettiin
kdyttaytymismalliin.
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Pidtulokset

A taimikonhoidon varhaishoitoa
edisti alueen korkea kantohinta-
taso, omistajan omatoimisuus
sekd omistajan metsinomistuk-
sestaan kokema taloudellinen
turvallisuus verrattaessa virkis-
tystavoitteita korostaviin metsén-
omistajiin

A varhaishoidon toteutumista hei-
kensi tilan omistajan asuminen
toisella paikkakunnalla ja suuri
tilakoko

A uudistusalojen jilkihoitoa edisti
omistajan omatoimisuus, tieto
mahdollisuudesta saada julkista
tukea sekd tdrkedksi koetut
myynti- ja ty6tulot

A julkisten tukien vaikutus ohjasi
ylldttden eri tavoin metsinomis-
tajien varhais- ja jdlkihoitokdyt-
taytymistd. Julkisen tuen vaiku-
tus varhaishoitoon oli lihes ne-
gatiivinen, kun taas tietoisuus
julkisen tuen mahdollisuudesta
lisdsi jdlkihoitotditd

A tutkimuksen mukaan tuki saat-
taakin toivotun vaikutuksensa
ohella ohjata metsidnomistajia te-
kemién tuettua taimikon hoitoa
osittain metsénviljelytdiden kus-
tannuksella

A metsdsuunnitelmalla ei ollut vai-
kutusta uudistusalan hoitoon

A vakuustalletusten poistumisen
merkitystd 1991 ei voitu tidssd
aineistossa arvioida, kuten ei
my06skédn metsdverotuksen
muutoksen vaikutusta




Tukkimiehent'zii on taimituholai-
nen, jonka torjumiseksi yli puo-
let ménnyn ja kuusen taimista kési-
telldéin synteettisiin pyretroideihin
kuuluvilla torjunta-aineilla. Torjunta
on tarpeen koko Suomessa Lappia
lukuun ottamatta. Suurin osa torjun-
ta-ainekisittelyistd tehdddn taimitar-
hoilla ennakkoon. Torjunta-aineella
kisiteltyjd taimia saa myyda ja luo-
vuttaa vain pakkauksessa, jossa on
oranssinkeltaiselle, mustareunaiselle
pohjalle mustalla painettu selvisti
erottuva teksti: ”Sisalto kisitelty tor-
junta-aineella (esimerkiksi) GORI

Koivun taimia ei kisi-
telld tukkimiehentiin
torjunta-aineella, sen
sijaan havupuun tai-
met suojataan tukki-
miehentiin syénnilta
kasittelemilld taimet
torjunta-aineella
taimitarhalla.

Leo Tervo

920 LX, jonka tehoaineena on per-
metriini. Taimia istutettaessa on kéy-
tettivi pitkdvartisia suojakisineitd.
Piillys on hévitettivd yleiselle
kaatopaikalle viemdlld.”

Suomessa tukkimiehentiin tor-
juntaan hyviksytyt valmisteet:

A Decis 25 EC

A Decis Tab

A Fastac

A GORI 920 (LX)
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££8% TUKKIMIEHENTAIN TORJUNTA-
£25E  AINEILLA KASITELTYJEN TAIMIEN
: ¥ ISTUTUS

Kaikki edelli mainitut valmisteet
ovat erittdin myrkyllisid kaloille ja
vesieliville. Tistd johtuen valmistei-
ta ei saa kiiyttdd 25 metrid lahempd-
nd vesistojd. Thmisen altistuminen
torjunta-aineelle tapahtuu yleensd
ruokailun tai tupakoinnin yhteydes-
si ihokosketuksena.

Muistettava istutustyossis:

A Kiyti pitkdvartisia suojahansik-
kaita ja pitkdhihaista vaatetusta.

A Kiyti sateella sadevaatetusta ja
kumihanskoja.

A Pese kidet vedelld ja saippualla
ennen ruokailua ja tupakointia.

A Pese tydvaatteita usein.

A Hivitd hanskat istutustyon péd-
tyttyd kaatopaikalle.

A Ali sdilytd eviitd tai vaatteita
torjunta-ainekisiteltyjen taimien
tai taimipakkausten ldheisyydes-
sa.

A Hivitd tyhjit pakkauslaatikot ja
taimisakit viemilld ne yleiselle
kaatopaikalle, niitd ei saa polttaa
itse.

A Torjunta-ainekisitellyt taimet ei-
vit saa joutua vesistoon tai kos-
ketuksiin virtaavan veden kanssa.

MMM Heli Viiri

Metséintutkimuslaitos

Suonenjoen tutkimusasema

Juntintie 40

| 77600 Suonenjoki
Heli.Viiri@metla.fi
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TAPAHTUMIA

POHJOISMAISEN SIEMEN~- JA TAIMINEUVOSTON
(NSFP) JARJESTAMA TAIMITARHARETKEILY
SsYY$SKuussA 2002 ETeLA-RuoTsIssa

Ajankohta: 17.-18.9.2002
Paikka: Falkenberg
Isiinti: Odlarna Falkenberg ja Skogforsk

Teema: Tuhot taimitarhalta nuoreen metsiin

1. Tuhot nuorissa metsissda mm. eld@intuhot, periméin liit-
tyvit viat

Taimikkotuhot mm. kuivumistuhot, tukkimiehentii
Taimikuljetuksessa ja vilivarastoinnissa esiintyvii tuhoja
Tuhot taimivarastossa

Taimikasvatusvaiheessa esiintyvid tuhoja

Voivatko tarhalla esiintyvit taimituhot lisitd taimien
kasvua? (Lars-Goran Lindblad, Skogforsk)

SR

Ohjelma ja ilmoittautumiskaavakkeet ilmestyviit touko-
kesiikuun vaihteessa.

TAIMIUUTISET-LEHTI
VUONNA 2002

Ilmestyy Aineisto lehteen

Syyskuu vk 16.9. 16.8.
Joulukuu vk 30.12. 22.11.
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