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Otokat toihin!
Sienitautien biologisessa torjun-
nassa jiljitellddn luonnon omia
torjuntakeinoja. Juurikddpakin
talttuu harmaaorvakalla.

Matkakohteena pari
sataa vuotta

Pallas-Ounastunturi vetdd viked
Lappiin. Luonto, retkeily sekd
hiljaisuus ja rauha viehittavat
Pallaksen retkeilijoitd eniten.

Puusta voimaa

Metsidhakkeen kiyttd kasvoi vii-
me vuonna neljanneksen. Metla
kédynnisti tilastoinnin, jossa seu-
rataan, paljonko metsihaketta
kédytetddn vuosittain energian-
tuotantoon.

Sielld, missa kahvi
kasvaa

Metsdntutkijat ympéri maailmaa
kokoontuivat trooppisen sade-
metsin suojissa Costa Ricassa.
Neuvottelujen lomassa tutustut-
tiin myos paikalliseen metsidn-
hoitoon.
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Tutkimusmatkalle ldhimetsddn

Ihmisluontoon kai kuuluu, ettd toivomme joidenkin
asioiden — ainakin luonnon — pysyvdn muuttumat-
tomina. Ehkd luonto, tutut maisemat ja kasvit ovat
tulleet entistdkin tdarkedmmiksi, kun muutokset
tyopaikoilla ja koko yhteiskunnassa ovat nykydcdn
niin nopeita. Siitd kertonee se, ettd retkeily luon-
nossa ja esimerkiksi mokkeily eiviit ole menettd-
neet suosiotaan, vaikka
vapaa-ajan viettoon on
vhd enemmdn vaihtoeh-
toja. Suomalaiset
hakevat luonnosta
rauhaa ja hiljaisuutta.
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Tieto luonnosta ja
erityisesti sen muut-
tumisesta vdalittyy ndind
aikoina hyvin usein
uhanalaisuuden kautta.
Vaarassa olevista
elioistd ja ilmioistd
puhutaan tiedotusvdli-
neissd, mutta kotipiirin tavallisimpien kasvien
tilasta emme sitten tieddkddn kovin paljon.
Metlassa on kerdtty systemaattisesti tietoa Suomen
metsd- ja suokasvillisuudesta metsdvarojen
inventoinnin yhteydessd 1950-luvun alusta ldhtien.
Lehtemme artikkeli kertoo siitd, mitd tavalli-
simmille kasveille on tapahtunut viimeisten vuosi-
kymmenten kuluessa. Artikkeli perustuu tutkijoi-
demme tekemdidin kirjaan ”Kasvit muuttuvassa
metsdluonnossa”, joka noteerattiin kevddlld Val-
tion tiedonjulkistamispalkinnon arvoiseksi.
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Kasvillisuuden keskeinen muutos on ollut monien
yleisten kasvien taantuminen, mutta osa lajeista

on myds runsastunut. Lapsuuden mansikkapaikkaa
el ehkd endd loydy, silld ahojen ja laidunniittyjen
metsittyminen on jouduttanut mansikan vihenemis-
td. Kompensaatiota marjastajalle tarjoaa vadelma,
Jjoka esimerkiksi on hyotynyt valoa ja kasvutilaa
tuottavista avohakkuista. Kaiken kaikkiaan yleisim-
mdt ja runsaimmat kasvit ovat kuitenkin pysyneet
pddosin samoina. Jo
ldhimetsikostd voi edelleen
loytdd kymmenid sadasta
yleisimmdistd kasvistamme.

Metsd- ja suokasvilli-
suuden tulevaisuus riippuu
pitkdlti siitd, miten metsd-
taloutta harjoitetaan.
Kasvien tulevaisuus pyri-
tddn turvaamaan jo monin
eri keinoin: esimerkiksi
metsdnkdsittelymenetelmid
on tehty kevyemmiksi.
”Luonnon kannalta tuhoi-
sinta on koyhyys ja ahneus” on oivallinen viisaus,
jonka loysin erddstd dsken lukemastani Margaret
Atwoodin romaanista. Mielestdni lauseeseen on
kiteytetty kaikki olennainen. Voimme siis kai Suo-
messa luottaa arkiluontomme sdilymiseen: koyhyys-
hdn ei endid vaivaa, eikd lainsddddantomme salli
ahneutta.

Toivotamme lukijoillemme hyvdd kesdd ja tutkimus-
matkoja ldhimetsiin tarkistamaan vieldko suopursu
kukkii ja rahkasammal soi. ”Rentun ruusunkin” voi
retkillddn ojentaa kumppanilleen.
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Juurikaap

Teksti: Katriina Lipponen

Kuvat: Kari Korhonen ja Erkki Oksanen
00000000000 OCGFOGEOSNOIOSGOSIOGNOGNOIO

Juurikddpd on pahin eldvid puita lahottava sieni
talousmetsissimme. Se on Suomen ohella levittdy-
tynyt laajalle koko lauhkean vyohykkeen
havumetsdalueella ja lienee taloudellisesti
vahingollisin metsdtuhosieni koko maailmassa.
Luontaiseen metsdekosysteemiin kuuluva
Jjuurikddpd on saavuttanut talousmetsissdamme
valta-aseman, silld se kuuluu eliéihin, jotka hyoty-
vdt ihmisen toiminnasta metsdssd. Suomessa
leviamistd edistdd etenkin ympdrivuotinen puun-
korjuu, silld juurikdcdpd levidd terveseen metsik-
koon useimmiten ldmpimddn vuodenaikaan tehty-

jen hakkuiden jdlkeen.

Kolmesta tunnetusta juurikia-
pilajista Suomessa esiintyy kaksi
lajia: kuusenjuurikddpd ja méannyn-
juurikddpd. Kuusenjuurikddpd ai-
heuttaa rungossa korkealle nouse-
vaa tyvilahoa pidasiassa Eteld- ja
Liansi-Suomen kuusikoissa. Mén-
nynjuurikédédpd taas kuivattaa kai-
kenikdisid méntyjd pystyyn tyvi-
tervastaudin muodossa Kaakkois-
ja Itd-Suomessa.

Kuusen- ja minnynjuurikdi-
vistd aiheutuu metsitaloudellem-
me jo vuosittain noin parin sadan
miljoonan markan menetykset. Tu-
hojen on kuitenkin ennustettu vie-
14 lisdadantyvén, ellei juurikddvin
levidmisen torjumiseksi tehtdvii
kantokdsittelyd saada yleistyméédn
kesdhakkuiden yhteydessa.

Kannot juurikdaavan
levidmiskanavina

Kannot avaavat juurikddville
helpon tartuntatien metsikk6on.
Juurikddvin leviamisyksikoitd, eli
itioitéd, vapautuu itidemistd lampi-
méidn vuodenaikaan ilmaan mil-
joonittain. Kannon tuore kaato-
pinta on juurikéévin itidille erin-
omainen itdmis- ja kasvualusta, ja
kantoon tunkeutunut sieni kasvaa
juuriyhteyksid pitkin ympérilld
kasvaviin puihin. Kasvavat puut

voivat saada tartunnan myos juu-
riin tai rungon tyvelle puunkor-
juussa syntyneiden vaurioiden
kautta. Metsikkoon kerran levinnyt
sieni sdilyy puissa ja kannoissa
vuosikymmenid ja voi tartuttaa
my0Os myohemmin paikalle perus-
tetun taimikon juuriyhteyksien
kautta.

Avainasemassa juurikéddvin tor-
junnassa on kantotartuntojen esté-
minen. Lisdksi puunkorjuu tulisi
tehdd huolellisesti niin, ettei juuri-
kéddvdn levidmiselle térkeitd kor-
juuvaurioita synny. Torjunnassa on
kuitenkin huomioitava, ettd juuri-
kddvian kaikki tartuntatiet tulisi
tukkia, jotta sen aiheuttamat tuhot
voitaisiin pitdd kurissa.

Biologisella
kantokasittely-
tutkimuksella yli 50-
vuotinen historia

Kantojen juurikdédpétartuntaa on
yritetty estdd hakkuiden yhteydes-
sd monenlaisilla torjuntakésitte-
lyilléd sen jéilkeen, kun englantilai-
nen Rishbeth onnistui viitisen-
kymmentd vuotta sitten osoitta-
maan kantojen ratkaisevan merki-
tyksen juurikddvin levidmiselle.
Kasittelyissd on yleensi levitetty

atuhot kuriin
biologisella torjunnalla

Harmaaorvakan itivitd muodostuu pinnanmyotdisissd itioemissd
kesdaikaan miljoonittain. (Kuva: Kari Korhonen)

Yleensd juurikddvin
biologisessa torjunnassa 3
kidytetddn harmaaorvak-
ka-sientd (Phlebiopsis gi-
gantea). Sen kdyttd tor-
juntatarkoitukseen kek-

tuoreelle kannon kaatopinnalle jo-
ko erilaisia kemikaaleja, esimer-
kiksi ureaa tai Timbor-booriyhdis-
tettd, tai juurikddvin kanssa elinti-
lasta ja ravinnosta kilpailevien sie-
nien iti6itd. Jalkimmadinen keino on
biologista torjuntaa.

seur. sivulle P>
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sittiin 1950-luvun alussa Eng-
lannissa, missd kantoja kisiteltiin
orvakalla jo 1960-luvun alussa
ménnyntyvitervastaudin vélttami-
seksi. Kuusen kannoissa orvakka-
kisittely ei ollut osoittautunut te-
hokkaaksi, ja sen vuoksi Englan-
nissa suositeltiin kuusen kisitte-
lyyn urealiuosta. My6hemmin,
1970-luvulla professori Tauno
Kallion Suomessa tekemisséd ko-
keissa harmaaorvakkakdisittelyn te-
hokkuus todettiin my6s kuusen
kannoissa, kun kdytetddn suurem-
pia itiomédria kuin ménnylla.

Suomessa kehitetty
oma biologinen
kantokasittelyvalmiste

Suomessa kantokisittelyd kesi-
hakkuiden yhteydessi on yritetty
saada osaksi metsdnkdsittelyd jo
parin vuosikymmenen ajan. Kanto-
késittelyn laajamittainen kéyttd
mahdollistui meillé kuitenkin vas-
ta 1990-luvun alkupuolella. Tuol-
loin hakkuukoneisiin kehitettiin
ensimmadiset lisélaitteet, joilla k-
sittelyaine saatiin levitetyksi kaa-
don yhteydessid kannon pinnalle.

Kisittelyissda kéytettiin aluksi
urealiuosta. Pian sen syrjdytti kui-
tenkin biologinen Rotstop®-val-
miste, joka sisdltdd harmaaor-
vakkasienen eldvid itiGitd. Valmis-
te kehitettiin Metséntutkimuslai-
toksen, Kemiran ja silloisen Enso
Gutzeit Oy:n metsdosaston yhteis-
tyond ja se sai myyntiluvan loppu-
vuodesta 1992. Metlassa tehdyt
laajat laboratorio- ja maastokokeet
varmistivat, ettd Rotstop-valmiste
torjuu ohjeiden mukaan kdytettd-
essd juurikddvin levidmisen sekd
kuusen ettd ménnyn kannoissa.

Harmaaorvakka
yleinen sieni
havumetsissa

Harmaaorvakka on Suomessa,
muualla Euroopassa sekd Ameri-
kassa hyvin yleinen lahottajasieni.
Se tunnetaan ainoastaan kuolleen
puuaineksen lahottajana eikd se
ndinollen aiheuta riskid kasvaval-
le puustolle. Hakattua havupuuta-
varaa, etenkin méntypuutavaraa,
pitkddn varastoitaessa sen aiheut-
tamasta lahosta voi kuitenkin koi-
tua menetyksid puutavaran omis-
tajalle.

Harmaaorvakka  on
Suomessa  luontaisesti
méinnyn kantojen run-

. saslukuisin sienilaji. Se
g—/ esiintyy yleiseni myos
kuusen kannoissa, ja esi-

merkiksi Rotstop-valmis-
teen sisdltima sienikanta
on kuusen kannosta perdisin.
Luonnossa runsaimmillaan lampi-

Kuusentyvilaho pilaa kuusen arvokkaimman tyviosan. (Kuva: Erkki
Oksanen)

Mitd biologinen torjunta on?

Sienitautien biologisessa torjunnassa jdljitellddn
luonnon omia torjuntakeinoja. Torjuntavalmisteena
kéytetdidn ihmisille ja ympdristolle vaarattomia
elioitd esimerkiksi sienid tai bakteereita, joiden on
luonnossa todettu kilpailevan taudinaiheuttajan
kanssa samasta ravinnosta ja elintilasta. Torjunta-
vaikutus voi kilpailun ohella perustua myos siihen,
ettd torjunnassa kdytetyn elion erittdmdit entsyymit
tai toksiset aineet estdvdt taudinaiheuttajan kasvun
ja lisddntymisen. Biologisten torjuntamenetelmien
perustana on aina sekd taudinaiheuttajan ettd
torjuntaelion elin- ja levidmistapojen mahdollisim-
man tarkka tunteminen.

méédn vuodenaikaan esiintyvi itio-
maédrd ei kuitenkaan riitd pitimaian
juurikédédpituhoja kurissa, vaan tu-
hojen torjuntaan tarvitaan kanto-
kisittelyn tuoma lisdannos.

Harmaaorvakka voittaa kasvu-
tilakilpailussa juurikddvin varsin-
kin kannon pintaosissa. Kanto-
kisittelyn suojavaikutuksen on
kuitenkin todettu usein ulottuvan
huomattavaan osaan kannosta ja
juurista, joten harmaaorvakkaké-
sittely estdd juurikddvin levidmis-
td myos juuristossa.

Juurikaavan biologisen
torjunnan tulevaisuus

Hitaan alkukehityksen jilkeen
juurikéédvin torjunta on ldhivuosi-
na lisddntymassd. Jatkossa torjun-
nat suoritetaan todennikoisesti 1d-
hes yksinomaan Rotstop-valmis-
teella. Potkua kehitykselle antavat
valtiovallan tekemit piitokset
osallistua Kemera-tuen muodossa
kantokisittelyn ~ kustannuksiin.
Kantokisittelyn ainekustannus on
korvattu yksityismetsidnomistajille
jo vuodesta 1997 ldhtien, ja lisdk-
si kuluvana vuonna korvataan to-
dennikoisesti myods osa levitys-
kustannuksista. Juurikdédvén biolo-
gisen torjunta on myos hyviksyt-
ty sekd ryhmisertifiointi- etti tila-
kohtaiseksi hyvityskriteeriksi. K-
sittelyn lahoisuutta vihentdvé vai-
kutus hakattavissa puumiirissi
nikyy kuitenkin vasta kymmenien
vuosien kuluttua.

Suomessa biologisten torjunta-
menetelmien laaja kdytto, lukuun
ottamatta ruskoméntypistidisruis-
kutuksia, on vield uutta metsi-
taloudessa. Biologisten torjunta-
menetelmien toimivuutta kidytdn-
nossd onkin ldhivuosina seuratta-
va tehostetusti ja monipuolisesti.
Vaikka biologisia torjuntamene-
telmid on totuttu  pitiméddn
ympiristoystivillisind kemiallisiin
kisittelyihin verrattuna, on mah-
dollisten riskien seuranta véltta-
métonta sekd metsitaloudellisista
ettd ympéristoon liittyvistd syisti.

Lisétietoja:

Katriina Lipponen

Metla/Vantaan tutkimuskeskus
Puh. (09) 857 051

sdahkoposti

katriina.lipponen @metla.fi

Tietoa metsistd, metsdluonnosta ja

metsien terveydestd Internetissd -
www.metla.fi/metinfo/
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Pallaksen keroryppddseen kuuluu viitisentoista pyoredlakista keroa eli tunturia. Etenkin kerojen vdilisistd kuruista loytyy paikkoja, joissa lumi sdiilyy
pitkiille kesdid.

Pallaksen maisemat lumoavat

Teksti: Sinikka Jortikka, kuvat: Erkki Oksanen

Pallas-Ounastunturin
kansallispuisto on suosittu
retkikohde. Sinne tullaan
ystdviporukassa, perheen
kanssa tai leirikoulu- ja
harrasteryhmissd. Matka-
kohteen tdrkeimpid valin-
takriteereitd ovat luonto ja
kauniit maisemat.

Tyypillinen Pallaksen kivijd on
keski-ikdinen nainen. Useimmat
kédvijat ovat 45 54 -vuotiaita, ja
saapuvat etenkin Eteld-Suomen
suurista kaupungeista ja niiden 1i-
heisyydestd. Pallakselle palataan
myos uudelleen; syksylld -98 teh-
dyn kévijaselvityksen mukaan vie-
railijoista ensikertalaisia oli vain
30 prosenttia.

Maisema ja hiljaisuus
vetoavat

Pallakselle houkuttelevat luon-
to ja mahtavat maisemat seki hy-
vit vaellusmahdollisuudet. Sieltd
etsitddn myos tilaisuutta hiljaisuu-
den ja luonnon rauhan kokemi-
seen. Liséksi Pallaksen kévijit kai-
paavat kohtuullisia majoitus- ja
ravintolapalveluita. Vilkas ilta- ja
huvieldmai tai mahdollisuus tutus-
tua uusiin ihmisiin ovat kévijoille
toisarvoisia.

Pallaksen maisemallinen veto-
voima perustuu Pallas-Ounas -tun-
turiketjuun ja Pallaksen pyored-
lakisten kerojen ryppééseen, jotka

kauneudessaan etsivit vertaistaan.
“Pallas-Ounastunturien ketju joh-
taa kuin mahtava harja suoraan
Lapin yldtasangon ldpi. Silta, joka
riippuu korkealla ilmassa metsien
ja jinkien yldpuolella. Koko ajan
eramaa levittdytyy kulkijan alla ja
ympdrilld.” Tuntureita reunustaa
kapea koivikko tai hoikkaa Lapin
kuusta kasvava metsi.

Thmissilmid viehattavdadan mai-
semaan kuuluu myos korkeus-
erojen vaihtelu. Pallaksella on vii-
tisentoista yli kuudensadan metrin
korkeuteen yltdvdd tunturia. Kor-
kein niistd on Taivaskero eli Him-
melriikki, joka kohoaa 807 metrid
merenpinnan yldpuolelle. Louhik-
koinen kivirakka peittdd laajalti
keroja, joita matalat laaksot ja
jylhdt kurut erottavat toisistaan.
Vastaavan korkuisia tuntureita on
Suomessa vain pohjoisimman K-
sivarren alueella.

Pallaksen pyoreidlakiset kerot
ndyttaytyvit komeana jo Kittild-
Muonio -maantielle, esimerkiksi
Séarkijarven kohdalta moni kulkija
on nidpidnnyt kaukokuvan kero-
ryppédsti. Parhaiten Pallas-Ounas
-tunturijonon jylhyys avautuu idén
suunnalta. Autolla liikkuja voi
ihastella ndkymad Pallas-Raatta-
ma-Hetta tieltd. Mieleenpainuvin
ja vaikuttavin kokemus on valloit-
taa kero toisensa jédlkeen niin, ettéd
lopulta Pallakselta ldhtenyt paityy
Hettaan tai Hetasta ldhtenyt Pal-
lakselle.

Retkeilya ja
luonnon
tarkkailua

Ylivoimaisesti suosituin harras-
tus kansallispuistossa on retkeily.
Myos kivelyi, lenkkeilyi ja luon-
non tarkkailua harrastetaan. Luon-
non tarkkailijalle etenkin kevit on
lintuhavaintojen ja kesd kasvien
kukinnan seuraamista. "Mutta heti
kun tunturista pistdd esiin vihred
ldikkd, se ei ole kuin muualla; vain
koivunlehti ja ruohonkorsi. Vihrei
on hymyilevimpidd vihredd kuin
missddn muualla maailmassa. Se
on kuin iloinen sdvel silmille.”
Syksyn hiddmottiessd seurataan
ensimmdisten punertavien lehtien
ilmestymista.

Kansallispuisto tarjoaa hyvin
mahdollisuuden luonnossa liikku-
miseen. Alueella on sata kilomet-
rid merkittyjd kesdreittejd, joiden
varrella on huollettuja nuotio-
paikkoja ja tupia. Vaellusreiteistid
tunnetuin ja suosituin on Hetta-
Pallas -reitti, joka merkittiin maas-
toon jo vuonna 1934. Reitin pituus
on 55 kilometrid, ja sen varrella on
tunturitupia pdivamatkan vilein
(15 km). Kohdeopastein varuste-
tut luontopolut ovat 2—10 kilomet-
rin pituisia; yksi poluista kulkee
tunturin kupeessa, toinen metsis-
sd ja kolmas halkoo upeaa Pip-
povuomaa.

Kovin paljon ennen juhannusta
vaellukselle ei kannata kiiruhtaa.
Alkukesistd maastossa litkkumis-
ta haittaavat lumi ja tulvavedet.
Heind- ja elokuu ovat rikkdd lu-

kuun ottamatta hyvid vaellusaikaa.
Syyskuun pari ensimmaistd viik-
koa ovat vuoden vilkkainta aikaa,
jolloin ainakin hiljaisuutta etsivit
kulkijat, 10 prosenttia kédvijoisti,
kokevat ihmispaljouden hiiritsevé-
nd.

Luontokeskuksista
tietoa ja elamyksia

Kansallispuistolla on luontokes-
kus sekd Pallastunturissa ettd He-
tassa. Molemmissa vierailee vuo-
sittain noin 25 000 asiakasta. Ki-
vijatutkimuksen mukaan niihin tu-
tustuminen on retkeilyn ohella suo-
sittua ajankulua. Myds luontokes-
kuksista saataviin palveluihin ol-
laan tyytyvéisid; erityisesti kiite-
tddn henkilokuntaa ja sen palve-
lualttiutta. Néayttelyissd viehittda
kokonaisuus ja ddnimaailma, joka
syventdd nayttelykierroksen eli-
myksellisyytta.

Molemmissa luontokeskuksissa
on pysyvit perusnidyttelyt: Pallas-
tunturilla esitelldén tunturiluontoa
ja Hetassa luontoa Metsi-Lapista
Jdadmerelle. Perusnidyttelyihin tuo-
vat vaihtelua muutaman Kkerran
vuodessa vaihtuvat tutkimus- ja
taidendyttelyt. Asiak-
kaita palvellaan myos
diasarja- ja multime-
diaesityksilla ~ sekid
matkailun sesonkiai-
koina jérjestettdvilld
luontoilloilla, joissa
kerrotaan alueel-
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Pohjoismaiden ensimmdinen luontokeskus valmistui Pallakselle vuonna

la tehtdvien tutkimusten pohjal-

Matkakohteena pari

”Pallakselle, Pallakselle, missdi

1977. Kesdkautena 2001 se palvelee joka pdiivd kello 9—17.

Luontokeskukset palvelevat

ta seudun luonnosta ja luonnon aukee ihmiselle kaukaisimmat

: . sataa vuo ; -
muutoksista. Luku- ja kokoelma- tta taivaanrannat. * Pallastunturin luontokeskus
tilat tarjoavat mahdollisuuden Kivijitutkimusten perusteella Sielld huolten menni annat| 99330 Pallastunturi

omatoimiseen luontotietouden kar-
tuttamiseen. Hetassa sijaitsevassa
Tunturi-Lapin luontokeskuksessa
on myds ainutlaatuinen mahdolli-
suus tutustua Yrjo Kokon kirjal-
liseen tuotantoon ja esineistoon.

Luontokeskusten kysytyimpid
palveluita ovat retkeily- ja luon-
toneuvonta. Lisdksi ryhmille jér-
jestetédn opastettua néyttelyiden esit-
telyd sekd esitelmid kansallispuis-
tosta ja sen tutkimustoiminnasta.
Vilkkaimpina pdivind luontokeskuk-
sessa vierailee reilut 400 kavijaa,
minkd vuoksi toivotun esitelmin
ajankohta kannattaa sopia etuké-
teen.

retkeily

kavely tai lenkkeily

luonnon tarkkailu
Pallastunturin luontokeskus
luontopolut

opastukseen liittyva kaynti

luonto on niin Pallas-Ounastun-
turin kansallispuiston kuin koko
Lapin merkittdvimpid vetovoima-
tekijoitd. Jotta Lapin matkailu sii-
lyttdisi vetovoimansa, sen tulee
vaalien kéyttdd ja hoitaa luontoa.
Pahimmillaan luontoon kohdistu-
vat vauriot merkitsevéit Lapin mat-
kailun kilpailuvaltin heikkenemis-
ta.

Pallas-Ounastunturin kansallis-
puisto on houkutellut kulkijoita jo
ainakin parisataa vuotta. Ensim-
miisille kulkijoille kohteen saa-
vuttaminen edellytti rankkaa pati-
kointia, myohemmin Pallakselle
kuljetettiin turisteja poroilla. Ny-
kyddn puisto on maanteiden ym-
pardimi. Tdstd huolimatta se tar-
joaa suurimmalle osalle kdvijoistd
ainutlaatuisen luonnon- ja hiljai-

suuden kokemuksen. mielenkiintoiset ohjelmapalvelut Le)
hyvdt majoituspalvelut ‘;
hyviat ravintolapalvelut \

tuulien tuimien teitd.”
(Lainaukset: Annanpalo, H. (toim.)
1998. Pallas-Ounas)

Puh. (016) 532 451
Avoinna kesilld joka pdivd
kello 9-17

* Tunturi-Lapin luontokeskus
Peuratie, 99400 Enontekio

Puh. (016) 533 056

Avoinna kesilld kello 9-18 (ma—pe)
ja9-17 (la—su)

aiemmat myonteiset kokemukset

tuttavien suositukset

mainokset/esitteet

kauniit maisemat

luonnon hiljaisuus ja rauha

luonto yleensa

™~

«
{

hyvit vaellusmahdollisuudet

.

hyvit kalastusmahdollisuudet

N

hinta

L Pallas

=

/

oma/tydpaikan loma-asunto

/

vilkas ilta- ja huvielama

Z

samanhenkiset ihmiset

\

/

mahdollisuus lomaromanssiin

by

sopivasti matkan varrella

leirikoulu ! L 3 4 i
6 Erittdin Taysin
luontokuvaus tarked merkityk-
/ ¢ b 20 30 40 . i
% Luonto, kauniit maisemat sekd hiljaisuus ja rauha viehdittdviit

Pallakselle tulevia retkeilijoitd. Levilli lomaileville luonnon lisciksi
tdarkeitd ovat hyvdt majoitus- ja ravintolapalvelut sekdi vilkas iltaeldmad.
(Léhde: Jirviluoma J. 2001. Luonnon merkitys matkailun
vetovoimatekijind. Metsdntutkimuslaitoksen tiedonantoja 796)

Kesdaikana Pallaksella litkutaan luonnossa ja tutustutaan

luontokeskukseen. (Ldhde: Erkkonen J. 2001. Tuloksia
Pallas-Ounastunturin kansallispuiston kévijdtutkimuksista.
Metsdntutkimuslaitoksen tiedonantoja 796)



Metsantutkimus

Teksti: Esa Ylitalo
Kuvat: Erkki Oksanen

Metsdntutkimuslaitos
tuottaa osana Suomen
virallista tilastoa keskeiset
metsd- ja puutaloutta
koskevat tilastot. Vuoden
2001 alussa Metla kéiyn-
nisti uutena hankkeena
kiintedn puupolttoaineen
energiakdyton tilastoinnin.
Tilaston tarkoitus on
selvittdd, paljonko
metsdhaketta vuosittain
kéytetddn ldmpo- ja voi-
malaitoksissa sekd metsd-
teollisuudessa energian-
tuotantoon.

Metsidhakkeen energiakidyton
lisdaminen on yksi sekd Kansalli-
sen metsdohjelman ettd kauppa- ja
teollisuusministerion Uusiutuvien
energialdhteiden edistdmisohjel-
man tavoitteista. Metsidhakkeen
energiakdytolld ei toistaiseksi ole
ollut s@dnnollistd seurantajirjes-
telmiad, mikd puute on nyt siis kor-
jattu. Metsidhakkeen liséksi tilasto
kattaa metséteollisuuden sivutuo-
tepuun (erilaiset hakkeet, puru,
kuori), rakennus- ja purkutoimin-
nassa syntyvin kierridtyspuun seki
polttopuristeiden (pelletit ja brike-
tit) energiakdyton. Mukana hank-
keen kehittimistydssd ovat olleet
kauppa- ja teollisuusministerio,
Tilastokeskus, Puuenergiary, VIT
Energia ja Tyotehoseura ry.

Kuorta poltetaan
eniten

Ensimmadisen julkaistun tilaston
mukaan kiintedd puupolttoainetta
kaytettiin vuonna 2000 energian-
tuotantoon ldmpd- ja voimalaitok-
sissa kaikkiaan 12 miljoonaa kiin-
tokuutiometrid. Puupolttoaineiden
energiasisdlto oli liki 23 terawat-
tituntia eli noin 6 prosenttia Suo-
men vuoden 2000 eri energialéh-
teiden kokonaiskulutuksesta.

Merkittivin puupolttoaine oli
puun kuori (kuva), jota kdytettiin
7 miljoonaa kiintokuutiometrii eli
58 prosenttia kaikista puupoltto-
aineista. Erilaisten purujen (péddasi-
assa sahanpuru ja kutterinlastu)
kéytto oli hieman yli 2 miljoonaa
kiintokuutiometrid (20 %). Koko-
naiskdytostd metsdhakkeen osuus
oli 7 prosenttia ja teollisuuden puu-
tdhdehakkeen 5 prosenttia. Muut

Puuvoiman tilastointi
aloitettu

T

Metsihakkeen kdiyttod lammon ja sihkon ldhteend pyritddn lisddmddn.

puupolttoaineet (11 %) olivat kier-
ratyspuuta, puupolttoainejalosteita
(pelletit ja briketit) seké alkuperil-
tddn erittelemétontd ja muuta polt-
topuuta.

Metsihakkeen kaytto
kasvoi neljanneksen

Metsidhaketta kiytettiin vuonna
2000 energiantuotantoon kaikki-
aan 932 000 kiintokuutiometrié
(taulukko). Téstd 85 prosenttia eli
790 000 kiintokuutiometrid poltet-

Metsihakkeen kokonaiskdytto vuosina 2000 ja 1999

tiin ldmpo- ja voimalaitoksissa.
Loppu kiytettiin pienkiinteistdjen
(omakotitalot, maatilat, vapaa-ajan
asunnot jne.) limmitykseen, kaik-
kiaan 142 000 kiintokuutiometrid.
Vuoteen 1999 verrattuna metsi-
hakkeen kiytto kasvoi 25 prosent-
tia. Hallituksen vuonna 1998 kiyn-
nistimidn Kansallisen metsidohjel-
man tavoitteena on nostaa energia-
puun vuotuinen kédyttd 5 miljoo-
naan kuutiometriin vuoteen 2010
mennessd.

Esa Ylitalo

Kiintotilavuus Energiasisalto Kayttdjid
Kayttdja/Kayttotarkoitus 1000 m3 Osuus, % GWh kpl
Sdhkon ja limmon tuotanto 790 85 1516 249
Metsiteollisuus 228 24 422 13
Muut siahkon ja lammon tuottajat 514 55 998 126
Lampoyrittdjat 48 5 96 110
Pienkiinteistot 142 15 284
Metsdhakkeen kdytt6 2000 932 100 1 800 249
Metsdhakkeen kaytto 1999 747 -
Muutos 2000/1999 185 -
Muutos 2000/1999, % 25 - .

seur. sivulle P>



Metsantutkimus

Puupolttoaineen energiakdytto lampo- ja
voimalaitoksissa vuonna 2000, milj.m?

Suomen

metsa- ja
suokasvillisuuden
muutokset

Teksti: Juha-Pekka Hotanen, Raisa Mikipidé, Antti Reinikainen ja Ilkka
Sahanpuru ja Vanha-Majamaa
vastaavat Kartat: Juha Heikkinen, Kari Mikkola ja Markku Tamminen
24 Kuvat: Erkki Oksanen

Metsd- ja suokasvilajien runsaussuhteet ovat muuttuneet
selvdsti viimeisten 50 vuoden kuluessa, vaikka yleisin
lajisto on pysynyt pddosin samana. Muutokset kasvilajien
peittivyyksissd ovat selitettdvissd valtaosin maankdytossd
tapahtuneilla muutoksilla. Kasvillisuudessa nékyy vanho-
Jjen metsdn kdyttomuotojen, kuten kaskitalouden,
hiipuminen ja toisaalta uusien tehostuneiden metsdtalous-
toimien vaikutukset. Taantuneita lajeja ovat esimerkiksi

Kokonaiskdyttoé 12 milj.m’ - 23 TWh

Kuva: Erkki Oksanen

Alueellisesti eniten metsidha-
ketta kiytettiin Keski-Suomen,
Pirkanmaan ja Eteld-Savon metsé-
keskuksissa. Tidrkein metsihak-
keen raaka-aine oli hakkuutihde
eli hakkuualalta korjatut oksat ja
latvukset.

Metsahakkeen
markkinahinta 51 mk/
MWh

Metsihake maksoi vuonna 2000
ilman arvonlisdveroa kiyttopai-
kalle tuotuna 39 markkaa irtokuu-
tiometrid kohden eli 51 mk/MWh.
Teollisuuden puutihdehakkeesta
maksettiin - 33 mk/i-m*® (40 mk/
MWh) ja puruista 24 mk/i-m* (39
mk/MWh). Hinnaltaan edullisinta
oli puun kuori, 22 mk/i-m? (35 mk/
MWh).

Léahde:

Puupolttoaineen kdytto energian-
tuotannossa vuonna 2000. Metsi-
tilastotiedote 574, 4.5.2000. Metsdn-
tutkimuslaitos. 7 s.

Lisitietoja:

Esa Ylitalo

Metla/Helsingin toimipaikka
Puh. (09) 8570 5372
sihkoposti esa.ylitalo@metla.fi

ahomansikka, mustikka, metsdikerrossammal ja
isokarpalo, runsastuneita lajeja ovat muiden muassa

vadelma ja maitohorsma.

Kaskitalouden, metsilaidunnuk-
sen ja vanhojen, tukkirunkoja vali-
koivien hakkuutapojen jiljet ovat
1950-luvun alun jilkeen lidhes hi-
vinneet. Tehokkaat metsitalous-
toimet ovat monin tavoin muokan-
neet metsimaisemaa. Se on pirs-
toutunut nuorten ja vanhojen met-
sikdiden mosaiikiksi, jolloin reu-
navyohykkeiden mairi on lisdén-
tynyt. Tihed metsitieverkosto, ajo-
urat, maanmuokkaus ja ojitus ovat
osaltaan lisdnneet metsien reuna-
vaikutuksen ulottumista metsiin ja
luoneet erilaisia piennarkasvupaik-
koja”.

Metsiemme puulajisuhteita on
muutettu suunnitelmallisesti jo vuo-
sikymmenien ajan. Tamén seurauk-
sena mintyvaltaiset metsit ja seka-
metsit ovat yleistyneet, kun taas
kuusi-, koivu- ja leppévaltaiset metsit
ovat vihentyneet. Haapavaltaisten
metsien osuus on hiukan kasvanut.

Tehostunut metsénhoito on li-
sdnnyt puuston médrid 26 prosent-
tia ja kasvua 40 prosenttia, mutta
vihentdnyt samalla aluskasvilli-
suuden kokonaispeittdvyyttd. Yksi
merkittdvimpid muutoksia on met-
sien ikdluokkajakauman muutos -
nykyéédn nuoria metsid, erityisesti
ikdluokkia 10—40 vuotta, on entis-
td enemman. Pohjois-Suomessa yli

100-vuotiaat metsit ovat vihenty-
neet selvisti.

Suolajisto vaihtuu
metsalajistoon

Soiden metsdojitukset, joihin
usein on liittynyt lannoitus ja puus-
ton kdsittely, ovat merkittdvin kas-
vilajien runsaudenmuutoksia aihe-
uttanut yksittdinen toimenpide. Yli
puolet koko maan noin 10 miljoo-
nan hehtaarin suoalasta on ojitet-
tu. Eteld-Suomen puustoisista kor-
vista ja rimeistd on ojitettu periti
80 prosenttia ja maamme avosois-
takin yli kolmannes. Ojituksen jél-
keisen kehityksen loppuvaiheen,
turvekankaan asteen on saavutta-
nut reilu miljoona hehtaaria.

Ojituksen jéilkeen suolajisto al-
kaa viistyd ja korvautua metsd-
lajistolla. Samalla aluskasvillisuu-
den kokonaispeittivyys alenee sel-
visti, mikd johtuu valtaosin rah-
kasammalten taantumisesta. Ylei-
sistd suokasveista ovat selvimmin
kérsineet mérkien soiden lajit, ku-
ten raate, isokarpalo ja suursarat
(pullo-, jouhi- ja juurtosara). Myos
monet metsidisten soiden kasvit

sivulle 10 P>
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1951-53
Raate

Mehevinoloisen ja todellisen kosteikkokasvin, raatteen, elinehto ovat
madrdt, valoisat ja viljavat luonnontilaiset suot. Raate on 1950-luvun
Jélkeen taantunut metsdojitusten vuoksi erityisesti Eteld-Suomessa. Sen
elinvoimaisuus heikkenee pian ojituksen jilkeen ja syvijuurisuudestaan
huolimatta raate néyttdd hdvidvan kasvupaikoillaan 30—40 vuoden
kuluttua ojituksesta. Lapin viileiinkosteissa olosuhteissa se pitdd
pintansa kauemmin.

Peittivyys %

<0,01
B 0,01-1
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3-5
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B 7S-10
10-15
15-20
20-30
30-50

Q.'v-

1951-53

1995

Mustikka

Mustikkaa on eniten Itid-Suomessa Kainuusta Sallaan ulottuvalla
vaara-alueella, missdi metsdt ovat useimmiten kuusivaltaisia. Mustikka
on tuoreiden kangasmetsien valtias, mutta Pohjois-Suomessa sen
peittdvyys on suuri myos karummilla kasvupaikoilla, mikd johtuu
ilmaston ja maaperdn kosteuden lisddntymisestd pohjoiseen pdin.
Mustikka on niukin linnessd, jossa rdmeisid ja nevaisia soita on
runsaasti. Mustikka on monien eldinten tdirked ravintokasvi.

Mustikan peittivyys on pienentynyt 1950-luvun alun jdlkeen. Muutos on
ollut suurin Lapissa ja Kainuussa. Pddsyy mustikan vihentymiseen on
nuorten metsien osuuden kasvu. Ohutlehtisend mustikka kdrsii aukkojen
kuivuudesta ja suorasta auringonpaisteesta. Mydos hallavauriot ovat
tavallisia hakkuuaukeiden ddrevissd oloissa. Uudistusalojen
maanmuokkaus on mustikalle haitallista, koska se tuhoaa maavarsia.
Mustikkavarvikot ovat entisti heikompia myds varttuneissa metsissd.
Metsien tiheys on kasvanut 1950-luvun jilkeen, minkd seurauksena
monet varttuneemmat metsdt ovat mustikalle liian varjoisia.

@ @ 8

1951-53

1995
Poronjakalat

Poronjdkdlien ominta valtakuntaa ovat Lapin karut ja harvapuustoiset
hiekkamaat, joilla jikdlikké saa runsaasti valoa. Eteld-Suomessa
Jjakdldt ovat runsaimpia karuilla vedenjakaja- tai harjuseuduilla sekd
kallioalueilla. Poronjdkdaldt ovat taantuneet eniten Pohjois-Suomessa,
varsinkin Inarin ja Enontekion alueilla. Tdrkein syy tdhdn on pitkddn
Jjatkunut jikdlikkojen ylilaidunnus.

Eteld-Suomessa poronjdkdldt ovat vihentyneet eniten Uudellamaalla ja
Hdmeessd sekd Jirvi-Suomen alueella. Taantuminen voi olla osittain
seurausta ravinnelaskeuman aikaansaamasta kasvilajien muuttuneesta
kilpailusta, mutta téirked syy on myos kulotuksen paljastaman maa-alan
vihentyminen. Taajamien ldhimetsissd ja suosituilla virkistysalueilla
kalliomaiden ahkerasti tallatut poronjiikdlikot ovat korvautuneet
kulutusta paremmin kestdvilld sammalilla.

1951-53 1995

Ahomansikka

Ahomansikka on vaatelias, lehtojen ja lehtomaisten kankaiden
laji. Kasvupaikoistaan se valitsee erityisesti valoisimmat ja

kuivimmat. Mansikka on selvdisti taantunut 1950-lukuun 9
verrattuna, mutta sen esiintymisalue ei ole juuri muuttunut. /
laidunniittyjen metsittyminen sekd metsien yleinen tihentyminen.

Vastavoimana mansikan vihenemiselle ovat olleet avohakkuut,

Térkeimpid syitd lajin taantumiseen ovat metsdilaidunnuksen
loppuminen, kulopinta-alojen supistuminen, ahojen ja

Jotka niitd seuraavasta heinittymisestd huolimatta parantavat lajin
elinmahdollisuuksia.
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kuten suopursu ja yleisin sara-
laji, pallosara, ovat niukentuneet.
Yleisimmiit kangasmetsilajit,
kuten mustikka, puolukka ja
seindsammal ovat ajan mittaan va-
pautuneen kasvutilan ahnaimpia
valtaajia.

Maamme runsain ruoho, suo-
muurain, on esimerkki suolajista,
joka on vihentynyt, mutta pitdnyt
silti pintansa melko hyvin. Syvi-
juurisena, kasvullisesti nopeasti
levidvdnd maétédspintalajina muu-
rain kestdd suoveden alenemista
useimpia muita suokasvilajeja pa-
remmin. Se sietdd myos kehittyvin
puuston varjostusta. Turvekangas-
kehityksen edetessd ja puuston
sulkeutuessa muurainkin viistyy
kilpailevan kasvillisuuden tieltd.

Maanmuokkaus
haittaa puolukkaa ja
mustikkaa

Erityisesti avohakkuut ja maan-
muokkaukset ovat muuttaneet met-
sdympdristod  kivenndismaiden
metsissd. Metsien nuorten kehitys-
vaiheiden osuuden kasvaminen
sekd ajourat ja muokkauspinnat
ovat olleet monille kasveille hyo-
dyksi: vadelma, maitohorsma,
metsdlauha ja vapautuvaa kasvu-

Mustikka kaipaa varttuneita ja vanhoja metsid.

metsissd.

tilaa nopeasti valtaavat pioneeri-
sammalet ovat runsastuneet.

Varttuneita ja vanhoja metsid
suosivan lajiston menestymismah-
dollisuudet ovat kaventuneet. Esi-

Kangasmaitikka viihtyy parhaiten keski-ikdisissd harvapuustoisissa

merkiksi valtavarpumme, mustik-
ka ja puolukka, sekd vanamo ovat
taantuneet. Erityisesti maanmuok-
kaus on haitallista puolukalle ja
mustikalle, koska maavarsien kat-
keileminen pienentdd ilmaversojen

kasvua. Maanmuokkaus altistaa
juuret myos kuivuudelle ja tau-
deille. Viimeisten 20 vuoden aika-
na on muokattu noin 2,5 miljoo-
naa hehtaaria metsdmaata, yli 10
prosenttia metsémaan pinta-alasta.

Keskimairin metsit ovat muut-
tuneet entistd tiheimmiksi. Run-
saspuustoisissa tiheissd kangas-
metsissi sekd vanhoilla ravinteik-
kailla ojitusalueilla, joissa maahan
laskeutuvan neulas-, lehti- ja oksa-
karikkeen méddrd on suuri, ovat
karikkeella viihtyvit suikerosam-
malet runsastuneet.

My0s ympéristomuutokset met-
sien ulkopuolella néyttdvit hei-
jastuvan joidenkin lajien runsaus-
suhteissa. Eteld-Suomen typpilas-
keuma sekd muut ilman epdpuh-
taudet ovat saattaneet muuttaa
kilpailuasetelmia muun muassa
yleisimpien kangasmetsdsammal-
ten kohdalla. Uudessa tilanteessa
laskeumalle herkkd metsikerros-
sammal on taantunut ja vapautu-
neesta kasvutilasta ovat hyotyneet
kestavammiit kynsisammalet.
Myos lannoitus vaikuttaa lajien
runsaussuhteisiin, ainakin kertaal-
leen on lannoitettu noin kaksi mil-
joonaa kangasmaahehtaaria.

Pohjois-Suomessa porotalous
on vihentidnyt voimakkaasti jaka-

sivulle 14 P
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MITEN

KASVATTAA
LAATUPUUTA?

= Mannikoiden
tuotoksen ja

laadun

ennustaminen

Teksti: Harri Mékinen ja Annikki Mikeld

Kuvat: Erkki Oksanen

Metsdntutkimuslaitoksen ja Helsingin yliopiston metsd-
ekologian laitoksen yhteisessd tutkimuksessa on kehitetty
menetelmid, joiden avulla voidaan tarkastella ménnyn
laadun kehitystd eri tavoin kdsitellyissd metsikoissa.
Metsikon kdsittelyn optimointi edellyttéid kaikkien metsdn-
kasvatukseen vaikuttavien tekijoiden tarkastelua samanai-
kaisesti. Metsdnkasvatuksen kokonaistulos on puun mdid-

rdn ja laadun yhteistulos.

Metsinhoitotoimenpiteiden vai-
kutuksia metsikon kasvuun on tut-
kittu paljon ja tulosten perusteella
on laadittu malleja, jotka on edel-
leen yhdistetty simulointijérjes-
telmiksi. Vaikka kasvatusolosuh-
teiden vaikutuksesta puun laatuun
on tehty lukuisia erillistutkimuk-
sia, laajaan empiiriseen aineistoon
perustuvia yleisesti sovellettavia
malleja on Suomessa laadittu vain
vihin. Mekaanisen puunjalostuk-
sen kannalta keskeisid laatua ku-
vaavia ominaisuuksia ovat muun
muassa oksien koko ja laatu,
vuosilustojen leveys, syddnpuun
osuus sekd erilaisten vikojen esiin-
tyminen ja laajuus.

Monenlaisia malleja
kaytossa

Tutkimuksen ldhtokohtana oli,
ettd puun laatu on rungon raken-
teen ominaisuus, joka kehittyy
puun kasvaessa. Kasvun kautta
puun ympériston olosuhteet vai-
kuttavat laatuominaisuuksien ke-
hittymiseen. Y mpiristoolosuhteita
puolestaan voidaan sdddelld met-
sdanhoidollisin menetelmin. Kun

rungon ja oksien ominaisuudet lii-
tetddn kasvumalleihin, voidaan tar-
kastella kasvupaikan ja metsin-
hoitotoimien vaikutuksia puun ra-
kenteen kehittymiseen. Tutkimuk-
sessa puun kasvun mallina kiytet-
tiin sekd tilastollisia kasvumalleja
ettd puiden elintoimintoihin perus-
tuvia malleja.

Puun rakenteen kuvaus riittédvin
tarkasti mahdollistaa laadun esit-
tamisen eri laatuluokitusten mu-
kaan. Koska puun rakenteellisten
ominaisuuksien mittaus on tyolds-
td, tarvitaan malleja, joilla puun
nykyisid ominaisuuksia, esimer-
kiksi leimikon puuston sisdistd
oksikkuutta, voidaan ennustaa hel-
posti mitattavien tunnusten avulla.
Niiden lisdksi tarvitaan malleja,
joilla voidaan tehdd ennusteita pui-
den ja metsikoiden laatuominai-
suuksien tulevasta kehityksesti ja
metsdnhoitotoimenpiteiden vaiku-
tuksesta niihin.

Virtuaalitukit apuna

Entistd tarkempaa tietoa puun
ominaisuuksista voidaan hyodyn-

tdd myos viime vuosina kehite-
tyissd puun jalostusprosesseja ku-
vaavissa simulaattoreissa. Optisen
analyysin ja rontgenkuvien avulla
on mitattu runkojen rakennetta ja
laadittu kolmiulotteisia virtuaalisia
tukkeja, joita tietokoneen sahaus-
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ohjelma pilkkoo tuotteik-
si ja optimointiohjelmat
suunnittelevat saheiden
asetukset parhaalla mah-
dollisella tavalla. Nama
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ohjelmistot perustuvat kuiten-
kin siihen, ettd virtuaaliseen sa-
haukseen on kéytettdvissd valmis
runko. Mallit, jotka kuvaavat run-
gon kasvua, sen rakenteen muo-
dostumista, sekd metsdnhoitotoi-
mien vaikutusta rungon sisdisen ra-
kenteen kehitykseen, mahdollista-
vat metsikon kasvatuksen entistd
kokonaisvaltaisemman optimoin-
nin ja puuraaka-aineen ohjaamisen
eri kdyttotarkoituksiin sen ominai-
suuksien mukaan.

”Nuorena vitsa

vddannettiva”
Tutkimuksessa tarkasteltiin

esimerkinomaisesti joidenkin met-
sdnkdsittelyvaihtoehtojen vaiku-
tuksia puutavaran laatuun. Tulok-
set osoittivat, ettd rungon ja oksi-
en kasvu riippuvat ldheisesti toisis-
taan. Laskelmat tukevat aiempaa
kisitystd, ettd laatu riippuu huo-
mattavasti puun nuoruusvaiheen
kasvunopeudesta. Kuitenkin tavoi-
teltaessa hyviad laatua, esimerkik-
si metsikon suuren perustamisti-

Metsa
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Teksti ja kuvat: Kari Mielikdinen
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‘-Maallman tuulia

heyden avulla, puiden alkukehitys
hidastuu. Myos harvennusten voi-
makkuus vaikuttaa runkojen laa-
tuun. Tulosten perusteella paras
kokonaistuotoksen ja laadun yh-
distelmd saavutettiin nyKyisid
metsénhoitosuosituksia hieman
lievemmilld harvennuksilla (vie-
reinen kuva). Harvennusohjelmal-
la kannattaa téhditi 1dhinné run-
gon arvokkaimman osan, tyvi-
tukin, korkeaan laatuun. Kun ok-
sat ovat kuolleet tyvitukin alueel-
ta, harvennuksilla tulee turvata
kasvun kannalta riittdvin pitkdn
latvuksen sdilyminen.

Puiden perimin vaikutus run-
kojen laatuun oli suhteellisen pie-
ni metsikon tiheyden vaikutuk-
seen verrattuna. Toisaalta jos pe-
rimésti johtuvat erot puiden kas-
vussa ja laadussa kertautuvat suu-
rilla pinta-aloilla, voi pienilldkin
jalostuksella saavutettavilla laa-
dun parannuksilla olla merkitys-
td.

Tutkimuksessa on kuitenkin
keskitytty pddasiassa menetelmi-
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Simuloitu tukkien laatujakauma eri tiheyksiin harvennetuissa
metsikoissd. Harvennukset ja pédtehakkuu on yhdistetty ja laatuluokat
merkitty sahatavaran pohjoismaisten lajitteluohjeiden mukaan (Al

paras, C huonoin).

en kehittdmiseen, ei kdytdnnon met-
sdnhoito-ohjeiden luomiseen. Kun
laaditut mallit liitetdén taloudellis-
ten vaikutusten tarkasteluun, ne an-
tavat suuntaviivoja aiempaa kiytto-
kelpoisempien kisittelysuositusten
kehittimiseen.

Lisitietoja

Harri Mékinen

Metla/Vantaan tutkimuskeskus
Puh. (09) 857 051

sdahkoposti harri.makinen @metla.fi
Annikki Mikeld

Helsingin yliopisto

Puh. (09) 19158108

sdahkoposti

annikki.makela @helsinki.fi

Jo kuusi vuosikymmentdi
toiminut CATIE on nykyisin
Keski- ja Eteld-Amerikan
metsdantutkimuksen ja
koulutuksen keskus.

ntutkimusta kahvin kera

Costa Rica on kaunis, vuoristoinen maa kahden valtameren viilissd. Tropiikin ikuinen
kesdi ja vuoret takaavat mukavat olosuhteet niin kahvipensaille kuin metsdintutkijoillekin.
Sen saattoi helposti havaita helmikuisessa metsikokouksessa, jonka pitopaikkana oli
Keski- ja Eteld-Amerikan metsdntutkimuksen mekaksi muodostunut CATIE. Seudun
miellyttivyyttd lisdsi ihmisten tapa tervehtid iloisesti kaikkia ventovieraitakin sekdi
kaduilla ettd lenkkipolulla. Kaunis tapa, joka on meilld kdytossd ainoastaan Lapin

kevdiisilld hiihtoladuilla.
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Jo kuusi vuosikymmentd toimi-
nut CATIE on monipuolinen, 250
henked tyollistivd maa- ja metsd-
talouden koulutus- ja tutkimuskes-
kus. Laitoksen toiminta alkoi
1940-luvun alussa kumipuun vil-
jelylld tavoitteena amerikkalaisten
sota-ajoneuvojen rengastaminen.
Nykyisin sen tutkimusjohtajana
toimii suomalainen tohtori Mark-
ku Kanninen, jonka maailmanlaa-
juinen kontaktiverkko takaa tutki-
musten kansainvilisyyden. Pian
vierailumme jdlkeen Markku oli
menossa Kolilla pidettivddan EU-
hankkeen tutkijakokoukseen. Vil-
lahousut ja karvarukkaset olivat
kuulemma jo valmiina Helsingis-
sd.

Maailman Metsit
-tutkimusohjelma
jatkuu

Oman kokouksemme aiheena
oli professori Matti Palon muuta-
ma vuosi sitten kidynnistimin
Maailman Metsit -tutkimusohjel-
man (WFSE) jatkon suunnittelu.
Kokoukseen osallistui parikym-
menté yhteistyostd kiinnostunutta
tutkijaa ja metsipoliittista vaikut-
tajaa, joista kaukaisimmat tulivat
Etiopiasta, Japanista ja Kiinasta.

Kolmen péivin hikisten, mutta
tuloksellisten neuvottelujen jil-
keen yhteistyotd piitettiin jatkaa
metsédntutkijoiden maailmanjérjes-
ton, [UFROn isojen siipien suojas-
sa. Kaikille avoimeksi julistettavan
ohjelman vetureita ovat Metla,
CATIE, Tokiossa majaansa pitdvi
YK:n yliopisto sekd saman ins-
tanssin elintarvikejdrjestd FAO.

Kyseisten organisaatioiden yh-
teistyO lisdttynd mukaan liittyvilld
uusilla toimijoilla varmistaa met-
sien kdyton ekologisten, taloudel-
listen, sosiaalisten ja miké tirke-
ad, myos poliittisten kysymysten
maailmanlaajuisen tarkastelun ja
tutkitun tiedon kédytdntdon siirron.
Oli hienoa néhdi pieni Suomi tien-
ndyttdjand kehittimishankkeessa,
jonka tarkoituksena on parantaa
kehitysmaiden koyhimmin vies-
tonosan elinoloja.

Kiivaan keskustelun lomassa
tutustuimme laitoksen koekentilld
metsédnhoitoon, jossa harvan ver-
hopuuston alla (100 runkoa hehtaa-
rilla) kasvatettiin kahvia. Kahville
hieman liian kuumalla alueella
kasvavat pensaat niyttivit voivan
hyvin pahimmalta paahteelta suo-
jaavan puuston alla. Eri vuosina
istutetut pensaat tuottivat satoa
vuorotellen, nopeakasvuiset puut
kaiken aikaa. Sekid kahvipensaan
ettd verhopuuston (laurel, Cordia
alliodora) kiertoaika on noin 20
vuotta, jonka jdlkeen jdred tukki-
sato kuskataan sahalle ja ikéén-
tyneet kahvipensaat uusitaan.

Paras kahvi kasvaa Costa Rican vuorilla yli kilometrin korkeudella.
Alavammilla paikoilla kahvin laatua ja toiminnan kannattavuutta
parannetaan kasvattamalla harvaa verhopuustoa. Jired tukkipuusto
korjataan talteen yhtd aikaa ikddntyneiden kahvipensaiden uusimisen

kanssa.

Trooppisen sademetsdn monimuotoisuutta lintuperspektiivistd.

Tutkimuslaitoksen kaupasta os-
tamani aika kallis luomukahvi
maistui pehmeiltd. Suomalaisesta
poikkeava paahto takasi sen, ettd
saatoin vield kotimaan réntésateis-
sa palata ajatuksissani kahvin para-
tiisimaiseen kotimaahan.

Punkkeja, mutaa ja
kaarmeita

Kokouksen paityttyd ohjelmaan
kuului viikonlopun yli kestidnyt
maastoretki. Taimitarhalla meille
esiteltiin aluksi paikallisten lehti-

puiden taimien tuottamista. Met-
sddn istutetut taimet olivat varttu-
neet uskomattoman lyhyessé ajas-
sa tukkipuukokoon. Lihes kaulaan
ulottuvassa heinikossa tehdyn ret-
ken kivuliain anti olivat jalkoihini
iskeytyneet ldhes 50 punkkia.
Mydétédpdivadn kiertdmaélld irrotta-
mani punkit jattivit jalkeensd muu-
taman piivin kestidineen syyhyn ja
punoituksen. Punkkien Suomessa
levittimdd  aivokuumetta  tai
hoitamattomana erittdin vaarallista
borrelioosia en kuitenkaan usko
saaneeni.

Toisena aamuna helle oli muut-

tunut aiheeseen paremmin sopi-
vaksi lampimiksi sateeksi. Sade-
metsdidn jalkapatikassa tehty ret-
ki antoi viitteitd siitd, kuinka vai-
keaa viidakon puunkorjuu voi jos-
kus olla. Pehmed ja liukas muta
sai saapasjalkaturistinkin turvau-
tumaan useaan kertaan “nelive-
toon”. Tieton, jyrkkérinteinen,
kuuma ja kasvillisuuden tdyttama
trooppinen metsi tarjoaa metsi-
ammattilaisille haasteita, jotka
nédyttivit viliin ldhes ylivoimai-
silta.

Harvennuskokeilla tarkaste-
limme aluksi paikallista poiminta-
hakkuuta, joka oli valtiovallan
tiukasti sddtelemdd. Kayttopuun
minimildpimitan asettaminen 60
senttiin varmisti sen, ettd metsd
ndytti metsiltd vield hakkuun jil-
keenkin. Useamman kuutiometrin
kokoiset rungot tekivit hakkuis-
ta joten kuten kannattavia. Vain
pienelld osalla puulajeista oli ta-
loudellista arvoa.

Tohtori Bryan Finegan niytti
myos kokeitaan, joissa suurimpi-
en puiden hakkuun yhteydessi
hyvilaatuisia pienempii puita oli
vapautettu kaatamalla maahan
kunkin pahin kilpailija. Tulokset
osoittivat myos téllaisen “reiki-
harvennuksen” parantavan puiden
kasvua huomattavasti. Taloudel-
lisia laskelmia harvennuksen kan-
nattavuudesta meille ei esitetty.
Suurin ylldtys itselleni oli se, et-
tei puuston maird hehtaarilla ol-
lut yhtddn sen suurempi kuin
uudistuskypsyyttd ldhentelevissad
suomalaismetsissa.

Viimeinen, ja ehki koko retken
jannittdvin kokemus oli “metsé-
juna”. Pienet, vaijerissa roikkuvat
avovaunut pujottelivat sademet-
sdn sisélld ja pdilld jopa 50 met-
rin korkeudessa usean kilometrin
matkan. Varoitukset polttavista
muurahaisista ja puissa asusta-
vasta tappavan myrkyllisestd
kddrmelajista lisdsivit junamat-
kan jénnitysti. Kierros oli kuiten-
kin vaaran ja vaivan arvoinen.
Kaiken kruunannut nousu sade-
metsin latvuskatoksen yldpuolel-
le sai havumetsien kasvatin va-
kuuttuneeksi sademetsin ylivoi-
maisesta  monimuotoisuudesta
suomalaiseen jankién verrattuna.
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lien peittdvyyttd. Poronjikailien ka-
dottua porojen suihin ovat kynsi-
sammalet runsastuneet, mikd saa
ndmi karut jikédldkankaat néytti-
médn aiempaa viljavammilta.

Tulen, metsiemme tarkeimmain
luontaisen uudistajan, vaikutus
metsidluontoon on ollut viime vuo-
sikymmenind vihdinen. Viimeis-
ten 30 vuoden aikana on palanut
tai poltettu endd 65 900 hehtaaria
eli 0,3 prosenttia mets@maasta, kun
metsid on samana aikana uudistet-
tu hakkuin ldhes viisi miljoonaa
hehtaaria. Avohakkuu on korvan-
nut kulon. Niinpd tulesta ja metsi-
laidunnuksesta aikoinaan hyoty-
neet lajit kuten ahomansikka, sa-
nanjalka, kangasmaitikka, rohtoti-
dyke, valkoapila ja monet heinét
ovat 1950-luvun jdlkeen menetti-
neet kasvupaikkojaan. Tulelta rau-
hoituksesta ovat voineet hyotyid
esimerkiksi variksenmarjan pitké-
ikdiset kloonit.

Metsanhoidon
keinovalinta vaikuttaa

Metsidnhoidossa tapahtuvat
muutokset heijastuvat suoraan kas-
villisuuteen. Intensiivisen metsén-
hoidon jatkuessa osa kasvillisuus-
muutoksista melko pysyviksi.
Tillaiseksi voidaan olettaa metsi-
en tasoittuneen ikédluokkajakau-
man vaikutukset. Nuorten metsien
osuuden pysyessd suurena myos
nuoria metsid suosiva lajisto sii-
lyttdd asemansa. Toisaalta vanhim-
pien ikdluokkien, yli 100-, 120- ja
140-vuotiaiden, osuus on Eteli-
Suomessa alkanut hienokseltaan
kasvaa. Pohjois-Suomessa, jossa
vanhoja ikédluokkia on huomatta-
vasti enemmin, niiden osuus on
toistaiseksi ollut laskussa. Edelleen
jatkuva metsien uudistaminen ta-
kaa sen, ettdi maanmuokkausten,
ajourien ja ojitusten runsastuttama
pioneerilajisto tulee sdilymaédn,
vaikka maanpinnan kisittely onkin
keventynyt.

Valtaosalla ojitettuja soita oji-
tuksen kdynnistimi muutos jatkuu
vield vuosikymmenid, vaikka uu-
disojituksista on jo kdytinnossi
luovuttu. Turvekankaiden osuus
kasvaa entistd nopeammin, joten
joillakin suokasveilla jyrkin vihe-
neminen on vield edessd. Koko
maassa hukkaojituksia, eli metsén-
kasvatukseen liian karujen tai
madrkien soiden ojituksia, on ollut
keskimidrin noin 10 prosenttia, ja
osaa ojituskohteista ei kunnos-
tusojiteta eri syistd. Turvemaiden
aktiivista ennallistamista sovelle-
taan ldhinni suojelualueilla, joilla
on ojitettuja soita noin 6 500 heh-
taaria. Koko maan suojeltu suo-

Meheviinoloinen raate on
todellinen kosteikkokasvi.
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Metsa- ja
suokasvilajien
esiintyminen

erilaisilla
kasvupaikoilla

Suomen yleisimmat kasvilajit
ovat seindsammal, puolukka ja
mustikka.

Yleisista kasvilajeistamme
esim. mustikka, puolukka,
variksenmarja, metséakerros-
sammal, seindsammal ja sulka-
sammal ovat runsaimpia yli
100 vuotiaissa metsissd. My6s
poronjakilien peittivyys on
suurimmillaan vanhoissa met-
sissd.

Nuorissa metsissa ja
taimikoissa menestyvit
maitohorsma, vadelma,
ratvang, rohtotiadyke, korpi-
karhunsammal, kangaskarhun-
sammal sekd monet heinit
(mm. metsdkastikka, hietakas-
tikka, metsélauha, nurmilauha
ja nurmiralli).

Puuston ikdantyessa varpujen
ja sammalten keskipeittavyys
kasvaa.

Ruohojen ja heinien peitta-
Vyys on suurin nuorissa
metsissa ja se pienenee
puuston ikddntyessa.

Soiden ojituksista karsivat esi-
merkiksi isokarpalo, muurain,
raate, rahkasammalet,
jouhisara, rahkasara,
tupasluikka, metsikorte ja
metsikurjenpolvi.

Ojitetuilla soilla menestyvit
(runsastuvat) esimerkiksi puo-
lukka, kanerva, maitohorsma,
metsaalvejuuri, metsélauha,
nurmilauha, seinasammal,
kangaskynsisammal, korpi-
karhunsammal,
suikerosammalet ja
torvijakalat.

pinta-ala on noin 840 000 hehtaa-
ria, mikd on noin kahdeksan pro-
senttia maamme alkuperidisestd
suoalasta.

Aika ndyttdd, miten muun mu-
assa metsilain, uusien metsdnhoi-
tosuositusten ja sertifioinnin myo-
td muuttunut metsidnhoito vaikut-
taa esimerkiksi kasvillisuuteen. On
ilmeisti, ettd kevyemmat menetel-
mit vaikuttavat suoraan kasvu-
paikalla sdilyvéin ja sille palautu-
vaan lajistoon. Vanhojen maan-
kdyttomuotojen jdljet eivit ole
palautettavissa, mutta metsdsuk-
kessiota voidaan muuten ohjata
entistd  luonnonmukaisemmalle
uralle. Metsédpalojen vaikutuksia
luontoon voidaan lisédtd kdyttdmal-
ld tulta metsien uudistamisessa.
Metsitaloudellisen  maankdyton
kasvillisuuden kehitystd ohjaavaa
voimaa voidaan ennustaa yleisim-
mén lajiston osalta. Suojelubiolo-
gian tehtdvind on harvinaisten ja
uhanalaisten kasvien tulevaisuu-
den arviointi.

Kasvillisuuden muutoksia on
tutkittu Metsantutkimuslaitokses-
sa Suomen Akatemian biodiver-
siteettitutkimusohjelmaan kuulu-
vassa hankkeessa.

Lisaa aiheesta: Antti Reinikainen,
Raisa Mikipid, Ilkka Vanha-Maja-
maa, Juha-Pekka Hotanen (toim.),
Kasvit muuttuvassa metsiluonnossa.
Tammi 2000. 384 s.

Kasvillisuusaineistot keratty
metsavarojen inventointien
yhteydessa

Suomen metsi- ja suokasvillisuuden tilasta on keritty kattavaa tie-
toa |950-luvun alusta ldhtien. T4td maailmanlaajuisestikin ainutlaa-
tuista aineistoa kerittiin [950-luvun alussa kolmena perikkdisend
kesdnd valtakunnan metsien inventointien yhteydessa. Kartoille ol
merkitty Suomea lounas-koillinen-suunnassa halkovia linjoja, joiden
vili oli suurimmassa osassa maata |3 km. Maastoty6ryhmat kulki-
vat jalkapatikassa ndita linjoja pitkin perustaen kilometrin vilein
koealan, jolle pysahdyttiin tekemain tarkempia mittauksia ja havain-
toja sekd puustosta ettd muusta kasvillisuudesta. Kasvillisuus-
kuvauksia kertyi kolmen kesan aikana yhteensa yli |1 1000 koealalta.
Metsi- ja suokasvillisuuden tilaa kuvaava vertailuaineisto on keritty
1980- ja 1990-lukujen puoliviliss, jolloin toistuvia havaintoja teh-
tiin noin 3000 koealalta yhteensa yli 10 000 nayteruudulta.

1950-luvun alussa inventoinnin motiivina oli kasvillisuuden alueelli-
sen vaihtelun tutkiminen kysyen tarvitaanko eri ilmastovyohykkeille
omat metsd- ja suotyypit. Mys kasvien levidmishistoria ja erilaiset
ilmastollisesti maaraytyvit lajistoelementit askarruttivat. Myohem-
min on ympéristonakokulma painottunut enemman. Kasvillisuus
reagoi nopeasti kasvupaikan tilan muutoksiin, minka vuoksi sita voi-
daan kdyttdd ympariston seurannassa. Kasviyhteisojen hallinta on
ollut tirkedd monissa metsamaan kdyton ja metsanhoidon operaa-
tioissa sekad yleisimminkin metsdtalouden ja ympéristonhoidon tut-
kimus-, suunnittelu- ja jarjestelytehtavissa.

Valtakunnan metsien inventointien kasvillisuusmittausten oleellisin
ominaisuus on otannan systemaattisuus ja satunnaisuus koko kas-
villisuuden vaihteluun nihden. Niin saadaan luotettavia tilastoja laji-
en esiintymisestd. My6s lajirunsauden tasoituksellinen karttaesitys
mahdollistuu. Muita etuja ovat samanpaikkaiset ja -aikaiset kasvu-
paikka-, metsikko- ja ymparistotiedot, jotka voidaan esittdd myos
karttoina. Heikkoudet taas liittyvat harvinaisten, usein pienialaisten
kasvupaikkojen ja niiden lajiston tavoitettavuuteen.

Metsien tihentyminen ja ja alikasvoksen lisddntyminen ovat olleet ahomansikalle haitaksi.
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Metsatieteen aikakauskirja
- tutkimustuloksia ja keskustelua

samoissa kansissa

Haastattelu: Sanna Tapola
Kuvat: Erkki Oksanen
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Eeva Korpilahti

= =

Metsdtieteen aikakauskirja on suomenkielinen tieteellinen sarja, jota Metséintutkimuslai-
tos julkaisee yhteistyossd Suomen Metsditieteellisen Seuran kanssa. Neljdisti vuodessa
ilmestyvdssd sarjassa julkaistaan tieteellisten kirjoitusten lisdksi mielipidekirjoituksia ja
kdyddcdn keskustelua metsdantutkimuksesta ja ajankohtaisista asioista. Seuraavassa pdcd-
toimittaja Eeva Korpilahden mietteitd Metsdtieteen aikakauskirjasta ja nykypdivin

metsdntutkimuksesta.

Uutta tietoa metsista
ja metsitaloudesta

Tutkijat voivat tarjota sarjaan
alkuperdisid tutkimuskasikirjoituk-
sia, joissa on uusia tuloksia metsié
ja metsitaloutta kasittelevistd ai-
heista. Artikkeleita Metsitieteen
aikakauskirjan Tieteen to-
rille tai Puheenvuoro-
palstalle voivat tarjota
myoOs kaikki metsdam-
mattilaiset sekd muut met-
sdaiheisia kirjoituksia laa-
tivat. ”Varsinkin Tieteen
torin teemanumerot kaipaisivat
monesti lisdd kdytdnnon niakokul-
mia vuorovaikutuksen lisdamisek-

si tutkimuksen ja kdytdnnon toi-
minnan vililld. Jotta tutkimus pys-
tyy tuottamaan aidosti uutta tietoa,
tutkijoiden on uskallettava kyseen-
alaistaa tunnettuinakin pidettyjd
asioita”, pditoimittaja Korpilahti
huomauttaa.

Tarkastusmenettely
takaa laadun

Metsitieteen aikakauskirjassa
julkaistavissa tutkimusartikkeleis-
sa ja liitenumeroina julkaistavissa
metsédvarat-kirjoituksissa noudate-
taan tieteellistd tarkastusmenet-
telyd. Siind pédédtoimittajan valitse-

mat riippumattomat asiantuntijat
suorittavat arvioinnin tutkimukses-
ta. "Ndin varmistetaan, ettd tutki-
mus noudattaa tieteellisen tutki-
muksen vaatimuksia ja samalla ai-
kakauskirja sidilyy korkealaatui-
sena tieteellisend sarjana”, kertoo
Korpilahti. Muilla aikakauskirjan
palstoilla julkaistavilta artikkeleil-
ta vaaditaan hyvin perusteltuja
kannanottoja metsitaloutta kisitte-
levistd aiheista sekd hyvid, suju-
vaa kielti.

Suomenkielisia
julkaisusarjoja
tarvitaan jatkossakin

Tieteellinen julkaiseminen on
kansainvilistynyt ja sen tirkeyttd
korostetaan jatkuvasti korkeatasoi-
sen tutkimuksen tunnusmerkkind.
Tdmad on johtanut siihen, ettd kan-
sallisia sarjoja on viheksytty ja
niitd on lopetettu yhd kiihtyvillad
tahdilla. Korkeatasoinen, maan
omalla kielelld julkaistava tieteel-
linen julkaisu alkaakin monesti
olla kansainvilistyvissd maailmas-
sa harvinaisuus. “"Onneksi Suo-
messa julkaistaan omalla kielelld
tutkimustietoa, jolla on merkitys-
td metsédtaloudelle ja metsien hoi-
dolle. Uusin tieto on siten nopeas-
ti kdytettivissd”, toteaa Korpilahti.
”Koen my®os tirkeiksi, ettd metsi-
alan suomenkielinen tieteellinen
termisto sdilyy ja kehittyy julkaisu-
sarjan myotd”, lisdd Korpilahti.

Metsitieteen  aikakauskirjaa
luetaan hyvin laajasti. Lukijoita
ovat metsdalan tutkijoiden ja kdy-
tannon ammattilaisten lisdksi op-
pilaitoksissa tyOskentelevit ja
opiskelevat. Metsidalan lukijoiden
lisdksi sarjaa lukevat ympiristo-
ihmiset ja tekniselld alalla toimi-
vat. "Lukijakunnan laajuus nidkyy
etenkin lehden verkkokidyton li-
sdadntymisend”, kertoo péddtoimitta-
ja Korpilahti. " Télld hetkelld verk-
koversiolla on lukijoita paperijul-
kaisua enemmiin, joten sdhkoiseen
julkaisuun kiinnitetddn ldhivuosi-
na entistd enemmin huomiota”,
hin lupaa vield.

Tutkimuksella on
vaativa tehtava

Helsingin yliopistossa tutkijana
ja Luonnonvarain S#ation tutki-
muspéillikkond toiminut Eeva
Korpilahti pdédtyi Metséntutkimus-
laitoksen metsédsarjojen padtoimit-
tajaksi vuonna 1994, jolloin Folia
Forestalia -sarja muutettiin Metsi-
tieteen aikakauskirjaksi. Tuolloin
aloitettiin julkaisutoiminnan yh-
teistyd Metsitieteellisen Seuran
kanssa. Aikakauskirjan ohella Kor-
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pilahti on my0s kansainvilisen tie-
teellisen sarjan Silva Fennican paé-
toimittaja.

Korpilahden mielestd Metsitie-
teen aikakauskirjan kehittdmisen
suurin haaste on koko metsédalan
tarpeiden huomioiminen ja tunnis-
taminen. "Metséalan ja tutkimuk-
sen tunteminen laidasta laitaan on
tyOssini vaativinta, mutta toisaal-
ta my0s sen suola”, toteaa Korpi-
lahti. Apua pédtoimittaja saa van-
kalta, eri tutkimusaloja edustavalta
kuuden jédsenen toimituskunnalta
ja kansainvilisissd artikkeleissa
editorial boardilta.

Nykypidivin metsdntutkimuk-
sessa Eeva Korpilahden mielesti
tulisi entistd paremmin ottaa huo-
mioon ihmisten toimeentulo ja
hyvinvointi. Metsdtalouden pitéisi
pysyéd kilpailukykyisend unohta-
matta kuitenkaan luontoon liittyvié
seikkoja. Pohjoisen metsin kasvun
jaelinkierron tunteminen on perus-
ta pitkdjdnteisen ja tuottavan met-
sdtalouden harjoittamiselle. Korpi-
lahti painottaa tutkimuksen merki-
tystd, jotta koko metsdelinkeino
pysyisi vahvana jatkossa — puuta
kun kasvaa muuallakin kuin Suo-
messa ja kilpailu kovenee jatku-
vasti. Menestyminen riippuu
ratkaisevasti siitd, kuinka viisaas-
ti osaamme luonnonvarojamme
Ky ttii.

Metsadtieteen aikakauskirja

Toimitus
Eeva Korpilahti, paitoimittaja
Seppo Oja, toimittaja
Tommi Salonen, toimittaja

Yhteystiedot
Unioninkatu 40 A
00170 Helsinki
Puh. (09) 857 051
sahkoposti silva.fennica@metla.fi
http://www.metla.fi/aikakauskirja/

Tilaukset

Tilaushinta vuodeksi 2001 on 300 mk. Metsitieteen aikakauskirja

ilmestyy neljd kertaa vuodessa. Tilaukset pyydetdin
osoittamaan  toimitukseen.

Tutkimusartikkelit
ovat tieteellisid alkuperiiskirjoituksia, joissa kisitellaan
tutkimuksen tuloksia.

Tieteen tori
-palstalla esitetddn ajatuksia ja nakokantoja tieteen teoriasta

tai soveltamisesta, otetaan esille tutkimusta vaativia ongelmia jne.

Puheenvuoro

-palsta on keskustelufoorumi. Aiheet voivat koskea niin tutkimusta,

kdytannon metsataloutta kuin metséluontoa laajemminkin.

Tutkimusselosteet
ovat tiivistelmia Silva Fennican suomalaisten tutkijoiden
tutkimusartikkeleista.

Lisdksi sarja julkaisee selosteita kansainvalisissa sarjoissa ilmestyneistd
tutkimuksista, tietoa menneisti ja tulevista tapahtumista, uutisia tutkija-
kokouksista ja muista metsaalan kokouksista, vaikutteita tutkija-
vierailuista, kirja-arvosteluja ym. ajankohtaista.

Metsatieteen aikakauskirja
2/2001

Juhannuksen jilkeen ilmestyva Metsitieteen aikakauskirja tarjoaa
kesdlukemista ja tuhtia tutkimustietoa metsitieteesta kiinnostu-
neille. Numeron artikkelit kdsittelevat muiden muassa seuraavia
ajankohtaisia aiheita:

* ojitettujen turvemaiden ensiharvennuskohteiden korjuu-
kelpoisuus

* hybridihaapakloonien kasvu ja fenologia

* puumarkkinoiden sisdiset vuorovaikutukset huomioiva
oligopsonimalli

* metsien monilihdeinventointi

* hirvituhot Eteld-Suomen taimikoissa

* metsiin liittyvat ymparistokiistat

Tieteen torilla puhuttavat metsien hyonteis- ja eldintuhot seka nii-
den torjuminen. HyOnteisista ovat esilld merkittavimmat tuholaiset,
kuten kaarnakuoriaiset ja tukkimiehentii. Kookkaampia tuhon-
aiheuttajia edustavat hirvi ja myyra.

Julkaisun B-osa esittelee Eteld-Savon metsdvarat ja tarjoaa viimei-
simpadn valtakunnan metsien inventointiin perustuvat
hakkuumahdollisuusarviot.

Metsitieteen aikakauskirjan 2 ja 2B / 2001 artikkelit 16yty-
védt Internetistd osoitteesta: http://www.metla.fi/aikakaus-
kirja/
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kkinakatsaus

Epavarmuus
USA:n

talouskehityksesta
varjostaa

metsateollisuuden
nakymia

Teksti: Riitta Hinninen ja
Jaana Rekikoski

USA:n talouskasvun viime vuo-
den lopulla alkanut odotettua jyr-
kempi aleneminen on heijastunut
tdnd vuonna Euroopan, Aasian ja
latinalaisen Amerikan talouskehi-
tykseen. Toiveet Japanin alulla ol-
leen talouskasvun pikaisesta piris-
tymisestd jddvit ilmeisesti myos
tayttymattd. Kun maailmantalous
kasvoi viime vuonna nopeinta
vauhtia kymmeneen vuoteen, eli
ldhes viisi prosenttia vuositasolla,
useimpien ennustelaitosten ennus-
teet osoittavat 2-3 prosentin kas-
vua kuluvalle vuodelle. Saman
verran kasvaa ennusteiden mukaan
myos Suomen metsiteollisuuden
viennille tirkedn Euroalueen ta-
lous. Ensi vuonna kasvun arvioi-
daan hieman nopeutuvan, mikali
USA:n talous elpyy kuluvan vuo-
den lopulla.

Useimpien ennusteiden mukaan
USA:n talouskasvu kiihtyisi télle
vuodelle arvioidusta 1-1,5 prosen-
tin kasvusta ldhes kolmeen
prosenttiin ensi vuonna. Toinen
yleinen ennuste on, ettd taantuma
kestaidkin pitempéién ja talous alkaa
toipua vasta vuonna 2002. Mikali
USA:n keskuspankin koronlaskut
eiviat  vaikutakaan  odotetusti
investointeihin ja talouteen, ja
elleivit kuluttajat kdytdkadn syk-
syksi suunniteltuja verohelpotuk-
sia kulutukseen, USA:n talouden
taantuma pitkittyy. Maailmantalo-
uden riippuvuus USA:n tdlld
hetkelld epdvarmasta talouskehi-
tyksestd tekee muun
muassa Euroopan ta-
louden ja met-
sdteollisuustuotteiden
kysynnidn ennustami-
sen poikkeuksellisen
vaikeaksi.

Sellun kysyntd ja
hinta pudonneet

Metsidteollisuustuotteiden
markkinoilla vuoden 2000 riped
talouskasvu lisdsi huomattavasti
kysyntdi ja tuotantoa, mutta loppu-
vuonna Kysynnin kasvu hidastui
selvisti talouskasvun heiketess.
Suhdanteen heikkeneminen johti
sellun kysynnin alenemiseen ja
selluvarastojen kasvuun, jolloin
sellun hinta alkoi laskea. Suomen
Optioporssin - julkaiseman PIX-
indeksin mukaan valkaistun havu-
sellun hinta on pudonnut vuoden
alusta toukokuun puoliviliin men-
nessi jo 21 prosenttia. Hinnanlasku
on heijastunut myos sellua raaka-
aineena kiyttdvien hienopaperei-
den hintoihin, kun taas mekaani-
seen massaan perustuvien paperi-
en hintataso on hieman noussut.
Sahatavaran hinnassa heikentynyt
kysyntd ndkyy muun muassa Ruot-
sin vientihinnan laskuna tammi-
kuusta huhtikuuhun. Hinta dolla-
reissa (fob 63x75 mm) on laske-
nut 11 prosenttia, kun kruunun
dollarikurssi  on  heikentynyt
kahdeksan prosenttia.

Yhdysvalloissa rakentamisen
tyydyttivi kehitys on tukenut sa-
hatavaran kysyntidd ja hintaa. Ka-
nadan Bank of Montrealin julkai-
sema havusahatavaran hintain-
deksi on noussut helmikuusta ldh-
tien. Tosin Pohjois-Amerikassakin
havusahatavaran keskihinta jda
vuositasolla pankin ennusteen mu-
kaan 14 prosenttia viime vuotta
alhaisemmaksi.

Metsiteollisuustuotteiden ky-
synnin heikentyminen on nikynyt
Suomessa metsiteollisuuden tuo-
tannossa, viennissd ja vienti-
hinnoissa. Vuoden ensimmadiselld
neljannekselld tuotanto aleni kes-
kiméérin kolme prosenttia vuoteen
2000 verrattuna, mutta tuote-
ryhmisséd on eroja. Hienopaperin
tuotanto aleni, kun taas mekaa-
niseen massaan perustuvien sano-
malehtipaperin ja paéllystamit-
tomén aikakauslehtipaperin tuo-
tanto kasvoi.

Vanerin vienti vetaa
viela

Puutavarateollisuudessa vane-
rin tuotanto ja vienti kasvoivat,
mutta sahatavaran tuotanto ja vien-
ti alenivat kuusisahatavaran hei-

kentyneen kysynnin vuoksi. Suo-
mi on edelleen timén vuoden alus-
sa suunnannut sahatavaran vienti-
didn Euroalueen ulkopuolelle, kun
heikko euro on tukenut kilpailuky-
kyéd. Tammikuussa Suomen saha-
tavaran vienti Saksaan on pudon-
nut 39 prosenttia ja Ranskaan 10
prosenttia vuoden 2000 tammikuu-
hun verrattuna, mutta vienti Britan-
niaan on kasvanut. Japaniin on
viety kaksi prosenttia ja Yhdys-
valtoihin jopa 41 prosenttia enem-
médn kuin vuoden 2000 tam-
mikuussa. Tosin vientim&érit
USA:han ovat pienet.

Euroalueella sahatavaran vienti-
nikymit ovat rakentamisen heikon
kehityksen vuoksi epdvarmat eri-
tyisesti Saksassa. Heikentynyt ky-
syntd lisdd myds kilpailua ja mark-
kinoilla vallitseva ylitarjonta pai-
naa hintoja alas. Suomen havu-
sahatavaran viennin yksikkohinta
on pudonnut tammi-helmikuussa
kaksi prosenttia verrattuna vuoden
2000 tammi-helmikuuhun. Myon-
teistd on kuitenkin se, ettd Euroo-
pan markkinatasapainon kannalta
tirkedt Japanin markkinat sdilyvit
ainakin Japanin Forest Agencyn
arvion mukaan tdndkin vuonna
eurooppalaisille suotuisina. Eu-
rooppalainen sahatavara on muu-
alta tulevaan tavaraan nidhden kil-

pailukykyistd tasalaatuisuutensa
ansiosta. Siksi kysynndn ar-
vioidaan hieman lisdéntyvin,

vaikka rakentaminen Japanissa
supistuu.

USA:n talouskasvun alenemi-
nen on siis jo heijastunut metsite-
ollisuuteen maailmantalouden kas-
vun hidastumisen kautta. Raaka-
puumarkkinoilla vaikutukset ovat
nikyneet ldhinnd kuitupuun hin-
noissa, jotka ovat laskeneet vuo-
den ensimmidiselld neljannekselld
1-2 prosenttia viime vuoden vas-
taavaan aikaan verrattuna. Mikéli
ennusteet USA:n talouskasvun
piristymisestd vuoden lopulla to-
teutuvat, vaikutukset metsiteolli-
suustuotteiden Kysyntddn jadvit
suhteellisen pieniksi. Jos USA:n
taantuma pitkittyy ja vaikutukset
voimistuvat Euroopassa ja Aasias-
sa, Suomenkin metsiteollisuuden
suhdannenidkymit huonontuvat
merkittdvésti jo tdimén vuoden ai-
kana.
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Teksti: Elina Miki-Simola
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kuita kuudella prosentilla.

Alkuvuoden hakkuista oli tuk-
kipuuta 9,9 ja kuitupuuta 12,3 mil-
joonaa kuutiometrid. Tukkipuun
hakkuut supistuivat kolme prosent-
tia ja kuitupuun hakkuut lisdéntyi-
vit viisi prosenttia edellisvuodes-
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kaan vield vuoden ensimmadiselld
kolmanneksella heijastunut raaka-
puumarkkinoille. Tammi—maalis-
kuussa koko metsiteollisuuden
tuotanto supistui viime vuodesta
kolme prosenttia. Sahatavaraa to-

Yksityismetsien puukauppaa on
vuoden ensimmaiselld kolmannek-
sella kdyty edelleen melko vilk-
kaasti. Vuoden 2000 ennitys-
ostoista oltiin tosin huhtikuun lo-
pussa jéljessd noin miljoona kuu-

senttia edellisvuodesta ja hankin-
takauppojen osuus nousi 24 pro-

Koko maan keskiméiriiset

sin tuotettiin hieman edellisvuo- tiometrid (8 prosenttia). Tammi— senttiin kokonaisostoista. Vuotta kantohinnat toukokuun
tista enemman, mutta massan, pa-  hyhtikuussa puuta kertyi kaikkiaan aiemmin osuus oli 19 prosenttia. lopussa 2001
perin ja paperituotteiden tuotanto 10,7 miljoonaa kuutiometrii. Mén-
pieneni 4,5 prosenttia. ty- ja koivukuitupuuta metsiteol- Kantohinnat ovat, koivutukkia (Suluissa hinnat vuoden

lisuus on ostanut jopa viimevuo- lukuun ottamatta, olleet viime kuu- 2000 lopussa)

Tammi-huhtikuussa hakattiin  ista enemmiin, mutta minty- ja  Kausina lievisti laskussa. Minty- 5 . mk/m’

metsistimme puuta markkinoille  kyusitukin seki kuusikuidun osto- ~ ja kuusitukin kantohinnat olivat Mintytukit 282 (289)
kaikkiaan 22,1 miljoonaa kuutio- miiirit ovat pudonneet viime vuo- korkeimmillaan vuoden vaihtees- K“}ls“ukl_t 263 (268)
metrid. Médri oli kaksi prosenttia teen verrattuna. Toukokuu oli puu- sa. Toukokuun lopussa metsiteol- Koivutukit 280 (274)

edellisvuoden vastaavan ajanjak-
son hakkuumaéirad suurempi. Yk-
sityismetsistd kaatui puuta 19,9
miljoonaa kuutiometrid, miké oli
kaksi prosenttia enemmin kuin
vuosi sitten. Pystykauppojen puu-
ta kertyi 15,5 ja hankintapuuta 4,5
miljoonaa kuutiometrid. Metsd-
teollisuusyhtididen omissa metsis-

kaupassa poikkeuksellisen hiljais-
ta aikaa: viikoilla 18-21 puuta ker-
tyi yhteensd vain 1,7 miljoonaa
kuutiometrid.

Myo6s hankintapuu on kdynyt
tdnd vuonna hyvin kaupaksi. Han-
kintakauppojen puumdirit lisddn-
tyivit tammi-huhtikuussa 14 pro-
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lisuus maksoi méntytukista noin
seitsemin markkaa ja kuusitukista
noin kuusi markkaa kuutiometriltid
vihemmidn kuin vuoden vaih-
teessa. Kuusikuitupuun koko maan
keskihinnat laskivat neljd markkaa
kuutiometriltd. Minty- ja koivu-
kuidulla vastaava lasku oli kaksi
markkaa.

Mintykuitupuu 86 (88)
Kuusikuitupuu 132 (136)
Koivukuitupuu 85 (87)
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Koonnut: Satu Rdéiisdinen

www.metla.fi/julkaisut/mt/

Rompullinen uuden
teknologian
mahdollisuuksista

Informaatioteknologia ja Internet tar-
joavat lukuisia sovellusmahdolli-
suuksia ympiristo- ja luonnonvara-
alalle. Metlan, Tiedekeskus
Arktikumin, Maanmittauslaitoksen,
Metsihallituksen ja Resource
Technology Instituten jdrjestimin
kansainvilisen symposiumin tulok-
sena ilmestynyt julkaisu késittelee
ajankohtaista aihetta monelta eri
kantilta. Julkaisu on teemaan sopien
ensimmiinen CD-romina ilmestyvi
Metsidntutkimuslaitoksen tiedonanto.

Salminen, H., Saarikko, J. and
Virtanen, E. (toim.) 2000. Resource
Technology 98 Nordic,
International symposium on
advanced technology in
environmental and natural resources.
8—12 June 1998, Rovaniemi, Fin-
land. Proceedings. Finnish Forest
Research Institute, Research papers
791. 599 s. Hinta 90 mk.

Metsanhoitoyhdistykset
puukaupan parissa

Metsinhoitoyhdistykset kayttivit
puukaupalliseen toimintaan kolman-
neksen tydajastaan. Tyypillinen asia-
kas, puukaupallisia palveluja kaytti-
vd metsdnomistaja, ei asu tilallaan ja
tekee puukauppoja harvoin. Yleisin
puukauppa taas on pieni hankinta-
kaupalla tehty harvennuspuuhakkuu.
Uuden metsénhoitoyhdistyslain vai-
kutusta yhdistysten puukaupalliseen
toimintaan, sekd siitd metsin-
omistajille ja puunostajille koituvia
hyotyjd ja haittoja selvittdvi julkaisu
perustuu 34 eri metsénhoito-
yhdistyksen toimihenkilon haastatte-
luihin.

Kirhi, K. & Aarnio, J. 2001.
Metsidnhoitoyhdistysten puu-
kaupallinen toiminta. MT 797. 45 s.
+ 14 liitesivua. Hinta 70 mk.

Kustannuslaskennasta
metsinomistajan
tyoviline

Myyntituloihin perustuva metsi-
verotus ja EU:n tuoma alkutuotan-
non arvonlisdverotus laittavat myos
metsdnomistajan pitimién kirjaa
menoistaan ja tuloistaan. Samalla
madaltuu kynnys aloittaa
tilakohtainen kustannuslaskenta. Jul-
kaisu kisittelee yksityismetsitalou-
den kustannuslaskennan toteuttami-
sen perusteita ja

toimialakohtaisia suosituk-
: sia. Julkaisusta on hyotyé
esimerkiksi kirjanpito- ja

kustannuslaskenta-
ohjelmistoja tehtdessa.

kki Oksanen

Penttinen, M., Aarnio, J. & Uotila,
E. 2001. Kustannuslaskenta yksityis-
metsétaloudessa — perusteet ja suosi-
tus. MT 798. 56 s. + liitteet. Hinta
90 mk.

Mika kiinnostaa
Venijan
metsdtaloudessa?

Venijd on jilleen ajankohtainen aihe
— my0s metsitaloudessa. Eniten esil-
14 ovat olleet luonnonsuojeluun ja
tuontipuuhun liittyvit kysymykset.
Mutta mitd muuta Suomessa halu-
taan tietdd Vendjan metsitaloudesta?
Tiahin kysymykseen vastasivat tutki-
joille yritysmaailman, valtionhallin-
non ja muiden organisaatioiden
edustajat.

Kolstrom, T., Leinonen, T. & Pel-
konen, P. 2001. Venijdn metsin-
osaamiseen liittyvit tietotarpeet.
Loppuraportti. MT 801. 51 s. Hinta
50 mk.

Luontomatkailu ja
ulkoilu yksissa kansissa

Suomalaiset ovat ulkoilijakansaa.
Jopa 97% meistd harrastaa ulkoilua,
ja lajikirjo on laaja; kun toinen
virkistdytyy kerdamaélld kivid, lihtee
naapuri purjehtimaan. Metlan
koordinoiman mittavan Luonnon
virkistyskédyton valtakunnallisen
inventoinnin (LV VI) tulokset ovat
nyt yksien kansien vilissd. Tuhti tie-
topaketti ulkoilusta ja luonnon
virkistyskéytosté sopii niin asiasta
kiinnostuneelle tavalliselle
patikoijalle kuin aiheen parissa tyos-
kentelevian ammattilaisen ksiin.

Sievéanen, T. 2001 (toim.). Luonnon
virkistyskaytto 2000. Summary:
Outdoor recreation 2000. MT 802.
204 s. + liitteet. Hinta 200 mk.

Pohjaveden otto
muuttaisi Olvassuon
luontoa

Oulun kaupunki suunnittelee veden
ottoa Viinivaaran pohjavesialueelta,
josta osa on Olvassuon Natura 2000-
alueella. Kaupungin toimeksiannosta
Metlan Muhoksen tutkimusasema ar-
vioi hankkeen vaikutuksia alueen
luontoarvoihin. Paikoin muutokset
vesitaloudessa ja kasvillisuudessa ar-
vioitiin niin laajoiksi, ettei alueita
voitaisi pitdd endd kokonaisuudes-
saan luonnontilaisina.

Heikkild, H., Kukko-oja, K., Laiti-
nen, J., Rehell, S. & Sallantaus, T.
2001. Arvio Viinivaaran pohjaveden-
ottohankkeen vaikutuksesta
Olvasssuon Natura 2000 -alueen
luontoon. MT 799. 55 s. Hinta 50
mk.

Tutkimustietoa
pohjoisten metsien
hoitajille

Metlan Rovaniemen tutkimusase-
malla on jdrjestetty tutkimuspdivii jo

30 vuoden ajan. Vuosien varrella tie-
to Lapin metsistd ja niiden kisitte-

lystd on lisdéntynyt huimasti. Tuore
julkaisu sisdltdd tdmidn hetken tutki-
mustietoa esimerkiksi ilmaston
muuttumisen vaikutuksista Lapin
metsiin, harvennushakkuista
kivenndis- ja turvemailla sekd Lapin
metsien uudistamisesta.

Varmola, M. & Tapaninen, S.
(toim.) 2001. Pohjoisten metsien
hoito — 30 vuotta tutkimuspéivid Ro-
vaniemelld. MT 803. 141 s. 100 mk.

Kuivaa sahatavarasi
oikein - valta
varivirheet

Sahatavaran keinokuivauksessa kiy-
tetddn entistd korkeampia
kuivausldmpétiloja. Se lisdd
kuivausvikoja, etenkin viri-
muutoksia. Tamin tutkimuksen ta-
voitteena oli selvittdd, millaisia olisi-
vat korkealaatuiselle ja -hintaiselle
puusepénsahatavaralle optimaaliset
kasvupaikka, varastointiolosuhteet ja
kuivaus. Tulosten perusteella puu-
teollisuus voi valita puulle
kuivaustavan ja -lampétilan, joilla
saavutetaan asiakkaan haluama viri-
taso.

Repola, J., Saranpii, P. & Tarvai-
nen, V. 2001. Kuusi- ja ménty-
sahatavaran vidrinmuutokset
kuivatuksessa. MT 804. 29 s. + 1
liites. Hinta 50 mk.

MI i, I I ,A Tutkimustietoa metsdluonnosta
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