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1. JOHDANTO

Tiedon
hyddynta-

minen
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hyddynté&-

minen

Suora
hyddynta-

minen

Kdytédnntn tehtdvissd toimivat metsd&ammattimiehet joutuvat
tytssadn tekemisiin tieteellisen tutkimuksen kanssa jopa
paivittdin. Tavallisesti k@ytet&édn hyvéksi niité& tutki-
mustuloksia, joita vuosien mittaan on kertynyt. Esim.

kun metsdammattimies p&dttdd jadrjest&a@ mé@nnyn istutuksen
kevddksi ja kuusen istutuksen syksyksi, hé&n kenties
noudattaa niitéd ohjeita, joita on opiskeluaikanaan saanut.
N&m& ohjeet perustuvat puolestaan niihin tutkimuksiin,
joissa on todettu mé&nnyn kevd@tistutuksen onnistuvan yleenss
syysistutusta paremmin ja kuusen syysistutuksen onnistuvan
yht& hyvin tai paremmin syksyll& kuin kev@alla. T&llaisia
pddtdoksid teht&essd& ei useinkaan ajatella, ettd& kysymyksessé
ovat tutkimuksen ldytémét tai kdyté@nndssé@& tehtyj& havaintoja

vahvistavat sdanndnmukaisuudet.

Perinteellisesti tieteellisen tutkimuksen saavutuksia on
kdytetty juuri edelld esitetylld tavalla. Ammatillisessa
perusopetuksessa sek& mythemmdssé tdydennys- ja jatkokoulu-
tuksessa on pyritty esittelemé&d&n 1l8ydettyjd sé&a&nndnmukai-
suuksia ja soveltamaan niitd kéyté&ntddn. T&a&1l6in tutkimusta
suorittavan henkildn ja sen tuloksia kadytt&van ammattimiehen
v&lillé on kouluttaja, joka siivildi tutkijoiden tuloksista

oleellisen ja tarjoaa sen koulutuksessaan ammattimiehelle.

Perinteellisen tieteestd& tiedottamisen lisdksi viime vuosi-
kymmeningd on yleistynyt myds tutkimusten v&litdn hyddynté-
minen. T&l1l6in ammattimies seuraa suoraan tieteellisia
julkaisusarjoja ja tekee esitetyistéd tuloksista omat johto-
pddttksensd@ ongelmiensa ratkaisemiseksi. Té&llainen tieteen
vdlittn hyvéksikdyttd edellytt&3d perusteellista ja korkea-
luokkaista ammattikoulutusta, hyvin suunniteltua tieteellisen

tiedon valityst& ja ennen muuta ammattimiehen positiivista



Julkaisu-

paikat

Omat
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set

asennoitumista ja riitta&vd& aikaa tieteen kehityksen

seuraamiseen.

Jotta metsdammattimies voisi seurata suoraan metsidtie-
teellist& tutkimusta, hénelld tédytyy olla tiedossaan
tutkimusten julkaisupaikat. Té&mdn lisdksi ammattimies
tarvitsee perustiedot myds tieteellisen tydn tekemisestd

Ja tutkimusraportin laadinnan periaatteista.

Nopeasti kehittyvé@ssd mets&dtaloudessa tutkijoiden tydn
seuraaminen ei aina vield riitd. Joidenkin erityisongelmien
ratkaisemiseksi metsdammattimies joutuu soveltamaan
samanlaisia systemaattisia tiedon selvittdmismenetelmis

kuin tutkimustydtd ammatikseen tekevd. Tamé&n vuoksi on
tarpeellista, ettd metsdammattimiehelld on riittdvé kasi-
tys uuden tiedon hankkimisessa noudatettavista menetel-

mist& ja periaatteista.

Késilld olevassa monisteessa tarkastellaan erdité ylei-
simpid metsédtieteellisid julkaisusarjoja ja niiden k&yttas
kdytédnntn metsétalouden kannalta. Téman lisdksi monisteessa
esitetd&én perustietoca kokemusperé&isen tiedan hankinnasta ja

pienimuotoisesta tutkimuksen tekemisesta,

2. JULKAISUSARJOJEN JAOTTELU

Aikakaus-

kirjat

Tieteelliset tutkimukset julkaistaan metsdalalla tavalli-
sesti tieteellisissé julkaisusarjoissa. Julkaisusarjojen
lis8ksi tutkimuksia voidaan julkaista erillisind kirjoina
tai monisteina, mutta t&llainen on harvinaista. K&ytéanndl-
lisesti katsoen kaikki k&yté&nndn metsd&ammattimiehen kannalta

tédrked uusi tietoaines julkaistaan sarjajulkaisuissa.

Julkaisusarjoja on yleisesti ottaen kahta tyyppid. Aika-
kauskirjat ilmestyvat sé&énndllisesti, esim. 4 kertaa vuo-
dessa, Jja yksi aikakauskirjan numero sisalt&d yleenss

useita tutkimuksia. Aikakauskirjoihin ovat verrattavissa



Niteit-
tdiset
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myds tieteelliset aikakauslehdet. Esim. Silva Fennica on
4 kertaa vuodessa ilmestyvd@ aikakauskirja ja Paperi ja Puu
on taas 12 kertaa vuodessa ilmestyvd@ pddosin tieteellinen

aikakauslehti.

Aikakauskirjojen ja vastaavien lisZksi on my8s sellaisia
sarjajulkaisuja, Jjoiden niteet ilmestyvé&t vaihtelevin v&li-
ajoin. Tavallisesti kukin nide sis&lt&& vain yhden tutki-
muksen. Niteet on tavallisesti numeroitu juoksevasti tai
siten, ettd muutamat perdkkédiset niteet mucdostavat yhte-

naisen kokonaisuuden. Esim. Mets&ntutkimuslaitoksen jul-

kaisemassa sarjassa Folia Forestalia on juokseva numerointi,

ja saman laitoksen julkaisussa Metsédntutkimuslaitoksen
Julkaisuja on taas sellainen numerointi, jolloin samaan

volyymiin kuuluu useita erillisesti julkaistuja niteité.

Ulkomaisissa metsédtieteellisissé& julkaisusarjoissa sovel-

letaan vastaavaa kayténtdé& kuin edell& on selostettu.

3. KOTIMAISIA METSATIETEELLISIA JULKAISUSARJOJA

Metsa-
tieteel-
liset
ja niita
sivuavat

Jjulkaisut
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Forestalia

Edellé on jo esimerkkind mainittu muutama kotimainen
metsédtieteellinen julkaisusarja. Kaiken kaikkiaan hyddyn-

nettéaviad julkaisusarjoja on kuitenkin useita kymmenié&.

Rajanveto metsdtieteellisen ja vain sité sivuavien tieteen-

alojen valilld on kuitenkin horjuva. Esim. metsédnhoitotie-
teellisen perustutkimuksen 1ldyddksi& on usein esitetty
puhtaasti kasvitieteellisiss& Jjulkaisusarjoissa, ja
metsdhybnteisid koskevat havainnot kirjataan usein hydn-
teistieteellisissd julkaisusarjoissa. - Té&ss& yhteydessa

keskityt&an vain muutamiin té&rkeimpiin sarjoihin.

Metsdntutkimuslaitoksen julkaisusarjoista on k&yté&nnodn
metsdammattimiehen kannalta kiintoisin Folia Forestalia.
T&ssad sarjassa julkaistavat tutkimukset on 1&hes poikkeuk-
setta tehty suomenkielelld. Tutkimusraportit tehd&én
yleensd& kayté&nndn mets&taloudelle té&rkeist& onngelmista.

Varsinaisten tutkimusten lis&ksi sarjassa on julkaistu



Metsan-
tutkimus-
laitoksen

Julkaisuja

mm. puutavaranmittauksen muuntolukuja Mets&ntutkimuslai-

toksen virallisina p&&tdksina.

Esimerkiksi vuonna 1976 mainitussa sarjassa on julkaistu
tietoja havusahatukkien ja kuitupuun kuoren m&arasta.

N&ité& tietoja tarvitaan puutavaranmittauksessa. Erdissa
muissa tutkimuksissa on tarkasteltu koivun luontaista
uudistumista muokatulla kangasmaalla, viljeltyjen visakoivi-
koiden laatua ja kehitysté& Etel&-Suomessa, ensiharvennuk-
sissa kertyvédn puutavaran mé&&ré& jne. Sarjassa on Jjulkaistu
myOs tydtieteellisid@ tutkimuksia, joissa esitettyjd tuotok-
sia voidaan kaytté&ad suuntaa antavina lukuina mm. organi-
soitaessa tyoté kdyté&nnon metsédtaloudessa. Folia Forestalia
sarjassa on esimerkiksi tarkasteltu, millainen ajanmenekki
on erdillé uusilla kaato-kasauskoneilla tietyiss& olosuh-
teissa. Samoin on tarkasteltu tydntuotosta ja tydntekijén
kuormittumista teht&ess& kuitupuuta liukupuomikuormausta
varten. Edelleen on esitelty uusia menetelmi& pienpuun
kaatamisessa moottori- ja raivaussahoihin perustuvilla

laitteilla jne.

Folia Forestalia-sarjassa julkaistavia tutkimuksia saa

ostaa valtion painatuskeskuksesta. Sinne voi jattaa myds
pysyvan tilauksen, Tutkimukset on hinnoiteltu omakustannus-
periaatteen mukaan ottamatta huomioon tutkimuskustannuksia.
Useimmat tutkimukset ovat 20..,30 painosivua, ja niiden

hinta on esimerkiksi 2,5...3,5 mk.

Metsé&ntutkimuslaitoksen toinen julkaisusarja, Metséntutki-
muslaitoksen Julkaisuja on toiselta nimelt&&n Communicationes
Instituti Forestalis Fenniae. J&lkimm&ist& nime&, usein
lyhennetyss& muodossa Commun.Inst.For.Fenn., k&ytet&&n usein

myGs suomenkielisisséd kirjallisuusviitteissa.



Metsdntutkimuslaitoksen Julkaisuja -sarjassa julkaistaan
yleensd sellaiset tutkimusraportit, jotka ovat jollakin
tavalla perusteiden tutkimista tai muuten sellaisia, ettei-
vat ne oletettavasti va&littdmédsti kiinnosta k&yt&nndn
metsdammattimiestd. Té&ss@ julkaisusarjassa julkaisuraportit
ovat suomenkielisid tai kirjoitettuja jollakin suurella
tieteelliselld kielell&.

Esimerkiksi vuonna 1976 Metséntutkimuslaitoksen Julkaisuja -
sarjassa on esitetty tuloksia maanmuokkauksen vaikutuksesta
metsdmaassa oleviin bakteeripopulaatioihin. Samoin on
tarkasteltu kalkituksen ja muokkauksen vaikutusta typen
mobilisaatioon turpeessa silloin, kun lémpdtila on vakioitu
eri tasoille. Edelleen on esitetty havaintoja eri teki-
joisté pientalojen koon ja materiaalien valinnan selitté-
jin&, ménty- ja kuusitukkien kuoren tiheydest& ja kosteu-

desta jne.

Joissakin tapauksissa Metsé&ntutkimuslaitoksen Julkaisuja -
sarjassa on esitetty sellaista tietoa, jonka merkitys on
muuttunut muutaman vuoden kuluessa. Ilmestymishetkella
tutkimusraportti on vaikuttanut metsdammattimiehen mielesté
teoreettiselta, mutta muutamassa vuodessa kehitys on

edennyt niin, ettd@ tutkimustulokset on muuttuneet kiinnosta-
viksi ja tarpeellisiksi myds kdyté@nndnmetsédtalouden kannalta.
Esimerkiksi vuonna 1969 julkaistut havainnot mé&nnyn ja
kuusen oksien ominaisuuksista eivé@t tuolloin kiinnostaneet
tavallista kenttdammattimiestd, mutta nykyisin, vuonna 1976,
néita tietoja tarvitaén tarkasteltaessa kokopuuhaketuksen
edullisuutta ja sen mahdollistamaa raaka-ainelicsaa.Tama
esimerkki osoittanee, kuinka vaikeaa on tehd& ero kaytén-

nollisen ja epdkdytdnndllisen tutkimuksen valilla.

Myts Metsdntutkimuslaitoksen Julkaisuja -sarjaa saa
ostaa Valtion Painatuskeskuksesta. Myds siit& voil jattaa
pysyvéistilauksen. Folia Forestalia -sarjan tavoin se

on hinnoitettu edullisesti.



Edelld mainitut sarjat Folia Forestalia ja Metsantutkimus-
laitoksen Julkaisuja ovat molemmat painotuotteita. N&iden
lisdksi Metsdntutkimuslaitoksella julkaistaan viljalti
METLAN monisteita, joista osa on kerdtty paikallisiksi moniste-
monisteet sarjoiksi. N&il1ld monisteilla ei yleens& ole laajaa kan-
sallista merkittédvyyttd, mutta erityisesti oman erikoisalansa
tai sijaintialueeensa ongelmia pohtiessaan ne saattavat
olla aivan erityisen kiinkoisia paikalliselle mets&ammatti-
miehelle. N&issd monistesarjoissa ja erillisiss& monis-
teissa tutkimustulokset esitetd&n erityisen kayté&nndn-
l&heisesti ja védlttden tarpeetonta asian paisuttelua.
NiZissd monisteissa on saatettu julkaista myds yleistajuisia

artikkeleita, luentopédivien esitelmid jne.

Tarkeimm&t monisteet on ilmeisesti julkaistu tutkimusase-
mien tiedonantoja -sarjassa. Té&llaisia monisteita on

tehty mm. Rovaniemell& ja Suonenjoella. Lukumddréd ei ole
kovin suuri,esim. vuonna 1975 7 nidett&, joissa julkaistiin

16 artikkelia.

Mainittujen monisteiden painosm&dréd ja jakelu ovat Pajoitet?
tuja. VYleens& niissd@ julkaistut tulokset on mydhemmin
julkaistu sarjassa Folia Forestalia tai Metsantutkimus-
laitoksen Julkaisuja. - Mik&li jokin erityinen moniste

kiinnostaa, sitd voi tiedustella suoraan Metsdntutkimus-

laitokselta.
Totss- Erityisesti puunkorjuutehtdvissd toimiville metsdammatti-
tehon miehille ovat tuttujé’Metsétehon sarjat. Metsé&tehon tie-

Tiedotus dotukset sis@ltdvat kayténtdé palvelevien sovellettujen

omien tutkimusten yksityiskohtaisia tuloksia. Katsaukset

Metss- siséltévadt taas lyhyessé&, tiivistetyssd muodossa omien
+tehon tutkimusten ja kokeilujen sek&@ té&rkeimpien ulkopuolisten
katsaus suorittamien tutkimusten tuloksia, Samoin t&ssd sarjassa

selostetaan uusia tydmenetelmid ja koneita sekd& metsé&tdiden

alalla tapahtuvaa kehitystd eri puolilla maapalloa.
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Tiedotukset ja katsukset ovat painotuotteita, joiden
koko on A4. N&iden liséksi Metsdteho julkaisee vield

monisteasuisia selosteita, jotka sisé&lté&vét suppea-zlais-
ten selvitysten tuloksia tai laajempien tutkimusten osa-

tuloksia.

Viime vuosina Metsédteho ei ole julkaissut Mets&tehon

julkaisuja -sarjaa. Takavuosina té&ssé sarjassa julkais-

tiin laajojen tutkimusten tuloksia, Er&adt té&mén sarjan

raportit ovat mielenkiintoisia viel& nykyé&énkin.

Tieteellisten julkaisujen ohella Metsdtehon julkaisu-
toiminnasta kannattaa mainita vielé& Metsatehon oppaat,
jotka ovat tiettyyn asiakokonaisuuteen keskittyvia
hyddynté&mé&an

kdyténndn opaskirjasia. N&iss& pyritaan mm,

tehtyjé tutkimuksia.

Metsdtehon julkaisemista sarjoista tunnetuin lienee

Metsé&tehon katsaus. Esim. v. 1976 kyseisessé& sarjassa

on késitelty mm, korjaus- ja tuotostilastoja eri puun-
korjuukoneista. Lis&ksi on tarkasteltu uutta kokopuuhakku-
ria PH-3, alikasvoksen vaikutusta Pika-75-harvesterin

JEHU-lautasauraa metsadmaan muokkauksessa,

Kuten

tydskentelyyn,
kokopuuhakkeen kuormausta vé&livarastosta jne., -
otsikoista on kdynyt ilmi, puunkorjuututkimusten lisaksi
katsauksissa on tarkasteltu myds metsé&nhoitotdiden koneel-
listamista.

Mets&tehon tiedotuksissa

Kuten edell& on todettu,

julkaistaan varsinaiéet tutkimusraportit. Viime vuosina
on tarkasteltu mm, kokopuuraaka-aineen autokuljetusta,
hakkuutéhteiden metsékuljetusta kuormatraktorilla, korjuu-
olosuhteiden kehitt&misen mahdollistamia kustannussé&astoja,

puunkorjuun kehitysennustetta vuoteen 1884 saakka Jjne.

Esimerkkin& lMetsdtehon selosteissa k&sitellyisté ongelmista
voidaan mainita puunkorjuun tuottavuustilasto, eraan

paakkutaimien kuljetusmenetelmé&n analysointi, kokopuiden
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korjuu viljelymé&nnikdn ensimm&isessZ harvennuksessa jne.

Metsatehon eri julkaisusarjoissa tekem@t tutkimusraportit
ovat kaikkien asiasta kiinnostuneiden tilattavissa. Jul-
kaisut on hinnoiteltu varsin edullisesti, joten kustannuk-

set eivét yleensé ole esteené& tiedon saamisessa.

Edellé tarkasteltujen Metsédntutkimuslaitoksen ja Metsétehon
lisé&ksi metsatieteellisté tutkimusta harjoitetaan myGs
lukuisissa muissa paikoissa, joilla ei ole omaa julkaisu-
sarjaa. Esimerkiksi Helsingin yliopiston metsé&laitocksilla
harjoitetaan tutkimusta seké& yliopiston omin sek& Suomen
Akatemian mydnté&min varoin. Melkoinen osa témén tutkimus-
toiminnan tuloksista julkaistaan Suomen Mets&tieteellisen
Seuran kustantamissa sarjoissa Acta Forestalia Fennica

ja Silva Fennica. VYliopistotutkijoiden lisé&ksi né&ihin
sarjoihin kirjoittavat monet varsinaisista tutkimusorga-
nisaatioista erillé&én olevat tutkijat. Viime aikoina

myds Metséntutkimuslaitoksella tyfskentelevét tutkijat

ovat julkaisseet t&it&&n myds néissé& sarjoissa.

Kuten aiemmin on jo esitetty, 'Silva Fennica on aika-
kauskirja, joka ilmestyy neljd kertaa vuodessa. Kukin
numero sis&lté&d& useita tutkimuksia, tavallisesti 4...7,
joiden aiheet saattavat olla hyvin erilaisia. Raportit
on yleensd kirjoitettu suomeksi, joskin viime aikoina on
painettu myds englanninkielisi& tutkimuksia. - Silva
Fennicassa julkaistavat tutkimukset ovat yleens& lyhyitg,
joskus esitutkimuksen luonteisia. Varsinaisten tutkimus-
raporttien lisdksi Silva Fennicassa on julkaistu myos

poleemista tieteellistd kirjoittelua ja vastaavaa ainesta.

Suomen Metsé&tieteellisen Seuran toinen sarja, Acta Forestalia
Fennica, on vanhin Suomessa nykyé&én ilmestyvista metsétie-
teellisistd sarjoista, T&ma& sarja julkaistaan nyky&én
erillising nitein&, Jjotka ilmestyvat ep&s&&nndllisin véli-
ajoin. Tutkimukset ovat suomeksi tai jollakin suurella

tieteelliselld maailmankielelld, Tutkimuksissa kdsitell&én
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usein metsadtieteiden perusteita, joskin myés

kdytédnndnlaéheisid teemoja on ollut.

Esimerkkinéd Silva Fennican sis&llOstd& voidaan mainita

Esi v. 1876 ilmestyneet tutkimukset, joissa on késitelty
merkkeja kasvillisuuden muuttumista Koilliskairan autiotupien
SMS:n ymparillé, metsé&koneiden heilunnan ergonomisia haittoja,
sarjojen metsikkdsadannan m&&rdé ja vaihtelua erd&ss& luonnontilai-

sis&lldsta sessa kuusikossa, kokopuuhakkeen puuaineen tiheyden mit-
taamista jne. Artikkeleista voidaan mainita esim. Neuvos-
toliiton mets@ntutkimusta koskeva raportti, metséntutki-

muksen tavoitteita koskeva alustussarja jne.

Acta Forestalia Fennicassa on taas julkaistu mm. tietoja
metsien tuoton alueellisista eroista Suomessa, ulkoilijoiden
metsikkdarvostuksista, eri toimien vaikutuksesta luonnon-

taimistojen kehitykseen soilla jne.

Edell@&mainitut sarjat ovat tilattavissa Suomen Metsétie-
teelliseltéd Seuralta. Nykyisin Silva Fennican vuosikerta
maksaa n. 30 mk ja Acta Forestalia Fennican niteet n.6 mk/kpl.’
On myds mahdollista saada eripainoksia Silva Fennican artik-

keleista ja kokonaisia numerocita.

Perinteellisesti on Helsingin yliopiston metsdlaitoksilla

Helsingin  tehdyt tyst julkaistu painetuissa Suomen Mets&tieteellisen
yliopiston  gguran sarjoissa, joista edellZ on ollut puhe. Viime
metsdlai- vuosina likimain kaikki mets&laitokset ovat kuitenkin
tosten ryhtyneet julkaisemagn my8s omia monistesarjojaan. Suurim-

tiedonannot ot garjat ovat retsdnhoitotieteen laitoksella ja metsi-
tekhologian laitoksella, Helsingin yliopiston mets&tekno-
logian laitoksen tiedonantoja -sarjassa on julkaistu yli
30 erillistd tutkimusraporttia. Aiheista mainittakoon
tutkimus kookkaan kuusitaimiston vaurioitumisesta ylis-
puiden poistossa, kaato-juontokoneen lajittelua koskeva
tutkimus, selvitys metsd&tydtieteellisen tutkimuksen perQs-
teista, mets@teiden rakennuskustannuksia koskeva analyysi

jne, Helsingin yliopiston metsé&nhoitotieteen laitoksen
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tiedonantoja -sarjassa on taas julkaistu yli 10 tyota,
joista viimeisimm&t koskevat mannyn ja kuusen siementen
tuhoutumista metsémaassa, metsénuudistustdiden ajanmenekkid

ja kustannuksia sekd mets&talouden ympé&risttvaikutuksia.

Eri metsédlaitosten monistesarjoihin kuuluvia monistettité
vol tilata kyseisilté laitoksilta. Monisteet on yleenséa
hinnoiteltu omakustannusperiaatteella, jolloin esim. yli

100 sivua k&sittdvd moniste voi maksaa alle 10 mk.

Mainituissa monistesarjoissa on julkaistu tutkimusraporttien
lis&ksi myds opetusmonisteita. Myds niistd saattaa olla

erdissé@& tapauksissa tutkimuksellista hydtya.

Kun edelld& mainittuja monistesarjoja on useita, niiden
sisé&lldn selvittéminen kdy parhaiten péinséd keskitetysti
Helsingin yliopiston mets&kirjaston avulla., - Yleensékin
ndistd monisteista tiedottaminen on heikkoa ja satunnaista.
Luultavaa on, ett& ndiden sarjojen merkitys tulevaisuudessa

védhenee yleisen keskitté&mispyrkimyksen vuoksi.

Nimenomaan maatilan omiin koneisiin perustuvan puunkorjuun

ja yleens&kin maatilamets&talouden kannalta t&rkeité

ovat Tydtehoseuran julkaisusarjat. N&isté tunnetuin on
Ty8tehoseuran Metsdtiedotus. N&md metsétiedotukset ovat
lyhyitéd, kohtuuhintaisia painotuotteita, joissa tutkimustu-=
loksia on k&sitelty yleistajuisessa muodossa. Viime vuosina
metsdtiedotuksia on julkaistu metsé&koneiden huollosta,
kuorellisen puutavaran varastovioista, kaarnakuoriaisten
tuhoista, ensiharvennﬁspuun korjuusta, istutuskuusikon

hoitamisesta Jjne.

Toinen Tydtehoseuran julkaisema sarja on Tydtehoseuran
Julkaisuja. Viime aikoina téssé sarjassa ei ole ilmestynyt
paljoakaan tutkimuksia. Ilmestyessé&&n né&mé tutkimukset
ovat perusteellisia ja sivumd&drélt&én laajoja, Viimeisim-
mé&t ilmestyneet tutkimukset koskevat yksityismetsien puun-

korjuuta ja puutavaran teon ergonomiaa.



Tyétehoseuran mets&tiedotuksia ja julkaisuja saa tilata
Tydtehoseuralta. Erityisesti mets&tiedotukset ovat hinnal-
taan halpoja ja suppeutensa vuoksi suosittuja kentdlla

toimivien ammattimiesten keskuudessa.

Edell&@ lueteltujen sarjojen lis&ksi on erditd muita, jotka
VAKOLAN saattavat kiinnostaa myds kenttd@miestd. VAKOLA julkaisee
koetus- koetusselostuksia mm. mets&tydkoneista. Suo-lehdessé

selostus, kisitell&&dn soiden puuntuottoon ja ojitukseen liittyvid

Suo, nékdkohtia. Paperi ja Puu on erityisen mielenkiintoinen
Paperi ja gaha- ja selluteollisuuden palveluksessa clevalle ammattimie-
Puu, helle, joskin suurin osa tutkimusraporteista kédsittelee

Metsd Jja insingdritieteellisis aiheita. Edelleen kannattaa mainita
Puu, lehdet Metsd& ja Puu, Sahamies BPuumies, joskin n&issé
Sahamies, 1ghdissi tieteellinen aines on yleens& referaatteja ja

Puumies laajuudeltaan riitt&mitdn varsinaisiin tutkimuksiin pereh-

tymisen kannalta.

4. ULKOMAISIA METSATIETEELLISIA JULKAISUSARJOJA

Kielitaitoisen metsé&ammattimiehen kannalta kotimaisen
tutkimuksen lis&ksi mielenkiintoisia ovat erityisesti
Pohjoismaissa tehdyt tutkimukset, koska olosuhteet eri
Pohjoismaissa poikkeavat varsin vé&hé&n toisistaan. Erityi-
sesti ruotsalaiset ja norjalaiset tutkimusraportit saatta-

vat olla hyddyllisia.

Mit&8n tilastoa Suomessa kéytetyistd@ ulkomaisista metsé-

Skogs- tieteellisistd sarjoista ei ole olemassa, Luultavaa
arbeten kuitenkin on, ett& ruotsalainen Metsdtehoa vastaava elin
- Ekonomi Skogsarbeten on onnistunut parhaiten julkaisujensa

- Nytt markkinoinnissa. N&mé& Skogsarhetenin julkaisusarjat ovat

- Teknik Teknik, Nytt, Ekonomi ja Redogbrelse -sarjat.
- Redo-

gorelse Teknik-sarjassa esitell&&n nimens& mukaisesti erilaisia

teknisid ratkaisuja erityisesti puunkorjuun ongelmia
varten., Vuonna 1976 on tarkasteltu mm. erilaisten kuor=
maimien ominaisuuksia, Kockum-monitoimikonetta jne.

Sarjassa ei julkaista varsinaisia tutkimustuloksia,



Sveriges
Skogsvéards-
forbunds
Tidskrift

vaan kysymyksessd ovat 1&hinnéd esittelyt.

Myts sarjat Nytt ja Ekonomi ovat luonteeltaan samanlaisia
Edellisessd& sarjassa Jjulkaistaan informaatiota mm, Skogsar-
betenin toiminnasta ja erilaisista muista ruotsalaisista
armattimiestd kiinnostavista asioista. Ekonomi-sarjassa
taas tarkastellaan taloudellisia kysymyksiad. Esim. v. 1976
on tarkasteltu mets&talouden ajoneuvoja v.18975 tehdyn
tiedustelun mukaan, harvennuksessa ka&ytettyjen puunkorjuu-
koneiden taloutta jne. Erd&t Ekonomi-sarjan raportit

ovat kiinnostavia myds Suomessa.

Varsinaiset tutkimusraportit Skogsarbeten julkaisee Redogdrel-
se-sarjassa. Esim. v.1976 on tarkasteltu pitk&ulotteisten
kuormaimien k&yttdé& harvennuksissa, kuormatraktoreiden
tuotoksia harvennuksissa, runkojen jakaumia eré&iden teki-
joiden suhteen, nivelohjattujen ajoneuvojen sivustabili-

teettia jne.

Suomalaisiin vastaaviin julkaisuihin verrattuna Skogsarbetenin
tutkimusraportit ovat kalliita. Redogdrelse-sarjan 20...30
sivua k&sittdvat julkaisut maksavat yleensd 20...30 Rkr.
Vuosikustannus esim. metsdteollisuusyhtidn kirjastoa

varten lienee kuitenkin katsottava kohtuulliseksi.

Skogsarbetenin julkaisut ilmestyvét niteittd@in ep&sé&anndl-
lisin vé&liajoin. Esimerkkind ruotsalaisesta aikakauskirjasta
voidaan mainita Sveriges Skogsvérdsfdrbunds Tidskrift,

joka on erityisen mielenkiintoinen mets&nhoitomiesten
kannalta. T&t& aikakauskirjaa julkaisee Sveriges Skogs-
vdrdsforbund, jolta se on tilattavissa n, 45 Rkr hinnalla.
Vuosittain ilmestyy 6 numeroa kokonaissivumé&édrén ollessa
tavallisesti yli 600, Aikakauskirjaa voi pit&a& nain ollen

halpana.
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Vuonna 1976 Sveriges Skogsvardsfdrbunds Tidskrift on
Kiinnittényt huomiota mm. hydnteisten torjuntaan puuta-
varavarastoilla, siementen it&vyyden parantamiseen,
erilaisten maanmuokkaustapojen vaikutukseen taimien kehi-
tysté ajatellen jne. - Aikakauskirjassa on yleensé
keskitytty metsédnhoidollisiin ja nd&ité& sivuaviin kysymyk-

siin sekéd& yleisiin artikkeleihin mets&taloudesta.

Ruotsalaisista-sarjoista kannattaa edelleen mainita epé-
saénndllisin valiajoin ilmestyvéd Studia Forestalia Suecica,
jonka raporteissa kdsitell&&n tavallisesti metsdtieteiden
perusteisiin liittyvid kysymyksid. Viime aikoina on
raportoitu mm. tavallisen kuusen kasvun vaihtelun geneet-
tisistd tekijoistéd, rdntgenséteiden kaytdstéd trooppisten
puiden laadun kontrolloinnissa ja lumiaitojen vaikutuk-
sesta taimien kehitykseen. [Metsé&teknologiselta kannalta

mielenkiintoisia aiheita t&ssé& sarjassa on vain vé&hén.

Ruotsalaisista sarjoista kannattaa edelleen mainita
Skogshtgskolanin lukuisat monistesarjat, joita julkaisevat
Skogshtgskolanin eri laitokset. Laajin sarja on laitoksella
Institutionen fér virkeslédra, Jjonka raporteissa on viime
aikoina kdsitelty mm. sahalaitoksia, puutavaran mittausta,
erilaisten puutavaralajien ominaisuuksia jne. Samoin
laitos nimeltd Institutionen f6r skogsteknik on taas
julkaissut monisteita, joissa on tarkasteltu mm. kokopuun
korjuuta, puutavaran vinssausta luonnonhoitometsiss& jne.

- Lukuisilla muilla Skogsh@gskolanin laitoksilla on omat
monistesarjansa. Kaikki ne on hinnoiteltu hyvin kohtuulli-
sesti ja niitéd voi ti;dustella Skogshtgskolanin laitoksilta

tai keskitetysti Skogshfgskolanista.

Edellisten lis&ksi kannattaa mainita vield& Skogsfakta-sarja,
jossa lyhyess& muodossa esitell&@&n tutkimuksen viimeaikaisia
tuloksia. T&té sarjaa lahetetdén runsaasti myds Suomeen.

Té&ma sarja on ilmainen,
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Norjalaisista metsétieteellisisté@ sarjoista kannattaa
mainita erityisesti Meddelerser fra Norsk Institutt
for Skogforskning, joka on epédsd&é&nntllisin vélein
niteitt&in ilmestyvéd sarja. Sitd julkaisee Norjan
Metséntutkimuslaitos. Té&ssd sarjassa julkaistaan paa-
asiassa metsdtieteiden perusteisiin keskittyvi& tutki-
muksia. Kayténnonldaheiset, nopeasti hyBdynnettidviksi
tarkoitetut tutkimukset julkaistaan sen sijaan usein
monisteina, Jjoiden jakelu on kdyté&nndssé& varsin rajoi-
tettu. Niiss@ on kuitenkin esitetty suomalaisten kan-
nalta mielenkiintoisia tutkimustuloksia, viime aikoina
esim. kokopuuhaketuksesta ja hakkuutdhteiden ominaisuuk-

sista.

Norjalainen aikakauskirja Tidskrift for Skogbruk on

keskittynyt jossakin m&érin kaytdnndnldheisempiin tutki-
musongelmiin. Aikakauskirjassa vuosittain julkaistavien
tutkimusten md&&rad on kuitenkin v&h&inen verrattuna edelléa

mainittuun suurempaan sarjaan . Meddelerser fra Norsk ...

Norjalaisista sarjoista kannattaa vield mainita Meldinger
fra Norges Landbrukshdgskole, joka ilmestyy pienind niteinéa.
Téssd sarjassa julkaistaan nimensd& mukaisesti sen tutkimus-
tytn tuloksia, jota tehd&&n Norjan maatalouskorkeakoulussa.
Myds té&ssd sarjassa julkaistavat tutkimusraportit saattavat

olla suomalaisten kannalta kiintoisia,

Kaikki kolme edelld mainittua norjalaista sarjaa on hinnoi-
teltu edullisesti, jgfen niiden tilaaminen jonkin tieteel-
lisen kirjakaupan v&lityksell& ei aiheuta kohtuuttomia

kustannuksia. Suhteellisesti hinnat ovat alhaisempia kuin

Ruotsissa.

Téssd yhteydess& ei ryhdytd tarkastelemaan tanskalaisia

ja keskieurooppalaisia julkaisusarjoja, joskin erdissa
tapauksissa niissd esitetyilld tutkimusraporteilla on
mielenkiintoa my8s kentdll& toimivien ammattimiesten
kannalta. N&ihin sarjoihin voi Suomessa parhaiten tutustua

esim, Metsédkirjastossa.



5. EMPIIRISEN TUTKIMUKSEN KULKU

51. Ongelma

Jotta tutkimuksella voitaisiin 1lis&té& tietoa, taytyy

olla jonkinlainen ké&sitys siitd, millaista tietoa puuttuu.
Tiedon Jos tiedeté&n, mitéd tietoa puuttuu, on olemassa tutkimus-
puute ongelma. Tutkimusongelma kannattaa muotoilla mahdollisim-

man tdsmdllisesti.

Esimerkiksi jos on kehitetty Jjokin uusi hakkuumenetelmé&,
vuuden tutkimuksen motivaatioksi ei riité se, ettd@ halutaan
tutkia uutta hakkuumenetelm&d. Tiedon puute on médéritel-
t&vad t&smadllisemmin, jolloin tutkimus voidaan suunnitella
asianmukaisella tavalla. Tietoa saattaa puuttua esim.
siitd, kuinka suuri tuotos eri olosuhteissa voidaan saada
aikaan kyseisell& hakkuumenetelm&lld. Kiinnostusta voi
riitt&a myds sen selvittédmiseen, kuinka rasittava hakkuu-
menetelmd on muihin mahdollisiin menetelmiin verrattuna.
Edelleen tietoa voi puuttua siité&, kuinka hakkuun
tuloksena olevat puutavarakasat vaikuttavat hakkuuta

seuraavaan puutavaran varastointiin, kuljetukseen, jne.

Ongelmia voidaan tarkastella monella eri tasolla., Kaytan-

nén tydteht&vien kannalta tietoa saattaa puuttua varsin

Tiedon yvksinkertaisista asioista. Esim. jossakin metsé&nviljely-
puutteen tutkimuksessa kenttdmies voi haluta tiet&&d, kuinka taimet
erilai- menestyvét eri tavoin kd&sitellyss@ maassa. Tarkasteltavia
suus muuttujia voivat 0119 taimien kuolleisuus ja pituuskasvu.

Perusteisiin menevéssd tutkimuksessa ongelma voidaan m&ari-
tellsd toisin. Tutkijat kenties haluaa tietda, misté
havaitut erot johtuvat, Vaihteleeko maan happipitoisuus
késittelymenetelmé&n mukaan? Vaikuttaako maaperd&n happi-
pitoisuus juurien kasvuun? Onko maaperdn l&mpdtila erilai-
nen eri k&sittelymenetelmissé& ja vaikuttaako témé kasvuun? -
Kysymykset voivat olla hyvinkin monimutkaisia riippuen

siitd, millaisen tason tiedon puutteesta on kysymys.
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Tutkimuksen onnistumisen kannalta on té&rked&d, ettd myds
pienimuotoisissa kentté&miehen tekemissd tutkimuksissa
ongelma mé&aritell&édn mahdollisimman t&smdllisesti. Esim.
jos kokeillaan uutta, pitkédulotteista kourakuormainta,
tiedon puutetta voi olla traktorin vakavuudesta, tydn
tuotoksesta, kuljettajan mielipiteistad, tydn kustannuk-
sista jne. Kaikki t&llainen tiedon puute kannattaa kirjata

paperille.

Monien tutkijoiden mielestd& tutkimuksen suunnittelua hel-
pottaa, jos selvitettdvédt ongelmat esitetd&d&n kyselymenetel-
malla., T&té& tekniikkaa kdytettdessé tutkija panee muis-
tiin mieleensé tulevat kysymykset tutkittavasta asiasta.
Toisessa vaiheessa némd& kysymykset ryhmitell&én

selkedmmén yleiskuvan luomiseksi. Kun né&ihin ongelmiin
ruvetaan etsimé&é&n vastauksia, tulee tutkimus itse asiassa

suunnitelluksi.

52. Hypoteesit

Empiirist& tutkimusta suunniteltaessa on usein tilanne,

ettd todellisuudesta on olemassa mielikuva, jonka pé&tevyytta

Mielikuva ja tarkkuutta halutaan koetella empiirisen tutkimuksen
todelli- avulla. Esim. jostakin metsénviljelytutkimuksessa hypoteesi
suudesta voi olla, ett& taimien kuolleisuus vé@henee maaperédn happi-
pitoisuuden kasvaessa. Tatéd hypoteesid voidaan koetella
sellaisen empiirisen tutkimuksen avulla, jossa keinotekoi-
sesti muutetaan maaperén happipitoisuutta muiden tekijdiden
pysyess& vakiona tai tunnetulla tasolla. =~ Ilman té&llaisia
hypoteeseja on empiifisté tutkimusta usein vaikea suunni-
tella.
Té&mé& suunnittelun vaikeus hypoteesien puuttuessa johtuu
ennen kaikkea siitd, ettd empiirisissé tutkimuksissa
Hypoteesit mitattavat suureet miZrdytyvdt tehtyjen olettamusten pe-
maaraavat rusteella. Esim. mainitussa metsédnviljelytutkimuksessa
oleellisen, vpitaisiin mitata taimien pituuskasvun lis&ksi maan rauta-
endoleelli- pitoisuutta, kokocnpuristuvuutta, tietyn sienilajin

sen
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esiintymisté maaperéss& jne. Se, ettei n&ihin mittauksiin
ryhdyt&, johtuu tehdyisté oclettamuksista. Jos oletetaan,
ettd ta@rkeitd muuttujia ovat aivan muut, vé@hemmé&n tédrkeisiin
tai oletettavasti merkityksettdmiin ei tietenk&&n puututa

resurssien ollessa niukkoja.

On myGnnettdvd, ettei hypoteesej& aina selkedsti ilmoiteta
ennen tutkimuksen aloittamista. Nimenomaan empiirisessa
tutkimuksessa ne kuitenkin ovat aina olemassa. Kuten
edellé& on todettu, oletetuista vaikutussuhteista md&raytyy,
mitd mitataan ja osittain miten. Jos oletetaan, etté@ jokin
seikka ei vaikuta tarkasteltuihin muuttujiin, sitéd ei
yleensd mitata ja oteta huomiocon tutkimuksessa. Jos taas
ennakolta voidaan olettaa jonkin tekijén vaikuttavan mer-
kittédvésti, sitd& pyritédén s&&telemd@dn tai sen taso ainakin

mittaamaan.

Usein tutkimuksen tuloksena syntyy uusia hypoteesejé, joiden
pédtevyyttd voidaan kokeilla uusissa tutkimuksissa, Tieteen
harjoittaminen onkin usein n&hty hypoteesien koettelemiseksi
ja uusien muodostamiseksi tutkimuksen tuloksena. Jos
mitk&&n havaitut seikat eivdt ole ristiriidassa tutkimuksen
tuloksena syntyva@n teorian suhteen, teoriaa pidet&én péte-~
vdnd - ainakin niin kauan, kunnes l18ydet&&n uusia epdsaan-
ntllisyyksi& ja poikkeamia, joita vanha teoria ei pysty

selittamadéan.

53. Aineiston suunnittelu

Empiirinen
tiedon

hankinta

Empiirisessa tutkimuisessé uutta tietoa pyritdédn lis&améén
tekemdl1ld havaintoja tutkimuksen kohteena olevista asioista.
T&llainen kokemusperdinen lé&hestymistapa on k&yttdkelpoi-

nen monissa tutkimusongelmissa, Esim, haluttaessa selvittaa,
millaisia tuotoksia voidaan saada aikagan jotakin uutta
hakkuumenetelmdsd kayttden, ké&tevin keino on usein kokeilla
t3t2 hakkuumenetelmdZ ja mitata tuotokset. Kun olosuhteet,
tyéntekijd ja monet muut tekij&t vaikuttavat tuotokseen,

kdytdnndssd tarvitaan luotettaviin johtop&&ttksiin pédsemi-
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seksi laaja aineisto.

Toinen mahdollisuus olisi té&llaisessa tapauksessa tehda
teoreettisia laskelmia saavutettavasta tuotoksesta sen
perusteella, millaisia yhteisi& ja millaisia erottavia
aineksia uudella hakkuumenetelmdllé on entisiin verrattuna.
Voitaisiin esim. olettaa, etté& samanlaisina pysyvét tys6-
vaiheet vievdt kummassakin hakkuumenetelmd&ss& yht& paljon
aikaa. Ne tydvaiheet, jotka olisi muutettu uuteen hakkuu-
menetelmé&dn siirryttdessa, taas vaikuttaisivat tuotosta-
soon. Naiden muutosten suuruus ja suunta olisi kenties paa-
teltédvissd  erilaisten olettamusten pohjalta. - Ké&ytén-
nosséd valintaa kokemusperé&isen ja teoreettisen léhestymis-
tavan vdlill& ei useinkaan ole, vaan ainoastaan jompi

kumrpi on todellisuudessa mahdollinen.

Kun uutta tietoa hankitaan kokemusperdisesti, aineiston
hankkiminen t&ytyy suunnitella, Té&ytyy tehdd p&&telmia
aineiston valinnasta, suuruudesta jne. NEm& seikat maarédy-
tyvéat aikaisemman tietd&myksen ja teht&vien olettamusten poh-
jalta. Esim. hakkuumenetelmid tutkittaessa tiedetaan
aikaisempien tutkimusten perusteella, ettd tydntekijéan
saavutustaso vaihtelee huomattavasti pé&ivastad toiseen.
Téstéd voidaan paédtells, ettd myds uutta hakkuumene-
telmé&d tutkittaessa aineiston tdytyy olla useiden pé&ivien
aikana ker&tty. Lisdksi tiedeté&én, etté& olosuhteiden
vaikutus saattaa olla erilainen eri tydntekijoihin. Témaéan
vuoksi luotettavaan analyysiin pyrittédessé@ aineistoa

pyrité&dn kerZdmé&dn useammasta koin yhdestd tydntekijésta.

Aineistoa suunniteltaessa k&dydé&an 1l8pi kaikki ne tekijét,
jotka on tarpeen mitata tai vakioida tutkimuksen aikana.
Esim. verrattaessa kahta eri hakkuumenetelm&id ei voida
l18hted siitd, ettéd nditd menetelmid sovellettaisiin eri
leimikoihin. Sen sijaan aineiston ker&&minen suunnitel-
laan siten, etté& eri hakkuumenetelmid kadytet&&n samalla
tytmaalla mahdollisimman samanlaisissa olosuhteissa.
Vastaavia né&kdkohtia voidaan esitt&& muistakin tutkimuk-

sista.
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Esim. verrattaessa kahden kuormatraktorin vaurioittavaa
vaikutusta harvennushakkuiden j&ljelle j&&vdlle puustolle,
voidaan menetelld siten, ettd toinen tutkittava traktori
ajaa joka toisen ajokaistan. Vertailutraktori huolehtii
jéljelle jé&neistd joka toisesta ajourasta. N&in menetel-
len maaston vaikutus saadaan samanlaiseksi kumpaankin
traktoriin, ja havaitut erot johtuvat oletettavasti

traktoreista tai niiden kuljettajista.

Aineistoa suunniteltaessa joudutaan suunnittelemaan myds
ne lomakkeet, joille havainnot merkitdadn. Silloin kun
keratty havintoaines k&sitellé&d&n automaattisen tietojen-
késittelyn tarjoamin keinoin, lomakesuunnitteluun on
kiinnitetté&vd@ aivan erityist& huomiota. Aineiston
suunnitteluvaiheessa joudutaan harkitsemaan jo kéytettévat
analyysimenetelmédt ja tekem&@&dn niist& johtop&d&tdkset

lomakkeiden kannalta.

54, Aineiston keré&adminen

Keraamisen
hdirio-

vaikutus

Aineiston hudalellisen suunnittelun j&lkeen jossakin
vaiheessa tehd&&n myds suunnitellut havainnot, jotta
voitaisiin saada vastaukset asetettuihin kysymyksiin.
Usein aineiston ker&&minen on helppo tehtédvd, jossa ei
ole enédd oleellisia vaikeuksia, On kuitenkin tutkimus-
ongelmia, joiden selvitt@minen kokemusper&isesti vaatii
aivan erityisté taitavuutta, Esim, inventoitaessa
erilaisten heind& tuhoavien k&sittelyjen vaikutusta tai-
mien kuolleisuuteen pulee huolehtia siitd, ettei tutki-
muksen kestédessé pois%eta heini& tutkittavien taimien
paalté sen seikan selvittdmiseksi,onko taimi elavé

vai kuollut. Joissakin muissa tapauksissa havaintojen
tekeminen edellyttdd kohteen tuhoamista tai vaurioitta-
mista, jolloin koe va&lttédmattd keskeytyy né&iden néyte-
yksikk8jen osalta, - Ehdottomasti t&llaiset tuhoamiset
eivdt kaada tutkimusta, jos esim, aineiston kokoa suunni-
teltaessa on otettu huomioon, ettd osa né&yteyksikdista

joudutaan tutkimuksen kuluessa poistamaan aineistosta.
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Erityisesti ihmisté& tutkittaessa on viel& huomattava, ettd
kohteen tarkkailu saattaa vaikuttaa huomattavasti ké&yttay-
tymiseen. Esimerkiksi tutkittaessa traktorin kuljettajan
asennoitumista tydhonsé& pelkdst&én se, ettd hé&nen mieli-
piteitdédn tiedustellaan ja merkité&édn pikkutarkasti muistiin,
saattaa vaikuttaa asennoitumiseen. MyOs aikatutkimuksissa
on voitu usein havaita, etté@ tydtekijé&n kokemat odotukset

vaikuttavat hé&nen kéyttaytymiseensa.

Aineiston ker&amisen tekniikkaan ei té&ss& yhteydess& puututa,
koska se mé&&rédytyy tutkimusongelman wmukaan. On aivan

eri asia inventoida taimikoita kuin tehd& tydntutkimusta
uudesta hakkuumenetelmé&sté&. Edellisessd mittavé@lineeksi
tarvitaan kenties mittanauhaa, j&lkimmdisessd& aikatutkimus-
kelloa. Periaatteena kummassakin tapauksessa kuitenkin

on, ettd mittauksia pyrité&an tekem&&n kaikista niisté
tekijoist&, jotka oletettavasti vaikuttavat saataviin

tuloksiin.

55. Analyysi Jja johtop&&tdkset

Ennustamis-

tehtava

Taulu-

kointi

Aineiston ker&&misen j&lkeen on edess3 sen kdsittely ja
johtop&é&tdsten tekeminen. Mit&san yleisp&tevé&d kaavaa tydn

suorittamiseksi ei ole, vaan se riippuu tutkimusongelmasta

ja aineistosta.

Yleisesti ottaen voidaan kuitenkin sanoa, etts tutkimuksen
avulla pyrit&&n ennustamiseen. Esimerkiksi maanmuokkaus-
tapojen vaikutusta taimiin k3sittelevisss tutkimuksessa
pyrit&én ennustamaan,®kuinka taimet kasvavat kdyté&nndén is-
tutusaloilla silloin, kun kédytetddn erilaisia muokkaustapoja.
Tutkimuksen tuloksista tehd&in johtopdatdksid, millaisia
muokkaustapoja suositellaan k&yt&ntdsn pyrittéessad taimien
véhdiseen kuolleisuuteen ja suureen kasvuun. Sopiva tulosten
esittédmistapa on t&118in taulukointi. Taulukoissa voidaan
esittdd, millainen oli tutkittujen taimien kuolleisuus ja

kasvu eri muokkaustavoissa.



Kun tutkimuksessa pyrit&an kerdtyn tiedon tiivistamiseen,
tuloksia ei yleensd kannata esittéd yksittdisistd taimista.
Esimerkkitapauksessa voidaan tarkastella keskiarvoja ja

hajonnan tunnuslukuja muokkaustavoittain.

Hyvddn tulosten analyysiin kuuluu arvioida, kuinka yleis-
tettdvissd saadut tulokset ovat. Esimerkkitapauksessa on
arvicoitava, kasvavatko taimet myds tavallisilla metsénvil-
jelyaloilla samoin kuin tutkimuksessa, kun tarkastellaan
eri muokkaustapoja. - Té&ss& ennustavuuden arvioinnissa
voidaan ké&ytt&& hyvédksi hajonnan tunnuslukuja, joita on
selostettu tilastotieteen oppikirjoissa. Esimerkkitapauk-
sessa saatujen erojen tilastollista merkitsevyytté voitai-
siin testata esim. varianssianalyysill& soveltamalla sita

saatuihin tulostaulukoihin.

Jossakin toisessa tapauksessa taulukoinnin sijasta kayte-
tddn kenties ennusteyht&ldn laatimista. Esimerkiksi jos

teht&v&nd on ennustaa hakkuumiehen tuotos puuston pituuden,

Ennuste- oksaisuuden, l&pimitan, tiheyden ja leimaustiheyden vaih-
yhtéls dellessa, olisi hankala taulukoida havaittuja tuloksia
ndin monen tekij&n funktiona. 8Sit& paitsi monia luonteel-

taan jatkuvia tekijtit& jouduttaisiin luokittelemaan,
jolloin informaatiota joutuu hukkaan. On parempi esittaa
saadut tulokset suoraan ennusteyht&ldnd esim. regressio-

analyysin avulla.
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