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SUMMARY

The main object of the investigation was to
establish the middle form factors needed in
the determination of actual solid volume. A pre-
liminary study was also made of top form
factors and the effect of the measuring direc-
tion.

The investigation material of 2594 logs
(Tables 1 and 2) was collected from eight
plywood mills selected by lot. The mean
length of the logs was 545 cm, mean volume
0.226 cu.m. and butt percentage of the number
of pieces 58.6.

The actual solid volume was determined by
sectional measurement: the length of the first
two sections starting from the butt of the log
was 1/2 m, that of the following 1 m and the
length of the residual section 0—99 cm.

The middle form factor of the total material,

that is the ratio between actual solid volume
and solid volume based on the middle diameter,
was 1.039. It was 1.057 for butt logs and 1.004
for other logs. The middle form factor increases
with the diameter (Table 4).

The ratio between actual solid volume and
solid volume based on the top diameter, i.e. the
top form factor, was 1.274. The top form factor
decreases as the diameter increases, but grows
with length (Table 7).

The measuring direction affects the result of
the volume calculation considerably (Table 8).
For instance, when measuring in the horizontal
direction the volume obtained for the whole
material was about 3 per cent greater than when
an elliptical area based on two diameters, the
thinnest and one at right angles to it, was used
as the cross-sectional area.

TIIVISTELMA

Tutkimus on suoritettu lihinni todellisen
kiintomitan miirittimisessi tarvittavien keskus-
muotolukujen selvittimiseksi. My8s latvamuo-
tolukuja ja mittaussuunnan vaikutusta on alus-
tavasti selvitetty.

Tutkimusaineisto (taulukot 1 ja 2) kerittiin
kahdeksalta arpomalla valitulta vaneritehtaalta.
Aineiston miiri on 2594 tukkia. Tukkien
keskipituus oli 545 cm keskikuutio 0.226 m’
ja tyviosuus 58.6 % kappalemiaristi.

Todellinen kiintomitta midritettiin patkittai-
selld mittauksella siten,ettd tukin tyvesti lihtien
kahden ensimmaiisen pitkin pituus oli 1/2 met-
rid, seuraavien 1 metri ja ns. jéinndspitkin 0—
99 cm.

Koko aineiston keskusmuotoluku eli todelli-
sen kiintomitan ja keskuskiintomitan suhde oli
1.039. Tyvitukeilla se oli 1.057 ja muilla tukeilla
1.004. Keskusmuotoluku suurenee lipithitan
myétd (taulukko 4).

Todellisen kiintomitan ja latvakiintomitan
suhde eli latvamuotoluku oli 1.274. Latvamuo-
toluku pienenee lipimitan suuretessa, mutta
suurenee pituuden myéti (taulukko 7).

Mittaussuunnalla on huomattava merkitys
kuutiointitulokseen (taulukko 8). Esim. vaaka-
suorassa suunnassa mitaten saatiin koko aineis-
tossa n.-3 % suurempi kuutiomiiri kuin kah-
teen, ohuimpaan ja sitid vastaan kohtisuoraan
lipimittaan perustuvaa ellipsialaa poikkileik-
kausalana kiytettiessa.



1. JOHDANTO

Vuodesta 1971 lihtien toimeenpantu tukkien
mittauksen muutos (Uudistuva puutavaran . ..)
sisilsi lehtipuutukkien osalta 13hinni alenevan
lipimittaluokituksen muuttamisen tasaavaksi,
siirtymisen ohuemmalta puolen mittauksesta
vaakasuorassa suunnassa tapahtuvaan lipimitan
mittaamiseen seki tasausvaran kiytdsti luopu-
misen. Mittauskohtana oli edelleenkin tukin
pituuden  puolivili. Kuutiointimenetelmiksi
otettiin keskuslipimittaan ja pituuteen perus-
tuva lieriskuutiointi, joka v. 1972 annetun, puu-
tavaranmittaussiinndén muuttamista koskevan
asetuksen mukaan on keskuskiintomitan mii-
rittimistd. Mainitun asetuksen mukaan todelli-
nen kiintomitta saadaan kuitenkin kertomalla
keskuskiintomitta muuntoluvuilla. Kisilli ole-

van tutkimuksen tarkoituksena onkin perustie-
tojen hankkiminen kyseisen koivuvaneritukkien
kuutioinnin tarkentamista varten. Samalla on
pyritty hankkimaan tietoja my®s latvastamit-
tauksessa tarvittavista latvamuotoluvuista seki
mittaussuunnan vaikutuksesta kuutiointitulok-
seen. Tutkimuksesta on julkaistu ennakkotie-
donanto monisteena (RIKKONEN 1973).

Koivutukkien muotoa ovat Suomessa aiem-
min selvittineet ainakin PUTKISTO (1947),
NISULA (1966) ja FINNE (1970). KARKK AL
NEN (1974) on kirjallisuustutkimuksessaan ki-
sitellyt my®&s lehtipuutukin keskusmuotolukuun
ja mittaussuuntaan liittyvid kysymyksid muiden
puulajien ohella.

2. TUTKIMUSMENETELMA

Tutkimusaineisto kerittiin suorittamalla tuk-
kien mittauksia kahdeksalla arpomalla valitulla
vaneritehtaalla. Yhdelli tehtaalla suoritettiin
mittaukset autokuormista otetuista 20 tukkia
kisittdvistd niytteists, yhdelli mitattiin vastaa-
vankokoisia niytteiti maavarastoista, muilla
tehtailla mitattiin kokonaisia auto- tai traktori-
kuormia. Niytteiden tai niytekuormien valinta
tapahtui kaikissa tapauksissa sattumanvaraisesti.

Tukeista tehtiin seuraavat merkinnit ja mit-
taukset.

— Asema (tyvi tai muu tukki) merkittiin

— Pituus mitattiin tukin piiltd cmmn tark-

kuudella

— Seuraavat lipimitat mitattiin mm:n tark-
kuudella kuoren piilti.

1. Tukin keskelti vaakasuorassa suunnassa,
ohuimmalta puolen seki ohuimman puo-
len mittaussuuntaa vasten kohtisuorassa
suunnassa.

2. Tukin latvasta samalla tavalla kuin tukin
keskelti.

3. Tyvesti lihtien vaakasuorassa suunnassa
25, 75, 150, 250, 350 jne. cm: etdisyy-
deltd tyvileikkauksesta sekid metrijaotuk-
sen yli ji4ineen osan keskelti.

— Tukit luokiteltiin laadun perusteella silmi-
varaisesti kolmeen laatuluokkaan.

3. KASITTEITA

Tissi monisteessa esiintulevista kisitteisti

maiiritelliin seuraavat:

Keskuskiintomitta on titi kirjoi-
tettaessa voimassa olevan puutavaran mittaus-
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séinnén mukainen ja tarkoittaa sen lierién

tilavuutta, jonka kannan halkaisijana on pél-

kyn paksuus ja pituutena pslkyn pituus.
Latvakiin tomitta miiritetddn sa-



moin kuin keskuskiintomitta silli erotuksella
ettd lipimitta mitataan pélkyn latvasta.
Todellisella kiintomitalla tar-
koitetaan téssi tutkimuksessa kiintomittaa, joka
perustuu edelld esitettyyn “pitkittiiseen” mit-
taukseen. Titi kiintomittaa laskettaessa tukki
on kuutioitu siten, etti tyvesti lihtien on
laskettu kahden 0.5 m:n pituisen, siiti lihtien
kunkin 1 m:n pituisen ja lopuksi vield jiljelle

jidvin 0-—0.9 m:n pituisen osuuden tilavuus
keskuskiintomittana, jonka jilkeen osuuksien
kiintomitat on laskettu yhteen.

Keskusmuotoluvulla tarkoitetaan
todellisen kiintomitan ja keskuskiintomitan suh-
detta.

Latvamuotoluvulla tarkoitetaan tis-
si yhteydessi todellisen kiintomitan ja latva-
kiintomitan suhdetta.

4. TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimusaineisto ja sen tirkeimpii tunnuk-
sia on esitetty taulukoissa 1 ja 2. Aineiston
tukkien jakautuminen ldpimitta- ja pituusluok-
kiin on esitetty taulukossa 3. Pituudet eri
lapimittaluokissa olivat seuraavat:

Pit.

Pit. Pit.

Dia Dyjp Dij2
cm cm cm

17 464 23 564 29 534
19 530 25 563 31 525
21 559 27 555 33+ 493

Asetelman mukaan tukkien pituus on suurin
keskijireilld tukeilla. Koko aineiston keskipituus
545 cm on odotusten mukaisesti huomattavasti
pienempi kuin NISULAN (1966) aineiston kes-
kipituus, joka oli n. 677 cm.

Tyvitukkien osuus riippuu taulukon 1 mu-
kaan varsin selvisti lipimitasta; mité jireimpii
tukit ovat sitd enemmin niissi on tyvid. Tyvien
kokonaisosuus on n. 59 % ja on niinollen
suurempi kuin havusahatukeilla Eteld-Suomessa
(vrt. HEISKANEN & RIKKONEN 1971).

5. TUTKIMUSTULOKSIA

51. Keskusmuotoluku

Koko aineiston keskusmuotoluku on 1.039
ja merkitsee siis sitd, ettd keskeltimittauksessa
saadaan tukin kapenemisen ja tyvilaajeneman
vuoksi n. 4 % lilan pieni mittaustulos, jos
mittauksen tavoitteena on lipimittojen mittaa-
miseen perustuva todellinen kiintomitta.

Lipimittaluokan ja tukin aseman mukaan
luokitellut keskusmuotoluvut on esitetty taulu-
kossa 4. Siitd voidaan todeta mm. seuraavaa:

— Tyvitukkien keskusmuotoluku on selvisti
muiden tukkien keskusmuotolukua suurempi.

— Tyvitukeilla todellisen kiintomitan ja kes-
kuskiintomitan eroa voidaan pitid huomatta-
vana, mutta muilla tukeilla tuskin merkityksel-
liseni.

— Tukin lipimitan suuretessa keskusmuoto-
luku suurenee tyvitukeilla lipimitan my&ti
lievisti ja kaikilla tukeilla jokseenkin selvisti.
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Pituuden vaikutusta keskusmuotolukuun (tau-
lukko 5) on pituuden suuresta vaihtelusta
huolimatta tuskin havaittavissa tyvitukeilla.
Muilla tukeilla on pienimpii lukuja saatu pit-
kille tukeille ja kaikilla tukeilla pitkille ja ly-
hyille tukeille.

Lipimitta- ja pituusluokittaiset keskusmuo-
toluvut on esitetty taulukossa 6. Sen mukaan
jareyden ja keskusmuotoluvun vilinen riippu-
vuus on suunnilleen samanlainen eri pituus-
luokissa.

Tehdaskohtaiset keskusmuotoluvut ilmenevit
seuraavasta asetelmasta.

Tehdas Keskusmuoto- Hajonta Tyvi-
luku osuus
%

1 1.046 0.065 56

2 1.034 0.062 53

3 1.051 0.060 61

4 1.036 0.054 61

5



Tehdas Keskusmuoto- Hajonta Tyvi-
luku osuus
%

5 1.033 0.049 62

6 1.038 0.059 58

7 1.054 0.061 66

8 1.030 0.058 49

Keskimiirin 1.039 0.059 59

Tehtaittaiset erot ovat huomattavia. Osa
eroista selittynee kuitenkin tyvip8lkkyosuuden
avulla, onhan esimerkiksi suurinta keskusmuoto-
lukua edustaneen erin (7) tyvitukkiosuus my®&s
suurin, kun taas pieninti muotolukua edustavan
erin (8) tyviosuus on pienin (vrt. taulukko 2).
Osa eroista johtuu luonnollisesti satunnaisvaih-
teluista, jota on pidettivd verraten suurena.

52. Latvamuotoluku

Latvamuotoluvun riippuvuus tukin lipimitas-
ta ja pituudesta ilmenee taulukosta 7. Lipimitan
ja latvamuotoluvun vililli vallitsee jokseenkin
selvi riippuvuus siten, etti latvamuotoluku on
siti pienempi miti jireimpid ovat tukit. Pituus
vaikuttaa latvamuotolukuun piinvastaisesti; pi-
tuuden suuretessa suurenee latvamuotolukukin.
Pituusluokkien latvamuotoluvut olivat seuraa-
vat.

Pituus, cm kpl LML Haj.
414 355 1.197 0.119
414-504 779 1.236 0.126
505—594 593 1.257 0.117
595684 493 1.289 0.126
685+ 374 1.378 0.177
Yhteensi 2 594 1.274 0.142

Tutkimusaineisto ei ole riittivi lipimitta- ja
pituusluokittaisten, tarpeeksi luotettavien latva-
muotolukusarjojen laatimiseen. Timinkin aineis-
ton tarkastelun perusteella niyttid kuitenkin
ilmeiselti, etti on laadittavissa matemaattinen
malli, jossa huomattava osa latvamuotolukujen
hajonnasta on selitett4vissi lipimitan ja pituuden
avulla.

Tehtaittaiset latvamuotoluvut ovat seuraavat:

Tehdas Latvamuoto Hajonta
luku

1 1.259 0.122
2 1.359 0.182
3 1.264 0.127
4 1.301 0.127
5 1.256 0.132
6 1.253 0.135
7 1.261 0.125
8 1.263 0.157

Yhteensi 1.274 0.142

Huomiota herdttid erityisesti erin 2 suuri
latvamuotoluku. On kuitenkin huomattava,
etti timin erin keskipituus on myés suurin
(vrt. taulukko 2).

53. Mittaussuunnan vaikutuksesta kuutiointi-
tulokseen

Taulukossa 8 on esitetty suhdelukuja, joiden
perusteella voidaan tarkastella, miki vaikutus
tutkimuksessa kiytetyilli poikkileikkausalan
miiritystavoilla on ollut kuutiointitulokseen.
Saadut tulokset osoittavat miiritystavan vai-
kuttavan mittaustulokseen varsin selvisti. Ji-
reilli tukeilla ovat kuutiointierot hieman suu-
remmat kuin ohuilla tukeilla mutta mitenkiin
selvilti ei jireyden ja kyseisen vaikutuksen
vilinen riippuvuus niyti.

NISULA (1966) on vanerikoivutukkien soi-
keuden merkitysti selvittdessidn saanut sattuvan
puolen mukaisen mittaustuloksen ja ohuinta
puolta vastaavan mittaustuloksen suhteeksi kes-
kelti mitaten 1.046. Saatu tulos vastaa melko
hyvin nyt saatua ohuimmalta puolen mittauksen
ja ellipsialan mukaisen tuloksen eroa. KARK-
KAINEN (1974) toteaa mittaussuunnan mer-
kitystd tarkastellessaan, ettd ainakaan yksinker-
nen ellipsi ei ole sopiva lihtdkohta puun poik-
kileikkauspinta-alan laskemisessa.
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Taulukko 1. Tutkimusaineisto lipimittaluokit-
tain
Table 1. Investigation material by diameter

class

Taulukko 2. Tutkimusaineisto tehtaittain
Table 2. Investigation material by mill

. . Keski- Tyvi-
Dy/p Ttk{‘qa’ kKeSI.“' Tyvid, kuutio, | Keski- pélk}icyjii,
cm P uutaxo, % Tehdas Kpl m3  |pituus, o
D No, of m” 1) 2) Mill No, of 1 Propor-
1/2 logs Mean volume|No, of butts lo:gs Mei Y ;1’: tiolit ; y
il cu.m.1) inpercentZ) volume lengt'h butts in
15 2 0.070 0.0 cu.m. per cent
17 178 0.114 29.2 1)
19 613 0.156 40.6 1 288 0.210 | 513 56
21 633 0.200 55.3 2 250 | 0.231| 588 | 53
23 501 0.242 67.9 3 349 | 0202 | 518 | 61
25 298 0.287 77.9 4 348 | 0.206 | 555 | 61
27 179 0.328 79.9 5 335 | 0.218| 539 | 62
29 102 0.372 84.3 6 357 | 0.236 | 564 | 58
31 45 0.416 84.4 7 323 | 0259 | 552 | 66
gg+ 20 0.467 65.0 8 344 | 0.237| 535 | 49
23 0.526 | 78.3 Yhteensi |2594 | 0.226 | 545 | 59
Yhteensi—Total | 2594 0.226 58.6 Total
1) Todellinen kiintomitta—Actual solid volume 1)

2) Kappaleluvun mukaan—According to number of logs

Todellinen kiintomitta— Actual solid volume

Taulukko 3. Tutkimusaineiston tukkien jakautuminen lipimitta- ja pituusluokittain
Table 3. Distribution of the logs in the material into diameter and length classes

Pituus, Keskuslipimitta, cm—Middle diameter, cm Yht.
cm— Total
S thy cm 151 17119121 23 Iﬁs [27 [ 29 [ 31 [ 33 [3s
pl, pieces

<414 1| 66124 | 58| 40 | 19| 17 | 14 7 2 7 355
415-504 1| 66 |191 |195| 148 | 78 | 47 | 24 | 13 6 10 779
505—594 —| 28122 |154| 118 | 85 | 45 | 28 | 15 5 3 603
595—-684 —| 12| 81 |121|108 | 77 | 50 | 28 7 7 2 493
685+ — 6| 95|105| 87 | 39 | 20 8 3 — 1 364
Yhteensi
Total 2| 178 [ 613 | 633 | 501 (298 |179 |102 | 45 | 20 | 23 2594




Taulukko 4. Lipimittaluokittaiset keskusmuotoluvut
Table 4. Middle form factors by diameter class.

Tyvet—Butts Muut—Others Kaikki—All
D, /2° Muotoluku | Hajonta | Muotoluku Hajonta | Muotoluku | Hajonta
cm Form factor | Deviation | Form factor | Deviation | Form factor | Deviation
15 — -~ 0.970 0.108 0.970 0.108
17 1.054 0.039 1.030 0.049 1.038 0.047
19 1.048 0.054 1.011 0.051 1.029 0.055
21 1.052 0.060 1.003 0.051 1.033 0.061
23 1.053 0.052 0.994 0.051 1.036 0.058
25 1.059 0.051 0.989 0.053 1.045 0.059
27 1.058 0.052 0.989 0.052 1.044 0.059
29 1.076 0.055 1.018 0.065 1.068 0.060
31 1.075 0.057 1.018 0.056 1.067 0.060
33 1.037 0.058 1.004 0.041 1.027 0.054
35+ 1.061 0.062 1.035 0.042 1.056 0.059
Yht. 1.057 0.054 1.004 0.052 1.039 0.059
Total
Taulukko 5. Pituusluokittaiset keskusmuotoluvut
Table 5. Middle form factors by length class
Tyvet—Butts Muut—Others Kaikki—All

Pituus, cm [Muotoluku | Hajonta Muotoluku | Hajonta | Muotoluku Hajonta
Length, cm|Form factor | Deviation | Form factor| Deviation |Form factor | Deviation

<414| 1.061 0.054 1.015 0.057 1.031 0.061
415-504| 1.062 0.054 1.005 0.052 1.033 0.059
505-594| 1.065 0.056 1.007 0.044 1.045 0.058
595-684| 1.058 0.051 0.990 1.049 1.046 0.057
685+ 1.042 0.053 0.985 0.061 1.036 0.056
Yh. 1.057 | 0054 | 1.004 | 0052 | 1039 | 0.059
Total




pioJ,
9210 | 2OE'T | LES| OST'O| 8SE'T | HOL| 9STO | OTv'T | Lze| — | S¥S'T I mmﬁws N
YP1°0 | L6E'T 9L 88T°0| 8S¥'1T 6€T| 9VT'0 | TLS'T 8¢ - - - +589
¢IT0 | 8IC'T PIT| 9210 | 66¢'T 88 9TT°0 | ¥ev'l 1¢ - - - ¥89—G6S
00T°0 | 16T°T 8CT| TIT0| 9T¢'T OyT| €210 | 18¢'T (43 - - - ¥65—50§
60T°0 | £€59C'T IST| LITO| +O€'T 91C| O0ST'0 | 69¢°1 0L - SYS'1 ! ¥0S—S1¥

160°0 | L6T'T 8S IIT°0 | 9¥T'1 1¢1| 8010 | SOE'T 9% - - = yivs

40300f 10300f 10100f 10300f
waiof doj, waof doj, wiof doj, wiof doj,
nyny nynj nyny nyn|
uoyviaa(g -olonw spun| uoyviaa(g| -ojonu sprup)| uoypiaa( | -oronw sprup)| uoypraa(g| -oronw spun
“fey -eAle] 19% ‘fey | -eareq 1dy ‘fey -BAJRT 19y ey -eAYE] 19y
61 L1 ST €1

wo ‘ySuag
wo “4aj2wvip dof—ud ‘entundgreare] wo ‘snnitg
*SasSD]O _\:M:& pup 12321DLP A& .ﬁoguﬁ‘ waof doy */ 219v],
Eaﬁﬂoﬁmzs#m m_.-ﬁumﬁ:mﬂ INAN[OJONWEAJET */ OYYN[ne],
(6L0°T) - (evTT) ¥S0°'1 0€0'T 9€0°'1T 8¢0°'T 1€0°T 70’1 LSO'T - +589
¥S0°1 €vo'l 990°'1T €L0'T 090°'1 S¥0'T 0¥0°'1 1€0°1 SY0'T P¥0°'1 - ¥89—565
L10°'T 120°'1T 0501 8L0°T Geo'tT 650°1 0v0°'1T 701 €01 €vo'l - ¥65—50S
€L0'T 810°T 9L0°'T 990°'T 01 o'l Seo'1 0€0'T 110°1T LEO'T ¥68°0 Y0S—STv

LyO'T ¥66°0 9¢0'1 ¥0°T €50°'1T ¢S0'T SE0'T 6T0°F 120°'1T 1€0°T (L¥0'T) yivs
+S5¢ €e 1¢ LT ST €T 154 61 LT ST wo ‘yFuag
wo “udjouvip ppry—wo ‘erruridersnysayy wo ‘snnirg

'sassp)o y15ua) puv ta3owvtp £q s1030vf wiof )ppIN *9 219vL
urenyonysnnd ef -epyrurde] InAnjoIONWISNYSIY ‘g OYYNNE],

10



. X . . D30,
€ET°0 | LET'T €T | vOT0 | 9LT'T 8 | 88000 | LOT'T 61| 60T°0 | 66T'T v sﬁwzm
- = = - 09¢°'1 T = - — | ¥¥T°0 | 91C°T € +689
- €80°'T 1 - evi'l 1 0S0°0 | 0L6'T S ¢0T1'0 | STIT'T 11 ¥89—56S
8L0°0 | Z¥0'T (4 - CLT'T T 690°0 | OCT'T S Ly0'0 | 0TIT'T 1T ¥65—50S
c91°0 | LOT'T 9 10T°0 | LET'T 14 8TT°0 | S8T'T L 180°0 | €ST'T (4} Y0S—STv
8800 | OTT'T 14 - SOT'T 1 980°0 | 80T'T 4 061°0 | ¥IT'T 8 Yiv>
si030pf si0100f si0300f si0300f
wuiof doj, waiof doj, wiof doj, waiof doj,
myny nyny nyny nyny
uovaa(| -ojonu sprup) | uoiviaa(q| -oronw spuf) | uoyvraa(g| -olonw spun) | uorviaay| -ojonwr spun
ey | -eare] dy | cfey | -earey dy | cfey | -eareq 193 fey | -emeq 1dy
+6¢ €e 153 6¢ wo “ySuoy
wd 42joupip dog—wd ‘entwidereare] wo ‘snnatg
w10,
LTIT°0 | 60C°'T 91T | ¥01°0 | 81IC'T ¥81 | SOT'0 | €2C°1 G6C | 80T'0 | LST'T Sty BSUIIY X
LOT'0 | Z2z'T | LT | 9L0°0 | 2Tl | 6T | SITO | €8T°T |0z | SOT'O | LIET | 19 +589
60T°0 | €221 ¥C 9010 | €921 8Y 8600 | 99C'T 0L 00T°0 | L8T'T 00T ¥89—G6S
¥60°0 | 61C'T 0¢ 80T°0 | 81T'T 8Y 10T°0 | SCT'T Z8 ¥01°'0 | LVT'T 01 ¥65—509
€¥1°0 | 00C°1 0¢ L60°0 | C8T'T 14 680°0 | C¢6T'1 6 ¢60°0 | ocT'l Sv1 ¥0S—S1v
9110 | TvT'T ST coT'0 | ¥8T'T 144 §60°0 | LTT'T 1€ 6800 | €¥T'T S¢ Yivr>
40300f 10390 10300f 10390
wsof doj, wiof doj, wiof dog, waiof doJ,
-nyng “nyny “nynf “n]
uoypviaa(q| -oronuwx spiun) | uorvraa(y| -ojonux spun) | uorviaa| -oronw sy | uovlaa(| -ozonwt spun)
“fey “eae] 1y “fey “eAe] 199 “fey “BAYR] G “fey “eAre] 1dy
LT ST 124 e wo ‘yiSuog
wo “4232wvip doJ—wd ‘enrundereare] wo ‘snnig

"+ L 21qrL—eoyael L oxpynpne],

11



Taulukko 8. Poikkileikkausalan miiritystavan
vaikutuksesta vanerikoivutukin kuutioimiseen.

Mittaus tukin keskelti.

Table 8. Effect of the method of determining
the cross-sectional area on the calculation of
the volume on birch veneer logs. Measurement

from the middle of the log.

Lipimitta, (Ohuin puoli [| Vaakasuora /| Ohuin puoli
cm Thinnest side[ | suunta Thinnest sid
Diameter, Horizontal
cm direction
ed. vast. | [Ellipsi 1)
kohtis. Ellipse 1)
At right
angles
to the
above
suhde—ratio
17 0.917 0.996 0.958
19 0.907 1.018 0.953
21 0.906 1.025 0.952
23 0.905 1.030 0.952
25 0.905 1.033 0.952
27 0.895 1.038 0.947
29 0.889 1.041 0.943
31 0.903 1.033 0.951
33 0.885 1.078 0.942
35+ | 0.842 1.068 0.919
Yhteensi
Total 0.902 1.029 0.950

1) Ellipsin pienend akselina on kiytetty pieninti lipi-
mittaa (ohuin puoli) ja isona akselina sitd vastaan
kohtisuoraan mitaten saatua lipimittaa,

1) The smallest diameter (thinnest side) was used as
the minor axis of the ellipse and the diameter
obtained when measuring at right angles to it was
used as the major axis.
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1973

1974

No

No

No
No

No
No
No

No

169 Xeiio Heiskanen: Pinon kehysmitan mittaus ja tyhjin tilan vihennys sekd niiden tark-
uus
Measurement of the gross volume of a pile and deduction for empty space and their
accuracy. 5,—

170 Veijo Hexskancn. Pinotiheysluvun ja pinotiheystekijiin arviointi ja sen tarkkuus.
Evaluation of the solid content and the solid content factors and its accuracy. 3,—

171 Veijo Heiskanen: Hylkypolkkyjen osuuden arviointi pinomittauksessa.

Estimation of the share ot waste bolts in pile measurements 2,—

172 Metsintutkimuslaitoksen piitds - puutavaran mittauksessa kiytettdvisti muuntoluvuista
Skogsforskningsinsitutets beslut angdende éindring av beslutet av den 2 maj 1969 om
omvandlingskoefficienter och kuberingstabeller for virkesmitning. 10,—

173 Matti Palo & Esko Fild: Markkinapuun alueittaiset hankintamiirdt ja kulkuvirrat
vuonna 1970 (1964, 1967).
Removal and flow of commercial roundwood in Finland during 1970 (1964, 1967),
by districts. 5—

174 jorma Riikonen: Kuitupuun kuoren kutistuminen metsivarastoinnissa.
The volymetric shrinkage of pulpwood bark. 1,50

175 Laurj Heikinheimo, Matti Heikinheimo & Aarne Reunala: Earnings of forest workers
in Scandinavia, especially in Finland.

Metsatyomlesten ansiot Suomessa ja muissa pohjoismaissa. 8,—

176 Matti Palo & Mikko Tervo: Hakkuumiirien lyhytjaksoinen ennustaminen.
Short-term forecasting of cut in Finland. 5,—

177 Olavi Huuri: Taimitarhanoston suoritustavan vaikutus kuusen ja mannyn taimien alku-
kehitykseen.

The effect of nursery lifting methods on initial development of spruce and pine
transplants.

178 Matti Leikola & Jyrki Raulo: Tutkimuksia taimityyppiluokituksen laatimista varten
IT1. Taimien morfologisten tunnusten muuttuminen kasvukauden aikana.
Investigations on the basis for grading nursery stock ITI. Changes in morphological
characteristics of nursery stock during the vegetation period. 2,—

179 Paavo Valonen & Matti Ahonen: Vajaakarsinta ja silmévarainen apteeraus kuusisaha-
puun teossa.

The partial limbing and ocular marking for crosscutting in the preparation of spruce
sawlogs. 4,—

180 Pentti Rikkonen: Havusahatukkien latvamuotoluvut erilaisia lipimittaluokituksia kéy-
tettdessd. 1.—

181 Veijo Heiskanen: Havusahatukkien kapeneminen ja latvamuotoluku Kainuussa ja
Pohjois-Pohjanmaalla.

Taper and top form factor of comferous sawlogs in Kamuu and North Ostrobothma
regions. 2,—.

182 Veijo Heiskanen & Jorma Riikonen: Kuitupuun kehysmitta ja pinotiheys autokulje-
tuksen eri vaiheissa.

Piled measure and solid volume content of pulpwood piles in various phases of
truck transportation 2,50.

183 Heikki Nikkild: Kylkitiheysmenetelmé kuitupuupinon' kiintomitan mérittdmisessa.
The pile face density method in measuring the solid volume of a pulpwood pile. 4,—

184 Olavi Saikku: Lannoituksen vaikutuksesta minnyn kuoren médrdén kangasmaalla.

The effect of fertilization on the amount of the bark of Scotch pine in forest land. 1,50

185 Kaj Asplund, Erkki Lahde & Erkki Numminen: Vajaasn kypsyneen mannyn siemenen
kehitys kipyjen varastoinnin aikana.
On the development of incompletely ripened seeds of Scots pine in cones under
storage. 1,50.

186 Esko Jaatmen Recreational utilization of Helsinki’s forests. 4,—.

187 Markku Mikeld: Kanto- ja liekopuun korjuu polttoturvesotlta.
Harvesting of stump and moor wood from fuel peat bogs. 2,—.

188 Pirkko Velling: Minnyn (Pnus silvestris L.) puuaineen tiheyden fenotyyppisesti ja
geneettisestd vaihtelusta.

Phenotypic and genetic variation in the wood basic density of Scots pine (Pinus sil-
vestris L.) 3,—

189 Risto Seppild: Yksityismetsinomistajien hakkuukdyttdytyminen Suomen lta031ssa
Cutting behaviour of private forest owners in eastern Finland. 4,—

190 Risto Seppild: Raakapuun tarjonnasta Suomessa.

On the supply of roundwood in Finland. 4,—

191 Kullervo Kuusela & Alli Salovaara: Ahvenanmaan maakunnan, Helsingin, Lounais-
Suomen, Satakunnan, Uudenmaan-Himeen, Pirkka-Hémeen, Ita-Hamcen Eteld-Savon
ja Etela—Kar]alan p11r1metsalautakunnan metsdvarat vuosina 1971—72.

Forest resources in the District of Ahvenanmaa, and the Forestry Board Districts of
Helsinki, Lounais-Suomi, Satakunta, Uusimaa-Hime, Pirkka-Hdme, Iti-Hime, Etels-
Savo and Etela-Karjala in 1971—72. 7,—

192 Paavo Tiihonen: Puutavaralajirakenteen likim34riisarvioinnissa kaytettdvid menetelmid.

Methoden fiir die annihernde Schitzung des Holzsortenstruktur.

Luettelo jatkuu 4. kansisivulla



No 193 Terho Huttunen: Suomen sahateollisuus vuonna 1972.
The sawmill industry in Finland in 1972. 4,—

No 194 UkkokRummukamen: Herbisidirakeiden minnyn- ja kuusentaimille aiheuttamista kuori-
vioituksista.
On bark damages caused to Scots pine and Norway spruce plantations by granular
herbicides. 2,—

No 195 Mertsitilastollinen vuosikirja 1972.
Yearbook of forest statistics 1972, 12,—

No 196 Erkki Ldhde: The effect of seed-spot shelters and cold stratification on germination
of Pine (Pinus sivestris L.) seed.

: Kylvosuojan ja kylmistratifioinnin vaikutus minnyn siemenen itdmiseen. 2,—

No 197 Erkki Lihde & Kaarlo Kinnunen: Paperikennon ja turveruukun seinin lujuus ja
taimien alkukehitys Pohjois-Suomessa.

The relationship between the wall strength of paper and peat pots and the initial
development of seedlings in Northern Finland. 2,—

No 198 Esko Jaatinen: Metsiteollisuusyhtididen omien metsien hakkuupolitiikan motiivit.
Timber cutting motives of forest industry enterprises. 4,— ;

No 199 Esko Leinonen: Puruniytteeseen perustuvasta kuivapainomittauksesta.

Dry-weight scaling based on chip samples. 3,—

No 200 Pentti Hakkila & Markku Mikeld: Jatkotutkimuksia Pallarin kantoharvesterista.
Further studies of the Pallari Stumpharvester. 2,—

No 201 Mattj Leikola & Risto Rikala: Lannoituksen vaikutus minnyn ja kuusen taimien alku-
kehitykseen kangasmailla. :

Thle effect of fertilization on the initial development of pine and spruce on mineral
soils. 2,— :

No 202 Paavo Tiihonen: Leimikon pystymittauksen tarkistaminen.

%Aur kontrolle einer am stehenden zum Einschlag ausgezeichneten Holz durchgefiihrten
essung. 2,—
No 203 Seppo Kaunisto: Minnyn kylvoajankohta ojitetulla suolla.
Date of direct seeding on drained peatlands. 3,— :

No 204 Pentti Hakkila & Hannu Kalaja: Oksaraaka-aineen kasaus Melroe Bobcat M-600
kuormaajalla.

Bunching of branch raw material by Melroe Bobcat M-600 loader.

No 205 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsdtase vuosina 1971—73.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1971—73. 5—

No 206 Metsintutkimuslaitoksen p#dtds puutavaran mittauksessa kiytettdvistd muuntoluvuista
ja kuutioimistaulukoista 2 piivinid toukokuuta 1969 annetun pddtoksen muuttamisesta.
Skogsforskningsinstitutets beslut angiende #ndring av institutets beslut av den 2 maj
1969 om omvandlingskoefficienter och kuberingstabeller for virkesmdtning. Hinta avoin.

No 207 Kullervo Kuusela ja Allj Salovaara: Eteli-Karjalan, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Iti-
Savon metsdvarat vuonna 1973.

Forest resources in the Forestry Board Districts of Eteld-Karjala, Pohjois-Savo, Keski-
Suomi and Itd-Savo in 1973 4,—

No 208 Tapani Hinninen: Harvennusmetsien puustoisuus ja hakkuumahdollisuudet Suomen

eteldpuoliskossa.
The stocking and cutting possibilities in the thinning and accretion forests in the
southern half of Finland. 4,—
No 209 Heikki Nikkild: Ratapolkkytukkien kuutiointi.
Measurement of railwaytie-logs. 1,50
No 210 Hakkuutzhteiden talteenoton seurannaisvaikutukset.
No 211 Paavo Tiihonen: Mintypylviiden kuutioimismenetelma.
Eine Kubierungsmethode fiir Kiefernmastholz 2,—

No 212 Kaarlo Kinnunen, Juha Lind ja Erkki Lihde: Eri ajankohtina istutettujen minnyn
kennotaimien alkukehitys Pohjois-Suomessa. : _

Initial development of Scots pine paper pot seedlings planted on different dates in
northern Finland. 3,—
By-effects of the harvesting of logging residues. 2,50.

No 213 Kullervo Etholén: Kaatoajankohdan vaikutus koivun ja haavan vesomiseen taimiston-
hoitoaloilla Pohjois-Suomessa.

The effect of felling time on the sprouting of Betula pubescens and Populus tremula
in the seedling stands in northern Finland. 2,—.

No 214 Veijo Heiskanen ja Jorma Riikonen: Tukkien lajittelu sahaukseen kuoren pailtd
mitatun lipimitan perusteella.

Sorting of logs according to the top diameter on bark. 4,—

No 215 Pertti Harstela ja Sauli Takalo: Kokeita oksaraaka-aineen kuormauksesta ja kuljetuk-
sesta.

Experiments on loading and transportation of branch raw material. 1,50
No 217 Pentti Rikkonen: Koivuvaneritukkien kuutiointi. 1,50.
Calculation of the volume of birch veneer logs.
No 218 Pentti Nisula: Makroilmaston vaikutus varastoidun pinotavaran painoon.
Effect of macroclimate on the weight of stored cordwood. 2,50
Myynti — Available tor sale at Valuon pamnatuskeskus, Annankaru 44, CO100 Heisink1 10, p. 645121
Merkintda O D C tarkoittaa metsikirjallisuuden kansainvilisti Oxtord-luokitusjdriestelmai
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