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1 Johdanto

Suomen puulajisto on luonnostaan niukkaa, ja lajien méiri ja taloudellinen merkitys
painottuvat vain kolmeen pidpuulajiin mintyyn, kuuseen ja  koivuun.
Luonnonvaraisiin puulajeihimme kuuluu useita ns. jalopuita sekd muita, piiasiassa
sekapuina ja puuryhmind esiintyvid lehtipuulajeja. Jalopuihin luetaan kyni- ja
vuorijalava (Ulmus laevis, U. glabra), lehmus (Tilia cordata), saarni (Fraxinus
excelsior), tammi (Quercus robur) ja vaahtera (Acer platanoides). Muita suhteellisen
yleisid lehtipuulajeja ovat mm. haapa (Populus tremula), harmaa- ja tervaleppi (Alnus
incana, A. glutinosa), pihlaja (Sorbus aucuparia), raita (Salix caprea) ja tuomi
(Prunus padus). Ndistd yleisimpid ja merkityksellisimpid ovat haapa, harmaaleppi ja
tervaleppd. Jalopuut ovat eteldisid, viljavan ja limpimin kasvupaikan vaativia lajeja,
jotka esiintyvdt luontaisesti vain eteldisimméssd Suomessa. Muut lehtipuut
menestyvit myds muualla maassa tosin harvinaistuen pohjoiseen péin siirryttiessi.

Lisiksi Suomessa kasvaa etupdidssid kokeilu- ja koristetarkoituksiin viljeltynd monia
ulkomaisia puulajeja. Tdrkeimmit koemetsikot sijaitsevat Metséintutkimuslaitoksen
tutkimusalueissa ja erdisséd arboretumeissa.

Edelld mainituille puulajeille on yhteisti, ettd niiden metsitaloudellinen merkitys on
nykyisin vidhidinen. Ne kaikki, etenkin jalot lehtipuut, ovat kuitenkin suomalaisen
kulttuurimaiseman olennainen osa ja lisddvit luonnon monimuotoisuutta ja
eliomaailman runsautta. Pddasiassa ulkomailta tuotua jalopuuta kiytetdin Suomessa
vuosittain n. 40000 m’ raakapuuta vastaava mddrd. Muista puulajeista ovat
tirkeimpid haapa, jota kidytetdén 15 000 m’ ja kotimainen tervaleppd, jota kiytetdén
n. 4000 m’ raakapuuta vastaava miiri (Louna & Valkonen 1995). Marginaalisten
puulajien  kdyttd keskittyy erikoistarkoituksiin esimerkiksi puusepin- ja
huonekaluteollisuuteen seki erilaisten kiytto- ja koriste-esineiden valmistukseen.

Vihiiselle kidytolle jddineiden puulajien ekologiset ja biologiset ominaisuudet ja
vaatimukset tunnetaan pédpiirtein tutkimusten ja kokeiden perusteella, mutta niiden
viljelyd ja kasvattamista on kokeiltu Suomen oloissa vain vihin. Etenkin kotimaisista
lehtipuista, koivua lukuun ottamatta, sekd useista ulkomaisista lupaavista
lehtipuulajeista on olemassa hdmmastyttdvin vihidn kokeellista tutkimustietoa.
Metsintutkimuslaitoksella on vanhoja kokeita, jotka ovat osittain rinsistyneet ja
menettidneet merkityksensd, eikd uusia ole perustettu vuosikymmeniin. Useimmat
erikoispuumetsikdt ovat syntyneet luonnonsyntyisind tai ne on perustettu liian
harvoiksi ja niitd on hoidettu huonosti. Puuston laatu on niin ollen huonompi kuin se
saattaisi hoidettuna olla. Viaird kasvupaikka, jatkuva parhaiden yksildiden poisto ja
vihdarvoisiksi  katsottujen lehtipuiden syrjiminen on muokannut rungoista
heikkokasvuisia, oksikkaita ja mutkaisia. Niin ollen myds niiden puuaine on ollut
heikkolaatuista ja kidyttoarvoltaan vihdistd. Hyvilaatuisen puuaineen tuottaminen on
toisaalta vain hyvin harvoin ollut kokeiden ja kasvatustoimien padméérana.

Jalojen lehtipuiden ja ulkomaisten puulajien kasvattaminen on mahdollista
runsasravinteisilla metsd- ja peltomailla Eteld-Suomessa ja muiden puulajien
kasvattaminen muuallakin Suomessa. Niiden viljelyvarmuutta ja kasvunopeutta
voidaan parantaa my0s suojaamalla taimet niiden kehityksen alkuvaiheessa
taimisuojilla. Pitkdaikaiset kokeet ovat osoittaneet, ettd myds tiettyjen ulkomaisten



puulajien kasvattaminen onnistuu Suomessa kunhan puiden alkuperi ja
kasvuolosuhteet ovat oikeat. My6s puulajien puuaineen ominaisuudet ja
kdyttémahdollisuudet tunnetaan yleensi hyvin (Salmi 1977, 1978, Mali 1980). Vaikka
niin jalopuiden kuin muidenkin marginaalipuulajien ja ulkomaisten puulajien suora
taloudellinen merkitys tullee metsitaloudessa olemaan suhteellisen vihiinen
tulevaisuudessakin on niiden kasvatuskokeiluja syyti jatkaa ja laajentaa eteldisimmin
Suomen olosuhteissa. Erityisesti jalopuiden ja ulkomaisten puulajien menestymisesti
ja hoitomenetelmisti olisi saatava lisdkokemusta. Koska erikoispuut eivit yleensi voi
kilpailla tilavuuskasvussa tavallisten kotimaisten puulajien kanssa, tulisi kasvatuksen
péddmdirind olla mahdollisimman hyvi puuaineen laatu ja kiytettivyys eiké niinkiin
hyvi tuotos. Missddn tapauksessa ne eivit kilpaile midnnyn, kuusen ja koivun kanssa
kuituteollisuuden raaka-aineena.

Erikoispuiden kasvattamista puoltavat mm. seuraavat nikokohdat:

—  Kotimaiset lehtipuulajit kuuluvat perinteisesti Suomen luontoon.

—  Kokeeseen mukaan otetuista ulkomaisista puulajeista on saatu tdhénastisissa
kokeissa hyvid tuloksia, mutta kasvatuskokeita on syyti jatkaa (Ldhde ym.
1984).

— Niiden puuaine on hyvii ja jalopuilla erityisen arvokasta erityisesti
mekaanisessa metsiteollisuudessa.

—  Jalopuiden kasvatuksella voidaan korvata raakapuun tuontia (Louna &
Valkonen 1995).

—  Pellot soveltuvat yleensd metsitettaviksi erikoispuilla Eteld-Suomessa (Ferm &
Polet 1991, Rantala 1994).

—  Lehtipuilla on maata parantava vaikutus.

—  Lehtipuut lisddvit eliomaailman lajirunsautta (Alapassi 1988).

—  Lehtipuut lisddvit ja parantavat metsidluonnon ja kulttuurimaiseman
monimuotoisuutta sekd asuinympéristoja (Metsitalous ja ymparistd 1994,
Suomen metsédluonnon... 1994).

—  Lehtipuut estéviit typen ja kasvinsuojeluaineiden huuhtoutumista vesistjen
reuna-alueilla.

—  Lehtipuut kestévit hyvin ilmansaasteita.

—  Lehtipuut soveltuvat havupuita paremmin mahdollisiin ilmastonmuutoksiin.

Koealojen perustamisen sekd muut kenttdty6t hoitivat erityiselld huolella ja
ahkeruudella Tauno Oittinen ja Jukka Lehtimidki. He ovat myoskin osallistuneet
aineiston késittelyyn. To6ihin osallistuivat lisdksi niiden eri vaiheissa Esa Ek, Jussi-
Pekka Heikkinen, Kyosti Konttinen, Katri Koski, Jukka Lehtonen, Juha Metros, Erkki
Salo ja Veijo Salo, Samuli Silanto sekd Timo Ylitalo. Atk-laskennan suoritti Pirkko
Luoma ja tekstinkdsittelyn sekd kisikirjoituksen taiton Maija Heino. Kisikirjoitusta
ovat kommentoineet Teijo Nikkanen ja Sauli Valkonen. Késikirjoituksen on lukenut
myos tutkimusjohtaja Matti Kirkkédinen. Heille kaikille lausun parhaat kiitokset.
Haluan myos kiittdd hyvistd yhteistydstd ja avusta johtaja Pertti Rajalaa Oy Forestalia
Tbx Ltd:sta taimisuojuksia koskevissa kysymyksissa.

Vantaalla, marraskuussa 1996 Olli Uusvaara



2 Kokeen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena on tutkia kokeen avulla, miten jaloista lehtipuista, muista
metsissdmme hajanaisina esiintyvistd ja vihiiselle kiytolle jadneistd lehtipuulajeista
sekd erdistd ulkomaisista puulajeista voidaan kasvattaa hyvilaatuista puuta.
Ulkomaisista puulajeista valittiin kokeisiin sellaisia, joiden menestymisesti
maassamme on tdhdnastisten kokeiden perusteella jo saatu hyvii kokemuksia.
Toisaalta niiden puuaine on kdytdssd hyvié ja kaunista. Kasvattamisen tarkoituksena
ei ole vilttimdttd raakapuun korkea tuotto ja massateollisuuden raaka-aine vaan
hyvilaatuinen puuaine erikoistarkoituksiin kuten puusepin- ja huonekalu-
teollisuudelle. Mitédn tutkittavista puulajeista ei voida tuottaa Suomessa suuria mérii
ainakaan pitkddn aikaan, joten kasvattamisen p@diméddrind tulee olla puun
erikoiskdyttd puulajikohtaisesti.

Téssd raportissa esitetddn kokeiden perustamisvaiheet, koealojen ensimmdiset
mittaustulokset sekd havainnot eri puulajien alkukehityksesti, viljelyn onnistumisesta
ja runkojen laadusta.

Kokeiden toisena pditarkoituksena on saada tietoa siitd, millaisia hoito- ja
kasvatusmenetelmid kullakin puulajilla olisi kdytettdvd erityisesti perustettaessa
kokeita viljelystd vapautuneille pelloille. Tdmd tavoite painottuu varsinkin koealojen
kehityksen alkuvaiheissa, jolloin puun laatu ei ole vield muotoutunut eikd siitd niin
ollen voi tehdd pitkille menevid johtopiditoksid. Kokeilla saadaan myos viitteitd siité,
miten erityisesti jalopuumetsikoitd olisi hoidettava, ettd ympiristondkokohdat ja
luonnon monimuotoisuus tulisivat parhaiten huomioonotetuiksi.

Koejdrjestelyissdé oli tarkoituksena riittdvdn koemateriaalin varmistamiseksi
myohemmissd vaiheissa tehdd tarpeeksi suuria koealoja ja ottaa mukaan
mahdollisimman monia puulajeja. Niukkojen resurssien ansiosta joillekin puulajeille
" voitiin perustaa vain nédytealoja. Koska koe on vield nuori, sen testaus- ja
analyysimenetelmit suunnitellaan vasta myohemmaéssd vaiheessa.

Mitattavia ja tutkittavia muuttujia tulevat olemaan mm. seuraavat:

— Puiden pituus

— Vuosikasvu ja tilavuuskasvu

— Lipimitta useammilta korkeuksilta

— Runkomuoto

— Runkoviat (lenkous, mutkat, haaraisuus ym.)
— Runkojen karsiutuminen ja oksavyohykkeet
—_ Oksien paksuus eri korkeuksilla

— Puuaineen tekniset ominaisuudet

Erikoispuiden kasvatuskokeeseen kuuluu myos yhtend osana koe, jolla selvitetdin,
miten paljon eri puulajien viljelyvarmuutta, kasvua ja laatua voidaan parantaa
taimisuojien avulla.



Koska kokeen pditarkoituksena on laatupuun kasvattaminen on tirkeiti tuntea myos
kunkin puuaineen tekniset erityisominaisuudet ja kidyttomahdollisuudet. Sen vuoksi
julkaisun alussa esitetddn lyhyt katsaus kokeessa mukana olevien puulajien
puuaineesta ja niiden kidyttomahdollisuuksista sekd ulkomaisten puulajien
alkuperitiedot. Tiedot perustuvat etupdissd julkaisuihin Cajander (1918), Salmi
(1977, 1978), Mali (1980), Lincoln (1986), Holmstrom (1991) ja Fagerstedt ym.
(1996).

3 Kokeiltavien puulajien puuaine ja sen kaytto

3.1 Jalot lehtipuut

Kynijalava (Ulmus laevis). Kyndjalavan syddnpuu ja pintapuu erottuvat vain
tuoreessa puussa. Pintapuukerros on paksu ja viriltdin vaaleankellertdvi, syddnpuu
vaaleanruskea tai suklaanruskea. Vuosilustot erottuvat toisistaan selvisti. Puuaine on
kauniskuvioista ja koristeellista, ja muistuttaa hyvin paljon vuorijalavan (Ulmus
glabra) puuainetta. Kyndjalava, kuten muutkin jalavalajit, on kauneimpia
eurooppalaisia puulaatuja.

Kynijalavan puuaineella on voimakas taipumus halkeilla ja kieroutua, jonka vuoksi
saheiden kuivaus tiytyy tehdd hitaasti ja varovasti. Kuivana puu on lujaa eikd
muodonmuutoksia endd tapahdu. Puuaine kutistuu kohtalaisesti eikd ole erityisen
sddnkestdvid, mutta sdilyvyys vedessd on hyvd. Puu on keskikovaa, keskiraskasta
(tiheys kosteudessa 12—15 % 600-800 kg/m3, Mali 1980) lujaa mutta kimmoisaa ja
kestdd hyvin puristusta mutta ei vetoa. Puun ty0std on muuten vaivatonta, mutta
hoyldpintaa on vaikea saada siledksi. Kunnon tyostojilki edellyttdd ndin ollen
jélkihiontaa.

Puun pintakdsittely on helppoa kaikilla tydvilineilld ja liitoksissa liimaukset, naulat ja
ruuvit pitdvdt hyvin. Puu on erityisen arvokasta ja koristeellista huonekaluissa
sorvattuna tai leikattuna viiluna sekd rakennusten hienoissa sisdrakenteissa, mm.
paneleissa. Juuresta leikattu viilu on kauniskuvioista.

Vuorijalava (Ulmus glabra). Vuorijalavan pintapuu ja syddnpuu erottuvat hyvin.
Pintapuu on, toisin kuin kyndjalavalla ohut, kellertivinvaalea ja sydinpuu
vaaleanruskea tai harmaanruskea. Puuaines vastaa rakenteeltaan, mekaanisilta
ominaisuuksiltaan, tyOstettivyydeltddn ja nédoltddn kynidjalavaa. MyOs puun
kdyttomuodot ovat piddosin samat kuin kyndjalavalla. Sitd kidytetiin mm.
huonekaluissa, parketteihin, sisdrakenteisiin, veneteollisuudessa sekd talous- ja
koriste-esineiksi.

Tammi (Quercus robur). Tammen puuaine on pintapuussa kellertdvid, sydidnpuussa
vaalean- tai tummanruskeaa, painavaa, kovaa ja koristeellista. Pintapuu ja sydidnpuu
erottuvat selvisti ja pintapuu on ohut. Ydinsiteet ovat leveitd, selvisti erottuvia ja
muodostavat sdteensuuntaisessa leikkauksessa erikokoisia tammelle luonteenomaisia
peilejd, jotka tekevidt puun koristeelliseksi sen ollessa samalla lujuudessa ja



joustavuudessa parempaa kuin muut eurooppalaiset puulajit. My6s sen halkaisu-,
viilutus- ja tydstdominaisuudet ovat hyvit.

Tammen puuaineessa on paljon rakenteellisia eroja. Puuaine on vihin kutistuvaa ja
erittdin kestividd sekd maassa etti vedessi kiytettynd. Tiikin jilkeen se on vedessi
kestdvin puulaji. Puu on painavaa, lujaa kovaa ja sitkedd. Tammipuun kuiva-
tuoretiheys on 600 kg/m’ (Uusvaara & Pekkala 1979). Pinnat saadaan hoylayksessi
helposti tasaisiksi ja niiden jélkikisittely on helppoa. Tammella, péinvastoin kuin
muilla puulajeilla, levedlustoinen puu on kovempaa ja painavampaa kuin
ohutlustoinen puuaine.

Kovalaatuinen tammi on kuuluisa huonekalu- ja rakennuspuu sekid sisd- ettd
ulkorakenteissa,  vedenalaisissa  rakenteisa, laivateollisuudessa, ovi- ja
ikkunateollisuudessa, parketteina, lattialautoina, tynnyreissi, tyokaluissa jne. Pehmeii
tammea kdytetdidn sisutuspuuna, sen soveltuessa puusepinteollisuuteen, sorvattavaksi
ja viiluiksi. Suomen nykyisten tammien tekninen laatu on yleensi heikko.

Vaahtera (Acer platanoides). Vaahteran puuaine on vaaleaa, melko kovaa,
tasarakenteista ja koristeellista. Ydinsiteet eivit ndy selvisti, mutta kiiltdvid peilejd
muistuttavat ydinsddekimput nédkyvdt paljain silmin. Vuosilustot ovat usein
aaltoilevia. Puuaine on hieman punertavaa, kimmoisaa, kestévdi ja sen puristuslujuus
on hyvd. Puuta on helppo tyostdd ja hoyldtyt pinnat ovat erittdin sileitd. Vaahteran
kuiva-tuoretiheys on 545 kg/m’, eli suurempi kuin koivulla (Uusvaara & Pekkala
1979). Vaahteraa kiytetddn huonekalu-, vaneri- ja puusepinteollisuudessa,
parkettilattioissa, taloustavaroissa ja tyokaluissa.

3.2 Vihikiyttoiset kotimaiset lehtipuut

Harmaaleppd (Alnus incana). Harmaalepdn puuaine on vaaleanpunertavaa ja
hieman vaaleampaa kuin tervalepdn (A. glutinosa) puuaine. Se on myos hieman
pehmedmpidd ja kevyempidd ja valeydinsiteet ovat kooltaan suuremmat ja ovat
harvemmassa kuin tervalepilld. Leppd on lyhytikdinen puulaji; yli 50-vuotisilla puilla
esiintyy helposti lahoa. Kuiva-tuoretiheys on 360 kg/m* (Hakkila 1970).

Harmaalepiilld on ollut kédyttdarvoa polttopuuna ja maanparantajana. Puuteollisuuden
kehittyessd sille on tullut kdyttod samoihin tarkoituksiin kuin tervalepillikin,
huonekaluteollisuuteen, sisdrakentamiseen, tyokaluihin, sofvi- ja puuleikkauksiin ja
massa- ja kuitulevyteollisuuteen.

Tervaleppid  (Alnus  glutinosa). Tervalepdn puuaineen viri  vaihtelee
punertavanvalkoisesta ruskeanpunaiseen, ja viri tummenee jonkin verran ilman
vaikutuksesta. Puu on kevyehkod pehmeidd, taipuisaa, sitkedd, ei halkeile eikd
véidntyile sanottavasti. TyOsto- sekd pintakisittelyominaisuudet kuten Kkiillotus,
lakkaus ja petsaus ovat hyvidt. Se lahoaa helposti, mutta on vedessd kestdvdd ja
pehmedmpid ja kevyempid kuin esimerkiksi koivu ja ménty. Puun halkaisu, sorvaus,
vuolu ja viilutus ovat vaivattomia. Puun liitokset liimalla, ruuveilla ja nauloilla ovat
melko pitdvid. Kuiva-tuoretiheys on 415 kg/m3 (Lehtonen ym. 1978).



Puuta kéytetddn vanereihin leikattuna ja sorvattuna, lastu- ja kuitulevyihin paperi- ja
selluteollisuuteen, kehyksiin sekd huonekaluihin ja pensseleihin. Tervalepin kiytto
puusepinteollisuudessa mm. keittiokalusteisin on péissyt meilld jo alkuun.

Pihlaja (Sorbus aucuparia). Pihlajan pintapuu on paksuhko ja viriltdin
punertavanvalkoinen tai vaaleankellertivi, sydidnpuu harmaan- tai kellanruskea seki
pituudensuuntaisessa leikkauksessa kiiltdvi ja kauniskuvioinen. Vuosilustot erottuvat
terdvdsti, koska niitd rajaavat selvdt tummat viivat. Puuaine on keskiraskasta,
my0s vaikeasti halkaistavaa ja melko voimakkaasti kutistuvaa ja paisuvaa.
Pihlajapuuta voidaan helposti kiillottaa ja petsata ja sen halkaisupinnat ovat kauniin
kiiltoisia. Puuliitosten teko onnistuu hyvin ja ne ovat kestdvid. Puutavarana pihlajalla
ei ole erityisen suurta taipumusta kieroutua ja halkeilla. Kuiva-tuoretiheys on 540
kg/m’ (Uusvaara & Pekkala 1979).

Pihlajan suosio erityistarkoituksiin puusepinteollisuudessa on nousussa, mutta jaredd
pihlajaa on vaikeasti saatavissa. Kookkaista, terveisti rungoista saatavaa puuta
voidaan kiyttdd puusepénteollisuudessa, sorvaamoissa ja veistotoissd. Pienioksaisista,
hyvin karsiutuneista rungoista valmistetaan vaneria ja huonekaluja, joissa virit ja
kuviot vaihtelevat.

Raita (Salix caprea). Raidan puuaine vastaa muiden pajulajien puuainetta, ja sen
mantopuuosa on leved, viriltddin kellanvalkeaa, syddnpuu vaaleanpunertava tai
vaaleanruskeahko. Vuosilustojen rajoja on usein vaikea erottaa, ydinsiteet ovat ohuet,
putkilot pienid, hajallaan ja paljain silmin nikyméttomid. Puu on suhteellisen
painavaa, pehmeid, sitkedd ja taipuisaa ja helposti lahoavaa. Sitd on myds vaikea
halkaista, ja se paisuu ja kutistuu vain vidhdn. Kuiva-tuoretiheys on 480 kg/m3
(Lehtonen ym. 1978).

Pieneksi jddvdn kokonsa ja harvalukuisuutensa vuoksi raidan kdyttd on jddnyt
rajalliseksi. Siitd valmistetaan etupdédssd erilaisia kéyttd- ja kotitalousesineitd,
pakkauslaatikoita, hammastikkuja ja tydkalujen varsia. Se kelpaa massateollisuudelle
ja huonekaluteollisuus kayttdd sitd sokkopuuna, mutta suorat, pienioksaiset rungot
voisivat kelvata puusepinteollisuudessa pienimuotoisesti parempaankin kdyttoon.

Visakoivu (Betula pendula var. carelica). Visakoivu on rauduskoivun muoto, jossa
visalla tarkoitetaan puuainetta, joka on muodostunut sairaalloisesti laajenneista
ydinsdteistd ja niihin liittyvistd muista solukoista, joiden suunta vaihtelee ja
mutkittelee. Puun sisdlli on my0s kuoren epinormaaleja kivisoluja ja kapeita
puuaineeseen ruskotdpliksi jadneitd kuoren osia. Ne nikyvit puun poikkileikkauksessa
tihtiméisind kuvioina eli visakukkina. Visaisuus on periytyvd ominaisuus, joka
voidaan todeta puun rungon ulkopuolelta pullistumina ja kuoppina sekd tavallista
enemmiin halkeilleesta, tummasta ja paksusta kaarnasta. Visakoivun runko on usein
mutkainen, vino ja tavallista enemmin haaroittunut.

Visakoivu on Suomen arvokkainta raakapuuta, jota myydédin kilottain. Sitd kdytetddn
etenkin huonekalupuuna, puukkojen ja tyokalujen kahvoihin sekd koriste-esineisiin.
Vaneriviiluja kdytetddn seind- ja kattopintoihin.



3.3 Ulkomaiset lehtipuut

Ulkomaisia lehtipuita istutettiin Preitilddn tissd vaiheessa vain suppeat niytealat, jotta
saataisiin alustavaa tietoa niiden soveltuvuudesta kyseisen kokeen olosuhteisiin.

Marjaomenapuu (Malus pallasiana var. baccata). Marjaomenapuu kasvaa
luonnonvaraisena Itd-Siperiassa ja Pohjois-Kiinassa. Kauniin valkoisten, lievisti
vaaleanpunaisten kukkien, hedelmien ja erinomaisen talvenkestdvyytensi vuoksi se on
ollut suosittu koristepuu etenkin Venijilld mutta myds Suomessa, jossa se menestyy
Rovaniemed mydten. Se kasvaa verrattain suurikokoiseksi puuksi. Pintapuu on
punertavanruskeaa, syddnpuun véri vaihtelee punaruskeasta tummanruskeaan. Puuaine
on erittdin painavaa, kovaa, kierteistd, kimmoisaa ja sitkedd ja kutistuu voimakkaasti.
Omenapuun kuivatuoretiheys on ldhes tammen veroinen, eli 570 kg/m3 (Fagerstedt
ym. 1996). Puu on vaikeasti halkaistavaa, mutta soveltuu hyvin sorvaukseen ja
puusepéntdihin. Sahatavara olisi tehtdivd mahdollisimman pieniksi dimensioiksi.
Puuta on kasvatettu etupdéssi koristetarkoituksiin, mutta puuainetta voitaisiin kéyttii
samoihin kiyttotarkoituksiin kuin tavallista omenapuutakin (M. pumila) esimerkiksi
puusepinteollisuudessa, puuleikkauksiin ja -upotuksiin, tyokaluihin, viiluksi jne.

Punasaarni (Fraxinus pensylvanica). Punasaarni on kotoisin Pohjois-Amerikasta ja
Kanadasta ja se on meilld jopa tavallista lehtosaarneamme (F. excelsior)
ilmastollisesti kestdvdmpi. Saarnen mantopuu on kellertivdd ja syddnpuu
vaaleanruskeata. Puuaine on kuvioista, juovikasta ja koristeellista ja melkein yhtid
kovaa kuin tammella (Quercus robur) mutta sitkeimpdd. Puuainetta on helppo
kisitelld ja tyostdd. Saarnen kdyttd on monipuolista: parketit, huonekalut,
urheiluvilineet, tyokalut, veneet ja aseet.

Saarnivaahtera (Acer negundo). Saarnivaahtera on levinnyt kaakkoisrannikkoa
lukuun ottamatta laajalle alueelle Pohjois-Amerikassa. Se on myos yleisesti viljelty
puisto- ja koristepuu Keski-Euroopassa. Pinta- ja syddnpuu erottuvat toisistaan
heikosti. Puuaine on kermanviristi, kevyttd, pehmedd mutta tihedsyistd, heikkoa ja
kimmotonta. Se on huonolaatuisempaa kuin muut vaahteralajit. Puuta kiytetdéin
tarkoituksiin, joissa vaalea puun vidri on edullinen, kuten puu-upotuksiin,
huonekaluihin, seindlaudoituksiin ja talousastioiksi. Kdytetddn yleisesti myos paperin
raaka-aineeksi.

Valkopyokki (Carpinus betulus). Valkopyokki kasvaa lihes yli koko Euroopan
Eteld-Ranskasta Iraniin, Eteld-Vendjille ja Puolaan. Se esiintyy Kaakkois-Englannissa
ja Eteld-Ruotsissa sekd yksittdin tai ryhmind Keski-Euroopassa. Puuaine on
harmaavalkeaa tai kellertivdnruskeaa, vanhempana ruskearaitaista. Se on erittédin
kovaa, tiheiisyisté, painavaa (kuiva-tuoretiheys 600 kg/m’, Fagerstedt ym. 1996) ja
niin ollen my®os lujaa ja sitkedd eikd halkea helposti. Mekaanisilta ominaisuuksiltaan
se on tammeakin parempi ja sitkedimpi kuin saarni. Puu on kuitenkin helposti
muokattavissa kaikilla tyovilineilld, taivutettavissa ja petsattavissa. Liitokset liimalla,
ruuveilla ja nauloilla pitdvat hyvin. Valkopyokki on yksi parhaimmista ja
monikdyttoisimmistd puulajeista Euroopassa erityisesti talous- ja kiyttdesineisiin.
Halkeilun ja kieroutumisen vuoksi sen kdyttd rakennus- ja puusepinteollisuudessa on
vihdisempdd.
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3.4 Ulkomaiset havupuut

Douglaskuusi (Pseudotsuga menziesii). Douglaskuusi kasvaa Pohjois-Amerikan
ldnsiosissa suurella alueella Kanadan eteldosasta Meksikoon, Tyyneltd valtamereltid
Kalliovuorille seki Brittildisen Columbian sisdosissa. Erityisesti sahapuuna se on
Pohjois-Amerikan ldnsiosien tirkein ja laadukkain puulaji. Douglaskuusen arvo
perustuu osittain suureen kokoon sekd puuaineen hyvilaatuisuuteen, jonka vuoksi se
soveltuu moniin kayttotarkoituksiin. Erinomaisten teknisten ja metsidnhoidollisten
ominaisuuksien vuoksi sitd kasvatetaan luontaisen kasvualueensa ulkopuolella etenkin
Keski-Euroopassa.

Douglaskuusen mantopuu on verrattain leved, vaalea. Syddnpuu on hieman
punertavaa, mutta se ruskettuu valon vaikutuksesta ruskeaksi tai ruskeanpunaiseksi.
Puuaine on kovaa ja kuivaa, keskinkertaisesti kutistuvaa, lujaa, suorasyistd ja
kauniskuvioista, mutta helposti tyostettdvdd ja kiillotettavaa. Se on my6s melko
vihidpihkaista, paisuu kosteuden vaikutuksesta vain vihin ja sdilyttdd muotonsa hyvin
kuivanakin. Kuiva-tuoretineys on 430 kg/m® (Uusvaara & Pekkala 1979).
Douglaskuusen puuaineen yleiset ominaisuudet ovat parempia kuin esimerkiksi
tavallisella kuusella, jalokuusella tai lehtikuusella.

Sen vuoksi se on erinomainen sahapuu, mutta kelpaa hyvin myds vaneriteollisuuteen
sekd pylviiksi, rakennusten sisid- ja ulkorakenteiden paalutukseen, seiniin ja lattioihin,
laivanrakennukseen sekd kaivos- ja massapuuksi. Douglaskuusen kasvatuksen
pddmédridnd Suomen oloissa ei tulisi olla niinkddn hyvi tuotto kuin hyvilaatuinen so.
suorarunkoinen ja tyveltd oksaton tai pienioksainen runko. Erittdin tdrkdtd on valita
kokeisiin oikea siemenen alkuperd.

Jattituija (Thuja plicata). Puu kasvaa Pohjois-Amerikan linsiosassa, tyynenmeren
rannikolla Alaskasta Kaliforniaan ja Kanadassa Brittildisessdé Kolumbiassa. Sitd
viljellddn Brittein saarilla, Uudessa Seelannissa ja Keski-Euroopassa. Vaalea tai
valkoinen pintapuu erottuu hyvin syddnpuusta, joka on epitasaisesti virittynyt
vaaleanruskeasta punaruskeaan. Puu on vihipihkaista ja vuosilustot erottuvat selvésti.
Puuaine on suorasyisti, lujaa, keskikovaa, kevyttd (tiheys kosteudessa 12—15 % <400
kg/m®, Mali 1980) ja hyvin halkaistavaa. Puuaineella on setrimiinen tuoksu. Puuaine
on hyvin vdhdn kutistuvaa, hyvin kuivattavaa ja kestdvdd mutta vaikeasti
kyllastettavad.

Jattildistuija on yksi Brittildisen Kolumbian tirkeimmistd havupuista. Sen tyOstiminen
on helppoa, mutta mekaaniset ominaisuudet, erityisesti lujuusominaisuudet ovat
heikot. Sen sijaan naulaus, liimaus, lakkaus ja virjdys onnistuvat hyvin. Puuaine on
my0Os kestdvidd sinistdjdsienid vastaan. Puuta voidaan kestivyyden vuoksi kiyttdd
kaikkiin sisd- ja ulkotarkoituksiin, sillan- ja veneenrakennukseen, ikkunoihin, oviin,
laatikoiksi, kattoparruiksi sekd viilutukseen. Puu on erityisen lahonkestidviid, jonka
vuoksi sitd kdytetdin enemmin kuin mitddn muuta puuta Amerikassa kattoparrujen
valmistukseen.

Lannenhemlokki (T'suga heterophylla). Linnenhemlokki on kotoisin Pohjois-
Amerikan linsiosista, Eteld-Alaskan rannikko- ja saaristoalueelta eteldin Kaliforniaan
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ja itddn yli vuoriston Brittildisestd Kolumbiasta Kalliovuorille. Se kasvaa yleensi
yhdessd muiden havupuiden kanssa. Se on menestynyt Keski-Euroopassa ja Brittein
saarilla puisto- ja metsdpuuna hyvin, Eteld-Ruotsissa tyydyttivisti ja meillikin viime
aikoina hyvin Mustilan arboretumin kokeissa.

Pinta- ja sydénpuu eivit juuri erotu toisistaan, silld virillistd sydinpuumuodostumaa
ei esiinny. Puun viri on kellertdvi, kellertdvinruskea tai punertava. Puuaineeltaan
linnenhemlokki on arvokkainta hemlokkilajeista ja lihes douglaskuuseen verrattavaa.
Sitd kdytetddnkin jdlkimmdistd vastaaviin tarkoituksiin. Puu on kevytti (tiheys
kosteudessa 12—15 % 400—600 kg/m3, Mali 1980), pehmeid, sitkedd, vihin
kutistuvaa ja vihdpihkaista. Sen kylldstys on vaikeaa. Puun tyosto, kiillotus ja viilutus
onnistuvat hyvin. Puuta kidytetddn kuusia ja jalokuusia vastaaviin tarkoituksiin eli
etenkin sisdrakentamiseen, listoiksi, laatikoihin, komeroihin, kalusteisiin seké paperi-
ja vaneriteollisuuden raaka-aineeksi.

Makedonianménty (peukeminty) (Pinus peuce). Makedonianménty kasvaa mm.
Balkanin niemimaalla, Albaniassa ja Makedoniassa sekd Jugoslavian ja Bulgarian
vuoristoissa. Peukemidnnyn kevit- ja kesdpuun vililld ei ole jyrkkdd rajaa, ja
vuosilustot ovat leveidhkdt. Mantopuu on suhteellisen leved ja syddnpuuta on vaikea
erottaa pintapuusta vastakaadetussa rungossa. Puu on verrattain pehmeitd, helposti
halkaistavaa, verrattain haurasta, mutta pihkapitoisuutensa vuoksi hyvin kestdvdi.
Pihkapitoisuus onkin suurempi kuin tavallisen ménnyn tai kuusen ja syddnpuu on yhtd
kestdvidd kuin médnnylldkin. Kuiva-tuoretiheys on 365 kglm3 (Uusvaara & Pekkala
1979) eli puu on huomattavasti keveympii kuin tavallisen ménnyn puuaine.

Makedonianménnyn puu muistuttaa hyvin paljon sembraminnyn (P.cembra)
puuainetta, se on kuitenkin helpommin halkeavaa. Syddnpuu on kaunista,
kellanpunertavaa ja oksat ovat poikkileikkauksessa koristeellisia. Sitd kiytetddn
teollisuudessa rakennuspuuksi ja sokkopuuksi puusepinteollisuudessa sekd laatikko-
ja lastuvillateollisuudessa. Peuke on varsinkin nuorena hidaskasvuinen, mutta vaikka
se on vuoristopuu, se on osoittautunut ylldttdvin kestdviksi luontaisen
levinneisyysalueensa ilmastosta poikkeavissa oloissa.

3.5 Kotimaiset havupuut

Tavallista kotimaista kuusta (Picea abies) istutettiin douglaskuusen (Pseudotsuga
mengziesii) vertailuksi. Sen puuaineen ominaisuuksia ei kuitenkaan esitetd tdssd
yhteydessa.
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4 Koealojen perustaminen

Douglaskuusi (Koealat 1—3, 5—6, 9). Koealueen maasto on lievisti pohjoista kohti
viettdvd salaojitettu savi-hietapelto. Pelto oli viljanviljelyssi vield edellisend vuonna,
jonka syksylld se Kkynnettiin. Ennen koepuiden istutusta maanpinta #estettiin.
Douglaskuusen istutustydt tehtiin 9.5.—2.6.1989 vilisend aikana yhteensid kuudelle
koealalle. Taimet olivat paakkutaimia, korkeus 30—35 cm. Koealan koko oli 24x30
m=720 m* ja 4 m:n vaipalla 32x38 m=1216 m®. Tarkoituksena oli tehdi koealasta niin
suuri, ettd siind olisi vield pddtehakkuuvaiheessa jdljelld muutamia kymmenid peruspuita.
Siemen oli keritty Bromarvista, Punkaharjulta ja Ruotsinkylasti (taulukko 1).

arpomalla. Taimet istutettiin muuten 2x2 m:n vilein eli 304 kpl/koeala ja 2500 kpl/ha,
paitsi koealoilla 8 ja 9, joilla istutusvili oli 2x1,5m= 195 kpl/koeala ja 3330 kpl/ha
(taulukko 2).

Istutus tapahtui siten, ettd kuoppa kaivettiin lapiolla, kuopan pohja kasteltiin ja taimi
istutettiin kuopan keskelle. Kuopan tédyttimisen jdlkeen kastelu uusittiin. Istutuskausi
oli vihisateinen ja kauden lopulla taimia kasteltiin uudelleen. Koealoille 1—4
istutettiin verhopuusto tervalepistd, joiden pituus oli keskimdirin 30—100 cm.
Preitilin taimitarhasta nostetut lepidt istutettiin rivien viliin 4x4 m:n vélein.
Myohempind vuosina ldhes kaikki lepdt tuhoutuivat etupddssd hirvien ja peurojen
ansiosta. Niiden merkitys verhopuustona jii siten vihiiseksi.

Koealoilla 1—3 laitettiin toisella koealan puoliskolla taimien ympdrille kate
sanomalehdistd rikkaruohojen ehkiisemiseksi ja toisaalta maan kosteusolosuhteiden
parantamiseksi.

Ylimédirdisiksi jddneitd douglaskuusen taimia istutettiin 54 kpl 2 m:n vilein koealan 3
pohjoisreunalle. Taimien inventointi ja tdydennysistutus tehtiin vuonna 1990. Taimien
mittaus tehtiin vuosina 1991—93 ja 1994 ja mekaaninen ruohontorjunta kolmen
vuoden aikana istuttamisesta.

Kuusi (koealat 4, 7—38). Kotimaista kuusta istutettiin kuten douglaskuusi koealoille 4
ja 7 2x2 m:n vilein ja koealalle 8 2x1,5 m:n vilein. Kuusen taimet olivat pitempid
kuin douglaskuusen taimet eli keskimddrin noin 50 cm. Kuusen oli tarkoitus
muodostaa laadun ja kasvun vertailukohta douglaskuuselle. Paljasjuuristen kuusten,
jotka nostettiin Preitildn taimitarhasta, alkuperd oli Korpilahti. Sdd oli kevidn 1989
istutusaikana limmin ja vihisateinen eikd kevithalloja esiintynyt. Keviillda 1990
istutettiin koealat 10—20 8.5.—13.6. vilisend aikana.

Tervaleppi (koealat 10—14) istutettiin, 2x2 m:n vilein ja 4 m levein vaipoin vuonna
1990 kuten aiemmin perustetut koealat. Taimet tuotiin Suonenjoen taimitarhalta ja
siemen oli kerdtty Sddksmdeltd. Siemenen keruualue ilmenee liitteestd 2. Taimien
keskipituus oli noin 40—60 cm.
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Koeala 10 jitettiin puhtaaksi tervaleppikoealaksi, mutta koealoille 11 ja 13 istutettiin
lisdpuustoksi hieskoivua, koealalle 14 kuusta ja koealalle 12 hieskoivua ja kuusta
vuorotellen. Lisdpuustojen istutukset tehtiin kesidkuun alussa vuonna 1995. Lisipuusto
istutettiin  riveihin tervaleppérivien viliin 2x2 m:n vilein 304 kpl/koeala.
Tervaleppikoealojen tiheydeksi tuli siten koealaa 10 lukuun ottamatta 5000
runkoa/ha. Kuusen taimien pituus oli noin 30—40 cm ja koivun taimien pituus noin
50—60 cm. Lisdtaimet tulivat Suonenjoelta.

Osa tervalepistd kehittyi haaraisiksi ja paksuoksaisiksi, jonka vuoksi osaa niisti
leikattiin jonkin verran kesilld 1993. Leikkauksesta ei kuitenkaan ollut apua, silld se
aiheutti runkojen vesomista.

Tervalepille tehtiin my6s erillinen karsintakoe vuonna 1993. Koealojen 12 ja 13
viliseen nurkkaukseen vuonna 1990 istutettuja 95 ylimdériistd tainta karsittiin siten,
ettd karsintakorkeus vaihteli 25, 50, 70 ja 100 % (vain kérkisilmu jéljelld) taimen
pituudesta. Koetta ei ole sen jilkeen inventoitu. Tervalepin koealat mitattiin syksylld
vuosina 1991, -93 ja -94.

Vuorijalava (koeala 15). Vuorijalavaa istutettiin vuonna 1990 yksi koeala siten, etti
koealan koko oli vaippoineen 32x38 m ja taimivili 2x2 m. Kun jalavalle istutettiin
kuitenkin kaksi vuotta myShemmin verhopuustoksi hieskoivua, oli taimimiiri
koealalla 592 kpl ja 4870 kpl/ha. Koivut, joita oli 288 kpl, istutettiin jalavarivien
viliin samoin etdisyyksin kuin padpuustokin. Jalavaa oli tarkoitus istuttaa useampia
jdi vain yhteen koealaan. Taimien pituus oli keskimddrin 40—60 cm. Myds
jalavakoeala mitattiin mychemmin kolmeen kertaan ja ruohontorjunta tehtiin
useampaan kertaan.

Tammi (koealat 16—18, 20). Tammi istutettiin koealoille 16—18 keviilld 1990 2x2
m:n vilein. Tammen taimet tulivat Metsédnjalostussdition Roykdn taimitarhalta.
Taimet olivat hyvin pienid, keskimddrin 5—20 cm pituisia, mutta hyvin
voimakasjuurisia.

Koealoille 16 ja 18 istutettiin kevadlld 1992 lisdksi verhopuustoksi Punkaharjun
alkuperid olevia hieskoivuja. Koivut (288 kpl/koeala), joiden pituus vaihteli vililld
80—120 cm, istutettiin tammirivien viliin my6s 2x2 m:n vilein. Tammen taimet eiviit
olleet kahden kesin aikana kasvaneet pituutta juuri lainkaan. Samana vuonna 1992
koealan 17 taimille laitettiin 120 cm pituiset ja 10 cm ldpimittaiset kasvuputket.
(Kasvuputkia koskevat kokeet on selostettu lihemmin kappalessa 6.)

Tammen kasvua ja kehitystéd tutkittiin my0s erillisend kokeena koealalla 20, jossa
tammen taimia istutettiin ryppdisiin runsaan tiheyttd lisddvin apupuuston kanssa.
Taimet olivat Fiskarsin alkuperdd ja perdisin Lexvallin taimitarhalta Tammisaaresta.
Tissd vanhassa saksalaisessa tammenistutusmenetelméssd (Mangold 1988) ryppdiden
keskipisteiden etdisyys toisistaan oli 9,6 m. Ryppditten vileihin istutettiin hieskoivua
ja kuusta siten, ettd lisdpuiden etdisyys tammista ja toisistaan kasvoi ryppaistd
kauemmas siirryttiessd (kuva 4). Ryppédssd on tammen taimia 25 kpl, hieskoivua 44
kpl ja kuusia 4 kpl, yhteensd 73 kpl = 15 625 kpl/ha, joista tammen taimia 9150
kpl/ha. Koealalla oli ryppditd 22 kpl, yhden ryppidn pinta-ala oli 32,16 m’ ja koko
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koealan koko 2027,5 m’. Tammen taimet istutettiin 60 cm korkeisiin ja 10 cm
ldpimittaisiin kasvuputkiin (ks. luku 6). Tammen taimien ympérille kylvettiin keviilld
1991 valkoapilaa rikkaruohojen torjumiseksi. Kaikilla koealoilla niitettiin
rikkaruohoja taimien ympdriltd loppukesélli.

Vaahtera (koeala 19). Vaahteran taimet, joiden pituus oli keskimiirin 40—60 cm,
istutettiin vuonna 1990. Istutusvili oli 2x2 m ja taimia/koeala 304 kpl ja 2500 kpl/ha.
Metsinjalostussditioltd hankittujen vaahteran taimien pituus vaihteli istutettaessa
20—40 cm. Vaahteraa oli tarkoitus istuttaa useampia koealoja, joissa lisdpuiden
puulaji ja lukumaiéri olisi vaihdellut. Médrdrahojen niukkuuden vuoksi suunnitelmista
oli kuitenkin luovuttava. Vaahtera menestyi kasvupaikallaan hyvin, joskin taimien
kuolleisuus oli kohtalaisen suuri. Sen vuoksi koealaa tdydennettiin kevdilld 1996.

Visakoivu. Visakoivua istutettiin 3x3 m:n vélein = 1100 kpl/ha koealalle 21 kevaillad
1994 29 kpl sellaisinaan ja 31 kpl 180 cm korkeisiin ja 120 cm ldpimittaisiin
kasvuputkiin. Metsdnjalostussdétion Roykdn taimitarhalta tulleiden taimien pituus oli
30—>50 cm. Visakoivun kasvutuloksia esitetdén luvussa 6.

Raita (koeala 22). Kevdilld 1995 istutettiin raitaa 152 kpl 2x2 m:n vilein. Koealan
koko oli 16x38 m = 608 m”. Tiydennykseksi istutettiin raitarivien viliin 76 kuusta ja
76 hieskoivua, kumpikin puulaji rivissd vuorotellen. Taimien lukuméird oli tdlloin
yhteensd 5000 kpl/ha. Koealan toiseen pdidhdn laitettiin 30 taimelle taimisuojukset
120x10 cm. Raidan taimien pituus oli yhden kasvukauden jdlkeen syksylld 1995
keskimiérin 40 cm.

Marjaomenapuu (koeala 23). Marjaomenapuuta sekd tdydennystaimia istutettiin
sama midrd ja samalla menetelmilld kuin raita koealalla 22. Kasvuputket laitettiin
kuten koealalla 22. Istutettujen omenapuutaimien pituus oli syksylld 1995 keskimédrin
40 cm.

Harmaaleppa (koeala 24). Peruspuusto istutettiin kuten edelld. Lisdpuustoksi
istutettiin hieskoivua ja kuusta 152 kpl kumpaakin 2x2 m:n vilein seké lepparivien
viliin (koivu ja kuusi vuorotellen) ettd leppériveihin. Tiheydeksi/ha tuli ndin ollen
7500 kpl/ha. Leppien pituus oli yhden kasvukauden jilkeen syksylld 1995 putkissa
140 cm ja ilman putkia 120 cm. Taimisuojuksia asennettiin kuten edelld 30 kpl.
Istutettavien leppien pituus oli keskiméérin 100 cm.

Kotipihlaja  (koealat = 25—27).  Peruspuusto istutettiin  kuten  edelld.
Tdydennyspuustoksi istutettiin hieskoivua ja kuusta kolmella eri tavalla: koivu ja
kuusi vuorotellen pihlajarivien viliin 152 kpl (2x2 m), rivien viiliin ja pihlajariveihin
vuorotellen 304 kpl ja pelkkdd kuusta pihlajarivien viliin ja riveihin 304 kpl.
Kokonaistiheydet koealoilla olivat siten 5000 ja 7500 kpl/ha. Kasvuputkia (120 cm)
laitettiin koealan toiseen piédhéin 30 kpl kuten edelld. Kotipihlajan taimien pituus oli
keskimdérin 60 cm.

Makedonianméinty (koealat 28—30). Peruspuusto istutettiin kuten edelld.
Tédydennyspuustoksi istutettiin hieskoivua ja kuusta kahdella eri tavalla: koivua
méntyrivien viliin 152 kpl (koealat 28 ja 29) ja koivua koealan yldpéddhdn 76 kpl ja
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kuusta koealan alapééhin 76 kpl (koeala 30). Taimitiheys oli siten 304 kpl/koeala ja
5000 kpl/ha. Istutettavien médnnyntaimien pituus oli 5—10 cm.

Mustilan arboretumin ulkomaiset puut (koeala 31). Mustilasta keviilli 1995
saadut ulkomaiset puut istutettiin seuraavaan jirjestykseen maastossa alhaalta
ylospdin. Taimien pituudet on mitattu yhden kasvukauden jilkeen.

1. Lédnnenhemlokki 20 kpl, pituus 15 cm, 120 cm kasvuputkissa 11 kpl

2. Jattituija 30 kpl, pituus 30 cm, kasvuputkissa 15 kpl.

3. Punasaarni 44 kpl, pituus putkissa 30 cm, ilman putkia 10 cm, kasvuputkissa 22
kpl.

4.  Saarnivaahtera 30 kpl, pituus putkissa 80 cm, vertailu 40 cm, kasvuputkissa 15
kpl.

5. Valkopyokki 27 kpl, pituus 15 cm, kasvuputkissa 5 kpl. Vileihin tuli
tdydennykseksi kotipihlajaa.

Muut puulajit (koealat 70—74). Kevdillda 1992 istutettiin koristetarkoituksiin
omorikakuusta (Picea omorica) puron reunamille 41 kpl (koealat 70—72) sekd
tdydennykseksi koealoille 1—3 ja 6 52 kpl, yhteensd 93 kpl. Koealalla 1 oli suuri
douglaskuusien kuolleisuus ja tdydennystaimia tarvittiin 34 kpl. Mustilasta saatua
douglaskuusta (Quesnellin alkuperd) istutettiin kevdilld 1992 koealojen 5 ja 6 viliin
ja puron sekd koealan 5 viliin 367 kpl (koealat 73—74).

Keviidlld 1995 istutettiin 16 kpl suomenpihlajaa (Sorbus hybrida) sekd 20 kpl
kotipihlajaa sdhkolinjan viereen koealan 30 pididhdn. Suonenjoen taimitarhalta
tulleiden taimien pituus vaihteli vililld 60—100 cm.

Keviidlld 1996 siirrettiin valeistutuksesta varsinaiselle kasvupaikalleen 300 kpl
kyndjalavan (Ulmus laevis) taimia ja istutettiin lisdksi 30 kpl Mustilasta saatuja
kirsikan (Prunus avium) taimia. Kun ensimmdiset lehtipuukoealat istutettiin vuonna
1990 alue ympdroitiin verkkoaidalla, jota laajennettiin myohemmin kokeen laajetessa.

5 Koealojen mittaustulokset

Tulokset koskevat vain 19 ensimmdistid koealaa, silld loput olivat liian nuoria tihin
vertailuun. Taulukoissa 3 ja 4 esitetddn koealojen mittaustulokset ja taimien
kuolleisuus kahden inventoinnin perusteella. Kuolleisuus oli yleensd alhainen ja
vaihteli vililld 0—12,8 % 3—5 vuotta istutuksen jidlkeen. Suurimmat kuolleisuudet
olivat Bromarvin alkuperid olevalla douglaskuusella ja vaahteralla. Tuhojen syiti ei
tutkittu, mutta niiden aiheuttajina saattoivat olla ainakin osittain kuumat ja kuivat
kesit istutuksen jdlkeen. Myyrituhoja alueella ei esiintynyt.

Douglaskuusen ja kotimaisen kuusen vertailu osoitti, ettd kotimainen kuusi menestyi
jonkin verran paremmin, kasvu oli douglaskuusta parempi ja kuolleisuus pienempi.
Mittaukset osoittivat lisdksi, ettd verrattaessa mittauksia 3 ja 5 vuotta istutuksen
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jilkeen douglaskuusen kasvu oli hidastunut mutta kotimaisella kuusella nopeutunut.
Vaikka douglaskuusella esiintyikin jonkin verran monilatvaisuutta, runkojen muoto ja
oksikkuus olivat hyvit. Douglaskuusesta oli kuitenkin kotimaisen kuusen veroinen
Ruotsinkylin alkuperid oleva koeala 3. Taimien pituus ja kasvu olivat vuonna 1993
vanhimmilla kokeilla puulajeittain keskiméirin seuraavat:

Puulaji

Douglaskuusi
Kotim. kuusi
Tervaleppd

106

Pituus, cm

16
25
.24

Kasvu, cm

Keviilld 1992 istutettujen omorikakuusien (koealat 71—72) pituus ja kasvu olivat
seuraavan vuoden syksylld 43 ja 5 cm. Samana vuonna istutetut douglaskuuset
(koealat 73—74) olivat pituudeltaan 25 cm ja niiden vuosikasvu oli 6 cm. Molempien
siis ensimmadisind vuosina hidas. Kuolleisuus oli

puulajien alkukehitys oli
douglaskuusilla kuitenkin vain 3,5 %.

Tammea (koealat 16—18 ja 20) seki visakoivua (koeala 21) koskevat mittaustulokset
esitetddn luvussa 6.

Taulukko 3. Taimien pituus, kasvu ja kuolleisuus koealoittain. Vuosi 1991. Koealat 1—9

kolme vuotta ja koealat 10—19 kaksi kasvukautta viljelystda.

Koe- Puu- Pituus, cm Viimeisin kasvu/v,cm  Tyvildpimitta, mm Kuollei-  Istu-
ala, laji suus, % tettu, kpl
nro
X S Max X S  Max x S  Max
1 D 35 19 90 15 10 59 9 4 20 8,6 304
2 “ 47 16 94 21 10 54 12 3 24 0,7 «“
3 «“ 66 22 128 31 12 66 17 5 49 3,6 «“
4 K 67 14 123 18 9 50 18 3 31 - «
5 D 47 14 82 20 8 45 12 3 19 0,3 .
6 « 46 11 8 19 6 39 12 3 23 0,3 «
7 K 62 11 104 16 7 34 18 3 27 - “
8 K 64 11 91 17 8 39 18 3 26 - 195
9 D 47 13 85 20 7 40 12 3 20 - 195
10 T 55 13 106 19 8 45 14 3 20 1,3 304
11 “ 54 11 87 17 6 37 14 2 8 0,7 «“
12 « 55 14 101 17 6 38 13 3 21 1,3 “
13 «“ 59 15 94 22 9 47 15 3 22 2,0 “
14 “ 56 18 99 16 7 36 14 3 21 2,0 «
15 J 51 12 82 15 7 40 9 2 14 0,6 “
16 TA 17 6 41 3 2 17 6 2 12 1,3 «
17 « 22 8 47 5 4 21 8 2 13 1,3 «
18 “ 15 7 37 4 4 21 6 1 9 1,0 “
19 \ 34 15 85 12 13 65 9 2 16 3,0 “

Selitykset: D = douglaskuusi, K = kotimainen kuusi, T = tervaleppi,

J = vuorijalava, TA = tammi, V = vaahtera



Taulukko 4. Taimien pituus, kasvu ja kuolleisuus koealoittain. Vuosi 1993.

Koe- Puu-  Puulaji- Pituus, cm Kasvu/v, cm Tyvildpimitta, mm  Kuollei-
ala,nro laji *) tunnus suus, %
x S Max S Max X S Ma
X

=

1 D 601 60 32 146 16 7 35 15 13 55 3,0
2 D 601 76 33 168 21 7 46 19 13 54 2,3
3 D 601 113 36 245 29 8 49 29 14 70 0,3
4 K 201 112 32 218 30 7 56 26 13 62 0,3
5 D 601 70 26 136 16 9 60 2,3
6 D 601 69 19 145 14 8 46 0,3
7 K 201 99 19 154 21 7 43 -

8 K 201 106 25 177 23 11 56 -

9 D 601 72 23 137 15 9 49 -

10 T 1202 84 22 155 22 9 54 2,0
11 T 1202 86 19 138 23 11 95 0,6
12 T 1202 92 23 158 24 9 170 1,6
13 T 1202 95 26 168 24 11 70 2,9
14 T 1202 90 26 146 23 9 6l 3,2
15 J 2001 51 13 110 7 5 27 0,6
16 TA 1701 30 12 68 7 4 25 3,6
17 TA 1701 91 37 185 (34) 1,6
18 TA 1701 30 14 91 8 6 40 4,2
19 \% 1401 36 21 90 5 4 23 2,8

*) Selitykset taulukossa 3.

6 Taimisuojuskokeet

Taimisuojus on ldpikuultavasta kaksoiskalvomuovista valmistettu putkimainen viline
nuorten puuvartisten taimien suojaamiseksi tuhoilta. Taimisuojus suojaa taimen seki
erilaisten tuhoeldinten, myyrien, jdnisten ja hirvien tuhoilta sekd heinikon
tukahduttavalta vaikutukselta. Tuhojen riski on jalopuutaimikoissa erityisen suuri
(Rantala & Uusvaara 1994). Sen vuoksi suojus on erityisen edullinen heinittyvilld
pelloilla, joilla myyrit voivat aiheuttaa jopa koko metsityksen epdonnistumisen.
Suojus hajoaa valon vaikutuksesta itsestddn 4—6 vuotta paikoilleen asettamisen
jilkeen. Se on tavallisesti muodoltaan pyored ja 0,5—2 metrid korkea.
Taimisuojuksen ominaisuuksiin kuuluu, ettdi se muuttaa myos taimen kasvupaikan
mikroilmastoa taimelle edullisemmaksi ja pidentdd siten kasvukautta. Se tukee taimea
kasvamaan suoraan, nopeuttaa kasvuun ldhtod ja pienentdd oksien paksuutta ja siten
nopeuttaa niiden karsiutumista rungon alaosassa.

Paimiossa tehtiin  varsinaisesti kolme erillistd taimisuojuskoetta, jonka lisdksi
kaikkien istutettujen puulajien taimista osa varustettiin taimisuojuksin kevidstd 1995
alkaen. Vuonna 1990 istutetut tammen taimet varustettiin vuonna 1992 koealalla 17
taimisuojus- eli suojaputkilla, joiden koko oli 120x10 cm (kansikuva). Koealat 16 ja
18 muodostivat vertailualat, joilla putkia ei ole. Taimet kasvavat niilld sen sijaan
koivuverhopuuston alla. Vuonna 1994 istutettiin ryppdisiin (koeala 20) tammen
taimia, jotka varustettiin 60x10 cm:n suojuksin (kuva 1). Ryppéissd pyritdin kasvatta-
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Kuva 1. Tammen taimia 25 taimen ryppdissd ja 60 cm:n taimisuojuksissa (kuva O. Uusvaara).

maan laatutammia kéyttden apuna lisdpuuston antamaa tiheysvaikutusta. Ryppdin
istutusperiaate ilmenee kuvasta 2. Taimisuojukset olivat tdssd kokeessa lyhyitd, eikd
niiden pidtarkoitus ole toimia p#ddasiassa pienoiskasvihuoneina vaan suojata taimen
alkukehitystd tuhon aiheuttajilta. Kolmannessa taimisuojuskokeessa istutettiin
visakoivua 30 kpl 180x12 cm:n taimisuojuksin ja vastaava médrd eri koealalle ilman
suojuksia kevdilld 1994. Sekd tammi- ettd koivukoe mitattiin syksylld 1994 ja -95.
Kevdidn 1995 istutuksissa osalle kaikista istutetuista lehtipuista laitettiin
taimisuojukset (erilleen, koealan toiseen reunaan), jotta saataisiin selville taimien
puulajikohtaiset reaktiot kasvuputkiin. Tammen taimisuojuskokeet koealoilla 16—18
mitattiin vuosina 1991 ja 1993—95. Taimien pituus ja vuosikasvu olivat seuraavat:

Pituus, cm Viimeisin kasvu, cm
Koeala
16 17 18 16 17 18
ei putkia  putket ei putkia ei putkia putket  ei putkia
1991 17 22 15 3 5 4
1993 30 92 30 7 35 8
1994 44 128 41 14 36 11
1995%) — 171 80 —_ 43 39

*) Otos 18 %

Luvut osoittavat, ettd tammen taimien kasvu on ollut taimisuojuksissa paljon
nopeampaa kuin ilman suojuksia. Kun kasvu oli putkissa vuonna 1994 vield lihes 200
% parempi kuin ilman putkia, oli ero taimisuojuksissa ja ilman kasvaneiden taimien
vililld vuonna 1995 kuitenkin endd noin 10 %. Tulokset osoittavat, etti vapaana
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kasvaneet tammen taimet olivat viiden vuoden ajan kasvattaneet lihes pelkistiin
juuria, joita ei kuitenkaan mitattu. Pituuskasvu alkoi vasta timin jilkeen.
Taimisuojuksissa taas kasvu alkoi vilittdmasti ja jatkui nopeana vielé senkin jilkeen,
kun taimet jo olivat kasvaneet ulos putkista. Kuvassa 3 esitetddn tammen taimien
pituusjakauma taimisuojuksissa ja ilman. Kuvasta ndhdidn, ettd taimien kasvu
lisdéntyi taimisuojuksessa jo ensimmdiisend kesdnd, ja suojuksilla varustettujen
taimien pituusero suojaamattomiin verrattuna kasvoi edelleen myohempind vuosina.
Taimisuojukset paransivat myOs taimien hengissdsdilymistd. Taimien kuolleisuus
putkissa oli vuonna 1993 1,6 % mutta suojaamattomilla koealoilla 3,6 ja 4,2 %
(taulukko 4).

Keviilld 1994 ryppiisiin koealalle 20 istutettujen tammen taimien pituudet mitattiin
ryppdittdin syksylld 1994 ja -95, jilkimmdisend vuonna kuitenkin otoksena joka toinen
rypés ja siind joka toinen taimi. Taimien keskipituudet ryppéissd olivat seuraavat:

Ryvis, nro Keskipituus, cm Kasvu, %
1994 1995
1 35 60 71
3 23 51 122
5 31 55 77
7 31 56 81
9 34 49 44
11 35 63 80
13 36 51 42
15 28 55 96
17 34 69 103
19 30 48 60
21 26 54 108
Keskimairin 31 56 80
X X X X X
X X X X -+ X X X
X X X X X X X X X
x X © 0 06 06 0 X
x Xx © 06 0 06 0 X
+ X © 0 06 06 06 X 4
. R 000
X x © 0 0 x X
80 cm
x x'-'-'x X X X X X X
% 100 cm 140 cm
X X X + X X X
192 cm
X X X X X
© = tammi kasvuputkessa, Kuva 2. Tammen taimien
x = hieskoivu ja tdydennystaimien

+ = kuusi asema tammiryppddssd.



24

1991

E suojukset
. ilman

60
1993
50
40
30
20
10 E ’

o H

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

40
1994
30
20
10 E
0 E =

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Taimen pituus, cm

Kuva 3. Tammen taimien pituusjakauma suojuksissa ja ilman 2, 4 ja 5 vuotta istutuksen jilkeen.

Vaikka kyseessd olivat vain 60 cm pitkédt taimisuojat, tammen taimien pituus oli
kasvanut kahden kesdn aikana keskimddrin 80 %. Taimien kasvua hidasti
alkuvaiheissa se, ettd huomattava osa istutettavien taimien latvoista oli kérsinyt
istutuskevéddn pakkasvaurioista. Kaikki taimet siilyivit kuitenkin elossa kahden
ensimmadisen vuoden ajan.

Visakoivujen keskipituus vuosina 1994 ja -95 oli putkissa 45,8 ja 71,0 cm ja
vertailutaimien pituus ilman putkia 43,5 ja 56,0 cm. Visakoivujen kasvu
taimisuojuksissa oli siten kahden vuoden kuluttua ldhes kaksinkertainen
suojaamattomiin taimiin verrattuna ja pituus noin 27 % suurempi. Putkien etuna oli
lisdksi kuolleisuuden pienentyminen. Kuolleisuus oli putkissa kumpanakin seurattuna
vuonna 3 % mutta vuonna 1994 ilman putkia 14 % ja vuonna 1995 8 %.
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7 Paatelmat

Kokeen istutukset ovat onnistuneet hyvin, silli taimien kuolleisuus oli yleensi
vihdinen. Siihen vaikutti paitsi taimien hyvi kunto, myds se, etti istutustyon
huolellisuuteen  Kiinnitettiin erityisti huomiota. Ennen istutusta istutuskuoppa
kasteltiin hyvin, istutusmaa hienonnettiin ja taimi kasteltiin jélleen lopuksi. Koealue ei
mydskddn ole hallanarkaa, joten paleltumisvaurioita ei ole esiintynyt. Myyrid ja
rikkaruohoja torjuttiin  leikkaamalla ruohoa taimien ympiriltdi loppukesilld.
Myyrikannat ovat liséksi olleet alueella pienet. Tdytyy myds muistaa, etti alueen
ympdrille rakennettu aita suojasi kokeet hirvi- ja jinistuhoilta.

Koe on vield niin nuori, ettd puiden laadun kehityksesté voi tdssd vaiheessa tehdi vain
lahinnd suuntaa-antavia johtopditoksid. Douglaskuusen laatu oli yleensd hyvi
(takakansi). Silld esiintyi jonkin verran monilatvaisuutta, ja haaraisuutta, jotka
kuitenkin hévinnevit idn mukana. Douglaskuusikoealojen vililld oli toisaalta varsin
suuria kasvu- ja laatueroja. Heikoimmin olivat kasvaneet koealan 6 taimet, joilla my6s
esiintyi eniten latva- ja runkovikoja sekd neulasten kellastumista. Parhaiten olivat
kehittyneet taimet koealalla 3. Ero johtui ilmeisesti taimien alkuperderosta, silld maa-
aineksen laatu oli eri koealoilla sama. Myds maaston muodot olivat ldhes yhtildiset,
vaikkakin koeala 6 sijaitsi véhdisessd notkelmassa. Tdtd tukee myds se, ettd
kotimaisen kuusen eri koealojen vililld ei ollut sanottavia laatu- ja kasvueroja.

Tervalepdlld esiintyi tyvestd ja sen ldheisyydestd ldhtevid suuria oksia ja haaroja.
Niiden leikkaaminen aiheutti kuitenkin vain vesamaisen kasvun kiihtymisti.
Tervalepdn laadun kannalta olisi ilmeisesti ollut edullista kasvattaa niitd tiheimmassd
asennossa. Jilkikdteen istutettu, tiheyttd lisddvd koivu- ja kuusipuusto vaikuttanevat
kuitenkin mychempind vuosina laatua parantavasti. Ilman taimisuojia kasvaneiden
tammien kasvu oli alkuvuosina vihiinen ja taimista kehittyi osittain pensasmaisia.
Siihen on saattanut olla syynd liiallinen valon méddrd. Taimi vaatii nimittdin nuorena
suurta tiheyttd (Antikainen 1992). Sen vuoksi taimien tyvioksia ja haaroja leikattiin
pois. Suojaamattomien taimien kasvu nopeutui ja laatu parani huomattavasti
kasvukaudella 1995. Tervaleppikoealoilla taimien kasvu lisdéntyi huomattavasti
vuodesta 1991 vuoteen 1993 (taulukot 3 ja 4) ja havaintojen mukaan tistd edelleenkin,
vaikka mittaustuloksia parilta viime vuodelta ei ole. Tervaleppien pituuskehitys oli
kaikkia muita tutkittuja puulajeja parempi ja on sitd ilmeisesti my0s tulevaisuudessa
(kuva 4). Valkosen ym. (1995) mukaan tervalepdn pituuskehitys vastasi 10 vuoden
ikddn asti viljelystd lukien pellolle istutetun koivun kehitystd ja oli myds nopeaa
verrattuna méntyyn, kuuseen ja jalopuihin.

Vaahteraa pystyttiin valitettavasti perustamaan vain yksi koeala. Tdmidn puulajin
kuolleisuus on kasvanut verrattain suureksi vuoden 1991 mittausten jilkeen ilmeisesti
viime vuosien vihidsateisten ja helteisten kesien ansiosta. My6s muilla vanhimpien
istutusten puulajeilla on saattanut esiintyi lievid kuolleisuuden kasvua samasta syysti.

Vanhimmilla douglaskuusi-, kuusi- ja tervaleppikoealoilla on pituuskehitys ollut niin
nopeaa, ettd niiden laatukasvatukseen on jo lahivuosina syytd kiinnittdd erityistd
huomiota. Esimerkiksi runkomuodon, runkovikojen ja oksikkuuden mittaukset voitai-
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Kuva 4. Tervalepdn kasvu oli muita tutkittuja puulajeja parempi (kuva O. Uusvaara).

siin aloittaa hyvinkin pian. Osalla douglaskuusi- ja kuusikokeita voitaisiin ryhtyd
kehittimiin runkojen laatua myos varhaisilla pystykarsinnoilla.

Taimisuojusten kidytostd taimien kehityksen alkuvaiheessa saatiin erittdin hyvid
tuloksia. Paitsi ettd suojus torjui kdytdnndssi tdysin rikkaruohojen ja myyrien tuhot,
pitkit suojukset paransivat merkittdvisti taimien kasvua niiden ympérilld kehittyvin
edullisen mikroilmaston ansiosta. Kasvun lisdéntyminen oli tammilla 120 cm pitkissd
putkissa parhaimmillaan lihes 200 %. Valkosen ym. (1995) tutkimuksessa 120 cm:n
taimisuojia kéytettdessd tammien pituus oli kolminkertainen suojaamattomiin
verrattuna neljin kasvukauden jilkeen. Suojaamattomat tammen taimet eivit
kuitenkaan kasvaneet tdysin vapaina vaan verhopuuston alla. Verhopuusto on
saattanut viime vuosina jossain médirin lisdtd suojaamattomien taimien kasvua, ja siten
pienentdd pituuseroa suojattuihin verrattuna. Myds lyhyet, 60 cm:n pituiset putket
lisdsivit tdssd tutkimuksessa tammien kasvua jonkin verran, mutta niiden merkitys
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perustui kuitenkin pddasiassa taimien suojaukseen. Myos Henttosen ym. (1996)
mukaan pienet rauduskoivun taimet kasvoivat 60 cm:n taimisuojissa merkittdvisti
paremmin Kuin suojaamattomat. Visakoivut olivat neljin vuoden kuluttua
istuttamisesta 180 cm pitkissd putkissa noin 50 cm pitempié kuin kontrollitaimet.
Taimisuojus vaikuttaa my6s taimien laatuun siten, ettd rungosta tulee suora, hento-
oksainen ja oksat alkavat ylempdi kuin suojaamattomissa taimissa (Henttonen ym.
1996). Lihiaikoina olisi kuitenkin tutkittava, kehittyvitké koivun taimien rungot
mahdollisesti hennoiksi 180 cm:n taimisuojuksissa.

Taimisuojusten kéyttod on tarkasteltava myos kasvatuksen kannattavuutta
silmilldpitden. Vaikka suojaputket ovatkin viljelyssi oma lisikustannuserinsi,
sisdltyvit ne nykyisin yhtend vaihtoehtona hyviksyttyihin taimikoiden suojaus- ja
kasvatusmenetelmiin. Jos verrataan pahan myyrituhon ja uusintaviljelyn kustannuksia
peltohehtaarilla siihen, etté taimista olisi ainakin suurin osa suojattu, niin suojaus olisi
kannattanut. Liséksi suojaus on sitd kannattavampaa mitd kalliimpia taimet ovat. Sen
vuoksi suojaus soveltuu erityisesti jaloille lehtipuille ja muille erikoispuille, joiden
metsikdiden perustaminen, kasvattaminen ja hoito on vaikeampaa ja kalliimpaa kuin
havupuu- ja koivumetsien. Kéytinnossd voidaan kustannusten sddstdmiseksi varustaa
taimisuojuksin vain metsikon loppuvaiheisiin asti kasvatettava peruspuusto ja hankkia
laatukehityksen kannalta riittdvdn suuri runkoluku metsikk6on muilla, halvemmilla
puulajeilla.

Tulokset osoittavat jo, ettd jalopuiden ja muiden erikoispuiden kasvattaminen
onnistuu ainakin kyseisenlaisissa pelto-olosuhteissa hyvin jos metsikot perustetaan ja
hoidetaan alkuvaiheessa huolella. Pellonmetsityksessdé on kuitenkin otettava
huomioon paikalliset erityisolot ja mm. maaperdn ravinteisuus olisi selvitettdvi
(Uusvaara 1993). Suuri tilavuuskasvu ei ole erikoispuiden talousmetsikdiden
kasvattamisen pdidtavoite, vaan mahdollisimman suuri jdredn ja hyvilaatuisen
tukkipuuston tuotos. Koealojen puiden kehitystéd on jatkossakin seurattava huolella ja
tehtdvd eri toimenpiteet titd tavoitetta silmalld pitéen.

Kokeen tarkoituksena oli alunperin tutkia kutakin puulajia useilla toistoilla, erilaisilla
tiheyksilld ja puulajisekoituksilla. Samoin oli tarkoituksena ottaa mukaan kaikki
meilld luontaisesti esiintyvdt puulajit ja pddosa hyvin menestyvistd ulkomaisista
arvopuulajeista. Resurssien vihdisyyden vuoksi koe on kuitenkin jddnyt osittain
suppeaksi. Erityisesti olisi tutkittava eri puulajien tiheysvaikutuksia, ryhmittéisid
taimikoita ja sekametsid. Tdm&d on tirkedtd maisemien ja luonnon
monimuotoisuudenkin kannalta. Kalliita ja intensiivisesti hoidettavia jalopuun taimia
voidaan viljelld paljon vihemmén (500—1000 kpl/ha), kun ne viljelldén esim. 5—10
kappaleen ryhmissd (Valkonen ym. 1995). Jalopuu tai erikoispuuryhmien vilissid
kasvatetaan sekapuulajeja, jotka kilpailullaan parantavat péddpuulajin laatua ja
vihentévit oksikkuutta (Almgren ym. 1984, Antikainen 1992).

Tdmédn kokeen puusto kasvoi ldhes ihanteellisissa ja edullisissa oloissa, monilta
tuhoeldimiltd suojaavan aitauksen sisdlld, ravinteisella pellolla ja eteldisimmassd
Suomessa. Kiytinnon kasvatusolosuhteet vaihtelevat paljon, ja ovat useissa
tapauksissa paljon huonommat kuin tidssd kokeessa. Vaahteran, lehmuksen,
vuorijalavan, saarnen, tervalepdn ja muiden vihidkidyttoisten lehtipuidemme
kasvattaminen metsikoind on mahdollista hyvilld kasvupaikoilla koko Eteld- ja Keski-
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Suomessa. Tammen ja useimpien ulkomaisten puulajien viljely sen sijaan on syyti
rajoittaa eteldisimpddn Suomeen. Jatkossa olisi keskityttidvi erityisesti jalopuiden seké
kokeessa parhaiten menestyneiden ulkomaisten puulajien lisdtutkimuksiin.
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LIITE 1

TAIMILAJI

Kasvatuspaikkaa ilmaisevat paatunnukset

A = avomaalle kylvetty siemen

M = muovihuoneeseen kylvetty siemen
- M = l[ammittdmé&ton muovihuone
- L = ldmmitettava muovihuone

Paakkutaimien lisdatunnukset

e = kylvetty tai koulittu enso-paakkuihin tai kennoihin

k = kylvetty tai koulittu paperikennoihin

r = kylvetty tai koulittu muovirulliin

s = kylvetty tai koulittu styrox-muovikennostoihin

t = kylvetty tai koulittu turveruukkuihin

y = kylvetty tai koulittu menetelmalld, jolle ei ole edelld esitetty kirjaintunnusta

Kasvatusaika

Kasvatusaika ilmaistaan arabialaisilla numeroilla, jotka ilmoittavat kuinka monta vuotta taimi on
kasvanut niissa olosuhteissa, joihin numeron jilkeen merkittavit kasvatuspaikkaa ilmaisevat tunnukset
viittaavat. Yhtd kasvukautta lyhyempi kasvatus ilmaistaan numerolla 1/2. Tétd merkintdd kédytetadn,
jos kasvatusolosuhteet muuttuvat tai taimet lahetetdin metsanviljelyyn ennen elokuun alkua.

Taimien koulinta ja siirto

Koulintaa ilmaistaan plus -merkilld +
Taimien siirtoa ilman koulintaa ilmaistaan viivalla -
Kasvatusolosuhteiden vaihdosta ilman koulintaa tai siirtoa ilmaistaan pilkulla |

Esim. 1/2M + 1/2Mk - 1Ak = 2-vuotias taimi, joka on kesken ensimmadisen kasvukauden (1/2M)
koulittu (+) paperikennoon (1/2Mk) ja siirretty koulimatta (-) muovihuoneesta avomaalle vuodeksi
kasvamaan (1Ak).

PAAKKUTYYPPI

Fp = turveruukku

Fh = paperikenno (vanha merkinti, joka on korvattu Ps:114)

Fs =paperikenno

P1 = kartiopotti, jossa on kovamuovikenno

Ta = styrox-potti

Paakkutyypin kirjainosaan liittyy numero-osa, joka tarkoittaa paakun kokoa.

Esim. Fs - 808 = paperikenno (Fs) ja paakku, jonka halkaisija on 8cm (8) ja korkeus 8cm (08).

Avo = paljasjuurinen



SIEMENTUNNUS

G = METLA:n karistamo, G1=Ruotsinkyld, G3=Kolari, G4=Punkaharju

M = Metsihallituksen karistamo

R = s#étion karistamo

T = Tapion karistamo

Timperint.= Timperin tila, Hausjérvi

Numerot siementunnuksen kirjainosan jilkeen tarkoittaa karistusvuotta ja karistuskertaa ko. vuonna.

Esim.G1-64- 410 = Karistuspaikka on Ruotsinkyld (G1), karistettu vuonna 1964 (-64) ja 410.
karistuskerta kyseisend vuonna (-410).

SIEMENEN ALKUPERA

A = siemenviljelma siemen

B =metsikkdsiemen - siementen kerdyspaikka on hyvin tiedossa

(C =yleissiemen - siementen kerdyspaikkaa ei tiedetd )

Numero kirjaintunnuksen yhteydessi tarkoittaa siemenen laatuluokkaa

Esim. Al
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