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KOETUS

Nippéra 40 poltin oli koetuksessa kevaalld ja syksylld 1988. Koetuksessa
mitattiin laitteiston toiminta suoran limmityksen kokeissa erilaisilla
hakkeilla standardin SFS 4800 mukaisesti. Tdmin lisiksi arvosteltiin
kiyttbominaisuudet. Kestavyyttd ja kiyttoominaisuuksia pitkaikaisessa
kiytossi ei arvosteltu. Koetuksessa poltin oli kytketty Veto 28 kattilaan.

YLEISTA
Limmitysjirjestelma

Poltin

Kiinte#n polttoaineen poltin tai polttolaite on tarkoitettu suoraan limmi-
tykseen. Se pystyy sdédtyméddn parhaimmillaan tyhjikaynnistd nimelliste-
hoon ja jopa ylikin. Parhaimpia laitteita voidaan kayttda kesallikin pelkdn
lampimén kiyttoveden tuottoon. Jos limmintd kiyttovettd tarvitaan
vihin, esim. vain pienen perheen talousvetend, ei ole suositeltavaa
tuottaa sitd kiintedlld polttoaineella, koska kattila ja savupiippu saattavat
nokeentua. Télloin lammin kayttovesi kannattaa tuottaa joko kattilaan
* asennetuilla sihkovastuksilla tai pienelli erilliselld limminvesivaraajalla.

Naita laitteita voidaan kéyttad myds varaavassa limmityksessd, mutta se
ei ole suositeltavaa eiki tarkoituksenmukaista, koska varaaja lisd4 14amp6-
hivibts ja varaavan limmityksen laitteet lisaavit kustannuksia (rakennuk-
set ja kattilahuone).

Hake

Hakkeen pitéisi olla kuivaa ja tasalaatuista. Hakkeen vesipitoisuuden
pitéisi olla mieluiten alle 20%. Tilldin homehtumisvaara on pieni. Alle
20% vesipitoisuuteen pidstdin tekemilld hake ylivuotisesta sateelta
suojatusta rangasta tai kuivaamalla hake. Hake ei saisi olla lilan kuivaa,
vesipitoisuuden alittaessa 15% takapalovaara kasvaa nopeasti.

Jos joudutaan kiyttimain mirkda haketta, timi pitdisi sekd hakettaa
ettd polttaa kylmalld ilmalla eli varastoidun hakkeen limpotilan pitéisi
pysyd alle 0°C. Téllon hake ei limpene eikd homehdu.

Ruuvisyottoisilla polttimilla hakkeen tulisi olla melko pienipalaista.
Kokopuuhake ei yleensi sovellu, koska syotossa se holvaantuu ja hakkeen
valmistuksessa se tukkeaa helposti hakkurin. Mikili puut haketetaan
lehtineen, hake homehtuu helposti.



3/1279

Savupiippu

Etenkin mérkaa polttoainetta poltettaessa on vaarana savukaasujen veden
tiivistyminen kylm#zin savupiippuun. T4mén estémiseksi savupiipun pitiisi
olla limpéderistetyn, jolloin myds piipun veto paranee.

Savupiippuun tiivistyvd vesi sisiltid myos tervaa, joka aiheuttaa piipun
rapautumista ja nokipalon. Savupiipun pituuden ja koon pitdisi olla
valmistajan suositusten mukainen.

Lammin kiyttdvesi

Karjatalouksissa limminti kéyttovetti tarvitaan huomattavasti asumisen
talousvetti enemmén, 200-300 1 vuorokaudessa. Liséksi maitoastioiden,
lypsykoneiden ja tilasgilididen pesussa veden lampdtilan pitdisi olla
vihintiin 70°C. Yhdelld kayttokerralla téllaista vettd voidaan ottaa jopa
60 1. Tilldin joudutaan usein kéyttiméién varaajaa apuna kayttoveden
tuottoon.

Paloturvallisuus

Kiintesin polttoaineen sydttolaitteissa on vaarana tulen siirtyminen
kattilasta syotintd pitkin polttoainesdilidén. T4mé voi tapahtua etenkin
hakkeella silloin, kun se on kuivaa, tehontarve on pieni, polttoainesiilid
ei ole tiivis ja piipun veto on hyvd. Tillaista takapalonvaaraa voidaan
vihentid huolellisella kaytolla, huolehtimalla ettd polttoainesdilid ja
sydtin ovat tiiviit seki valttimalld hakkeen lijallista kuivausta. Suositelta-
vaa on, etti sydttimeen asennettaisiin sammutuslaite, esim. mehildisvaha-
tulpalla tai termostaatilla ohjattu sammutusveden tulo. Myds kayttamalla
kahta kuljetinta, joiden vililli on ilmahyppy, voidaan takapalo estad.

Saadot

Polttoaineen sydttimen syottdmairad sddtamalli voidaan muuttaa laitteis-
ton suurinta tehoa. Keviilld ja syksylli kannattaa kayttdd pienempdd
sd4tod kuin talvella. Viretulta siddetédn ajastimilla.

Niilld madratian tauko- ja kiyntijakson pituus. Tamé sddtd kannattaa
tehda limmontarpeen ollessa pienen, siten ettei kattila ylikuumene eikd
mydskian sammu. Jos Kattilaa kiytetddn kesdlli pelkdn limpimén
kiyttoveden tuottoon, yllipitotuli on sd4dettéva erityisen tarkasti. Kattilan
ja polttimen palamisilmat voidaan s##téi liekin virin mukaan. Keltainen
liekki on merkkini oikeasta saiddstd. Valkoinen liekki merkitsee liian
suurta ilmamaéras ja punainen liekki liian vahéistd ilmaméaarad. Liekki
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pitdisi nihdd ilman, etti kattilan luukkuja joudutaan avaamaan, koska
niistd tuleva ilma vaikuttaa palamiseen. Titd varten kattilassa tulisi olla
lasilliset liekintarkkailuluukut.

Palamista voidaan seurata myds savukaasuista. Tummat tai sinertavit
savukaasut merkitsevit liian vihdistd ilmam#4rai tai liian pienti toisioil-
maa. Savukaasujen pitéisi olla limpimlla sa4ll4 lahes nikymittomit ja
pakkasella vaaleat. Kattila pitdisi mieluiten sidtii hieman runsaalle
ilmaméérélle, jolloin tulipintojen ja limmdnvaihtimen noki on vaaleaa ja
helposti irtaantuvaa.

Polttoaineen syoton, laadun ja kosteuden muuttuessa siidot voidaan
joutua muuttamaan.

RAKENNE JA TOIMINTA

Kattilan ja syottimen halkileikkaus on kuvassa 1.

I
i R —

Kuval.  Nippird 40 poltin kattilaan asennettuna
Figure 1. Nippird 40 burner connected to a furnace
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Nippiri 40 -polttimessa on sédettiivd polttoaineen ruuvisysttd. Sailion
seinimilld on edestakaisin liikkuvat levyt holvaantumisen estimiseksi.
Sy6ttoruuvi on sailion keskelld olevassa pohjakourussa. Poltinpdd on
levyrakenteinen, suorakaiteen muotoinen ja paaltd avoin laatikko. Pala-
misilmareiit ovat laatikon pohjalla ja sivuilla. Palamisilmapuhallin
kéiynnistyy ruuvin kanssa yhtaaikaisesti. Poltinautomatiikka toimii kattila-
termostaatin ja ajastimen avulla. Kattilatermostaatti kéiynnist4a ja pyséyt-
t4d polttimen. Viretulta varten ajastin kiynnistia maaravilein polttimen
hetkeksi. Kiynnin kesto- ja viliaika on siddettavissé.

Polttimessa on termostaattiventtiililld ohjattu takatulen sammutuslaite,
joka padstad sailiostd vettd sydttdruuviin, Vesisailiossd on uimuri ja
rajakytkin, joka pyséyttia polttimen toiminnan vesiséilion tyhjentyessa.
Poltin saadaan toimimaan uudelleen téyttimall vesisilio ja kddntdmalla
kiyttokytkin 0-asennon kautta kiyntiasentoon.

Polttoaineet, Hake, palakoko 5-20 mm, vesipitoisuus 20-30%.
valmistajan Palaturve, lipimitta 5-100 mm,
suositus vesipitoisuus 20-40%.

Hakkeen joukkoon lisitty tuore sahanpuru
vihentii takapalon vaaraa kesikéytossa.

Laitteiston
asentaminen Koetuksessa poltin asennettiin kattilan alle
rakennettuun sokkeliin. Sokkelin korkeus oli
35 cm. Kattilan pohja poistettiin varastopesén
kohdalta. Sokkeli muodosti tuhkatilan ja siiné oli
tuhkanpoistoluukku.
Poltin voidaan asentaa kattilaan myds sen luu-
kun kautta.
Savupiippu, Poikkipinta-ala 250 ecm? pituus vihintdan 4 m.
valmistajan Pituus riippuu kiytettivasti kattilasta
suositus
Huoltokohteet 3 voideltavaa laakeria
6 voitelureikda
MITTOJA
Poltin
paino 150 kg
pituus polttimen pidhin 185 ¢cm

polttimen piédn alareunan
korkeus lattiatasosta 10-38 cm
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Sailio
korkeus 85 cm
leveys 75 cm
SyVyys 105 cm
kokonaistilavuus 4501
tehollinen tilavuus 4501

ARVOSTELU

Normaalihakkeen kokeet

Kokeissa hakkeen vesipitoisuus oli n. 20%. Hakkurin palanpaksuussaatod
oli 10 mm. Hakkeen tilavuuspaino oli n. 220 kg/m?. Savupiipun pituus oli
4 m ja sen aiheuttama veto oli seisontajakson aikana 2 Pa ja kiyntijakson
aikana 15 Pa. Tulokset ovat taulukossa 1 ja kuvassa 2.

Taulukko 1. Suoran limmityksen koe, koivuhake
_ Table 1. Direct heating test, birch chip

Polttoaineen
vesipitoisuus % 18,0 17,8 21,7 17,3
Fuel moisture
content

Teho kW 21,2 10,9 7 4,6
Power

Polttoaineen
kulutus kg/h | 6,7 3,7 2,9
Fuel

consumption

KattilahyStysuhde % 74 68 64
Total efficiency

Tayttovili 12h 23h 29h
Refilling interval

1) Koe keskeytyi takatulen vuoksi 3,5 h kokeen alusta
The test was interrupted 3,5 h after the start because of backfire
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Taulukko 2. Suoran limmityksen koe, palaturve

Table 2. Direct heating test, sod peat

Polttoaineen vesipitoisuus % 26,5 26,5
Fuel moisture content

Teho kW 21,1 7,7

Power

Polttoaineen kulutus kg/h 6,7 2,5

Fuel consumption

Hy6tysuhde %o 74 71
Total efficiency

Tayttovali 23h | 63h
Refilling interval

Hydtysuhde %

Efficiency
90
80 |
70
62 |
50
49
38
28 |
18 +
%G 2 4 © @8 10 12 14 16 18 20 22 24
Teho kW

Power

|

Kuva 2. Suoran lammityksen koe
Figure 2. Direct heating test
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Palaminen polttimessa oli hyvéi ja puhdasta. Palamisilmapuhallin puhalsi
jonkinverran palamatonta hiilti tuhkatilaan.

Polttoaineen syottd ja palamisilma siidettiin tiyden tehon kokeessa.
Niita sadtoja kaytettiin myds muissa kokeissa.

Viretulen ajastinajat sd4dettiin koetuksen alussa siten, etta kiyntijakso oli
11 s ja seisontajakso 6 min. Tyhjakdynnin onnistumiseen vaikuttavat
polttoaineen vesipitoisuus ja savupiipun veto, joiden vaihdellessa ajasti-
men aikoja joudutaan siditimiin vudelleen.

Tyhjékayntikokeessa ja tehon ollessa 4,6 kW takatuli sydttdruuvissa
laukaisi sammutusveden, jolloin syottimen toiminta pysihtyi. Hakkeen
vesipitoisuus oli talldin 17,3%. Tyhjdkiyntikoe onnistui, kun hakkeen
vesipitoisuus oli 32,3%. Tilloin laite sdétyi tyhjakaynnille hairiditti ja

24 h tyhjikaynnin jilkeen se toimi normaalisti kattilaa kuormitettaessa.

Polttoaineséilion holvinpurkaimet toimivat hyvin normaalihaketta poltet-
taessa ja sydttoruuvi tyhjensi siilion aivan tyhjiksi. Runsaasti 10-30 cm
pitkid tikkuja ja risuja sisaltivad kokopuuhaketta syotin ei sydttinyt.

Kattilassa oli poltinpain kohdalla luukku polttimen sytyttdmista ja
puhdistusta varten. Hake ja palaturve syttyivit helposti, kun kiytettiin
sytytysnestettd. Jos polttoaine ei syttynyt heti, syéttdruuvi tukahdutti tulen
tyontédessddn polttimeen uutta polttoainetta. Talldin ruuvin syottd va-
pautettiin hetkeksi. Polttoaineen sydttd sdddettiin noin puolelle teholle
sytytyksen ajaksi ja syottdd lisattiin, kun poltin oli limmennyt ja tuli
syttynyt kunnolla.

Kylmind kattila savutti, jos sytytysluukkua pidettiin auki. Kattilassa ei
ollut tarkkailulasia, josta tulen syttymistd ja palamisilman s##téd olisi
voitu seurata. Polttoainesdilién ollessa lihes tyhji, sailioon tuli savua
kantta avattaessa.

Polttoainesiilion kannen tiiviyteen tulee kiinnittid huomiota sillid ilma-
vuodot lisadvit takapalon vaaraa. Polttimessa oli takatuli useamman
kerran kun poltettiin haketta, jonka vesipitoisuus oli alle 20%. Vesisam-
mutuslaite toimi joka kerta ja sammutti tulen. Sammutuslaitteen toimit-
tua poltin pysihtyi kokonaan.

Sybttdruuvi pystyi murtamaan 5 cm x 10 cm puukapulan. Ruuvin sihko-
moottorin ylikuumenemissuoja katkaisee sdhkdvirran, jos ruuvi kuormit-
tuu liikaa.

Suuripalainen hake aiheuttaa narinaa ruuvin pydriessi.
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Polttoainecksi soveltuu parhaiten hakkurin 10 mm terdasetuksella tehty
hake seké pienpalaturve.

Polttoaineen sydttdomadrai siddetisin kammen iskunpituutta muuttamal-
la. S#itd on helppo tehda.

Polttimen ilmamiiri siddetddn puhaltimessa olevalla kuristuslevylla.
Saadostd puuttuu asteikko. Ensié- ja toisioilmaa ei tarvitse —sdatdd
erikseen.

Polttimesta puuttuu ylitiytén estin, jos poltin sammuu, sydtin sydttad
koko siilidllisen kattilaan.

Ajastinta saddettiessi kytkinkotelo joudutaan avaamaan. Talldin laitteisto
pitdd kytked irti sihkoverkosta. S&4dot pitéisi voida tehda kantta avaa-
matta.

Polttoainesiilioon joudutaan lisddmiin haketta nimellisteholla kaksi
kertaa vuorokaudessa ja lauhalla sidlli kahden vuorokauden vilein.
Palaturpeella limmitettéessi lisdys nimellisteholla on kerran vuorokau-
dessa ja lauhalla sdilla kolmen vuorokauden vilein.

Turvekokeet

Turpeen tuhka suli osittain polttimessa muodostaen tuhkakakun, joka
tyontyi vahitellen ulos polttimesta. Tuhkakakku saattaa tukkia polttimen,
jolloin kakku on poistettava. Koetuksessa ei sulanut tuhka suuremmin
haitannut polttimen toimintaa. Polttimen osittaisesta tukkeutumisesta
johtuen, savu tydntyy turpeella limmitettdessa helpommin polttoaineséili-
60n.

Miiran hakkeen kokeet

Kokeessa kiytettiin haketta, jonka vesipitoisuus oli 32-35%. Vesipitoisuus
on tdtd luokkaa, jos esim. rangat ovat kastuneet sateessa tai kesilld
kaadetut puut haketetaan jo samana syksynd. Tulokset ovat taulukossa 3.
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Taulukko 3. Suoran limmityksen koe, mirkd koivuhake
Table 3. Direct heating test, moist birch chip

Polttoaineen vesipitoisuus
Fuel moisture content

Teho

Power

Polttoaineen kulutus
Fuel consumption

Kattilahy6tysuhde
Total efficiency
Tayttovali
Refilling interval

% 323 | 344 | 2 | 323
kW | 155 | 80 6 0

kg/h | 72 | 40 29 | 05
% 63 60 61

13h 22h | 32h | 8wtk
d

Teho ja hyotysuhde heikkenevit selvisti hakkeen vesipitoisuuden ollessa

yli 30%.
TIIVISTELMA

Nippdrd 40 poltin toimi koetuksessa melko hyvin. Se soveltuu parhaiten
tasalaatuisen ja pienipalaisen hakkeen sekd pienpalaturpeen polttoon.
Poltin on helppo sytyttdd ja sditiminen on helppoa lukuunottamatta
tyhjdkéynnille sadtamistd. Poltin polttaa melko hyvin myds mirempii
kuin normaalia 20% haketta. Tuli siirtyy herkasti polttimelta ruuville
polttoaineen vesipitoisuuden ollessa alle 30%.

Niéppédra 40 polttimen ja Veto 28B kattilan kiyttdominaisuudet olivat

tyydyttéavit.

Hybtysuhde
Verkningsgrad
Efficiency

Lammitystydn méiird
Arbetsitging i eldningen
Labourinput in operating

Limmitystyon siisteys
Eldningsarbetets renhet
Cleanliness in operation

Kokonaisarvosana
Helhetsvitsord
Summed-up judgement

NAPPARA 40 POLTIN JA VETO 28B KATTILA
NAPPARA 40 STOKER OCH VETO 28B PANNA
NAPPARA 40 BURNER AND VETO 28B FURNACE

l |

1 2 3 4 5
Katso arvosana-asteikko s. 12
Se vitsordsskalan s. 12
See rating explanation on p. 12
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SAMMANFATTNING

Nippira 40 ér en s.k. stoker, dvs en apparat som matar in och forbréin-
ner fast brinsle i en panna. Stokern Néppard 40 limpar sig bast for
eldning av flis med liten och jimn bitstorlek samt smabittorv. Nappara 40
fungerade ganska bra under provningen. Stokern &r litt att tinda, och
justeringen dr litt forutom justeringen av tomgingen. Den fungerar
ocks3 ritt bra med flis som har hogre vattenhalt &n den normala 20%.
Nir branslets vattenhalt dr under 30% sprider sig elden litt bakat till
matningsskruven.

Brukningsegenskaperna for stokern Nippiri 40 och pannan Veto 28B,
till vilken stokern var kopplad under provmingen, var ndjaktiga. Se
beddmningsdiagrammet ovan.

SUMMARY

The Nippérd 40 chipburner is a device that feeds solid fuel into a
. furnace and burns it there. It is best suited for burning fine and homo-
geneous wood chip and peat in rather small pieces. Nappard 40 worked
fairly well during the test. The burner is easy to ignite, and adjusting is
easy except adjusting of idling. It also burns wood chip with a higher
moisture content than the normal 20% fairly well. When water content
of the fuel is under 30 % the fire easily spreads backwards to the feeding
auger. _

The functional performance of the Néappéra 40 chipburner and the Veto
28B furnace, to which the burner was connected during the test, was
satisfactory. See the rating diagram above.

Vihti 20.9.1989

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS



Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

IN. =010kp 1kp = 981 N
1kW =136 hv 1 hv = 0,74 kW
1w = 0,86 kcal/h 1kcal/h =116 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1k = 0,24 kcal 1 kcal = 419 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/em? = 0,10 MPa
1Pa = 0,10 mmH,0 1 mmH,0 = 981 Pa
1kPa = 751 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = g = 0,000001

D Kiyttoominaisuudet D Bruksegenskaperna 1) The functional
ja kestivyys arvostel- och hallbarheten bedéms performance and
laan seuraavia arvo-  enligt foljande skala: durability ratings
sanoja kayttien: are:

erittdin hyvi -5 mycket god -5 very good -5
hyva -4 god -4 good -4
tyydyttava - 3 nojaktig -3 satisfactory - 3
valttava - 2 forsvarlig -2 fair -2
huono -1 dalig -1 poor -1

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista
eikdl kirjallisesti tai kuvallisesti esittia ilman laitoksen kussakin
tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa

Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti 1989




