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NOKKA HK-2500 Nokka-Koneet, 40951 Muurame 21900,—
PATU MKB-1800 Kesla Oy, 59800 Kesalahti 19900,—

1) llman juontovintturia
) Uusi malli, Kronos 2010



KOETUS

Hydraulisten kourakuormainten ryhmé&koetus tehtiin vuosina
1982—1983. Koetuksen aikana mitattiin kuormainten mitat, nos-
tovoimat ja liikkeiden nopeudet. Kaytannon tydssa, puutavaran
ajossa, karjanlannan kuormauksessa ja jonkin verran ojan kai-
vussa ja perkauksessa, kuormaimet olivat noin 250 tuntia. Va-
haisen kdytdn vuoksi kestavyytta ei arvosteltu.

YLEISTA

Maatilakayttoon tarkoitetut hydrauliset kourakuormaimet on
suunniteltu ensisijaisesti puutavaran kuormaukseen, mutta kou-
ran paikalle asetettavien lisdlaitteiden avulla niitd voidaan kayt-
taa tilapaisesti myés muuhun tyéhén kuten karjanlannan, sailé-
rehun, juurikkaiden ja soran kuormaukseen, ojan kaivu- ja per-
kaustybhon seké eraisiin muihin nosto- ja kuormaustéihin ja
vintturilla varustettuna puutavaran juontoon. Kuormainten vent-
tiilistén asentamisessa traktorin ohjaamon takaosaan tai taakse
esiintyy vaikeuksia. Ohjaamoiden takaosat ovat yleensa ahtaat,
mm. tastd johtuen tydasento on hankala. Venttiilista lahtevia
letkuja ei ole suojattu. Letkuvaurion sattuessa 6ljysuihku voi
vahingoittaa kuormaimen kayttajaa.

Hydrauliset tukijalat osoittautuivat tydssa mekaanisia t.ukij?!-
koja kayttokelpoisemmiksi. Kuormaimet eivat pysy hyvin sai-
lytysasennossa. Tukiteline varmistaisi pystyssapysymisen.

VAKOLAN suositus kayttéventtiiliston jarjestykseksi vasemmal-
ta oikealle on seuraava: kuormaimen kaanto, nostovarren liik-
keet, siirtovarren liikkeet, kouran kaanto, kouran avaaminen ja
sulkeminen seka jatkovarren liikkeet.

Kuormainten varressa pitda olla merkinta: VAARA-ALUE 20 m.
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Siirtovarren sylinteri

Surtovarss

Surtovarren jatke

3 Kouran xggnnn

Kourc

Kuvai1. Kourakuormaimen osat
Figure 1. The parts of grapple loader
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FARMI HK1000

150 |

Kuva 2. Farmi HK 1000-kourakuormaimen mitat, cm
Figure 2. Dimensions, cm, of the Farmi HK 1000-grapple loader

Kuormaimen runkona on mekaanisilla tukijaloilla varustettu
Farmi JL 306 — juontovintturi. Sen paalle asennetaan kuormain-
0sa, jossa on kaantdlaite, nostovarsi, siirtovarsi, kouran kaan-
nin ja koura. Siirtovarren 2-toiminen sylinteri on nostovarren
sisalla varren ollessa vaakasuorassa. Siirtosylinterin alapuo-
lella on kannus, joka toimii sylinterin suojuksena ja puutavaran
tukipisteena. Kuljetuksen ajaksi siirtovarsi kdannetaan sylinte-
rillddn nostovarren paalle ja koura lukitaan siirtovarressa ole-
vaan koukkuun. 5-vipuinen kayttéventtiilisté on varustettu erilli-
sella paavaroventtiililla. Ylikuormittumisen estamiseksi kuor-
maimen kaantésylinteri on varustettu kayttéventtiilin yhteyteen
asennetulla varoventtiililla.

Kayttoventtiiliston vipujen liikelaajuus on 132 mm ja niiden tar-
vitsema kayttovoima 19...20 N. Kayttoventtiilien jarjestys on va-
semmalta oikealle seuraava: kuormaimen kaantd, nostovarren
litkkeet, siirtovarren liikkeet, kouran kdantd seka kouran avaami-
nen ja sulkeminen.

Kuormaimeen on lisdvarusteena saatavissa kouran leukoihin
kiinnitettava sorakauha ja rehupihti.

6/1118
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KRONOS 2000

Kuva 3. Kronos 2000-kourakuormaimen mitat, cm.
Figure 3. Dimensions, cm, of the Kronos 2000-grapple loader.

Kuormain kiinnitetdan traktorin kolmipistekiinnitykseen tai
perdvaunun aisaan. Siind on runko-osa, mekaanisesti toimivat
tukijalat, kuormaimen kaantolaite, pylvés, nostovarsi, siirtovar-
si, kouran kaannin ja koura. Siirtovarren sylinteri, joka on sijoi-
tettu nostovarren alapuolelle, on suojattu liukuvalla suojuksella.
5-vipuinen kayttéventtiilisté on varustettu erillisellda paavaro-
venttiililla. Ylikuormittumisen estamiseksi varren kdanto ja kou-
ran kdannin on varustettu kayttéventtiilin yhteyteen asennetuilla
varoventtiileilla. Varren kdannon ja nostovarren venttiilien yhtey-
dessa on kaannén ja noston vapautin. Talléin koura voidaan
pitda kuorman paalla ajon aikana.

Vivun, jolla kuormaimen kaantéa hallitaan, liikelaajuus on 85
mm. Muiden vipujen liikelaajuudet ovat 95 mm. Vipujen tarvitse-
ma kayttévoina on 35...43 N. Kuormaimen kayttoventtiilien jar-
jestys vasemmalta oikealle on seuraava: siirtovarren liikkeet,
nostovarren liikkeet, kuormaimen kaantd, kouran kaantd seka
kouran avaaminen ja sulkeminen.

Kuormaimeen on lisédvarusteena saatavissa oma hydrauliikka,
hydrauliset tukijalat, hydraulivintturi, mekaaninen siirtovarren
jatke, kaivutukisylinteri, kaivuvarustus, siséltéen salaoja- ja
muotokauhan, sorakahmari, rehu-lantapihdit, séilérehupihdit ja
juurikaskahmari.

Koetuksessa ollut kuormain oli varustettu hydraulisella juonto-
vintturilla.



NOKKA HK-2500

153

Kuva 4. Nokka HK-2500 — kourakuormaimen mitat, cm
Figure4. Dimensions, cm, of the Nokka HK-2500 — grapple loader.

Kuormain kiinnitetd&n traktorin kolmipistekiinnitykseen. Sii-
naon runko-osa, kuormaimen kaantélaite, pylvas, nosto- ja siir-
tovarsi, kouran kaannin ja koura. Mekaanisella jatkeella varuste-
tun siirtovarren sylinteri on sijoitettu nostovarren paalle. 5-vipui-
nen kayttéventtiilisté on varustettu paavaroventtiililla. Ylikuor-
mittumisen estdmiseksi kuormaimen kaanté-, nosto- ja siirtosy-
linterit on varustettu kayttéventtiilien yhteyteen asennetuilla va-
roventtiileilla. Varren kd&nnén, nostovarren ja siirtovarren vent-
tiilien yhteydessa on niiden liikkeiden vapautin. Talldin koura
voidaan pitaa kuorman paalla ajon aikana.

Kayttoventtiilien vipujen liikelaajuus on 105 mm. Vipujen tarvit-
sema kayttévoima on 22...35 N. Kuormaimen kayttéventtiilien
jarjestys on vasemmalta oikealle seuraava: kuormaimen kaanto,
nostovarren liikkeet, siirtovarren liikkeet, kouran kaant® seka
kouran avaaminen ja sulkeminen. Lisavarusteena saatavien hyd-
raulisten tukijalkojen hallinta tapahtuu samasta vivusta kuin
kouran avaaminen ja sulkeminen. Talléin on ensiksi kdannettava
suuntaventtiilinvipua, jolla valitaan tukijalkojen tai kouran toi-
minnot.

Kuormaimeen on lisévarusteena saatavissa hydrauliset tukijalat,
hydraulivintturi, oma hydrauliikka, kaivuvarustus, siséaltden
muoto- ja salaojakauhan, automaattinen varrenjatke, kouran
kéannin, jossa rajaton kaantymiskulma, sora- ja juurikaskah-
mari, rehupihdit, nostokoukku, paluuéljynsuodin ja sovitusosat
peravaunuun kiinnitysta varten.

Koetuksessa ollut kuormain oli varustettuna hydraulisilla tukija-
loilla.

8/1118
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PATU MKB-1800

Kuva 5. Patu MKB-1800 — kourakuormaimen mitat, cm
Figure 5. Dimensions, cm, ¢f the Patu MKB-1800 — grapple loader

Kuormain kiinnitetaan traktorin kolmipistekiinnitykseen. Sii-
na on runko-osa, mekaanisesti toimivat tukijalat, varren kaanto-
laite, pylvas, nostovarsi, siirtovarsi, kouran kdannin ja koura.
Siirtovarren sylinteri on nostovarren siséll& varren ollessa suo-
rana. Siirtovarsi kaannetaan kuljetuksen ajaksi sylinterinsé avul-
la nostovarren paélle. Koura lukitaan siirtovarressa olevaan
koukkuun. 5-vipuinen kayttéventtiilistdé on varustettu paavaro-
venttiililla. Ylikuormittumisen estamiseksi kuormaimen siirtosy-
linteri on varustettu kayttéventtiilin yhteyteen asennetulla varo-
venttiililla, varren kd&annodn ja nostovarren venttiilien yhteydes-
sa on kaannén ja noston vapautin. Talldin koura voidaan pitaa
kuorman paalla ajon aikana.

Kuormaimen kdanndn ja nostovarren liikkeiden vipujen liikelaa-
juudet ovat 115 mm. Muiden vipujen liikelaajuudet ovat 140 mm.
Vipujen tarvitsema kayttévoima on 18...28 N. Kuormaimen kayt-
toventtiilien jarjestys on vasemmalta oikealle seuraava: kuor-
maimen kaantd, nostovarren liikkeet, siirtovarren liikkeet, kou-
ran kaantod seka kouran avaaminen ja sulkeminen. Hydraulisilla
tukijaloilla varustetun kuormaimen kayttéventtiilistossa on 7
vipua. Kuormaimeen on lis4varusteena saatavissa: oma hyd-
rauliikka, hydrauliset tukijalat, mekaaninen tai hydraulinen
vintturi, reen tai perédvaunun aisan nostokarttu, joka samalla tu-
kee kuormainta, kaivuvarustus, siséltden muoto- ja salaojakau-
han, sora-, rehu- ja juurikaskahmari seké& nostokoukku.

Koetuksessa ollut kuormain oli varustettu hydraulisilla tukija-
loilla ja hydraulivintturilla.
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Kuva 6. Kuormainten nostovoiman riippuvuus nostoetéisyydesta.
Figure 6. The lifting force of the loaders as a function of the lifting distance.

Taulukko 3. Kuormainten liikkeiden nopeudet ilman kuormaa, pumpun tuot-
tooli16 |/ min.

Table 3. The movement speeds of the loaders without load, the output of
the pump was 16 |/ min.

Mittauskohde Farmi Kronos Nokka ,\iitg_
Measuring object HK 1000 2000 HK-2500 1800
Nosto, suoravarsi ....... m/s| 0,87 0,62 0,88 0,80
Lifting,straight arm

Lasku, suoravarsi ....... m/s| 0,72 1,19 1,32 1,53
Lowering, straight arm

Kuormaimen kaanto .. ... ols 20 35 22 33

Turning of loader

Siirtovarren ojennus-
liilkkeen nopeus ......... ols 24 18 23 31
Speed of stretching

movement of loader jib

Siirtovarren koukistus-

liilkkeen nopeus ......... ols 19 26 19 32
Speed of bending movement

of loader jib

Kouran kaanténopeus .... o/s 81 219 102 141

Grapple turning speed

Kouran avautumisaika.... s 2,2 153 1,6 1,4
Grapple opening time

Kouran sulkeutumisaika .. s 2,5 1,5 2,0 159
Grapple closing time




ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

FARMI HK 1000

— Kuormaimen kuljetusasento, siirtovarsi nostovarren paalle
k&annettyna, on hyva.

— Kouran puristusvoima ja kddntdmomentti ovat hyvat.

— Kuormainosassa ei ole nostolenkkia, josta sitd voitaisiin
nostaa juontovintturin runkoon kiinnityksen ja irrotuksen
aikana.

— Ké&antdsylinterin ulomman paan rasvanippa ei ole suojattu,
joten se voi vioittua helposti.

— Varren kdantékulma on pienenlainen.
— Kouran kdantékulma on pienenlainen.

— Kuormaimen nostovoima maan pinnasta varren ollessa
suorana on pienenlainen. Nostovoima pienenee taakkaa
yl6s nostettaessa. 12/1118
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Juontolaitteen tukijalat ovat liian kapealla.

Kuormainosan kiinnityksessa juontolaitteeseen oli jonkin
verran liikaa valystd, mik& aiheutti kapealla olevien tukijalko-
jen kanssa kuormaimen notkahtelua varren kdannén aikana.

Olisi eduksi, ettd varren k&annon ja nostovarren venttiilien
yhteydessé olisi kd&nnon ja noston vapautin, jotta vartta voi-
taisiin pitaé lyhyiden siirtojen aikana kuorman paalla.

Kuormainta voidaan pitéé kéyttdominaisuuksiltaan puutavaran
kuormaukseen tyydyttévana 1).

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

Valmistaja on luvannut kuormaimen aine- ja valmistusvioille
6 kk takuun.

Mallimerkintéd on nyt FARMI HK ’'S”.
Ulottuvuus on 4,1 m.

Nostomomentti on netto 13 kNm.
Kourankaanté on 300°.

Juontolaitteessa on kiinteé kiinnitystaso hydrauliselle kuor-
maimelle.

Lisavarusteena on saatavissa alaskaantyvat hydrauliset tuki-
jalat.

Kuormaimessa on nostolenkki asennusta varten.

Uutta vintturia voidaan kayttaa yleisimpien metsavaunujen
kanssa.



KRONOS 2000

Varren kdantdkulma on hyva.

Kuormaimen nostovoimat ovat maatilatalouden metséatoita
ajatellen hyvat. Kuormaimen nostovoima suurenee taakkaa
ylos nostettaessa.

Kauha voidaan vaihtaa kouran paikalle verraten helposti.
Hydrauliletkut on varustettu pikaliittimin.

Kayttoventtiilien jarjestys ei ole yleisesti tyokaytdssa hyvak-
sytyn jarjestyksen mukainen.

Kaantosylinterin padiden hydrauliputkien liittimet pitaisi
suojata.

Olisi eduksi, jos kouran kéantdkulma olisi 360°.
Kouran kaantimen kdantomomentti on liian pieni.

Nostokorkeus on liian pieni, varsi ei nouse riittavan
pystyyn.
Rehupihtien kouran karkivéli on liian pieni.

Kuormainta voidaan pitda kayttdominaisuuksiltaan puutavaran
kuormaukseen valttavana. 1).

14/1118
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Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

Valmistaja on luvannut kuormaimen aine- ja valmistus-
vioille 6 kk takuun.

Koetuksen aikana on kuormaimen malli muutettu. Uusi
malli on Kronos 2010. Sen mitat ja voimat ovat jonkin verran
muuttuneet.

Kayttoventtiilien jarjestys on muutettu yleisesti hyvaksytyn
jarjestyksen mukaiseksi.

Kaantosylinterin péiden hydrauliputkien liittimet ovat nyt sy-
linterin sivulla. '

Lisavarusteena on saatavissa kouran kdannin, jonka kaanto-
kulma on rajoittamaton.

Kouran kaantimen kaantémomentti on nyt 9 kNm.
Nostokorkeus on nyt 312 cm.



NOKKA HK-2500

— Kuormain kiinnittyy tukevasti traktorin nostolaitteeseen
vetovarsiin vaikuttavien kiristysnivelten avulla.

— Kuormain oli varustettu sivulta ylos kaantyvilla hydraulisilla
tukijaloilla. Ne osoittautuivat hyviksi. Kuormain oli vakaa.

— Kouran vipuvarret voidaan muuttaa toiseen asentoon.
Talloin kouran puristusvoima kasvaa ja siitd on hydtya eten-
kin rehupihtia kaytettaessa.

— Kuormaimen nostovoima suurenee taakkaa ylds nostettaes-
sa.

— Kauha voidaan vaihtaa kouran paikalle verraten helposti.
Hydrauliletkut on varustettu pikaliittimin.

— Paluuletku ei ole paineenkestava.

— Olisi eduksi, jos kaantésylinterin paiden hydrauliletkujen
liittimet olisi suojattu.

— Olisi eduksi, ettad koura k&antyisi 360°.
— Kourassa ei pysy alle 10 cm I&pimittainen pienpuu.

— Rehupihtien poikkirivat vaikeuttavat pihtien tunkeutumista
tuorerehuun tai karjanlantaan. 16/1118



17/1118

— Kuormaimen kolmipistekiinnityksen vetovarsien kiinnitys-
tapin reika, tyontdvarren tapin reiat ja tyontdvarren kiinni-
tyspisteen vapaatila eivat ole standardin SFS 4083 mukaiset.

Kuormainta voidaan pitdad kayttéominaisuuksiltaan puutavaran
kuormaukseen hydraulisin tukijaloin varustettuna, hyvana 1).

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

— Valmistaja on luvannut kuormaimen aine- ja valmistusvioille
6 kk takuun.

— Runkopalkkeja ja tukijalkojen kiinnitystd on muutettu.

— Nostovarren kaivuasentoa varten on nyt toinen Kiinnitys-
piste. Taman johdosta kaivusyvyys lisdantyy.

— Nostovarren nivelkohtia on muutettu; lisdtty automaatti-
varsivalmius.

— Siirtovarren rakennetta on muutettu; lisatty automaatti-
jatkevalmius.

— Kouran ripustusta, kédanninta ja koko rakennetta on muutet-
tu.

— Kayttoventtiilistodn on lisatty tukijalkojen kayttéventtiilit.

— Kaivuvarustusta on muutettu. Muotokauhaa ja sylinteria on
suurennettu. Hydraulikytkennan pikaliittimet on lisatty.

— Kayttoventtiilistdon on lisatty kannatin venttiilistén kiinni-
tyksen ja irrotuksen helpottamiseksi.

— Hydrauliletkuston paluuletkua on vahvistettu.



PATU MKB-1800

— Lisalaitteena saatavat kuormaimen hydraulisesti toimivat
tukijalat ja juontovintturi parantavat kuormaimen kaytto-
kelpoisuutta.

— Kuormaimen kuljetusasento, siirtovarsi nostovarren péaalle
\ kédannettyna, on hyva.

— Kuormaimen nostovoima pienenee taakkaa yloés nostettaes-
sa.

— Kaivuvarustus voidaan vaihtaa kouravarustuksen paikalle
verraten helposti. Hydrauliletkut on varustettu pikaliittimin.

— Hydraulivintturin letkuliitdnnét pitéisi suojata.

— Hydraulisesti toimivat tukijalat, tdysin ulos tyonnettyina,
eivat palaudu aina ylos.

— Olisi eduksi, jos kouran kédantékulma olisi 360°.

— Olisi eduksi, jos siirtovarren vetovoima kaivutydssa olisi
jonkin verran suurempi.

— Kuormaimen kolmipistekiinnitys ei sovi kaikkiin traktoreihin.

— Kuormainta voidaan pitda kayttéominaisuuksiltaan puutava-
ran kuormaukseen hydraulisin tukijaloin varustettuna hyvana
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Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

Valmistaja on luvannut kuormaimen aine- ja valmistusvioille
6 kk takuun.

Kayttoventtiilistdé on muutettu kotimaiseksi. Vipujen liike-
laajuudet ovat 90 mm.

Kuormaimen kaantoésylinteri on asennettu kiinteésti laakeri-
pesaéan.

Nosto- ja siirtovarren nivelien akselien lukitusta on muu-
tettu.

Siirtovarren venttiiliin on lisatty vapaa-asento.

Kouran kdannin on nyt hammastanko-hammaspyo6raperiaat-
teella toimiva, jonka k&antdékulma on 280° ja kdantdmoment-
ti1 kNm/16 MPa.

Hydraulisten tukijalkojen rakennetta on muutettu pidenta-
malla ulkoputkea niin, ettd jalat palautuvat paremmin
ylos.



TIVISTELMA

Kayttoominaisuudet maatilatalouden tdissa. Vahaisen kayton

vuoksi kuormainten kestavyytta ei arvosteltu

Kayttéominaisuuksien arvosanat

Ty6
Farmi Kronos Nokka Patu
HK 1000 2000 HK-2500 MKB-1800
Puutavaran kuormaus .| tyydyttava | valttava hyva hyva
Séilérehun kuormaus . .| valttava valttava valttava valttava
Karjanlannan kuormaus | valttava valttava valttava valttava
Ojankaivu ........... -1) valttava valttava valttava
Ojan perkaus ......... -1) valttava valttava valttava
Soran kuormaus ...... valttava tyydyttava | tyydyttava | tyydyttéva
Juurikkaiden kuormaus -1) tyydyttava | tyydyttava | tyydyttava
Suursakkien kasittely, | huono huono valttava valttava
600 kg, 2 m korkeuteen
1) Ei ole varusteita
SAMMANFATTNING

Bruksegenskaper inom lantbruksarbete. Griplastarnas hallbar-

het bedomdes inte pa grund av liten anvandning.

Olika arbeten

Vitsorten av bruksegenskaper

600 kg, till 2m hojden .

Farmi - Kronos Nokka Patu

HK 1000 2000 HK-2500 MKB-1800
Virkes lastning ....... No6jaktig | Forsvarlig | God God
Lastning avensilage . .. | Forsvarlig | Forsvarlig | Forsvarlig | Férsvarlig
Lastning av stallgédsel | Forsvarlig | Forsvarlig | Forsvarlig | Férsvarlig
Dikesgravning ........ —1) | Forsvarlig | Forsvarlig | Férsvarlig
Dikesrensing ......... —1) | Férsvarlig | Férsvarlig | Forsvarlig
Lastningavgrus ...... Forsvarlig | Nojaktig | Nojaktig | Nojaktig
Lastning av betor ... .. —1) | Nojaktig | Nojaktig Nojaktig
Hantering av storsackar, | Dalig Dalig { Forsvarlig | Forsvarlig

1) Finns ej
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CONCLUSIONS

Functional performance in farm work. Because of small use the
durability of the grapple loaders was not graded.

Different tasks

The functional performance ratings

600 kg, to the 2 m height

Farmi Kronos Nokka Patu

HK 1000 2000 HK-2500 MKB-1800
Timber loading . ....... Satisfactory |Fair Good Good
Silage loading ........ Fair Fair Fair Fair
Manure loading ....... Fair Fair Fair Fair
Digging of ditch ....... —1) Fair Fair Fair
Cleaning of ditch . ... .. —1) Fair Fair Fair
Gravel loading ........ Fair Satisfactory|Satisfactory|Satisfactory
Beat loading .......... —1) Satisfactory|Satisfactory|Satisfactory
Big sack handling, Poor Poor Fair Fair

1) Equipment not available

Vihti 27.1.1984
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Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikko Sl-yksikkd

1 N = 0,10 kp 1 kp = 981 N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1 W = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 116 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 360 MJ

1 kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm? = 0,10 MPa

1 Pa = 0,10 mm H,0 1 mmHC = 981 Pa

1 kPa = 7,51 mm Hg 1 mmHg = 0,13 KPa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = u# = 0,000001

VAKOLAN koetusselostuksissa ryhdytaan kayttamé&an uutta arvosteluasteik-
koa, kuuden arvosanan sijasta kaytetaan viitta. Kirjallisten arvosanojen lisék-
si kaytetaan myos numeroasteikkoa.

1) Kayttéominaisuudet ja ) Bruksegenskaperna 1) The functional
kestavyys arvostellaan och hallbarheten performance and
seuraavia arvosanoja bedéms enligt foljande durability ratings
kayttaen: skala: are:
erittain hyva — 5 mycket god — 5 very good — 5
hyva — 4 god — 4 good — 4
tyydyttava — 3 nojaktig -3 satisfactory — 3
valttava e ) forsvarlig — 2 fair - 2
huono — 1 dalig — 1 poor — 1

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi seki viirin-
késitysten ja harhauttavien tietojen vilttimiseksi koetus- ja tutki-
musselostuksia tai erillisii koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa
julkaista eikd kirjallisesti esittdd ilman tutkimuslaitoksen kussakin
tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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