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KOETUS

Laite ‘oli'koetuksessa 19. 3. — 30.9.-1982. Uunin teho ja puhalti-
men ilmaméaéréd mitattiin laboratoriossa.- Uunin ja sybttélaitteen
- toimivuus kokeiltiin kaytdnnén oloissa. Kaytannon kuivauskokeet

- tehtiin kuivauskaudella 1982, jolloin Nappé&ra 5 -uuni liitettiin 70 hl -
" siilokuivuriin.'Kokeissa kuivattiin viljaa .n. 38 000 kg ja laitteiston :

kéayntiaika oli 90 h.

Polttoaineena kéytettiin koivuhaketta sekd murskattua palatur-
vetta. ’
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1. Polttoainesiilio, 2. Termostaattinen vesisammutin, 3. Sy6ttoruuvi, 4. Palamis-
ilmapuhallin, 5. Poltin, 6. Kuivuriuuni. -

1. Fuel reservoar, 2. Autamatic fire extinguis'hei':," water, 3. Feeding auger
4. Air fan, 5. Burner, 6. Air heating unit

Kuva 1. Nappérad 5 -kuivuriuuni ja sytiélaite- ‘
Figure 1. Nappéra 5 -air heating unit and feeding unit
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Laitteiston rakenne on esitetty kuvassa 1.

Nappéréa 5 on ylapaloinen hake- ja palaturve-
kayttdinen kuivuriuuni. Poltinkaytésséd uunin
teho sadadetddn polttoaineen sydttonopeutta
muuttamalla.

- Tulipesé ~ Tulenkestéva terds 1050°C, ai-

nepaksuus 2 mm

Vaakahormit Tulenkestévé terds 1050°C, ai-
_nepaksuus 1,5 mm

Pystyhormit ~ Terés Fe 37, ainepaksuus 3 mm
Savupiippu Terds Fe 37, ainepaksuus 3 mm

prm

Kaksi kuivausyhdettd, toinen uunin paalla ja
toinen paidyssd, imuyhde, savukanavayhde,
suuluukku, rijahdysluukku, tuhkanpoistoluuk-
ku, neljé nuohousluukkua. -

Tuhkanpoistoluukku on uunin vastakkaisessa
paassa suuluukkuun ndhden. Vaakahormien
nuohousluukut ovat suuluukun puoleisessa
paassi. Kokeiltavan uunin .vaakahormeissa oli
lisdksi turbolenssilevyt eli savukaasujarrut.
Pystyhormien nuohousluukut ovat uunin pazlla
savuhormin vieressa.

Polttimessa oli Ziehel G2E 140-007 palamisil-
mapuhallin. Puhaltimen ilmam&érd sidadetédan
syGtettavan polttoainemaérian mukaan.

Kasikayttoa varten uunissa on toisioilman lisa-
ilmakanava. Savukaasujen poistoa varten
uunissa on ejektori. Naihin ilma johdetaan kui-
vausilmapuhaltimelta.

Laitteiston rakenne on esitetty kuvassa 1.
Syottolaitteessa on kannellinen polttoainesai-
li6. Sailién pohjalla on keskelle viettavat liik-
kuvat viettopinnat, joilta polttoaine valuu sy6t-
toruuville. Polttoainesélion pohjaruuvilta polt-



Kuivausilman
lampétilan
valvonta

toaine putoaa polttimeen meneville ruuville.
Jalkimmaisen ruuvin pyérimisnopeus on suu-
rempi polttoaineen ruuhkautumisen estémi-
seksi.

Tarvittavan lampotehon tai kaytettdvan poltto-
aineen vaihtuessa- muutetaan ruuvien pyori-
misnopeutta. Kokeiltavan sy6ttimen pyorimis-
nopeus muutettiin teholliselta halkaisijaltaan
muutettavalla hihnapydralla.

Sydottolaitteessa on ruuvipalon vesisammutus-
jarjestelméa. Mahdollisen ruuvipalon sattuessa
avautuu termostaattinen venttiili, jolloin vesi
valuu séiliosta ruuvin koteloon ja:vesiséilion
uimurikytkin pysédyttdd polttoaineen syotén.
Laitteisto voidaan k&ynnistdd vasta vesisaili-
on tayton jalkeen.

Kuivausilman ulostuloaukossa on termostaat-
ti, jolla kuivausilman lampétila voidaan saataa.
Termostaatti pysayttdd ruuvin, kun haluttu
lampédtila on saavutettu ja kdynnistda.sen kun
kuivausilman lampétila on laskenut 6 °C. Kui-
vausilmahormissa on laite, joka kuivausilma-
puhaltimen pysahtyessé sulkee kuivuriin me-
nevén kuivausilmahormin ja ohjaa uunissa lam-
menneen ilman erilliseen ulosjohtavaan hor-
miin.

‘Kokeiltavassa uunissa oli lisdksi lampé6tilan

rajoitin, joka pysaytti uunin toiminnan |ampoti-
lan noustua 100 “C:een uunin ulostuloaukossa.
Uuni voitiin k&ynnistdd uudelleen lampdtilan
laskettua 35 °C lampétilaan.
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MITTOJA

Uuni
PIEUUS oo v ettt tee et e e et 223 m
LEBVEYS  wvvveneimenn et 094 ,,
S Korkeus .. e 2,25 ,,
Tulipesan PItULUS .« .oovirvirii i 1,90 ,,
Tulipesén halkaisija . ........coooiiiiiiii 0,75 ,,
Kiuvausilman ulostuloaukko ........... ... ..ot 045x045 ,,
Kuivausilmapuhaltimen imuaukon halkaisija .......... () 0,54 ,,
SaAVUROIMI oot ettt e ® -025,
Syottolaite
SHIlIBN PIIUUS v ne it 1,95 m
Sailion leveys ......oveiiiiiiii i T 0,95 .,
Sailion korkeus lattiatasosta ............coiiiiiieiiiaen 1,90 ,,
SAIlIBN HlaVUUS .« oottt e ey 20m?
Siilisn tilavuus lisalaidoin .. ..o i 40 ,,
Uunin ja sybttdlaitteen yhteispituus asennettuna ........ 55..60 m

Vakiovarusteet  Sahkoohjauskeskus valmiiksi kytkettynd, sa-
' vupiippu @ 0,25 m, pituus 3 m, hattu, suoja-
vaippa, imupuolen putki @ 0,54 m, pituus 1 m,
imupuolen putken suojaverkko, nuohous- ja
tuhkanpoistovalineet, polttoaineséilio 2 m’,

kuivausilman 1ampomittari, kéytt6ohjeet.

Lisavarusteet Syé6ttdruuvin  nopeudenmuutin, polttoaineséi-
lion lisdlaidat, yllapitoliekin jaksotuskello.

ARVOSTELU

Taulukossa 1 on uunin ja syé6ttolaitteen koetustuloksia. Arvot on
mitattu 600 Pa ja 400 Pa kuivausilman vastapaineella.

Kuvassa 2 on esitetty kuivausilman nousu uunissa kuivauksen,
jaahdytyksen ja séhkdkatkoksen aikana.



Taulukko 1. Nippérd 5 -kuivuriuunin ja syottélaitteen koetustuloksia-

Table 1. Test results of Néppérd 5 air heating unit and feeding unit
Polttoaine
Fuel
Murkattu
Koivuhake palaturve
Birch chips Crushed
sod peat
Polttoaineen vesipitoisuus .. .. % 271 21,0
Moisture content
Ldmpdarvo .............. . MJ/kg 13,3 15,6
Caloric value
Polttoaineen kulutus .......... kg/h 56,0 45,6
Fuel consumption
Polttoaineen lampéteho . ... ... kw 207 198
Fuel heath power
Vastapaine .................. Pa 600 400 600 400
Counter pressure
Kuivausilman lampétila ........ °C 73 70 75 72
Temperature in airflow
Kuivausilman lampétilan nousu °C 58 55 57 54
Temperature rise in airflow
llmamaars mittausoloissa . .. .. m*/h 9200 10000 9200 10000
Airflow in test conditions o
Uunin luovuttama lampéteho . .. kw 151 160 148 157
Heat power
Apukaitteiden tehontarve ..... kw 71 7.2 71 7.2
Power required by auxiliary eq.
Uunin hydtysuhde ............ % 73 77 75 79

Total efficiency
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NAPPARA 5 kuivurivumi
NAPPARA S5 air heating uwnid
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Kuva 2. Néppara poltmuunln kuivausilman [dmpétilan. nousun muutos ku1-

vattaessa, jadhdytettéessd ja sahkokatkoksessa
Figure 2. Temperature rise in Nappéra air heating unit.. "’

Kaytannon kuivauskokeissa Nappard 5-poltinuuni liitettiin 70 hi
siilokuivuriin. Kuivurilla kuivattiin 13 viljaerda, yhteensa n. 38000
kg. Uunia kaytettiin keskiméaarin 120 kW teholla. Polttoaineena
kaytetyn koivuhakkeen kulutus oli 37 kg/h ja vesipitoisuus 16 %.
Lammitettdessa 120 kW teholla 2 m’* polttoamemaara riitti 10,h
kuivausajaksi. Polttoaineen sytyttdmiseen uuden erén kuivauksen
alkaessa kului aikaa keskimaarin 5 min. Sytytysnesteend kaytet-
tiin kevyttd polttodljyd, jota kaadettiin polttoaineen paélle sen
jalkeen, kun sydtin oli syéttanyt plenen maéran polttoametta polt-
tlmelle

Tuhka poistettiin tulipesésta kahdeksan kuivauseran jalkeen, jol-
loin uun| oli ollut toiminnassa 65 h ja haketta poltettu 2450 kg,
13 m’.

Kunvauskauden aikana uunia ei tarvinnut nuohota. Tullpesan sei-
namét olivat pysyneet puhtaina ja. vaakahormelhln 0I| keraanty-
nyt jonkin verran kevytta tuhkaa.

) Palammen uunissa oli hyva.

Polttoaine syttyi nopeasti ja kunvausnlman lammoénnousu 90 %:iin
loppuarvostaan saavutettiin 10 min kuluttua sytytyksesta



SyottOJarJestelman ansiosta palavan polttoaineen maéra on pieni
ja uuni on hyvin hallittavissa my6s sihkdkatkoksen sattuessa.

Ladmmitystydn tarve uunilla on.pieni.

Koetuksen aikana polttoaine ei holvautunut kertaakaan polttoai-
neséiliéssa. Tasaisen lammaontuoton saavuttamiseksi polttoaineen
on oltava tasalaatuista ja kuivaa, vesipitoisuus alle 30 %. Syotti-
men sy&ttdnopeutta on saadettava polttoaineen palakoon ja vesi-
pitoisuuden vaihdellessa. Olisi eduksi, jos sy6ttdruuvin nopeutta
voitaisi muuttaa ruuvin kéydessa.

Savukaasuejektori puhaltaa raitista ilmaa savuhormiin kuivaus-
ilmapuhaltimen painepuolelta. Jos palamiseen el'Jostakm syystéa
saada riittavasti ilmaa, tulipesdssé syntyva haka voi syttyd savu-
hormissa ejektorin ylapuolella

Poltinkaytdsséa kuivausilmapuhaltiméh antama toisioilma aiheut-

taa ylipainetta tulipeséssé ja savukaasut voivat virrata polttoai-
nesailioon, mika lisdé ruuvipalon vaaraa.

Palaturpeella lammitettdessd turpeen tuhka suli osittain poltti-
mella ja muodosti palamista valkeuttavan sulakerroksen, joka oli
poistettava noin 5 tunnin vilein. .

Kokeiden aikana kuivuriuuni ja syéttolaite toimivat moitteetto-
masti.

Kayttoohjekirja puuttui.

THVISTELMA

Néppara 5-kuivuriuunilla ja syéttolaitteella kaytettiin kuivausko-
keissa polttoaineina koivuhaketta ja murskattua palaturvetta. Koi-
vuhakkeella saavutettiin 151 kW teho 600 Pa kuivausilman vasta-
paineella ja 160 kW teho 400 Pa vastapaineella. Kokonaishy6ty-
suhteet olivat 73 ja 77 %. Murskatulla palaturpeella tehot ohvat
148 kW ja 157 kW, seka hyotysuhteet 75 ] ja79 %.

Nappara 5--kuivuriuuni ja syottélaite- yhdlstelma on kayttoommal-
suuksiltaan viljankuivauksessa hyva '). :
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SAMMANFATTNING

Med Nappéra 5 -varmluftspanna utférdes torkningprovningar med
bjorkflis och stycketorvstybb. Med bjorkflis var medeleffekter 151
kW nér mottrycket var 600 Pa och 160 kW ndr mottrycket var 400
Pa. Verkningsgraden var 73 och 77 %. Med stycketorvstybb var
effekterna 148 kW och 157 kW och verkningsgraden 75 och 79 %.

Nappérd 5 -varmluftspanna &r till sina bruksegenskaper god vid
spannmaéltorkning ). . .

CONCLUSIONS

Nappéré 5 -air heating and feeding unit was tested in grain drying
with birch chips and crushed sod peat. With birch chips the
average power was 151 kW with 600 Pa counter pressure and 160
kW with 400 Pa counter pressure. Total efficiency was 73 and
75 %. With crushed sod ppeat the power was 148 kW and 157
kW and total efficiency 75 and 79 % respectively.

The functional perfomance of Néppéra 5 -air heating and feeding
unit in grain drying is-good ).

Vihti 14.2.1983

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

"Val"m‘i_staian ilmoituksen. mukaan:

+ — Lisévarusteena on saatavana sydttoruuvin nopeuden muunnin.

., Sen hinta oli 2.300 mk 1. 1. 1983.

ﬁ— Kaiki_sté Nappérd 5 -uuneista, jotka varustetaan automaattisel-

la sy6ttélaitteella, poistetaan mahdollisuus kayttaa kuivausil-
mapuhaltimen tuottamaa ilmaa toisioilmana.



Sl-yksikdlden ja vanhojen yksikélden muuntotaulukko
Sl-yksikkd Sl-yksikko
1N = 0,10 kp 1 kp = 9,81 N
1 kw = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW
1 W = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W
1 Nm = 0,10 'kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1 kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ
1 MPa = 981" kp/cm?’ 1 kp/ecm? = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mm H.0 1 mmHO = 981 Pa
1 kPa = 7,51 mm Hg 1 mmHg "= 0,13 k/Pa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteité
mega = M = 1000000 milli = m = 0,001
kilo =k = 1000 mikro = u = 0,000001
') Kayttéominaisuudet ja '} Bruksegenskaperna '} The functional

kestévyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja
kayttden:

erittdin hyva
hyva

kohtalaisen hyva
tyydyttava

runsaash huomauttamlsta .

huono *.

och héllbarheten
bedéms enligt féljande
skala:

mycket god
god
tamligen god
no6jaktig
mycket att anmarka
. dalig. .. R

performance and
durability ratings
are:

very good
- good
fairly good
satisfactory
many remarks
.poor

{

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemlsen vuoksn sekd vaarin-
kdsitysten ja harhauttavien tietojen vélttdmiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai ‘erillisida koetus- ja tutkimustuloksia ei
olé lupa julkaista eikd kirjallisesti esittda ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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