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Viljankuivaus aiheuttaa maamme maataloudelle
huomattavia kustannuksia. Keskiméaardinen kui-
vauskustannus on noin 20 p/kg. Tama merkitsee
keskiméaédrdisend satovuonna kokonaisuudessaan
noin 600 miljoonaa markkaa. Kuivurin kayttija voi
omalta osaltaan pienentdd kuivauskustannuksia
hankkimalla oikein mitoitetun kuivurin ja kayttamal-
14 sité tehokkaasti. Kuivurin uusimisen tultua ajan-.
" kohtaiseksi voidaan samalla harkita eri polttoaine-
vaihtoehtoja. Taméa kirjoitus on laadittu helpotta-
maan uuden kuivurin valintaa ja neuvomaan, miten
energiakustannuksia voidaan pienentéé jo kéytéssa

olevilla kuivureilla.

Viljan sailyminen
Sailyakseen varastoinnissa
kayttékelpoisena pitdd vilja kési-
telld puinnin jalkeen. Yleisin me-
netelmad on viljan kuivaus. Vilja
voidaan myos jaahdyttaa, sdilyt-

t4a ilmatiiviissa varastossa tai

happokasitella.

Tarvittava viljan kuivausaste
riippuu varastoinnin kestoajasta
ja sailytyslampétilasta, seka vil-
jan kayttotarkoitukseta. Leipé- ja
siemenvilja joudutaan kuivaa-
maan pitkaaikaista varastointia
varten, siksi ne kuivataan noin
14 % kosteuteen. Omalla. tilalla
kaytettdvd rehuvilja sdilytetadn
yleens& yhden talven yli. Lyhyen
ja kylmén varastointiajan ansios-
ta tama rehuvilja voidaankin jat-
tad kosteammaksi.

Kuivurityypit

Maassamme on talld hetkelld
noin 65000 viljankuivaamoa.
Kylméilmakuivureita néistd on
noin 17 000 kpl ja loput ovat eri-
tyyppisia ldmminilmakuivureita.

Lamminilmakuivuri
Lamminilmakuivureista yleisin

on siilokuivuri. Lisdksi on useita
eri tyyppisia lava-, ym. kuivurei- -

ta. Tassa kirjoituksessa tarkastel-
laan ainoastaan siilokuivuria.
Siilokuivurin  kuivausyksikkd
koostuu kuivauskennoista ja va-
rastokennoista. Viljaa kierrate-
tddn kuivurin lavitse, jolloin Kkui-
vauskennossa viljan ladmpotila
nousee ja samalla kuivausilma
sitoo itseensd kosteutta jyvén
pinnasta. Varastokennossa kos-
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- Kuvassa viljan vesipitoisuuden ja lampétilan vaikutus pi_t_kéafkai'seen
varastointikestévyyteen. Valkoisella alueella viljan séilyminen on
varmaa. Viivoitetulla alueella lampétilaa pitda valvoa tarkoin.
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Kylmailmakuivurin periaate. 1. Puhallin, 2. Kuivauslaari, 3. Suomu-
levy, 4. limatila, 5. Tyhjennysluukku, 6. Viliankuljetin.

teus siirtyy jyvén pintaan sen si-
sdosasta. Viljan kierrdtyksen an-
siosta kuivausilman lampétila
voidaan pitdé korkeana viljan laa-
dun ja itdvyyden huonontumatta.
Korkeassa lampdtilassa viljan
kuivuminen on tehokkainta.

Jyvan ulkokerros |&pdisee huo-
nosti vetta ja kosteus jyvén sisal-
ta siirtyy hitaasti pintaan. Siksi on
tarkedd, ettéd villa saa varasto-
kennossa “hikoilla”, eikd jyvén
pinta kuivu liian nopeasti.

Kylmaéilmakuivuri

Kylmailmakuivurissa - viljaker-'

roksen ldvitse puhalletaan lam-
mittdm&téntd tai hieman lammi-
tettyd ilmaa. Tyypillinen kylmail-
makuivuri on tasokuivuri, joka on
jaettu laareihin. Laarien pohjana
on suomulevy.

Kylmailmakuivurissa viljan kui- -

vuminen alkaa pohjalta, ja alus-
sa pintakerros voi kostua huo-
mattavasti lisdd. Seurauksena
vilja saattaa kuorettua ja paak-
kuuntua. Siksi kuivurin kuivaa-
miskyky, ilmamé&érd ja viljaker-
roksen paksuus on sovitettava

toisiinsa niin, ettd myds ylimmét.

viljakerrokset kuivuvat niin nope-
asti, ettei vilja ehdi pilaantua.
Kosteaa viljaa joudutaan jos-
kus sekoittamaan kuivurissa
paakkuuntumisen  estdmiseksi.
Kuivausilman 1&mpétilan nosta-
minen muutamalla asteella var-
mistaa vilian kuivumisen myds
epéedullisissa s&éolosuhteissa.
liman lisdldmmitystd voidaan vil-
jaa joutua kuivaamaan seuraava-
na kevddna riittdvin alhaisen
kosteuden saavuttamiseksi. Kui-
vauksessa péastddn helposti
20 % kosteuteen, -  mutta
14..15 % kosteuteen paasemi-
nen on vaikeaa ilman lisalampda.
Energian kulutus hyvin. toimi-
vassa kylmailmakuivauksessa on
huomatavasti pienempi kuin lam-
minilmakuivauksessa. . Kokonais-
kustannukset haihdutettua vesi-
kiloa kohti I&mminilmakuivauk-
sessa ovat 21..23 p/kg ja kyl-
méilmakuivauksessa 10..12 p/

kg.

Kuivurin mitoitus

Valitaanpa maatilalle kumpi ta-
hansa, tmminilma- tai kylmaéil-
makuivuri, on sen teho ja tila-
vuus sovitettava yhteen viljely-
alan seké viljankorjuuketjun mui-
den koneiden kanssa.

Hyvien puinti-ilmojen jatkuessa
pitempdén ldmminiimakuivuri on
ilman muuta ketjun hitain lenkki ja
ruuhkautuu. Kuivurin kokoa suu-
rentamalla nousevat kuivauskus-
tannukset kiloa kohden helposti
kohtuuttoman korkeiksi, mikéli
vuosittain  kuivattava viljamaara
pysyy samana. Kuivurin kokoa
suurentamalla kasvavat myés
kuivurin odotusaika ja erénvaih-
toaika, joten Kuivurin kuivauste-
ho ei nouse samassa suhteessa
tilavuuden kanssa. Kuivurin ruuh-
kautuminen voidaan est&éa raken-
tamalla kuivurin yhteyteen kyl-
méilmakuivuri.  Ldmménvaihti-
mella voidaan lamminilmakuivu-
rin poistoilmasta ottaa lisdlamp6a
kylmailmakuivuriin, jolloin  kui-
vaus kylmailmakuivurissa saa-
daan nopeammaksi ja |&mminil-
makuivurin poistoldmpd hyédyn-
nettyd.
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Siilokuivurin periaate: 1. Kaato-

‘suppilo, 2. Elevaattori, 3. Esi-

puhdistin, 4. Viljaséilié, 5. Kui-
vauskenno, 6. Syottolaite, 7. Tu-
lopuoclen harjakenno, 8. Poisto- -
puolen harjakenno, 9. Viljaker-
ros. '
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Lamminilmakuivurin
mitoitus .
Kuivurikoon valinta on kéytan-
nossa aina tilakohtainen. Nyrkki-
s8antona voitaisi pitdé sitd, ettd
kuivurin koko hehtolitroina saa-
daan kertomalla tilan vilja-alan

hehtaarimadrd 3...3,5:14. - Ohje .

pitinee hyvin paikkansa pienille
ja keskikokoisille ftiloille. Témé
merkitsee sitd, ettd hehtaarisa-

don ollessa 3000 kg Kkuivurilla

kuivataan noin 20 tayttd erdd
vuodessa.

60 hl

20 ha
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Kuivauskustannusten ‘

jakautuminen.

Kéytannossd pienille tiloille
kuivuri  yleensd ylimitoitetaan,

jotta nykyisten puimureiden pai-.

vittaiset puintiméérat pystytdén
myds kuivaamaan.

Kuvassa 1 on esitetty lamminit-
makuivurin koko vuosittain kuiva-
tun viljiamé&ran ja kuivauserien
lukumadran vaihdellessa. Mita
vihemman kuivauseria, sen var-
memmin sato saadaan talteen.
Toisaalta mitd enemmaén kui-
vauserid, sitd halvemmaksi kui-
vaaminen tulee.

On muistettava, ettd kuivaus-
kustannuksista 60...80 % muo-
dostuu rakennus- ja laitekustan-
nuksista. Kuivauserien lukumaéa-
réa lisadmalld voidaan alentaa

kuivauskustannuksia helpommin.

kuin energiansaastotoimenpiteil-
{4, Taméan vuoksi voitaisi suosi-
~ tella kuivurin mitoittamista 30 kui-
vauserdn mukaan. Tall6in joudut-
taisiin kuivaamaan myds ydai-
kaan, mita kuitenkin pitéisi mah-
dollisuuksien mukaan suurem-
man energiankulutuksen -takia
vélttaa. ‘ '
Kuivuriuunin teho on sovitetta-
va kuivurin koon ja haihdutuste-
hon mukaan. Ylisuurella Kkuivu-
riuunilla teoreettista kuivausaikaa
voidaan lyhentdd, mutta uunin
tuottama suuri iimamaara ei ehdi
kostua kulkiessaan viljakerrok-
sen lapi ja kuivaus on epétalou-

dellista. Samalla jyvén pintaker- -

ros kuivuu nopeasti, mutta keski-
kosteus on varastointikosteutta

suurempi. Liian nopeasti kuivattu
jyvad kostuu pinnaltaan kuivauk-
sen jélkeen, ja vilja saattaa pi-
laantua varastossa.

Kuivurivalmistajat ovat valin-
neet uunin tehon eri kokoisiin kui-
vureihin pitkaaikaisen kokemuk-
sen perusteella: Kuivuriuunia ei
pidd -mennd ominpdin muutta-
maan eri kokoiseksi kuin ‘valmis-
taja suosittelee.

Kylmailmakuivurin mitoitus

Kylméilmakuivuri soveltuu hy-

- vin“ainoaksi kuivuriksi pienille ja

keskisuurille - tiloille, etenkin sil-
loin kun kuivataan rehuviljaa. Kyl-
mailmakuivurin  vastaanottokyky
on alussa ja kuivauserén jélkeen
suuri sallien siten suuretkin péivit-
tdiset puintimadrat. Suuremmilla
tiloilla kylméilmakuivuria voidaan
kdyttdd puskurivarastona, jolloin
viljlan tulo l&mminilmakuivuriin
saadaan jaettua pitemmalle ajal-
le. Kylmailmakuivurissa saadaan
viljan kosteus pudotettua helposti
noin 20 prosenttiin, jonka jélkeen
kuivausta jatketaan [dmminilma-

kuivurissa. . Viljan jélkituleentumi-
nen jatkuu kylmailmakuivaukses-
sa, ja vilja kestaa lamminilmakui-
vauksen paremmin itdvyyden ja
leivontaominaisuuksien
matta. ,
Kylmailmakuivurin  mitoittami-
seen liittyy aina sédoloista aiheu-
tuvia riskeja. Kun kéytetdén lisa-
la&mpdd, on kuivausaika puolta
lyhyempi- verrattuna kuivaukseen
iiman lisdlampoa ja kuivuminen
varmistuu séfoloista riippumatta.
liman lisédlampda voidaan olettaa
viljian kuivuvan kymmenessa pai-
vassd 'niin kuivaksi, ettd kerros-
paksuutta voidaan lisaté siirta-

malld vilja osaan laareista. Tél-.

I6in  kuivurin varastointitilavuus
on noin 1,5 kertaa suurempi kuin
kuivaustilavuus. Kuivurin  koko
voidaan mitoittaa siten, ettd sen
kuivaustilavuus on 60...70 % ko-
ko sadon maérasta.

Lisdldmpda kayttden voidaan
kylméilmakuivurissa kuivata kol-
mekin erda kuivauskaudella erdn
kuivausajan ollessa noin viisi péi-

vaa. Tallgin kuivuri voidaan mi- -

toittaa puolta pienemmaksi.
Kuvassa 2 on esitetty kylméil-

makuivurin laaripinta-ala sadon

méaaran vaihdellessa. _

1m2
550 m¥Y/h

500-600 Pa
vastapaine

-Tasokylmailmakuivurissa pide-

_t44n riittivana ilmaméaarana 550

mé/h kuivurin pohjapinta-alan ne-
liometrid kohden, kun vastapaine

on 500...600 Pa. Kerrospaksuut- -

ta muuttamalla voidaan ilmamaa-
raa viljatonnia kohden saataa.

alentu-

Viljan kosteuden ollessa 20 %
viliakerroksen paksuus saa olla
noin 80 cm. Vehnén aiheuttama
vastapaine kuivurissa on télldin
noin 500...600 Pa. Talldin potku-
ripuhaltimien antaman ilmaméé-
ran on oltava noin 800 m#/t/h, jo-
ka vastaa vaadittua 550 m®/h/m?
iimamaaraa. : 4
Viljan kosteuden ollessa yli
30 % tarvitaan noin 1700 m3/t/h
iimamé&éara, johon pa&stddn sa-
malla puhaltimella kun viljaker-
roksen paksuus on 60 cm. Kuivu-

‘misen edetessd voidaan viljaker-

roksen paksuutta lisata.

Kuvasta 3 saadaan vehnén ai-
heuttama vastapaine sen kosteu-
den ja kerrospaksuuden vaihdel-
lessa. Kuvaa voidaan myds kéyt-
tdad apuna méadritettdessd sopi-
vaa viljakerroksen paksuutta,
kun tunnetaan puhaltimen anta-
ma ilmamé&ara tietylla vastapai-
neella. -Rukiilla kerroksen pitda

olla 10 cm ohuempi kuin vehnél-

3
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|4 Ohralla se saa olla 5 cm pak-
sumpi ja kauralla 10 cm paksum-
pi kuin vehnéalla.

Jos kylmailmakuivuria kéyte-
tdan epdedullisissa sé&olosuh-
teissa, voidaan ilman kuivausky-
kyd parantaa lammittdmélla sita.
Yhden asteen l&mpétilan nousua
kohden suhteellinen ilman kos-
teus alenee noin 5 %-yksikkdé.
Sen alentamiseksi 85 %:sta
65 %:iin taytyy ilmaa siten lam-
mittdd nelja astetta. llman suh-
teellisen kosteuden ollessa 65 %
kuivuu villa 14 % kosteuteen.
Kaytanndssa kolmekin lisélam-
pbastetta riittdd, silld iima lampe-
nee jo puhaltimessa asteen ver-
ran.. Kylmailmakuivauksessa ei
ole syytd |dmmittdd ilmaa enem-
paé kuin vaaditaan sen suhteelli-
sen kosteuden alentamiseksi
60...65 % tasolle. Kun ilman suh-
teellinen kosteus laskee tdman
alapuolelle, kuivuvat alimmat
kerrokset liian nopeasti ja samal-
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Kuva 1. Lamminilmakuivurin koko sadon méaarén (kuivaa viljaa) ja

kuivauserien lukumaaran vaihdellessa: :
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Kuva 2. Kylmailmakuivurin koko sadon médrén (kuivaa viljaa) vaih-

dellessa.
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la viljan pintakerros kastuu ilman
jééhtymisen ja vesihGyryn uudel-
leen tiivistymisen takia. TallGin
viljan pintakerros voi kuorettua.
lImahdvibiden vélttdmiseksi on
iiman tulokanaviston oltava tiivis
ja viljan kerrospaksuuden kaikki-
alla likimain saman. Puhaltimen
iimanotto on ‘sijoitettava sellai-
seen paikkaan, ettei kostea pois-
toilma péase uudelleen kuivuriin.
Poistoilma poistuu yleensi va-
paasti ikkunoiden ja muiden auk-
“kojen kautta ulkoilmaan. Poisto-
aukkoja tulee olla riittavasti.

Puskurikuivurin mitoitus
Joustavana vaihtoehtona on
kylméilmakuivurin ja I&mminilma-
kuivurin yhdistelma. Kostea vilja
kuivataan aluksi kylmailmakuivu-
rissa ja loppukosteuteen lammi-
nilmakuivurissa. Talléin voidaan
yhdistdd  kylmailmakuivauksen
suuri viljan vastaanottokyky ja
hyvit mérén vilian kuivausomi-
naisuudet lamminilmakuivurin
varmuuteen ja nopeuteen.
Rakentamalla  kylmailmapus-
kurikuivuri  I@mminilmakuivurin
yhteyteen voidaan lamménvaihti-
men avulla kdyttdad lAmminilma-
kuivurin poistoldmpd kylmailma-
kuivurin lisdlampona.
Kuivureiden mitoituksessa voi-
daan kéyttdd esim. seuraavaa ta-
paa. Jos kylmailmakuivurissa ei
kdytetd  lisdldmpdd,  kuivaus
30 % kosteudesta 20 % kosteu-
teen kestdd keskiméarin 5 vrk.
Puintipdivien, 15 vrk, sato saa-
daan kuivatuksi kolmessa erds-

sd. Kuivurin koko saadaan ku-
vasta 2 ottamalla "ilman lisalam-
mitystd” kohdasta puolet sen il-
moittamasta pinta-alasta. Lédm-
minilmakuivurin pitda talldin puin-
tikautena pystyd kuivaamaan
kaksi kolmasosaa sadosta. Lop-
pu kuivataan puintikauden jal-
keen. Lamminilmakuivurin koko
saadaan kuvasta 1 kuivauserien
35...40 kohdalta. '

Kuivuriuunit

6ljyuunit _
Oljyuuni on yleisin [imminilma-

kuivurin [&mmoénldhde. Se on

varmatoiminen ja helppohoitoi-

nen sekd automatisoitavissa kui-

vauksen eri vaiheisiin.

Uusissa kuivuriuuneissa on pa-
rannettu taloudellisuutta lisda-
malld  ldmménvaihdinpinta-alaa
ja- muotoilemalla lammonvaihdin-
ta niin, ettd lammonluovutus kui-
vausilmaan on mahdollisimman
tehokasta. Tulipesén ja lammon-
vaihtimen raaka-aineena kéyte-
taan nykyéén seostettua tulen- ja
haponkestdvaa terasta. Yli kym-
menen vuotta vanhoja kuivuriuu-
neja tulisi. tarkkailla huolellisesti
mahdollisen tulipesén puhki pala-
misen ja lammonvaihtimen sy6-
pymisen toteamiseksi ja korjaa-
miseksi. Puhki palaneet tulipinnat
lisdavéat palovaaraa ja aiheuttavat
héiriéitd polttimen toiminnassa.
Kuivuripalon vaara on ilmeinen
varsinkin silloin, kun tulipesi on
rikkoutunut ja uuni on kuivausil-
mapuhaltimen  imupuolella niin
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Kuva 3. Vehnén aiheuttama vastapaine sen kosteuden ja kerrospak-
suuden vaihdellessa. Olkoon esimerkiksi viljan kosteus 25 %. Kun
kerrospaksuus on 80 cm, kuivurin aiheuttama vastapaine on noin
400 Pa. Puhaltimen iimamaéran tulee tallgin olla noin 550 m3/h x kui-
vurin pohjapinta-ala. Jos kerrospaksuus on 90 cm, vastapaine on
noin 570 Pa ja puhaltimen tdytyy antaa ilmamaéra 670 m¥/h x kuivu-
rin pohjapinta-ala, jotta iimamaara viljatonnia kohti tunnissa olisi riit-
tava. Kun tunnetaan puheltimen antama ilmamaara- vastapaineen
muuttuessa, voidaan viljan kosteuden perusteeila mé&rata sopiva
kerrospaksuus. Tyhjdn kuivurin vastapaineeksi on oletettu 100 Pa.

kuin vanhoissa uuneissa viela on.
Téllaiset uunit olisi vaihdettava
uusiin.

Uuneissa kaytettavit korkea-
seosteiset terédslevyt - saattavat
murtua ja revetéd hitsaussaumois-
taan, silla ne ovat hitsausominai-
suuksiltaan huonoja ja vaativat
yleensd I[ampokasittelyn hitsat-
taessa. Jos uunissa paasee.syn-
tyméén voimakas tussahdus pol-
tinhdirion tms. yhteydessa, on
tdmén jélkeen tutkittava hitsaus-
saumojen pitavyys. Saumojen tii-
viys voidaan todeta kéynnista-
malld kuivausiimapuhallin, jolloin
dljypoltinaukosta tai liekintarkkai-

" luaukosta ei saa tulla iimavirtaus-

ta. Savuhormi pitdd sulkea ko-
keen ajaksi, - samoin kuivuriin
meneva kuivausilmahormi.
Kuivuriuunin hairiéttémén ja ta-
loudellisen kaytén perustana on

‘Gljypolttimen hyvéa kunto ja oikein

séédetty polttimen ilmamaara.
My6s tulipintojen nuohous on
tehtéva riittdvan usein. Kun bljy-
poltin on séédetty oikein, tulipin-
tojen nokeentuminen on véhaista
ja nuohousvalit saavat olla.hyvin-
kin pitkia.

Kéytdsséolevien Kuivuriuunien
mittauksissa on saatu mitattujen
uunien hyétysuhde paranemaan
keskimdarin 2 %-yksikkda -pel-
kastddn palamisiiman saitami-
selld. Aaritapauksena mainitta-
koon kuivuriuuni, jossa palamis-
iiman maarad muuttamalia pala-
misen hydtysuhde nousi 7 %
-yksikkdd. Kuivausilman lampéti-
la nousi samalla 7°C ja savukaa-
sujen lampdatila laski 50°C. Arvion
mukaan tassa kuivurissa sdstet-
tiin s&&do6n ansiosta n. 500 | polt-
tobliyé kuivauskauden aikana.

Polttimen kunto ja palamisil-
man maard todetaan tarkimmin
mittaamalla savukaasujen hika-
ja hiilidioksidipitoisuudet. Haké&pi-
toisuuden pitaa oljypoltossa olla
lahes nolla ja hiilidioksidipitoisuu-
den 13...14 %, maksimi n. 15 %.

Kaytannéssa polttimen iima-
maérd voidaan saatida melko hy-
vin savukaasujen vérin perus-
teella. llmamaara siédetéan
seuraavasti: Toiminnassa olevan
uunin polttimen ilmamaaraa pie-
nennetéédn, kunnes savukaasu-
jen vari muuttuu tummaksi. Ta-
man jélkeen iimamé&&ras suuren-
netaan niin paljon, ettd tumma
savu havidd ja savukaasut ovat
vérittdmia. Talldin liekin véri on
punertavan keltainen, reunoil-
taan hiukan tummempi ja liekki
tayttad koko tulipesan. Savupii-
pusta tuleva tumma savu on aina
merkkind liian pienesti iimamaa-

résta tai muutoin huonosta pala-

misesta. .

Vaikka ilmamaara séadetddn
polttimelle oikeaksi savukaasujen
varin perusteella, ei'voida olla

- varmoja siité, etta dljy palaa par-
haalla mahdollisella hyétysuh-

teella. Jos suuttimen 6ljysumus-
sa on pisaroita, sumu jakautuu
epéatasaisesti tulipesaan, sumu-
tuskuvio ei ole tulipesdan sopiva
tai sumutuksen hajotuslevy on
véarin asennettu, joudutaan an-
tamaan yli-ilmaa tulipesaan, jotta
palaminen saadaan taydelliseksi

" ja savukaasut noettomiksi. Tama

lisdd savukaasujen maidrda ja
nostaa savukaasujen lampétilaa.
Palamishy6tysuhde on  talléin
useitakin prosenttiyksikoita alhai-
sempi kuin hyvassa poltossa. Ta-
ma voidaan todeta vain savukaa-
suanalyysin avulla.

Oljypolttimen huollossa tulisi
tarkastaa, ettd polttimen vaimis-
tajan antamat asennusmitat ovat
séilyneet. Polttimen suutin on ku-
luva osa ja se tulisi vaihtaa uu-
teen méadraajoin. Suuttimen su-
mutuskuvio pitdad sailyttda sama-
na. Suuttimen éliynpaine on mi-
tattava ja sédiddettdvd oikeaksi.
Polttimen &ljysuodattimet on puh-
distettava ennen’ kuivauskauden
alkua.

Savukaasujen lampétilaa tulisi
seurata savuhormiin asennetta-
valla lampomittarilla. Nuohous-
tarve voidaan todeta vertaamalla
savukaasujen lampétilaa  juuri
nuohotun uunin savukaasujen
l&mpétilaan. Savukaasujen 1am-
pétilan tulisi normaalikaytéssa ol-
la 200...250°C. Paloturvallisuus-
méadardysten mukaan savukaasu-
jen lampétila ei saa ylittaa 350°C
kuivuriuunin suurimmalla sallitul-
la polttoaineen kulutuksella.

Kotimaisen
polttoaineen uunit

Markkinoille on tullut uusia ko-
timaisella poittoaineella toimivia
kuivuriuuneja. Téhén on johtanut
tuontienergian jatkuva hinnan-
nousu sekd pyrkimys maatalou-
den lammitysenergian omavarai-
suuteen. Pienet uunit ovat raken-
teeltaan yksinkertaisia ja [ammi-
tystydltddn sitovia. Suuret uunit
ovat automatisoituja ja toiminnal-
taan ldhes 6ljyuuneihin verratta-
via viljankuivauksessa. Lammi-
tysty6 on kuitenkin aina &ljyuuniin
verrattuna suurempi ja sitovampi.
Automaattiset polttoaineensyot-
tolaitteet myds nostavat niiden
uunien hankintakustannuksia
huomattavasti. ’

Ylépaloinen halkouuni on ra-
kenteeltaan yksinkertainen ja
hinnaltaan edullinen. Sen lam-
montuotanto on epatasainen ja
l&mmitystyd on sitovaa. Ylépaloi-
nen uuni soveltuu tiloille, joilla
kuivaus on vahéista ja tilalla on
l&mmitystydhon sopivaa tyévoi-

maa. Yldpaloiseen uuniin - on
mahdollista  liittdd kotimaisen
polttoaineen  automaattisyéttoi-

nen poltin, jolloin polttoaineena
kéytetddn haketta tai palaturvet-
ta. . - :

_Alapaloisen halkouunin paloai-
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ka on 1,5...3 tuntia varastopesén
tilavuudesta riippuen. Lammitys-
ty6 ei ole yhti sitovaa kuin ylapa-
loisen uunin. Lammdntuotanto on
melko tasainen. Uuni soveltuu
keskikokoisiin  kuivureihin, alle
100 hl. Kuivattavan viljamaaran
tulisi olla vahintdaan 30 t/v, jotta
uuni olisi kilpailukykyinen 6ljy-
uuniin nahden. Alapaloisen uunin
hankintahinta on hieman 6&ljy-
uunia suurempi.
Vanha 6ljyuuni voidaan muut-
taa kotimaisella polttoaineella toi-
. mivaksi liittdmalla uuniin etupesa.
Etupesé soveltuu I&hinnd suuriin
kuivuriuuneihin, jolloin etupe-
sadn asennetaan myds auto-
maattiset tayttdlaitteet. Lammi-
tysty6 on talloin vahaista ja kuivu-
rin automatiikka séataé etupeséan
toimintaa. Etupeséd on hairidaltis
ja tussahdukset niissé ovat ylei-
_ sid. Polttoaineena on yleensa ha-
ke. Etupesa tayttdlaitteineen nos-
taa kuivuriuunin hinnan kaksin-
kertaiseksi. Kuivattavan vilja-
maédrén tulisi olla yli 320 t/v, jotta
250 kW tehoinen etupesékuivu-
riuuni olisi kilpailukyinen saman-
tehoiseen 6ljyuuniin ndhden.
Poltinkuivuriuuni, stokeri, on
ehkad mielekkain kotimaisen polt-
toaineen kuivuriuuni. Siind on
ylépaloiseen- uuniin liitetty kiin-
tedn polttoaineen poltin ja auto-
maattinen pelttoaineen' syétin.
Uunin teho s#ddetdén polttoai-
neen syéttdnopeutta muuttamal-
la. Poltinuuni on kohtuuhintainen
johtuen ylépaloisen uunin yksin-
kertaisesta rakenteesta. Lammi-
tystyd on véhdistd, ja uunin toi-
minta voidaan automatisoida kui-
vurikayttédn soveltuvaksi. Poitto-
aineen tulee olla tasalaatuista ja
kuivaa, jotta saavutetaan tasai-
nen lamméntuotto. 150 kW tehoi-
nen poltinuuni on kilpailukykyinen
6liyyn ndhden, mikali kuivattava
viljamééréa on véhintdan 90 t/v.

Kéaytettdessd kotimaista poltto- .

ainetta viljankuivauksessa on
polttoaine valmistettava ja tuota-
va kuivurin laheisyyteen ennen
. kuivauskauden alkua. Kuivurin
vieressa tulisi olla polttoaineva-
rasto, johon Kkuivaukseen tarvit-
tava poittoaineméaéara sopii.
Yhden hehtaarin viljasadon
kuivaamiseen tarvitaan keski-

médrin vaihtoehtoisesti seuraa-

vat polttoaineméarat:

80 | kevytta polttodliya

0,6 i-m? koivuhalkoja

1,0 i-m? koivuhaketta

0,7 i-m® palaturvetta

3,5 m? olkea-paalattuna
Tarvittavan kotimaisen poltto-

aineen maéra voi vaihdella huo-

mattavasti polttoaineen laadun ja

kosteuden mukaan. Polttoaine

. pitdd saada omalta tilalta, silla

ostopolttoaineella kustannukset

nousevat &ljylammityksen tasol-

le. Etela-Suomessa metsiheh-

. taarin alalta voidaan vuosittain

korjata polttopuuta noin neljgn
hehtaarin viljasadon . kuivaami-

seen tarvittava maard. Pohjois- -

Suomessa vastaava metsédala on
yli kolminkertainen. Yhden pelto-

hehtaarin viljasadon kuivaami- -

seen tarvittava turvesuon ala on
noin 20 m2. Hehtaarin olkisadolla
voidaan kuivata seitseman heh-
taarin viljasato.

Kylméilmakuivauksen
lisélampd o
Kylméilmakuivaus onnistuu hy-

-vin lisdlampoa kayttéaen. Lisélam-

mitykseen voidaan kéyttda myos
kotimaisella polttoaineella toimi-
vaa ilmalammitysuunia, jolloin
uuni puhaltaa lamminté ilmaa kyl-
mailmakuivurin puhaltimen imu-
puolelle. Uunin puhallusaukon ja
kylmailmakuivurin imuaukon va-
lin on jatettavd riittavasti tilaa,
jotta uuniin ei synny alipainetta.
Iman lisdlammitykseen tarvit-
tava 1amp6 voidaan ottaa myds
tilan lampokeskuksesta, jos kui-
vuri on lahella. Kattila voidaan
kytked kylméilmakuivurin ilmaka-

navan lamminvesipatteriin. Riitta- .
* vé lampoteho kattilasta saadaan

yleensa vain, jos tilalla on varaa-
va ldmmitysjarjestelma.. Varaa-
vassa lammityksessa kattila on
teholtaan 2...4 kertaa suurempi

kuin saman lAmmaontarpeen mu-
kaan mitoitettu suoralammitys-

kattila. }

Lammitysveden siirtoon Kkatti-
lan ja kuivurin valilld voidaan
kayttdd jopa eristamétontd muo-
viputkea. Putki asennetaan maan
pinnalle tai iimaan kannatteiden
varaan. Laaripinta-alan ollessa
45 m? ja puhaltimen ilmamé&arén

. 25 000 m*/h tarvitaan ilman lam-

mittdmiseksi 3 asteella, esimer-
kiksi +10 asteesta +13 astee-
seen, 26 kW teho. Putkiston lam-
p6héviét huomioonottaen riittda
[@mmitykseen 30 kW kattila. Kui-
vausilman lémpétila nousee pu-

haltimen siivikossa asteen ver- -

ran, joten ilman l&mpi&minen ko-
konaisuudessaan on noin 4°C. 4°
C lampédtilan nousu alentaa ilman
suhteellista kosteutta noin 20 %
-yksikkda, jolloin vilian kuivumi-
nen 14 % kosteuteen varmistuu.
Kuivausaika lyhenee samalla,
mika vahentdad huomattavasti pu-
haltimen energiankulutusta. Lisa-

- |ampdéa kéayttden kuivuri voidaan

mitoittaa pienemmaksi ja saadstaa
rakennuskustannuksia. Lampoti-
lan noston rajana voidaan pitaa
6...7°C. Alimmat - viljakerrokset
kuivuvat liian kuivaksi jos iimaa
lammitetddn enemmaén. Samalla
vilian pintakerros voi kuorettua
varsinkin jos viljan kosteus on yli
20 %.

Kuivurin -
energiansaasto
limaputkisto

Kuivuriuunin ja kuivurin vélinen

" poistoimuri.

" iimaputki voi olla usean metrin

mittainen. Putkien ja kayrien lii-
tokset on rakennettava huolelli-
sesti, jottei ilmavuotoja synny
putkistossa. limaputki kannattaa
eristad, silld kuivausiiman |am-
pétila saattaa laskea télla valilla
5..10°C kanavan pituudesta ja
ympaéristén lampdtilasta riippuen.
6°C ilman lampétilan lasku put-
kistossa, jossa virtaus on 12 000
m®/h, merkitsee noin 20 kKW: te-
hon menetysta kuivuriin tulevasta
lammostd. Tama lampdhavid ja
putkiston vuotoilmahévié yhdes-
sé saattavat olla 10...15 % uu-
nista saatavasta lampotehosta.
Vuotohdvié = [&mpoa harakoille.

Kuivuri . _
Koska siilokuivuri on yleensd
ylipaineinen tulee kuivurin osien

. liitokset tiivistad- ilmavuotojen es-

tdmiseksi. Vuotokohdista paisee

-my6s poly levidméan kuivaamon

rakenteisiin, miké lisad palovaa-
raa. Pélyisessd kuivaamossa
tyskentely on epamiellyttdvaa,
ja liséksi poly lisaa liukastumis-
ym. tapaturmavaaraa.

Hoyryn- ja pdlynpoistojarjestel-
mé on tarked kuivurin. puhtaana-
pysymisen kannalta. Imurin put-
kisto asennetaan siten, ettd hdy-
ry poistuu kuivurin ylésiilosta,
pohjasuppilosta ja elevaattorin
ylapaasta. Ellei héyrya poisteta,
se tiivistyy vedeksi kuivurin sisa-
pintoihin ja elevaattoriin. Talldin
jo kerran hoyrystetty vesi imeytyy
‘takaisin viliaan. Myos kuivurin
kennosto ja viljaputkisto saatta-
vat tukkeutua. POly ja héyry on
johdettava kuivurista sellaiseen

" paikkaan, ettei se padse takaisin

kuivausilmapuhaltimen . imupuo-
lelle. '

Polyisimpid vaiheita ovat viljan
purku kuivurin tayttésuppiloon ja
tyhjennys kuivurista varastosiiloi-

hin. Purettaessa. syntyvan polyn

leviamista on vaikea estdd, sita-
vastoin kuivuria tyhjennettdessa
syntyva poly voidaan poistaa te-
hokkaasti imurilla elevaattorin
yldosasta. Samoin silloin, kun
vilja voidaan ajaa esipuhdistimen
kautta kuivuria tyhjennettdessa.
Kuivattaessa hyvin kosteaa ja
roskaista viljaa on jokaisen kui-
vauserdn jdlkeen tarkistettava,
ettei kuivauskennojen paille ja
kuivurin nurkkiin-ole jaanyt vilja-
paakkuja. Téllainen tukos estda
vilian tasaisen valumisen kuivu-
rissa ja viljaan voi jaada kuivaa-
mattomia kohtia, jotka pilaantu-
vat varastosiilossa. Kuivurin tyh-

jentdmisen jalkeen on hyva kayn-.

nistdd kuivausilmapuhallin ja sa-
malla kdynnistda kuivurin syotto-
laite seka esipuhdistin ja polyn-
Imurien saatélapat
aukaistaan téysin auki. Téllainen
kuivurin puhdistusajon kestoaika
on vain puoli minuuttia. Oljypol-

tinta ei kédynnistetd puhalluksen

aikana, joten kytkinkello on jaah-

- dytysasennossa.

Kuivurin-  1dmpohéaviéitd  voi-
daan pienentda eristdmalld kui-
vurin ldmpimat pinnat. Tehdyissé
kuivauskokeissa saatin 10 %
sadsto polttoaineen kulutuksessa
eristdmalla kuivuri. Eristys oli vii-
den sentin paksuinen vuorivilla,
jossa oli pellitys paalla.

Kuivaus
Loppukosteus .
Vilian kuivuminen hidastuu la-
hestyttdessa loppukosteutta. Ta-
ma merkitsee ‘suurempaa poltto-
aineen kulutusta haihdutettua ve-
sikiloa kohti. Viljan ylikuivaamista
pitdakin vélttdd mahdollisimman
tarkoin. Varsin yleista on, etta vil-
ja paasee kuivumaan 10..12 %
kosteuteen. Pitkédaikaisen séily-
vyyden kannalta turvallinen kos-
teus on n. 14 %. Leipé- ja sie-
menvilja pitdisi kuivata tdhén
kosteuteen. Omalla tilalla kaytet-
tavd rehuvilja, jonka sdilytysaika
on alle vuoden, voidaan jattaa
kosteammaksi. Talven yli séily=
tyksesséd kosteus saa olla siilois-
sa enintdan 16 % ja sékeissa tai
1 m syvéssa lavassa 18 %. 50
cm syvassa lavassa kosteus voi
talviséilytyksessd olla 20%. Mi-

" kéli kuivurissa kuivauksen lopet-

taminen tapahtuu automaattisesti
poistoilman |ampétilan tai hygro-
staatin mittaaman kosteuden pe-
rusteella on kayttdjén opeteltava
saatdmaén ndiden laitteiden ase-
tusarvot kuivausolosuhteiden ja
viljalaadun mukaan. T&ll6in kui-
vauksesta on pidettdvd muistio- -
ta, johon merkitddn ulkoilman
lampétila ja suhteellinen kos-
teus, kuivausilman ldmpétila ja
kuivausilman kuristinlevyn asen-
to, automatiikan asetusarvot se-
kd kuivatun viljan loppukosteus.
Riittdvan usean kuivasuerén jal-
keen voidaan laatia taulukko ase-
tusarvoista, jolloin kuivaus oi-
keaan kosteuteen on helppo séa-
taa.
Kuivausilman lampétila
Kuivausilman lampétilan  ko-
hottaminen nopeuttaa kuivausta
ja lisda kuivurin kapasiteettia. On
kuitenkin tarkoin harkittava, mi-

ten ja milloin kuivausilman lam-

potilaa voidaan nostaa. Mita kor-
keampaa lampdtilaa kaytetaan,
sitd pienempéaa energiankulutus
teoreettisesti on. Nykyisissa ra-
kenteissa kuitenkin lamp6havidt

" samalla kasvavat ja sddstdé on

hyvin pientd. Eristetyissd raken-
teissa tdtd kuitenkin kannattaa
kayttad hyvéksi. Niisséd lampoha-
viot eivat suurene yhtd voimak-
kaasti,

Vilian laadun kannalta sallitut
kuivausilman lampétilat voidaan
karkeasti ‘jakaa kolmeen, sie-
menvilja 50...60°C, leipavilja
60. . .70°C ja rehuvilja aina 80°C
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asti. Sallittu [ampétila riippuu kui-

tenkin kuivurityypistd ja viljan -

- kosteudesta. Nyrkkisdénténa pi-

detdénkin, ettd kuivausilma saa -

olla 90°C vahennettynd viljan
kosteusprosentilla. Esim. 256 %
viljan kuivausilman lampétila olisi
65°C. Lampotilaa voidaan edelld
. mainitusta nostaa tai laskea hie-

man sen mukaan kuivataanko re-
hu- vai siemenviljaa. Jos itse vil-
jan l&mpatila -nousee yli 45°C,
seurauksena on itdvyyden alane-
minen. ‘
Kéyttdmalla hyodyksy paivés-
aikojen ilman korkeampaa I&dm-
potilaa ja alhaisempaa kosteutta
saastetddn 5...10 % polttoai-
netta. Mikéli joudutaan kuivaa-
maan yo6lld tulisi Kuivausiiman
lampétila saada nousemaan sa-
maan lampétilaan kuin péivalla.
Tamé voidaan tehdd suurenta-
malla uunin dljymééra tai kurista-
malla kuivausilmapuhaltimen il-
mamaarad. Oljymé&édraa ei kuiten-
kaan saa liséta yli uunille sallitun,
silld paikalliset lampétilat uunissa
voivat nousta liian korkeiksi.

Olisi hyvé tarkistaa kuivausil-
man |ampomittari, silld mittareis-
sa saattaa olla  ueiden asteiden
eroja. Tarkistus voidaan tehdd
vaikkapa kuumalla vedelld ver-
taamalla mittarin  ndyttaméaa
muuhun tarkaksi havaittuun mit-
tariin. T

limamédara

Taloudellisen kuivaamisen pe-
rustana on saada kuivausilimaan
sitoutumaan mahdollisimman
paljon vettd. Poistoilman suhteel-
lisen kosteuden pitdisi teoriassa
olla koko kuivauksen ajan 100 %.
Kaytdnnossd péastdan poistoil-
man 90 % suhteelliseen kosteu-
teen 2/3 kuivausajasta, jonka jél-
keen kosteus alkaa jyrkasti alen-
tua. Oikea ilmam#ard saadaan
selville mittaamalla poistoilman
suhteellinen kosteus kuivauksen
aikana. Kosteus voidaan mitata
psykrometrilla. :

Téma voidaan valmistaa kah-
desta lampoémittarista, joiden tu-
lee néyttAd samaa lampdtilaa ja
joiden lukematarkkuus on v&hin-
tddn 0,5°C. Mittarit kiinnitetddn
vierekkdin ja toisen mittarin antu-
riosa kaaritdan pumpulikankaa-
seen. Kangas kostutetaan pois-
toilman lampobiselld vedelld ja
mittarit
_ taukseen. Jos poistoilman suh-
- teellinen kosteus on pienempi
kuin 100 %, haihtuu pumpulikan-
kaasta vettd ja tdma mittari niyt-

taa aléempaa lampétilaa kuin kui-

va mittari. Lampotilasta voidaan
taulukon mukaan madrittda iiman
suhteellinen kosteus.

Esimerkiksi kuiva lampdmittari
ndyttdd +30°C ja mérka mittari
+28,5°C, erotus 1,5°C. Pysty-
asteikolla noustaan kohtaan 1,5
ja edetdsn vaakasuoraan koh-

vieddan poistoilmavir--

PSYKROME TR

" .PYORITYS VARSI

AUKKOLEVYSSA  PUMPULISUKKA

taan 30. Todetaan, ettd 90 %
- kosteuskayrd asettuu télle koh-.

dalle. Poistoilman suhteellinen
kosteus on talloin 90 %. Jos kos-

. teus on pienempi niin kuivaus ta-

pahtuu liian suurella ilmamé&éréal-
la. Talléin ilman nopeus viljaker-
roksessa on niin. suuri, ettei kos-
teus jyvistd ehdi sitoutua iimaan

‘ja osa lammitetysta ilmasta pois-

tuu kuivurista ottamatta osaa kui-
vaukseen. N&in kdy usein kun
kuivuriuuni on ylimitoitettu kui-
vauskennoihin nahden. Asia voi-
daan korjata kuristamalla - kui-
vausiimaa ja vahentamélld sa-
malla polttoaineen sy6tt6a.

Vajaakéyttd :

Kuivurilla tulisi kuivata aina
taysia erid. Kuivauksen edetesséd
viljan tilavuus pienenee, ja kui-
vauskennojen paalla oleva vilja-
kerros saattaa olla hyvinkin ohut
tai kennot ovat jopa nakyvisséa.
Ohuen viljakerroksen ldpi ilma
karkaa kennojen paéltd, ja jos

kennosto on nékyvissd, voi Kui-

- vausilma puhaltaa jyvié kuivurista

ulos. Talo6in on myds koko vilja-

- eré kuivauskennostossa, eiké jy-

va ehdi hikoilla varastokennossa
niin kuin on tarkoitus.

'Energiankulutuksen
seuranta
Kuivauksen taloudellisuutta

laskettaessa on seurattava kui-

vurin energiankulutusta. Kéaytan-
nissd olisi pystyttdvd mittaa-
maan kuivatun erdn polttodljyn-
kulutus ja viljaeran paino seka al-
ku- ja loppukosteus.

Haihdutettava vesimaéri saa-
daan laskettua seuraavasti kui-
vaamattoman tai kuivatun viljan
painosta: )

Punnitus .
ennen viljamaard (kg x.  alkukost. (%) — loppukost. (%) = kg vettd
kuivausta
100 — loppukost. (%)
Kuivauksen . o
jalkeen vilamaard (kg) x  alkukost. (%) — loppukost. (%) = kg vettd
100 — alkukost. (%)
Mikali vesikilon haihduttami- seké liekkilevyn virheellinen si-

seen kuluu kevyttd polttodliya

“runsaasti enemman kuin 120 g,

ei kaikki ole kohdallaan ja on il-
meistd, - ettd energiankulutusta
voidaan pienentéd. 120 g kevyttad
polttodljyd vastaa tilavuusmitas-
sa noin 1,4 desilitraa. Kulutuksen
pienentédmiseksi on syytd tutkia
ensin kuivuriuunin hy6tysuhde.
Hybtysuhteeseen vaikuttavat sa-
vukaasu- ja séteilyhdviét. Poltti-
men sdddolla voidaan vaikuttaa
savukaasuhavidihin eli palamis-
hy6tysuhteeseen. Palamishydty-
suhteen médrittdmiseksi on teh-

tdvd savukaasuanalyysi, jolloin

mitataan haka- ja hiilidioksidipi-
toisuus sekd savukaasujen lam-
pétila. Mikéli 'samanaikaisesti ei
saavuteta alhaista haképitoisuut-
ta, hakapitoisuus 0 %, ja kor-
keaa hiilidioksidipitoisuutta, rei-
lusti yli 10 %, on syyn& usein vir-
heellinen tai kulunut 6ljysuutin

jainti suuttimeen néhden. - i
Epéatéydellinen palaminen voi
johtua myds liian suuresta poltto-
aineen syotosta tulipesédn. Kun
poltin on saatu séadettya mita-
taan savukaasujen lampétila.
Sen tulee olla mahdollisimman
alhainen, kuitenkin yli 170°C. Mi-
kidli se on korkea, yli 250°C, on
tutkittava onko uuni likainen. Jos
savukaasujen lampétila ei uunin
puhdistuksen jélkeenkdan laske,
Oljysuutin on nahtavésti liian suu-
ri. Vanhemmissa kuivuriuuneissa
savukaasujen ldmpétila on ylei-
sesti noin 300°C ja ylikin, johtuen
verrattain pienestd lammonvaih-
dinpinta-alasta.

Jos energiankulutus  uunin
saadon jdlkeen on edelleen suu-
ri, on syyta etsittava itse kuivuris-
ta. Talloin syy saattaa loytya seu-
raavista tekijdistd: liian suuri il-
mamaédra kdytettyyn kuivausil-
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man |dmpdtilaan néhden, vuo-
toilmahaviét, uunin ja kuivurin
séteilyhavitt. -

Lammon talteenotto
poistoilmasta

Noin 60 % polttoaineen energi-
asta kulkeutuu poistoilman mu-
kana lammitettynd ilmana ja vesi-
hoyryn lampond ulkoilmaan.
Poistoilmakanavaan asennetulla
limménvaihtimella osa téstd
energiasta voidaan kéyttdd uu-
delleen hyodyksi ldmmittdmaan
kuivurin tuloilmaa. Aaltopellistéd
tehdylla, rakenteeltaan yksinker-
taisella [@mmonvaihtimella on
paasty 15...25 % sédstédn
energiankulutuksessa.  Kuivurin
poistoilma on pélyistd, ja niinpé
lammonvaihtimen likaantuminen
pitdd estdd suodattamalla ilma
ennen ldmmonvaihdinta. Ongel-
mana on myds kuivurin tulo- ja
poistoiimakanavien  kaukainen
etéisyys toisistaan.

Silloin kun kylméilmakuivuria
kaytetdn 1Jamminilmakuivurin
rinnalia, voidaan kylméilmakui-
vuriin saada lisalémpoa [amminil-
makuivurin  poistoilmakanavaan
asennetulla lammonvaihtimella.
Edellytyksené on tietenkin kuivu-
reiden laheinen sijainti.

Lammén talteenottoon poistoil-
masta voidaan kayttdd myds
lAmpSpumppua. Nykyiselld tek-
niikalla ja laitteiden -hinnoilla on
lampépumpulla kuivaaminen kui-
tenkin kallimpaa kuin kevyelld
polttodljylla. .

Energiansaaston
taloudellisuus .

Padomakustannusten  osuus
on 60...80 % viljankuivauksen
kokonaiskustannuksista.  Téten
kuivauskustannusten  alentami-
sessa padomakustannusten pie-
nentdminen tuo nopeasti huo-
mattavan sédstdn. Erds tarkeim-
mistd on oikea kuivauskapasi-
teetti. Tastd johtuen energian-
sédastotoimet eivit saa pienentidd
kuivauskapasiteettia.

Ennen energiansaistétoimen-

" piteitd on syyta laskea miten suu-

ri hydty toimenpiteestd saadaan
ja kuinka paljon toimenpiteeseen
kannattaa sijoittaa pddomaa. Ku-
vasta 4 voidaan karkeasti arvioi-
da paljonko yksittdisestd energi-
ansaastéon tahtddvésta toimen-
piteestd kannattaa maksaa vuo-
sittain kulutetun 6ljymééréan vaih-
dellessa. Investoinnin poistoajak-
si on otettu viisi vuotta ja korko-
kannaksi 10 %.

INVESTOINNIN HINTA
Litraa kevyttd polttodljyd
10008 -
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40002 [5]%]%]%]

2 2020

POLTTOSLJYN KULUTUS litraa/vuodessa

Kuva 4. Energiansaéstdtoimenpiteiden kannattavuus. Esim. vuotui-
nen dliynkulutus on 4,000 I. Poistoiiman ldmmdnvaihdin s&éstaa
polttoainekustannuksia noin 25 %. Kuvan mukaan siihen kannattaa
investoida enintéén hinta, jonka 3.800 litraa kevyttd polttodljya mak-
saa (vuonna 1982 n. 5.700 mk). T&ll6in ldmmdnvaihdin maksaa it-
-sensd takaisin viidessd vuodessa, ja rahoille saa 10 % koron.

Kuivaajan muistilista
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" madra.

muttamista varten véhintddn 100 -

Kuivurin oikea kéytté

— Ei ylikapasiteettia, pddoma-
kustannukset ovat suuret ylika-
pasiteetissa.

— Ei ylikuivausta.

— Kayttd sadoloja mukaillen,
suosi péivakuivatusta. .

— Tiivista kuivuri ja ilmaputkis-
to. ’
— Pida kuivuri puhtaana.

— Nuohoa kuivuriuuni ennen
ja jilkeen kuivauskauden.

— Pid4 6ljypoltin kunnossa.

— Séaédé polttimen oikea ilma-

— Kayt riittavén korkeata kui-
vauslampétilaa.

Huolehdi
paloturvallisuudesta!

1. Kuivauksen aikana tulee 6l-
jykdyttdisen lampblaitteen uuni-.
huoneen ulkopuolella olla B llI-E
luokan kdsisammutin. ‘

2. Kaytettdessa kiinteda polt-
toainetta tulee uunihuoneessa ol-
la tulipesdssé olevan tulen sam-
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litran suuruinen astia hiekkaa se-
ké lapio. '

3. Toiminnassa olevan viljan-
kuivaamon ulkopuolella tulee olla
vahintaén 200 | astia tdynna vettd
sekéd vesisanko.
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