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KATOVUODEN. 1987 KEVATVILJAN SIEMENEN ORASTUMISKOKEET

1. JOHDANTO

Agronomiliiton viljelijétoimikuhhan eHdotukseStaﬂﬁaatalouden Tuff]
kimuskeskuksen Kasvinviljelyosastolla (KVO) jérjestettiin‘katd—
vuoden :1987 kevédtviljojen kylvbsiemenen grastumiskoesarja,ATutki~ '
muksen- tarkoituksena oli selvittdd huonolaatuisen siemenviljan
orastuvuus laboratorio-olosuhteissé. Kokeisiin valitﬁiin_ohran,'
kauranAja kevdtvehndn hyvé-, huono- ja erittéin huonoitoisia sie-
menerisi. - Osasta siemeneri#d jérjestetddn kasvukautena 1988 myﬁs:
kenttidkokeet VALLEn ja MELAn (1965) tutkimuksen ‘mukaan, jbillé 

selvitetddn miten heikkoitoinen siemen on - kéyttbkelpoista'°"

kdytdnnén viljelyssd.

Orastuvuutta pidetd&n varmempana kuvaamaan _siemenen eliﬁvoimaa
todellisissa pelto-olosuhteissa kuin itévyytté.,Useissa tutkimuk;;:
sissa lopullinen orastumis-% on jadnyt pellolla huomattavasti (20
- 40 %-yksikkda) piénemméksi kuin mitid on laskettu kylvomasdraksi
siemenen alkuperdisen itdvyys- tai orastumis-%:n perustéella.
(VALLE 1958, VALLE ja MELA 1965, KOYLIJARVI . 1966a, KéYLIJAﬁV1 ”
1966b) . Toisaalta kasvustot eivit kuitenkaan yleensid j&ai har-
voiksi, - koska kasvit .pensomalla tdyttédvét osan vapaaksi jaévésté
elintilasta. o o



2. AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMAT

Orastumiskokeet jérjestettiin kevdttalvella 12.2. - 7.4. 1988
vilisend aikana KvO:n kasvihuoneissa ja kasvatuskaapeiésa.‘Sieme—  
nerdt tutkimukseen saatiin Valtion Siementarkastuslaitokselta ja -
osa myds Valtion Viljavarastolta. ;Kaikkiaan tutkittiin yhdeksﬁn
~ ohra- ja'kauraeréh'seké kymmenen kevétvehhé—efan~orastuqus.

Lajikkeiksi_‘valittiin. Arré—ohra,.Veli4kaﬁra ja Luja- sekd Hjén-
Tapio—kevétvehnét. ~ Siemenerien . luokittelussa . hyvien eried'
itavyys - oli yli 85 %, huonojen 50 — 70 $ ja erittdin huonojen -
alle 50 %. Vehndn kontrolliksi - valittu hyvi siemen oli vuoden
1986 satoa, mutta kaikki muut tutkitut siemenerdt olivat kato-
vuoden 1987 siementd. Vertailussa hyvd, huono ja eritt#in huono
siemen eivit olleet aina samankokoisia, joten orastuvpuse:oihin!_
vaikutti joissain tépauksissa myds jyvén koko. Tavallisin epidkyp-.
sien siemenerien huonon itdvyyden syy oli hallan, puinnin, ,kuiri‘
vauksen tai homeen aiheuttama vioitus'(taulukko 1). - Kokeet teh-.
tiin pidasiassa peittaamattomilla siemenerilld. Huonoimpien

erien itdvyys oli vain noin 30 %. Peittauksella huonojen ja .

erittain huonojen"ké?étvehn&h siemenien'itévyys paranisi kes-
“kimddrin 11 3-yksikkss, kun taas ohran .ja kauran it#vyys paranisi
vain noin 2 %-yksikk&i. - ' ‘



Taulukko 1. Slemenerlen ominaisuudet 3a vaillinaisten itujen
o arvostelu (+ vdhdn, muuten arvosteluastelkko 1 - 3)x

ITAV. . ITAV. 1000 SATO- VIOITUS/ - -
(3) peit.(%) Jj.p-(g) vuosi home puinti kuiv. halla

KOE 1 VELI-kaura (hiekka, hieta ja savi)

86 90 31.7 - -87 +
62 63 ' 32.6 -87 1 1
43 43 31.8 -87 1 - +
KOE 2 LUJA—vehna (h1ekka, hieta ja savi)
87 90 36.3 -86 o + -
59 - 67 - 32.6 = -87 2 -
39 45 29.3 -87 1 1
KOE 3 ARRA-ohra (hiekka, hieta ja savi)
94 94 - 32.4 - -87. 1. 4
60 = 64 - 30.3 -87 ' h 1.2
48 - 53 ' 32 4 -87 + .+ ‘ 1
KOE 4 ja 5 H TAPIO~vehna (hlekka) -
87 ~ 93 - 41,2 ~86 1 1
51. - 68 - 35.6 -87 1 2
43 . 53 : 34.4 - -87 1 2
32 48 : 32.5 -87 2 :
ARRA-ochra (hiekka)
94 95 32.4 . -87 . +
50 - 46 - 19.9 -87 1 1 1
29 34 20.9 -87 . o1 1
VELI-kaura (hiekka)
86 82 33.5 ~-87 - 1
64 60 33.3 -87 1 1 +
45 39 31.3 . -87 + + +
KOE 6 H.TAPIO-vehnd (hiekka)
93 95 . 39.8 = -86 , 1
59 70 . 32.0 -87 *
58 .66 ' 38.6 -87 *
ARRA-ohra Xhiekka) N
88 88 32.0 -87 - - o
68 70 - 33.4 ~87 + +
45 43 29.2- -87. *
VELI-kaura (hiekka)
89 84 35.4 -87 1
62 59 . 33.2 -87 1 + +
2 1

41 48 A 31.0 -87 1

*) VSTL/ ei madritetty



'Pééosa kokeista (5 koetta) jdrjestettiin kasvihuoneissa (A = 35
_ m ) Ja yvksi. kasvatuskaapeissa. Kasvihuoneissa,astioiden tilavuus
oli 5 litraa (1) ja kasvatuskaapelssa 1.5 1. Orastumislampétila .

kasvihuoneissa oli = it4dmislevon murtamiseksi ensimmdisen viikon '

°c. Kasvatuskaapeissa tutkitfll

ajan 10 °C ja sen jalkeen noin 20
tiin 1§ﬁp6tilan vaikutusta orastumisnbpeuteen ja 'lopulliSeen”
oraiden lukumdir&dn. Kasvihuoneissa ei kdytetty luonnollisen au-—
ringonvalon lisdnd keinovalaistusta. KaSvatuskaapeisSa,oli vain

himmed tydvalo oraslaskentaa varten.

Orastumiserojen selvittdmiseksi oli kylvosyvyys kasvihuoneissa
2.5 cm, 5 cm ja 7.5 cm. Kasvatuskaapplkokeessa orastumissyvyys-

oli 4 cm. Orastumista tutkittiin kolmessa kokeessa  hiekan

lisdksi myés’hiedalla ja aitosavella.

Kuhunkin'astiaan .kylvettiin siementen Iaskija4' ja itémislait—
teella -100 jyvé&a. Kerrantelta oli kussakin kokeessa kolme.’ kd—
keet perustettiin suunnilleen kenttdkapasiteettia vastaavaan kos—
teustilaan ja niitd kasteltiin tarpeen mukaan muutaman kerran
viikossa. Oraslaskenta aloitettiin orastumisen alkamisesta ja

oraat laskettiin paivittéin kylvﬁsté_kolmen viikon kasvuikﬁénﬂl
asti. Normaalien _oraslaskentojen lisiksi kolmessa kokeessa mi-
tattiin hiekassa kasvaneiden oraiden juuriston Jja koleoptiilin’
(itutupen) pituus kokeen lopussa. o

Kasvatuskaappeihin perustetussa kokeessa tutkittiin kasvualustan -

lampdtilan vaikutusta orastumiseen Jokioisten aitosavimaan todel-
lisen pitkd&n ajanjakson (1961 - 70) -5 cm:n maanlampdtilan mukaan
(ANON. 11979). Kasvatuskaapeissa -simuloitiin todellisen .
mdanlémpﬁtilan kehitys kylvoajasta eteenpdin. ' Simuloitujeﬂ-

"kylvbaikojen" pdivamddriksi valittiin seuraavat: kylvot I.5L,4”5

6.5., 11.5. ja 26.5. (lémpétilan -keskiarvot: 1.5. - 5.5.-4.5
°c, 6.5. - 10.5. 7.0 °c, 11.5. - 25.5. 9.4 °c, 26,5. - 31.5.

11.8 °c, 1.6. - 5.6. 13.1 °c, 6.6. - 10.6. 14.5. °c, ja 11.6 -

- 15.6. 15.1 °C). Limpdtilaohjelmassa yo- ja paivalampdtilan .
- erotus oli +/--3 0

C ja kasvatuskaapin suhteellinen kosteus oli
vdalilld 80 - 90 %. '



3. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU
3.1. EKasvihuonekokeet -

Normaali orastumiskoe tehdd&n yleensd noin 3 cm:n syvyydestd hie- - -
kallaln Tissi tutkimuksessa ~hiekassa ja hiedassa tehdyt orastu- .

miskokeet antoivat suunnilleen:saman.lopputuioksen (taulukot 2 ja "~
3). Sen sijaan savessa orastumis-% jéi’selvﬁéti muita maalajejan o

huonommaksi (taulukko 4).. Aitosavi on ongelmallinen astiakokeis-

sa, koska silld on taipumus kasteltaesSa tiivistya pinnasté."

Tédmdn tutkimuksen tulokset savella kuvaavatkin erittdin vaikeitag.
pelto-olosuhteita, jolloin maan pinta on péddssyt kuoréttumaan..

Taulukko 2;-0rastumis—%‘hiekassa.

LAJI  ITAV.- . ORASTUMIS-% / SYVYYS (cm) )

LAJIKE (%) 2.5 5 7.5 2.5 5 7.5 2.5 5 7.5
.Hxvé' Huono Eritt. huono

: siemen- siemen © slemen

kevatvehnda: ' : . '

LUJA 87 87 81 890 59 46 42 34 39 31 23 13

H.TAPIO 95 88 73 16 70 57 45 12 43 28 15 9
H.TAPIO 87 85 80 62 66 59 51 1 32 24 9 4

H.TAPIO g 51 37 25 14
ohra: : A :
ARRA 94 91 89 77 70 . 63 56 7. 48 44 37 27
ARRA 94. 87 92 85 60 56 56 47 43 26 .19 1
ARRA 88 87 .81 32 50 56 45 28 29 31 18 10
kaura: . ’ ’ - - o

~ VELT 86 88 87 84 64 65 65 56 48 34 20 2
VELI © 86 87 85 72 . 62 72 57 38 45 31 20 19

VELI . 84 74 67 46 59 49 44 15 43 40 38 40




Taulukko_3..Orastumis—%-hiedassa}

IAJI =~ ITAV.- ORASTUMIS-% / SYVYYS (cm)
LAJIRKE (%) 2.5 5 7.5 2.5 5 7.5 - 2.5 5 7.5
szé . < 'Huono —Eritt. huono

. o siemen - - siemen T siemen

kevatvehna: , , : : :

LUJA - 87 .81 72 65 59 51 33 32. 39 36 '29 18

ohra: . _— o : -

ARRA ~ 94 89 81 73 60 58 52 43 48 47 33 31

kaura: .- . B o : ‘ _

VELI . 86 89 79 76 62 - 60, 55 42 43 39 33 17

Taulukko 4. Orastumis-% savessa.

LAJI ITRV.- = ORASTUMIS-% / SYVYYS (cm) ,
LAJIRE (%) 2.5 5 7.5 2.5 5 7.5 2.5 5 7.5
Hyva _ Huono Eritt. huono
siemen , siemen . siemen
kevdtvehnd: . , - o
Luja -. 87 71 60 26 59 31 12 6 39 20 8 4-
ohra: : - : - . : , :
ARRA . 94 80 16 0 60 6. 5 -1 48 32 10 1.
kaura: | I o ‘ : -
VELI =~ 86 77 .61 48 ' 62 43 29 6 43 20 9 3

Kun orastuvuutta hiekassa 2.5 ‘cm:std verrataan itdmis-%:iin huo- -

mattiin, ettd ero oli hyvin siemenerdkohtainen. Vehnén huonot ja':‘

erittiin huonot seki kauran erittdin huonot siemenerit orastuivat

johdonmukaisesti noin 10 %-yksikkd& heikommin kuin itimis-%:ksi . -

oli ilmoitettu. Toisaalta kuusi kaikista tutkituista siemene= ' -
ristd orastui 1 - 10 %-yksikk&d paremmin. - ' L

On myds tidrkedd ottaa huomioon kyivésvaYden vaikutUS_'orastuﬁis—“:
nopeuteen ja Lopulliséen orastumis-%:iin (kuvat 1 - 3). Diagram-
mien pystyviivat tarkoittavat otastumis-%:n;vaihtélulaajuutta. '
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Kuva 1. LUJA-kevatvehndn itdvyydeltddn a) hyvén (87 %), b)

huonon (59 %) ja c) erittdin huonon (39 %) siemenen
orastuvuus hiekalla 2.5, 5 ja 7.5 cm:n syvyydesta.
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Kuva”z; ARRA-ohran itdvyydeltddn a) hyvan (94 %), -b) huonon.
' (60 %) ja c) erittdin huonon (48 %) siemenen orastuvuus
" hiekalla 2.5, 5 ja 7.5 cm:n syvyydesti.
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Kuva 3. VELI-kauran itivyydeltd&n a) hyvén (86 %), b) -
huonon (62 %)~ja;é)'eritt5inAhﬁonon (43 %) siemenen
orastuvuus hiekalla 2.5, 5 ja 7.5 cm:n syvyydesta.
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Ohran huonoitoisimmat siemenerdt orastuivat jo 5 cm:std selvésti

helkommln ja varsinkin savella ohra oli erittdin arka maan: ‘kuo- -

rettumlselle,A Kaura puolestaan orastui syv1mmasta kylvosta pa-
remmin kuin ohra ja vehna. Huonoimmat siemenerdt alkoivat oras—
tua yleensé 1 vrk mydhemmin kuin hyvad siémen ja tavallisesti ero

 vield kasvoi orastumiSen aikana - (taulukko 5). Kéytdnndssi olisi

siis otettava huomioon huon01t01sen s1emenen heikompi orastuvuus7,;

syvemmilti. Sen kylvo tu1151 tehdsd alle .5 cm: n syvyyteen sellai- L
silla maalajellla 30111a tEm on mahdolllsta. C

Taulukko 5 Suhteellinen orastumlsnopeus (vrk) hyvaan siemeneen
. verrattuna hiekalla. Orastumisen alkamlnen, > 50 %
ja > 90 % oraalla. | ‘

KYLVO-. HUONO SIEMEN - . ERITTAIN HUONO SIEMEN
SYVYYS(cm) ORAST. >50% . >90% . ORAST. >50%  >90%

VELI- kaura- E ‘ ‘ : S
2.5 +1 +1 - +3 +1 C+1 +3

5 %l 4l +3 +1 +1  +2.
7.5 . +1 +1 +3 . +1 +1 +3
2.5 0 - +1 T+l +1 +2 43
5 0 0+l 0 0 42
7.5 o .0 +1 0+l 41 7 +1
LUJA-vehnd: = R . ‘ - o -
2.5 +1. 0 +1 = +1 +2 +2
5 : +1 +1 +1. . +1 +1 +1
7.5 - +1 +1 +2 +1. 42 +4
H.TAPIO-vehni: ' | ‘ o
2.5 . ~ +1 +1+ - +1 +1 - +1  +3
5 -+l +1 0 +1 - +2 +1
7.5 ) +1 +1 +2. - +1 +1 0
ARRA-ohra: 4 ' o
2.5 S+l +1 +1 - +1 #+1 +1
5 ' -+l 0 +1 +1 0 +2
7.5 ' +1 0 +1 +1 +1 . +2
2.5 . 0 0 -+ 41 +1 41
5 ) 0. 0 0 - +1 +2 . +3
0

7.5 .0 +1 .+l +2 . 43

Kolmessa - kokeessa m1tatt11n 1tutupen ja juuriston pituus kokeen-
lopussa hiekassa kasvanglsta oraista (N = 30). .Kahdesta matallm—‘f
masta kylvdstd oraiden itufuppi nousi maaﬁ‘pintaan kaikissa ta—q
pauksiéta.(tauiukko 6). - Syvimmdstd . (7.5 cm) kylvosta itutupen-

pituuden perusteella kevdtviljojen jérjestys oli kaura tai vehna - "
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- ohra. KAUFMANNin (1968) mukaan ﬁérjestys olisi juuri kaura -
kevitvehnd - ohra (taulukko 7). Itutupen ' pituuteen verrattuna-
ohra kasvatti suhteellisen pitkén juuriston.';Ofastumisnopeudesta
ja siemenen laadusta johtuen juuriston pituué‘lyheni sitd enemm&n.
mitd huohoitoisempaaAsiementé ja mitd syvemméité siemenerid oras-
tutettiin. Itutupen pituudeén perusteella ainakaan ohraa ei séisilil
kylvad liian syvééﬁ. ‘ | ‘

Taulukko 6. Oraiden koleoptiilin (=itutupén) ja juuriston
pituus , cm, hiekassa kokeen lopussa (N =30).

KYLVO- HYVA HUONO ERITT. - HYVA HUONO- ~ ERITTAIN

SYVYYS ‘SIEMEN SIEMEN "HUONO " "SIEMEN SIEMEN HUONO

(cm) SIEMEN © e SIEMEN
Koleoptiili - I - Juuristo

LUJA-vehnd (21 vrk). R :

2.5 3.7 3.2 3.3 22.6 23.2 19.2
5 . 5.6 5.0 5.2 20.9 19.9 17.3
7.5 - 7.8 6.9 5.6 18.3 17.3 14.6 .
ARRA-ohra (21 vrk) S
2.5 4.0 - 3.6 3.2 20.1 21.4 20.0
5 5.5 5.5 5.1 20.0 19.3 - 17.7
7.5 6.6 6.2 5.4 21.7 18.3 "16.7

VELI-kaura (20 vrk) - ' .
2.5 3.0 3.1 3.2 . 18.0 - 16.1 15.1
5 5.3 5.3 5.0 "16.2 - 15.7 15.3
7.4 7.2 6 5 12.0

7.5 .8 . 14.0 12,

Taulukko 7. Kevdtviljojen koleoptiilin’
pituus, cm, (KAUFMANN 1968).

KYLVOSYVYYS KAURA K-VEHNA ~ OHRA:

2.5 cm 4.4 1.1 3.3
5.0 cm 6.3 - 5.4 - 4.8
7.5 cm 8.4 -7.2 6.0

3.2. Kasvatuskaappikoe

' Kasvihuonekokeissa orastumislémpdtila oli ensimméisen - viikon
. jalkeen varsin korkea (20 °C). Kasvatuskaappikokeella pyrittiin

" 13hinna selvittdmdédn miten léhempénaﬂtqdellisia pelto-olosuhteita -
oleva>lamp6tila ja sen vaihtelu vaikuttaisivat orastumiseen.
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Lémpﬁtiladhjelmatn valittiin alkamaan ’kylVﬁsté 1.5., jolloih'

orastumlsolosuhteet maassa olisivat erittd#in ankarat. Tastd .

kylvoja ’myohastytett11n’ vastaamaan lampotllOJa 6.5. ja’ 1i‘5
normaalimplln olosuhtelslln ja kylvoon maan lampotllan kannalta’
oleelllsestl lamplmampaan ajankohtaan 26. 5 ast1 ‘

Lopuilinen orastumis-$% kokeen lopussa oli eri lémpétilaohjelmilla;ﬁ-

suunnilleen sama (taulukko 8). Kauralla yksi koe-erd »orastuiu‘A

1.5.. lampdoloja vastaavasta kylvéstd noin 10 %-yks. paremmin
~ kuin. 13mpim5hmiss§ olosuhteissa. T&md voi johtua kyseisen ‘ve;h'
'li—kéuran mahdollisesta itimislevosta, joka laukesi vasta orastu;p
tetfaessa erittdin viileissa kasvuoloissa. Ohran hubnph ja
erittdin huonon siemener3n orastuvuus jai kasvatuskaappikokeessa -
selvisti heikommaksi, kuin mitd se oli kasvihuoneissa. '

Taulukko 8. Lampotllan vaikutus orastumiseen kasvatuskaapelssa
Kylvdajankohdat: 1.5., 6.5., 11.5. ja 26.5. :

SIEHEN' - ORASTUMINEN ALKOI LOPULLI&EN

ITAV. . VRK KYLVOSTA/ - - . ORASTUMIS-%/ '
(¢) . 1.5. 6.5. 11.5. 26.5. 1.5. 6.5. 11.5. 26 5.
kevatvehnd: -

H.TAPIO : h S

.87 5~ 12 . 9 9 80 80 _ 88 85
51 16 . 13 12 10 29 30 34 39
43 16 13 12 11 17 22 25 28

- 32 © 17 . 13 12 11 10 15 14 16

ohra:

ARRA o ‘
94" . 16 13 10 9 91 91 89 91
50 17 13 11 10 31 27 30 27
-29 .18 14 13 12 7 .7 .6 9

kaura:

VELI . ‘ : e , R

86 16 - 13 . 11 10 82 81 75 ° 81
‘64 17 13 12 . 11 65 53 . 55 56

45 - .18 - 15 | 13 12 - 18.. 17 22 = 22

Hyvin siemenen paremmuus huonompiin siemeneriin verrattuna tuli =~

selvisti esiin orastumisnopeudessa. ‘Hyvien siemenerien orastu- =
nisnopeus eri ldmpétilaohjelmilla oli sama} kun taas vehnaqlhﬁo—"
non ja erittdin huonon sekd& ohran ja kauran erittdin huonojen
' _sieménerien kehitysnopeus oli aikaisemm{SSa kylvéissd jonkin ver-
ran hitaampi 26.5. limpboloja vastaavaan kylv&ﬁn verrattunal(kuA.
vat 4 - 6). ' o ‘
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Kuva 4. Lampotilan vaikutus ithvyydeltéan a) ‘hyvén (87 %), b) huo— -
non (51 %) ja c) etittain huonon (32 %) H.TAPIO-kevétveh-
nén orastuvuuteen. : :
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Kuva 5;4L5mp6tilan vaikutus itdvyydeltddn a) hjvan (94.%);'b)
huonon (50 %) ja c) erittdin huonon. (29 %) ARRA-ohran
orastuvuuteen. : - '
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‘Kuéa 6. tﬁmpﬁtilan,vaikutus itﬁvyyde1t$5ﬁ a) hyv&nf(gs %), b)A
' huonon (64 %) ja c) erittdin huonon (45 %) VELI-kauran
_orastuvuuteen. - ‘ E '
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4 EAATELHAT

Tutk1ttu3en sxemenerlen orastuvuus 1tamls :iin verrattuna_ vaih—“

teli erakohtalsestl. Huono;en ja erlttaln huonojen'siemene;ieﬁ

" absoluuttinen orastuminen 2.5 cm:n syvyyteen kylvettynd onnistui -
hiekasta ‘ja hiedasta yhtd hyvin kuin hyv1en 51emener1en,'mutta:ﬂ
suhteellisesti laskien huonompien'erien orastuvuus ‘011‘“anklnt
verran alhaisempi. . Kun péivén kevaalla sahétaan merkiﬁsevaﬁ»

viikkoa syksylla, menetetdin’ huon01t01sta 51ementa kéyttémélléj"

muutama kasvupdiva heikkoitoisimpien - 51emener1en myShdisemman -

_orastumisen - alkamisen ja usein myds hitaamman ‘orastumisnopeuden
takia. Huonoitoisten siemenerien he1komp1 e11nv01ma hyvaén 51e—
-meneen. verrattuna tuli selvisti e511n, kun kylvosyvyytta llsat—

tiin tai oratumisolosuhteet olivat muuten vaativat (kuorettQhut

savi).

Johtopaatoksena tasta tutklmuksesta voidaan tehd se, éftei hﬁo-AF

nojenkaan siemenerien 1tamls %:a tarv1tse korjata,_ kun kasvuolo—‘

suhteet - ovat hyvdt ja siemen kylvetdén normaalla Jonkln verran

matalampaan. T01saalta yhden kaura-erdn orastuvuus oli aikaisim-'
massa 'kylvbssa paras, Jjoka viittaa mahdolllseen 1tamlslepoon Jaif'
sen murtumiseen vasta erittdin viiledssa. Kylvﬁaikakokéen perus—f |
teella voidaan mahdollisimman aikaiéta-kylvaé suositella vain
kaurélle; jolla kasvualustan viileys ei yleensd ollut lopullista

e

orastum1s :a alentava tekijé. Vehnalla myShdisemmdt kylvat'ofa5b1~

tuivat Jonkln verran paremmin kuln aikaiset. Huonoitoiset
ohra-erdt orastuivat kasvatuskaapelssa ldhempdnd todellisia pel-

,-to -olosuhteita selvast1 helkommln kuin hyVissa olosuhteissa kas-

<

v1huoneessa.

Viljéiij§n~Aolisi7 hyvd orastuttaa varsinkin huonompi siemenvil-
. jansa itse kotona, jolloin siemenen todellinen orastuminen sel- -~
vidiisi.  Orastumiskoe 'tulisi tehdd hiekalla pitden astioita '@

aluksi riitt4vén viiledssd (alle 10 °C) noin viikon ajan. ‘Tamén'. -

tutkimuksen mukaan ei nayta siltd, ettad huono;en siemenerien jo  .;"'

suurek51 kdyvds siemenmddrdd voisi pienentdi.
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PELTOVILJELYN ALUE- JA VYOHYREJAON PERUSTEET
Olii’Ranfaneh
Maatalouden tutkimuskeskus
Reijo Solantle .
Ilmatleteen 1a1tos
JOHDANTO.
Maa- Ja metsatalousmlnlsterlon asettaman kasvzlajxket01m1kunnan
‘peltokasvxjaoston t01mek31annosta 1aad1tt11n vuonna 1984 ehdotus,

peltokasv1en vyohykeraJOJen tarkistamiseksi. Uu51ttu vyohykejakqﬁ
;tehtlln.tolmekslannon mukaisesti mahdolllslmman yk51nkertalsek—.-

'si, ja maatilahallitus hyvdksyi sen- . kdyttodn otettavaksi vuodeng .

1985 alusfa‘lukien. ' S

on' kuitenkin esiintynyt kayttOtarvetta myos-’Yksityiskohtaisem—."f
malle ja tarkemmalle vyohyke— ja aluejaolle. 'Vuonna 1984 kaynnis—

tyi maa- ja metsatalousmlnlsterlon rah01ttama tutklmus a1heesta f‘

_peltokasvien satovaihtelut ja rlsklalttlus eri alueilla. M1n1ste-'ff,"

rido edellytti, ettd témén tutklmuksen tuloksina“ esitetdin selvidt . -

aluelttalset suosxtukset'er1 peltokasv1en ja -1a31kke1den v1l]e— .
lyd wvarten ‘maassamme. Uusi vybhyke- ja aluejako on julkalstu
vuonna 1987 tieteellisend artikkelina (Ann. Agric. .Fenn. 26:

19-37) sekd t11v1stettyna We111n & G0051n kustantamassa klrjassa¢1
. "Menestyvd yritt&ja". Seuraavassa selostamme ne perlaatteet u. 

]01h1n uu51 ehdotuksemme perustuu.

‘Suomi sijaitSEe‘ 1lmastolllsest1 Ja[ maantleteelllsestl v1l]e1y¥_
“kasvien menestymisen aar1ra301lla ‘ V113anv113e1yn ja nurmlta—u

louden' poh301srajat on siksi tarkeaa maarltella 11maston ja maa-

perdn avulla. Suomi voidaan jakaa viljelyvyohykkelsl1n V1lje1y—:



kasvellle epdedullisten maaperi- ja 1lmastotek1301den alheuttamat‘_'
-rlsklt vaihtelevat siksi paljon vyohykkelden ‘sisdlla, . etta vyo—
»hykkeet on vieli syytd jakaa v1ljelyalue1511n. ‘ ‘

 V11jelyvyohykeJaon tueksi ja taydennyksek51 on Maatalouden tutkl—‘
muskeskuksessa kehitetty ATK—pohja1nen jdrjestelmd (tletokonemal—
11), jonka avulla voidaan antaa kunnittainen ja jopa t11akohta1—.f

C nen 1a31kesuos;tus Lajlkkelden‘ menestymlsta verrataan eri olo— A

suhteissa: ValhtoehtOJa ovat mm. maalajl, kylvoalka, kasvupalkka_lﬁ
(edulllnen/epaedulllnen) ja erilaiset ~kasvukaudet (edulllnen/;”A

‘epdedullinen), sekd eri hallavalhtoehdot (hallar1sk1 on suurl/f'
pieni). Jarjestelmasta v0151 olla myds hyotyé neuvontatyossa jdf
-valtakunnalllsessa paétdksenteossa.

' Huomioimalla v1lje1ykaytannossa ja maatalousp011t11kassa mahdol— .

lisimman hyvin luonnon asettamat ehdot viljelykselle paasemme‘ .
. sekd '~ kansantalouden ettd@ maatilan kannalta taloudelllslmpaan 'ja;f*'

luonnonvarOJa vahiten ra51ttavaan tulokseen
VILJELYVYOHYKKEET

Olemmevjakaneet,Suomen_neljaén viljelyvyéhykkeéseeﬁ (kuva 1).
I Leipaviljavydhyke

IX Behuviljavyéhyke

III Nurmitalousvydhyke

IV Pohjoisen siirtymdvydhyke

Leipdviljavydhykkeelld: kasvukau51' on. pitké, tehoisan lampdtilan

_summa suuri ja hallariski r11ttavan pieni, joten se soveltuu hy—__ 

vin leipsviljan viljelyyn.

Rehuviljavydhyke sopii hyvin »kauran, ohran ja perunan viljeleﬂ}f"

Nurmltalousvyohyke soveltuu 11maston puolesta nimensi mukalsestlwf”

'_parha1ten nurmltalouden har301ttamlseen Viljoista tdlle alueelle;.
_soveltuvat lahlnna vain aikaiset ohralajlkkeet. ’ '



-Poh301sen siirtymdvydhykkeessé n jo"nﬁrmiviljélyllakin‘Eietyt
ra301tuksensa. ‘Muu v113e1y on kannattavaa enaa sxvuellnkelnona '

 VILJELYVYOHYKKEIDEN JAKO.VILJELYALUEISIIN

Viljelyalueidén ilmaétoa‘on'luonnehditﬁﬁ”kuVissé 4-5'ja 7,'-§ék§23
maaperdsd kuvissa 6 ja 8. '

I Leipsviljavyahyké

Le1pav1ljavyohykkeen (I) olemme jakaneet neljaan v113e1ya1ueeseen;~
(kuva 1). vViljelyalueet eteldista Jirvi-Suomea lukuunottamatta-
jaoimme maaperdn mukaan kevdt- ja syysv1ljaa Suos1v11n os11n'~
(kuva 2) " Aikaiset kevatvehnalajlkkeet menestyvat le1pav113avyo— o
hykkeen poh301srajaan asti . (kuva 3). '

I =,1 Etelﬁsaaristo

Etelaéaaristossa~kasvukausi on pisin koko.sﬁdmessa;(noin 180 4), .-
ja kovat hallat pysyttelevat poissa lihes sen loppuun asti (kuva -

7). Siten alue sopii hyvin arkojen erikpiskasvieh viljelyyn sekd

‘sokerijuurikkaan ja siemenviljan tuotantoon. Alue on kasvukautena
_ myds Suomen kuivin (kuva 4). Siitd on kevddlla kylvettavilie kas— .
veille haittaa ja sadonkorjuulle etua. Jé&polte haittaa etelésaaFi i
ristossa syysvehndd melko usein (kuva 5). -

I : 2 Eteldrannikko

Etélarannikolla- kasvukausi on toiseksi pisin saariStoni jéalkeen,
E joten alue sopii esim. sokerijuurikkaan ja.sieﬁehviljan_tuotan—”‘
toon. Kovat hallat yleistyvét siéamaahanapéin, mutta niistEsAon,
yleensd 'haittaa vain myohalslmmllle léjikkeiile} ' Kuivuus. on
_alkukesésta haltak51, mutta ei taalla yhta pahast1 kuin éaafisé“
tossa. . ' '
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Etelarannlkon alue Jakautuu_ y1e151mp1en maalajlen mukaan kevat-

~ja.syysviljaa suosiviin osiin (kuva 2). ‘Alueen keveammllle maala-lrf

‘jeiile (hieta ym.) sopivat ensisijaisestl kevatylljat

Jaapoltteesta on haittaa koko etelarannlkon alueella. ﬁdénméah"

.51samaassa yli 20 km:n .pddssa rantav11vasta on haittaa myos 1um1—,A¥

' hqmeesta-f Syysv11303en talvehtlmlsrlsklt Jja Jaykan saven om1na1—v'
suudet ‘huomioiden (tarkemmln -.alueen ;1;5 3 yhteydessa) sopii.
Ita Uudenmaan . jéykén saven alue. He151ng1n seudun kulutusmaldonf'
tuotantoon nurmi- ja syysviljojen vuorottelun pohjalta.' '

I: 3 Eteld- ja Lédnsi-Suomi

 Eteléa- ja .Lansi-Suomessa ilmasto ~on tehoisan lampatilén §umm5n;
kasvukauden 'pituuden‘ja hallaisuuden puolesta hieman epﬁedulii?
" sempi kuin muilla leipﬁviljavyéhykkeeﬁ alueilla. Siksi kevat—
" vehnd3d viljelt@essd t&idlla tulisi suosia. aikaisia ‘lajlkkelta

(kuva 3). I | | o

Alue voidaan alueen I : 2 tavoin jakaa maalajlen ylelsyyden puo-
. lesta kevat— ja syysv1l]aa suosiviin osiin (tai osa- aluelslln)_y
(kuva 2). Syysviljaa suosivalla osa- ~alueella _syysviljan osuus

tulisi nostaa n. . 20-30 %:iin viljelyriskien- vaheﬁtamiSekéi‘mini%«'

miins&.

Syysv1ljaa " suosivalla osa-alueella aitosavea ja hiesusavea
.31saltavat peltolohkot ovat ongelma11151a. Seudut, joilla t&allai- '
set maalajit ovat yleisié, on esitetty kuvassa 6. Se, ettd touko—
ja kesikuun sademddrédt ovat  t&811a hieman suurempia kuin ranni-

" kolla, on yleensé'edukSi. ‘Kuitenkin jaykilla savilla siitéa oh-j‘

normaalia : sateisimpina keviind haittaa, silld t&lldin kylvét

myShistyvat . erityisesti savimailla. Hiesusavet  kuorettuvat -

"kévéalléAherkésti.»’ Syysviljojen: ja nurmien edullisuus korostuu.'

_eténkin'hiesusavella,"'koska syksylld (maan) kuorettumisongelma -

onffpienempi. Syysv1ljat ja nurmet pystyvat kevaalla voimakkaan -
Jjuuristonsa avulla valttamqan ku1vuus~ Ja markyyshaltat Sen‘,i:
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'vuok51 ~hiesusaven ja Jaykan saven alueet muodostavat kak51 ASuu—f

: r1mp1en asutuskeskusten 15hells olevaa kulutusma1don tuotannolle?"'

hyvin . soplvaa ‘aluetta, joista 1talsemp1 Jatkuu alueelle I: 2.
Itdisempdd syysv1ljavaltalsta aluetta emme ole ulottaneet Sal—'
: pauéselan seudulle eikd sen poh301spuolelle, koska . tadlla ongel—
mallisia maalajeja on ‘vihemmén (kuva 6) Salpausselan alueellaf
seka lumlhome ettad jaapolte ovat haltak51 (kuva 5).

I: 4 Eteldinen Jérvi-Suomi

\

Etélaihen Jirvi-Suomi on tehoisan limpétilan summan ja hallaisuu-

den puolesta verrattavissa alueeseen I : 2 sekd kasvukauden pi- .

tuuden ]a kosteusolo;en puolesta alueeseen I : 3. Se sopii aluei-
'dén I:13ja I : 2 tavoin siemenviljan ja ark03en er1k01skasv1en ‘
. tuotantoon. ~T&t& on er1ty1sest1 palnotettava 51k51, etta 51emen—7

tuotantp" on’ valtakunnalllsla rlskeja ajatellen A kesklttynyt 7-"

: liiaksi' Lounais-Suomeen. Talvehtlmlsolosuhteet ovat hyvit luﬁ
kuunottamatta alueen kaakk01sreunaa ja poh301sosan ylav1a maita
‘(kuva 5). RUlS sopii télle alueelle hyv1n, etenkin sen lansi- ja

pohjo1sreunan Jarv1laak503en hlesumallle, 30111a kevdtvehnd ja ;t

ohra eivat. menesty yhtd hyvin kuin alueelle tyyp11115111a hleta-l"

moreenlmallla. Eteldisen Jdrvi-Suomen alueella on myds pal]on“
- kauralle sop1v1a multamalta.ﬂ '

I nehﬁvnjavyahyke o
Rehuvxljavyohykkeen poh301sra3a Vaétaa'kaurahviljeIYn ilmaStoiA 
lista poh301sra]aa ehuv113avyohykkeen jaoimme kahteen alueeSeen ;
(IT 1 ja II : 2).

Ii-: 1_Pohjpinen‘J5fVi;Supmi

Pohjoinen Jarv1 Suom1 on niin tehoisanvlampétilah summan,'kasvu¥ o

kauden pltuuden, hallaisuuden (kuva 7) kuin talveht1m150103enk1nf‘.f

' puolesta etelalsta Jirvi-Suomea epaedulllsempl. Ilmastolliset -
.rlsklt vaihtelevat t&#llid alueellisesti hyvin paljon (kuvat 5 Ja_
6). Lisdksi vahijsrvisilld seuduilla, etenkin y1av111a ja soi-
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s1lla mallla, ensimmdisen kovan hallan ajankohta valhtelee hyvin -
01kukkaast1 syksystd toiseen. Ruis sopii tdlle alueelle lumihome-
vaaran takia vain, mik3#li torjuntaruiskutuksista huolehdltaan.T
Sen sijaan ohra ja peruna sopivat alueen karkellle maille- ja:
kaura multamaille. Alueen linsiosan ja'kdiilisréunan-'yléiSillé
hiesumailla on nurmi paras vaihtoehto. Pohjoisen Jérvi-Suomen
alueeila alkukesd@n kosteusolot ovat léhes'ihanteelliSet,. -

Alueen hallanarimmat seudut, ns. Multian YIamaa ja Karjélah—-5
~ seldn etelédnpuoli - (kuva 7) kuulhvaf 1lmastolllsest1 jo oikeas-
' taan vyBhykkeeseen III. Kuitenkin olemme lukeneet ne vyohykkee—
seen 1II . kuuluvaan Pohjoiseen. Jarvi- -suomeen, ~ koska v113e1yd'

hatjoitetaan enimmdkseen vain lakimailla pahimmilta ha1101lta ‘
 suojassa. - '

II : 2 Pohjanmaa

Poh]anmaa muodostuu etelalsesta Suomenselasta seka Perameren ran—

nikosta ja takamaasta. Eteldisella Suomensel&dlld ja Kalajokl— o

-laaksossa ohralle ja perunalle soplvat hletamaat vaihtelevat kau-
ralle sop1v1en multamalden kanssa. Perdmeren rannikolla yleiset .
karkeat hiedat sopivat perunanviljelyyn. Yleisesti t#lla alueel--

la; mutta etenkin eteldiselld Suomenseldlla Ja "larvamailla" te- - N

kevat 01ku11151na ja  yleisind esiintyvat kovat hallat v1ljelyn§'5

r15k1a1tt11ks1 (kuva 7). Siksi té&alla kannattaa v11]e11a vain ai-

kaisia lajikkeita. Alkukesan kosteusolot ovat Poh]anmaalla ldhes. -~

ihanteelliset. Perameren rannikolla ja sen takamaassa voi ollal’,‘

halttaa nurmelle ja rukiille j&ddpoltteesta sekd paljaille oraille
pakka51sta .Syysviljoista ruista voidaan v1ljella alueen vdhemman ..
hallanaroissa osissa, mutta rukiin heikko sakoluku muodostuu -
tadalld ongelmaksi. ‘
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IITI Nurmitalousvyohyke

’Nurmltalousvyohykkeen jaoimme kolmeen osa -alueeseen. i Nurmi—
(talousvyohykkeen poh301sra]alla teh01san lampotllan summa riittda

yleensa alkalsten'thralajlkkelden kypsymlseen (kuva 3) POh]OlS—>=

. raja Vastaa myoskln nurmen kolmen n11ton poh301srajaa.

'III:: 1‘Sﬁomehselk5 _';

"Sudménselké" késittéélalueeni joké tyﬁntyy'kiilamaisehau_bu1u4;

_joen laaksosta -etelddn - Pohjanmaan . sekd Kainuun ja pohjoisen

. Jarvi- —Suomen - vallln, kdsittden myos Suomenselan vedenjakajaseudun

'.lukuunottamatta sen etelaosaa ja itdpaata. Kasvukausi on tdlla-

lalueella hleman pldempl kuin Kainuussa tai Nevamaalla. Huolimatta
f'tasta seka: helpost1 v113eltav1sta hieta-, multa- ja turvemalsta
kovat hallat keskeyttavat t3alla kasvukauden niin pahoin, ) etta
karjatalousvaltalnen " nurmiviljely on ainoa jarkeva valhtoehto

(kuva: "7). -Hallojen pahimmin valvaamllla Suomenselan ylav1mm111a »

~alueilla ei peltOJa juuri olekaan - ainoana p01kkeuksena pienet -

', hallojen pakopa1kat jarvien rannoilla ja Jarv1 Suomen reunaaA’A

kohti ylelstyv1lla laklmallla. Alueen lan51reunalla Ja luéﬁeiS—
osassa hallariski on vdhén p1enemp1 kuin muualla, mutta t01saalta
_nurmet saattavat td&dlla joskus kdrsia Jaapoltteesta. Sen vuok51
aikaisia ohria ja kauroja voi td&alla- vahalsessa maarln v1ljella

rehuksi, turvemallla kauraa roudan pddlle kylvaen Kuten mu1ssa:ﬂ,‘
" kin vydhykkeen III osissa, riittdd t&dlldkin kosteutta hyvin,

mutta sadonkorjuuta haittaa"usein'liika markyys.

III : 2 Kainuu

Kainuun vedenjakajaseudut, Karjalanselkd, Maanselkd ja -Suomen—
' selan it#p#i ovat yhtd hallanarkoja kuin keskisen Suomeselﬁnh'

ylémaatb_alueella IIIr : 1 (kuva 7). Vahalset v1lje1ykset ovat .

‘lakimaillajja‘jérvien tannoilla. Jaapoltteesta e1 ole. talla run—j'll

" saslumisella alueella 'haittaa,‘ nutta liiallisesta markyydesta
.enemmdnkin kuin alueella III : 1. Oulujarven ja Sotkamon reitin

seka Ilomant51n jarv1seudu1lla ilma on ka1k1n puolmn hleman edul—:

R
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lisempaa kuin muualla,” mik8 mahdollistaa aikaisten ohrien ja .-
perunan-viljelyn. _Sen sijaan Valtimon ja Nurmekéen alavilla hie-"
sumailla on nurmiviljely sopivinta. ' ' '

III : 3 Nevamaa

- Nevamaalla zsykéyn ensimmiinen kova halla tulee myShemmin ja
_vvéhemmén ‘oikukkaasti kuin. Suomenseldlld, Jja jédpoltekaan ei
t44113 vaivaa nurmia. Kasvukauden markyyskin on Nevamaalla hlemanf
lievempi kuin Kainuussa samoina palvamaarlna. _ Tllanne e1 olev

'korjuuaikana ku1tenkaan sen parempi kuin Suomenselalla tai Kal—‘ 

nuussa, koska kasvukau51 on Nevamaalla vahén lyhyempi ja teh01san
lampotilan summa vdhdn pienempi kuin sen eteldisilla naapurl-.
alueilla. Aikaiset ohrat ja perunat menestyvat Juur1 ja juurl
rannikon sekd Kemijoen ja Tornionjoen  varsien hletamallla.f
Alueelle fyypillisillé; talla vuosisadaila raivatuilla Suovilje—
lyksilld on nurmitalouspohjainen karjataidus ainoa vaihtoehto. '

v Viljeiyn pohjoinen siirtymévyﬁhyke
Iv : 1 Pe:ﬁ—Pohjola

Perid-Pohjolassa kasvukauden lyhyys ja tehoisan'lémpétilan summanA
pienuus estivat viljanviljelyn. Toisaalta ‘kesdyodn aﬁéingon'.
vuoksi kovien hallojen poissaolokausi ei ole sen lyhyempi -
kuin vybhykkeilld III.. Kovien syyshallojen alkaminen vaihtelee
t34114 vihemmin kuin eteldiselld naapurivydhykkeelld. 4Siksii'
‘Peri-Pohjolassa voidaan rajoitetusti harjdittaa perunan ja rehu-
"kaalin viljelyd, sekd vihannesviljelyd kasvihuoneiSsé; Koti-.
elaintaibus on t#lli alueella kuitenkin olosuhteiden pakosta val-
litseva. . Vedenpuute 'ei ‘tééllé'véivaa' edes “hiekkamoreeneilla
. (kuvai4). ‘ o - '

v : 2 Bohjoistappi

Pohjois-Lapissa vaatimattomimpien kasvien viljely onnistuu vain
edullisimmissa oloissa, esim. Inarijdrven eteldreunan lihelld.
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Kuva 1. Suomen vilj@iyvyéhykkeetfja viljelyalueet.
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Kuva 2. Kevidt- ja syysviljoja suosivat osa-
alueet leipdviljavydhykkeen alueilla I:1,

I:2 ja I:3. Syysviljoja suosivat osa-alueet
on viivoitettu. Tihedn viivoituksen seudut

sopivat erityisen hyvin syysviljojen ja nurmen

vuorotteluun perustuvaan tuotantoon.
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Kuva 3. Kevdtviljalajikkeiden tuleentumiseen
tarvitsemat l&mpdtilasummat viilein& vuosina
(3/20) eri vybhykkeilld ja alueilla. Aineisto
on virallisten lajikekokeiden tuloksista vuo-

silta 1970-1986. Vydhykkeilld IITI-IV lajikkeet
tarvitsevat pitkdn pdivin vuoksi tuleentuakseen
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Kuva 4.‘Haihdunnanvja’sadéméérén ero
lumen lahdésté kesdkuun loppuun.
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Kuva ‘5. Talvehtimista haittaavien
tekijtiden alueellinen -esiintyminen.

Kuva 6. Ongelmalliset maalajit. Maalajeilla
aitosavi (As), hiesu (Hs) ja hiesusavi (Hss)
esiintyy kylvdjen viividstymistd useammin kuin.
muilla. Hiesulla ja hiesusavella esiintyy myds
kuorettumisongelmia. Hiesut ovat myds myShdisen .
kylvdajankohdan vuoksi kuivuudelle alttiita. = =
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Kuva 7. Syksyn ensimmdisen kovan hallan keskimddrdinen ajégkohta
madritettynd alueellisena vaihteluvdling lukuunottamatta &&re-
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"kuparimd3drilld saadut tulokset. p. 48-62. .
-Kuparllann01tela31en vertallu astlakokeessa kauralla., p.
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‘ILOLA, A. Katovuoden 1987 kevatv11303en siemenen orastumls—.

kokeet. p. 1-17.

.-RANTANEN, 0. & SOLANTIE, R. Uusi peltov1ljelyn alue— ja
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