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K. RINNE, M. SUVITIE ja S-L. RINNE. Ayrshiren, friisildisen ja suomenkarjan monivuotinen vertailu
kotovaraisella siilorehu—vilja- Ja heind-vilja—urearuckinnalla. Lehmien rehunkulutus, ravinnon-
saanti, tuotokset, maidon koostumus seka hedelmillisyys ja kestivyys 4.—86. lypsykausina.
(Summary: Comparison of Finnish Ayrshire, Friesian and Finncattle on grass silage—cereal and
hay-urea—cereal diets. Feed intake and nutrient supply, production and composition of milk, fer-
tility and culling of the cows during the 4th—6th production years.) Maatalouden tutkimuskeskus,
Tiedote 5/93. 48 p + 1 liite.

TIIVISTELMA

Kahdcksanvuotlsessa kahta ruokintaa ja kolmea lypsykarjarotua, friisildinen (fr), ayrshire (ay) ja
suomenkar_]a (sk), vertaavassa kokeessa eldimet olivat neljin kuukauden idstd alkaen jatkuvasti
joko sidilorehuun tai heindén perustuvalla ruokinnalla, eiviét laiduntaneet koko kokeen aikana.
Puolet lehmistd sai sdilérehua vapaasti, kilon heinéé péivéssi ja maidontuotannon mukaan ohra—
kauravikirehua (S). Toinen puoli sai heindd vapaasti ja maidontuotannon mukaan ohra—kaura—
ureavikirehua (H). Vikirehumiirit olivat runsaammat heindén perustuvalla ruokinnalla.

Fr-lehmien sdildrehun, heindn ja kokonaiskuiva-aineen kulutus seké energian ja valkuaisen saan-
ti oli ay- ja sk-lehmid korkeampi 4.-6. lypsykausina. Energiaa kului 4-prosenttista maitokiloa
kohti kaikilla roduilla yhti paljon, keskiméirin 0, 41 ry. Sekii kokonaiskuiva-aineen syonti etti
energian saanti oli merkitsevisti korkeampi heind—vilja—urearuokinnalla (15,7 kg ka ja 12,4 ry/d)
kuin sdilérehuviljaruokinnalla (13,3 kg ka ja 11,8 ry/d). Valkuaisen saanti oli séilérehu—vilja-
ruokinnalla (1 616 g srv/d) merkitsevisti suurempi kuin heinéi—vilja—urearuokinnalla (1533¢g
srv/d). Energian kulutus 4-prosenttista maitokiloa kohti oli pienempi sallorehu—vﬂJaruokmnalla
(0, 39 1y) kuin heind-vilja—urearuokinnalla (0,42 ry ). Ero oli merkitsevd.

Eniten maitoa tuottivat fr-lehmit, eniten 4-prosenttista maitoa ja rasvaa ay-lehmit. Fr- ja ay-
lehmien valkuaistuotanto oli yhtd korkea 4.—6. lypsykausina. Ay-ja sk-lehmien maito oli 1dhes
yhtd rasvaista ja valkuaispitoista, fr-lehmien maidossa oli vahiten seké rasvaa ettd valkuaista.
Heinéd-vilja—urearuokinnan 305 péivén maito- ja valkuaistuotokset (5 311 ja 177 kg) olivat mer-
kitsevisti korkeammat kuin séilérehu—viljaruokinnan tuotokset (5 103 ja 166 kg). Maito oli val-
kuaispitoisempaa heiné-vilja—urearuokinnalla (3,34 %) kuin séilérehu—viljaruokinnalla (3,26 %).
Ero oli merkitsevi.

Eri lypsykausilla lehmien tiinehtyvyys vaihteli varsin paljon. Siemennyskertoja tarvittiin keski-
mddrin 1,57 (fr), 1,76 (ay) ja 1,60 (sk) 4.—6. lypsykausina. Heind—vilja—urearuokinnalla lehmit
tiinehtyivit paremmin kuin sdilérehu—viljaruokinnalla, siemennyskertoja tarvittiin keskimaarin
1,59 (H) ja 1,78 (S). Ero ei kuitenkaan ollut merkitsevi. '

Ay-lehmién kestévyys oli paras. Poistoprosentit 1.—6. lypsykausien aikana olivat 45 (ay), 65 (fr)
ja 69 (sk). Sdilorehu-viljaruokinnalla olleita poistettiin kesken koetta heind—vilja—urearuokinnal-
la olleita enemmién, 71 % (S) ja 44 % (H). Suurimmat syyt poistoihin olivat utaretulehdukset, he-
delmillisyyshdiriot sekd sorkka- ja jalkasairaudet.



SUMMARY

COMPARISON OF FINNISH AYRSHIRE, FRIESIAN AND FINNCATTLE
ON GRASS SILAGE-CEREAL AND HAY-UREA-CEREAL DIETS

Feed intake and nutrient supply, production and composition of milk, fertility and culling
of the cows during the 4th—6th production years

In an eight-year experiment with Friesian (Fr), Ayrshire (Ay) and Finncattle (Fc) breeds the ani-
mals were fed with silage or hay without pasture feeding since the age of four months. Besides
ad libitum silage feeding, half of the cows were fed with one kilo hay and barley-oats concen-
‘trate according to the milk yield (S). The other half were fed with barley-oats-urea concentrate
according to the milk yield besides ad libitum hay feeding (H). The daily amount of concentrate
was higher for the H than for the S diet.

Fr cows had a higher intake of silage dry matter (DM), hay DM and total DM and also a higher
supply of energy and protein than Ay and Fc cows during the 4th-6th lactations. All breeds had
the same energy utilization per one kilo fat-corrected (4 %) milk (FCM), 0.41 FU on average.
The total DM intake and energy supply of the cows fed with H diet (15.7 kg DM and 12.4 FU/d)
were significantly higher than those of the S diet (13.3 kg DM and 11.8 FU/d) during the 4th—6th
lactations. The protein supply was significantly higher on the S diet (1616 g DCP/d) than that on
the H diet (1533 g DCP/d). The energy utilization per one kilo FCM was lower on the S diet
(0.39 FU) than that on the H diet (0.42 FU). The difference was significant.

The highest milk yield was produced by Fr cows, the highest FCM and fat yields were produced
by Ay cows. The protein yields of Fr and Ay cows were equal during the 4th—6th lactations. Ay
and Fc cows had almost equal fat and protein contents in their milk. The fat and protein contents
were lowest in the milk of Fr cows. The milk and protein yields of the H diet (5311 and 177 kg)
during the 305 days of lactation were significantly higher than those on the S diet (5103 and 166
kg). The protein content of the milk (3.34 %) was significantly higher on the H diet than on the S
diet (3.26 %).

The conception rates varied a lot during the different lactations. The average numbers of insemi-
nations were 1.57 (Fr), 1.76 (Ay) and 1.60 (Fc) during the 4th-6 th lactations. The conception
rate was better for the H than for the S diet, the numbers of inseminations were 1.59 (H) and
1.78 (S). The difference was not, however, significant.

The health of Ay cows was best. The losses during the 1st-6th lactations amounted to 45 % (Ay),
65 % (Fr) and 69 % (Fc). Cows fed with S diet culled more (71 %) than cows fed with H diet
(44 %). The main reasons for losses were mastitis, fertility problems, hoof and leg diseases.



1 JOHDANTO

Tissd tiedotteessa tarkastellaan pitkdaikaisen lypsykarjarotuja ja kotovaraisia ruokintamuotoja
vertailevan kokeen neljinnen, viidennen ja kuudennen tuotosvuoden tuloksia. Vasikka- ja hieho-
kauden sekid kolmen ensimmdisen tuotosvuoden tulokset ovat ELSI ETTALA ja ERKKI VIRTANEN
julkaisseet MTTK:n tiedotteissa 19/86, 20/8 6 ja 20/88 sekd Annales Agriculturac Fenniaessa,
vol. 29, 4.

2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Elaimet

Kokeessa oli mukana kolme lypsykarjarotua friisildinen, ayrshire ja suomenkarja. Ruokintamuo-
toja oli kaksi, sdilérehu—viljaruokinta ja heind—vilja—urearuokinta. Eldimet oli jaettu kuuteen koe-
ryhmiin 2 x 3 faktoriaalisen koemallin mukaisesti. Ensimmdisen lypsykauden alussa elédinten lu-
kumiirit olivat 40 friisildis- (fr), 40 ayrshire- (ay) ja 16 suomenkarjalehmii (sk), kustakin rodus-
ta puolet sdilorehuvilja- ja puolet heinid-vilja—urearuokinnalla. Kaikkien koeryhmien koot pie-
nenivit poistojen vuoksi, viimeisend tuotosvuotena oli jiljelld 41 lehmié.

Koeryhmin eldinluku Tuotosvuodet
4, 5. 6.
friisildis-sdilorehuryhmi (Fr-S) 12 9 4
friisildis-heindryhmé (Fr-H) 12 10 10
ayrshire-sdilérehuryhmi (Ay-S) 14 12 9
ayrshire-heindryhmi (Ay-H) 16 14 13
suomenkarja-siilorehuryhmi (Fc-S) 3 1 1
suomenkarja-heindryhmi (Fc-H) 6 5 4

~ Yhteensd 63 51 41 lehmaa

Lypsykausien pituus sdilyi keskiméérin ldhes samanlaisena kokeen loppuun asti. Merkitsevié ero-
ja-ei ollut rotujen eikd ruokintaryhmien vililli (Taulukko 1). Mydskédén ummessaoloaikojen pi-
taudessa ei ollut merkitsevid eroja eri ryhmien vililld lukuun ottamatta kuudetta koevuotta, jol-
loin s#ilérehu- ja heindryhmin vélilld oli merkitsevi ero. Sdilorehuryhmien lehmét olivat ummes-
sa keskimédrin yhdeksén pdivdd pitempédn kuin heinéiryhmien lehmit.

2.2 Ruokinta

Sédilorehuryhmien eldimet saivat vapaasti séilorehua ja yhden kilon heind péivédssi. Heindryh-
mien eldimet saivat vapaasti heindd. Vikirehuannoksilla pyrittiin tasaamaan sdilorehu- ja heini-
valtaisen ruokinnan energian ja valkuaisen saanti samanlaiseksi. Vékirehuannokset olivat suu-
remmat heindvaltaisella ruokinnalla. S#ilorehuvaltaisen ruokinnan vikirehuna oli ohra—kaura-
jauho (ohraa 67 ja kauraa 33 % ), heindvaltaisen ruokinnan vikirehuun sekoitettiin valkuaisre-
huksi lannoiteureaa 2 % (ohraa 66, kauraa 32 ja ureaa 2 %).



Taulukko 1. Lehmien lukumééra, lypsykausien ja ummessaoloaikojen pituudet 4.-6. tuotosvuosi-
na. Kesken tuotosvuoden poistetut lehmiit eivit ole mukana.

Table 1. Number of cows and length of lactations and dry periods during the 4th~6th production years.
Cows eliminated during the lactation are not included.

Lehmii 4.-6. tuotosvuosina Lypsykauden pituus, pv Ummessaoloaika, pv
Number of cowsiproduction years Length of lactation, dgys Dry period, days
4. 5. 6. 4. 5. 6. 4. 5. 6.%)
4th Sth 6th Jth Sth 6th 4th Sth 6th
Rom Breed
Fr Fr 24 19 14 298 295 296 63 70 66
Ay Ay 30 26 22 297 316 306 63 67 65
Sk Fec 9 6 5 281 293 291 74 71 67
Ruokinta Diet
Siilér. Silage 29 22 14 292 309 298 67 73 72
Heind Hay 34 29 27 298 302 302 62 66 63
Keskimddrin Mean s.d. 295 305 301 64 69 66
’ +35 +32 26 +17 +15 +12

*} 6. vuonna ummessaoloajan keskiarvot perustuvat ainoastaan 30 lehman tuloksiin, koska 11 lehmaa poistettiin
ennen 7. poikimista.

*) The averages of the 6th dry period are only for 30 cows because 11 cows were eliminated before the 7th calving.

Vikirehut annosteltiin maitotuotoksen mukaisesti:

4-prosenttinen Vikirehua ry/4 % maitokilo
maitotuotos kg/d siilérehuruokinnalla heiniruokinnalla
-15 0,24 ry 0,321y
20 0,26 ry 0,34 ry
25 : 0,28 ry 0,36 ry
30- 0,30 ry 0,381y

Ruokintasuunnitelman toteutuksessa kiytettiin tietokoneen ohjelmaa, joka laski jokaiselle leh-
mille yksil6llisen ja syontikyvyn mukaisen siilorehu- tai heindannoksen, samoin yksilollisen
maitotuotoksen mukaisen vikirehuannoksen. Vikirehuannosten yliraja oli siilérehuruokinnalla
10,0 kg ja heindruokinnalla 12,5 kg péivissi. Seki lypsy- ettd ummessaolokauden kivenniisrehu
oli kaikille sama. Vain heinévaltaisella ruokinnalla lehmiit saivat A-, D- ja E-vitamiinilisin.

Jokaisen lehmiin rehuannokset ja -jitteet punnittiin péivittdin. Maitotuotos punnittin joka lypsy-
kerralla. Maitondytteet otettiin kerran viikossa. Lehmit ruokittiin sisilld parsinavetassa ympiiri
vuoden, tarhassa oli mahdollisuus jaloitteluun kerran viikossa.

2.3 Tulosten kisittely ja analysointi

Tarkemmat tiedot tutkimuksen taustasta, tavoitteista, eldimisti, rehuista, ruokinnasta ja hoidosta
seki tulosten tallennuksesta ovat tutkimuksesta aikaisemmin julkaistussa MTTK:n tiedotteessa
19/86 (ETTALA ja VIRTANEN 1986). Kun tissi tiedotteessa jiljempini verrataan kokeen kolmen
viimeisen vuoden tuloksia alkuvuosien tuloksiin, ei endd viitata médréttyyn julkaisuun, vaan kyse
on johdannossa mainituista julkaisuista. '

Tulokset laskettiin MTTK:n keskustietokoneella kiyttien SPSS*-ohjelmia (ANON. 1988), samoin
kuin kolmen ensimmiisen tuotosvuoden tulokset. Rotujen ja tuotoskausien vilisi eroja tarkastel-
eri vuosina vaihteli liikaa luotettavien tilastollisten analyysien suorittamiseksi. Ruokintatapojen
vilisten erojen tilastollinen testaus tehtiin Tukey’n testilli.



Taulukko 2. Sailérehun koostumus, rehuarvo ja laatu 4.-6. tuotosvuosina.
Table 2. Composition, feed value and guality of silage during the 4th—6th production years.

70 paivid 4.-6. Vuodet
poikimisesta  lypsykausina Years
70 d after Durmg the 4. 5. 6.
calving 4th—6th 4th Sth 6th
lactations .
Kuiva-aine % Dry matter % 214 21,3 21,8 20,9 20,6
Kuiva-aineessa % In dry matter (DM) % v :
tuhka ash 79 8,0 74 8,7 8,0
raakakuitu crude fiber 29,7 29,7 30,5 28,9 29,8
raakarasva crude fat 6,8 59 6,0 5,9 57
raakavalk. crude protein 18,7 18,2 17,6 18,9 17,7
srv DCP 14,1 13,7 132 14,3 13,2
Org.aineen sulavuus % Dig. % in org. matter 75,6 75.8 75,8 75,9 74,7
Tayttivyys kg DM/FU 127 1,26 1,25 1,27 1,28
pH 3,99 4,00 4,00 4,01 3,99
Kuiva-aineessa % In'dry matter %
maitohappo lactic acid : 4.46 4,00 4,24 4,00 3,10
etikkahappo acetic acid 1,45 141 1,44 1,51 1,27
prop.happo propionic acid <0,01 <0,01 0.01 0,01  <0,01
voihappo butyric acid <0,01 0,01 0,01 <001 <0,01
sokeri sugar 421 5,02 4,39 5,06 6,09
typpi nitrogen 3,04 2,96 2,86 3,08 2,90
Kokonaistypestd % From total nitrogen %
liukoinen typpi soluble N 51,7 . 50,6 51,0 49,5 50,2

NH4-N NH4-N 5.2 52 5,5 ‘5,0 4.9

Taulukko 3. Heinén koostumus ja rehuarvo 4.-6. tuctosvuosina.
Table 3. Composition and feed value of hay during the 4th-6th production years.

divid Vuodet
90 isesta 5psykausma Years
d after urmg the
calving 4. 5. 6.
lactattons 4th " Sth 6th
Kuiva-aine % Dry matter % 88,2 894 89,7 89,1 89,6
Kuiva-aineessa % [In dry matter (DM) %
tuhka ash 5,7 5,6 52 55 64
raakakuitu crude fiber 332 333 33,0 33,6 336
typettdmit uuteaineet NFE 479 48,0 502 473 457
raakarasva crude fat 19 19 18 18 2,1
raakavalk. crude protein i 11,3 11,1 9,8 11,8 12,3
srv DCP 73 7.2 6,3 7,6 8,0
Org.éineen sulavuus Dig. % in org. matter 679 68,3 67,8 67,9 69,1
Tayttivyys kg DM/FU 1,60 1,59 1,5'9 1,60 1,58
2.4 Rehut

2.4.1 Sdilorehu

Siilorehu oli AIV II -liuoksella tehtyd tuoretta sdilorehua. Raaka-aine saatiin kolme kertaa kesiis-
s niitetyiltd nurminata—timoteinurmilta ja heinéinurmien odelmasta. Lannoitteina kéytettiin sekd
Y-lannoksia ettd oulunsalpietaria niin, etti vuotuiseksi typplmaarak31 tuli 260-280 kg/ha.



Sdilorehu oli koko kokeen loppuajan laadultaan hyvid (Taulukko 2). Lihes kaikki laatua kuvaa-
vat arvot tdyttivit keskimédrin hyvin siilorehun vaatimukset. Rehun happamuus oli pH 4, mikd
on vield hyviksyttdvi arvo muurahaishappovaltaisella siilontdaineella tehdylle rehulle. Voihap-
poa oli rehussa vain joissakin poikkeustapauksissa.

Keviitsadosta tehty rehu sydtettiin yleensd kevittalvella, jolloin pédosa poikimisista tapahtui. He-
rumisvaiheen s#ilorehussa olikin keskiméérin hiukan enemmén raakavalkuaista ja sulavaa raaka-
valkuaista kuin muuhun aikaan. Siilérehu pystyttiin pitiméin melko tasalaatuisena. Vuosien vi-
liset erot olivat pienid. '

2.4.2 Heind -

Heind tehtiin timoteivaltaisilta timotei—nurminatanurmilta, joiden typpilannoitus oli 100 kg/ha.
Heind kuivattiin yleensi pellolla ja paalattiin. Sateisina korjuuaikoina osa heinésti kuivattiin lato-
kuivurissa. '

Heinén laatu vaihteli jonkin verran ldhinné korjuusdisté riippuen (Taulukko 3). Parhaat heinét py-
rittiin varaamaan herumisvaiheeseen. Silloin heinéissd olikin hiukan enemmin raakavalkuaista -
kuin muulloin ja sen sulavuus oli myds hiukan parempi. Vuosien viliset erot olivat selvid. Nel-
jdntend koevuotena heinidt olivat huonompia kuin viidenteni ja kuudentena. Eroa oli varsinkin
raakavalkuaisen ja sulavan raakavalkuaisen pitoisuuksissa.

Kesékuukausien s#illd oli huomattava vaikutus niin heinéin kuin sdilorehunkin laatuun. Neljidnte-
nd koevuotena oli syotettiivind pidasiassa kesilld 1983 tehtyjd karkearehuja, viidentend kesilld
1984 ja osaksi kesdlld 1985 tehtyjd sekd viimeisend koevuotena kesdlld 1985 ja osaksi kesilld
1986 tehtyji rehuja.

Kevit 1983 ja 1984 olivat normaalia limpim&mpié l&hinnd 1impimén toukokuun ja syyskuun an-
siosta (Liite 1). Vuonna 1985 loppukesd oli limmin, kun taas vuonna 1986 oli lamminti alku-
kesdll4.

Normaalia sateisempi oli vuosien 1983 ja 1986 kesikausi. Vuosina 1984 ja 1986 tilanne oli pdin-
vastainen. Heinéin laatuun vaikutti kuitenkin eniten heinéintekoajan sdd. Huonoon aikaan sattuneet
melko vihiisetkin sateet saattoivat heikentdd heinéin laatua. Runsaat sateet sdilérehua tehtiessi

2.4.3 Vakirehut

Viljan laadussa nidkyi samaa vuosien vilistd vaihtelua kuin heinéinkin (Taulukko 4). Neljannen
koevuoden vilja oli valkuaispitoisuudeltaan heikompaa kuin viidennen ja kuudennen vuoden.
Urean lisddminen viljaan nosti raakavalkuaispitoisuutta 5,7 ja sulavan raakavalkuaisen pitoisuutta
3,9 %-yksikkoi.

2.4.4 Koko rehuannos

Herumiskaudella oli koko rehuannoksen (Taulukko 5) kuitupitoisuus alempi ja raakavalkuaispi-
toisuus korkeampi kuin koko lypsykaudella keskimééirin. My6s tdyttdvyysluku oli alempi. Tama
johtui osaksi siitd, mitd edelld sanottiin karkearehujen valinnasta. Pifasiassa ero johtui kuitenkin
vikirehun suuremmasta osuudesta herumiskaudella. Koevuosien véliset erot olivat samansuuntai-
set kuin heinillé tai viljalla erikseen, eli neljannen vuoden rehuannos oli laadultaan heikompi
kuin viidennen ja kuudennen.



Taulukko 4. Véakirehujen koostumus ja rehuarvo 4.-6. tuotosvuosina.
Table 4. Composition and feed value of concentrates during the 4th—6th.

4. vuosi 4th year

5.vuosi 5th year

6. vuosi 6th year

Vilja- Vilja- Vilja- Vilja- Vialf(zii— Vilja-
vikir. ureavakir. vakir. ureavakir. viakir. ureavakir.
Cereal Cereal- Cereal Cereal- Cereal Cereal-
conc. urea conc. conc. urea conc. conc. urea conc.
Kuiva-aine % Dry matter % 86,9 87,0 86,0 86,0 86,4 864
Kuiva-aineessa % In dry matter %
tuhka ash 2,7 4,6 2,7 4,6 2,7 4,6
raakarasva crude fat 33 32 32 32 32 34
raakavalkuainen crude protein 12,8 18,5 13,7 195 13,8 19,5
srv DCP 99 13,8 10,6 14,5 10,6 14,5
Tayttavyys kg DM/FU 0,89 0,91 0,96 0,98 0,89 091
Taulukko 5. Rehuannoksen koostumus ja rehuarvo 4.-6. lypsykausina.
Table 5. Composition and feed value of the diets during the 4th—6th lactations.
Siildrehuruokinta Silage diet Heindruokinta Hay diet
70 péivid 4-6. lypsy- 70 péaivad 4.-6. lypsy-
oikimisesta kausina oikimisesta kausina
?0 d after During the 0 d after During the
calving 4th—6t_i calving 4th—6th
lactations lactations
Kuiva-aineessa % In dry matter %
raakakuitu crude fiber 20,6 225 214 23,8
typettdmit uuteaineet NFE 53,6 50,5 59,0 57,0
raakavalk. crude protein 15,7 16,1 14,8 14,0
stv DCP 11,8 12,1 10,4 9,7
Tayttdavyys kg DM/IFU 1,10 1,14 1,20 1,27
Vikirehun osuus %
Proportion of concentrate %
kuiva-aineesta of DM 42,1 324 44.5 35,1
rehuyksikoistd of FU 50,6 394 58,1 46,7
srv:sta of DCP 36,2 28,0 60,1 50,8
Taulukko 6. Rehuannoksen koostumus ja rehuarvo 4.-6. tuotosvuosina, ummessaoloaika
mukaanluettuna.
Table 6. Composition and feed value of the diets during the 4th—6th production years, lactation
and dry period.
Siilorehuruokinta Silage diet Heindruokinta Hay diet
4. vuosi 5. vuosi 6. vuosi 4. vuosi 5. vuosi 6. vuosi
4th year Sth year 6th year 4th year Sth year 6th year
Kuiva-aineessa % In dry matter %
raakakuitu crude fiber 234 224 233 244 24,2 239
typettomit uuteaineet NFE 50,4 494 49,6 57,9 56,2 554
raakavalkuainen crude protein 15,5 16,8 16,1 12,7 14,5 14,8
srv DCP 11,7 12,7 12,0 8,7 10,1 10,3
Tayttavyys kg DM/FU 1,13 1,17 1,15 1,27 1,31 . 1,25
Viikirehun osuus %
Proportion of concentrate %
kuiva-aineesta of DM 30,3 304 28,8 32,5 33,7 34,7
rehuyksikoistd of FU 378 35,7 36,7 448 432 47,2
26,0 26,1 26,1 50,2 484

srvista of DCP

- 479
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Kuva 1. Séiiérehu- ja heinadieetin kuitupitoisuus 4.-6. lypsykausina.
Fig. 1. Fiber content of silage and hay diets during the 4th—6th lactations.
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Kuva 2. Viljan syéntiméérat sdilérehu- ja heindruokinnalla 4.-6. lypsykausina.
Fig. 2. Concentrate intake of silage and hay diets during the 4th—6th lactations.

Siilorehu- ja heindryhmien vililli oli rehuannoksen koostumuksessa selvit erot (Taulukko 6 ja
Kuva 1). Vaikka heindryhmissd vikirehun osuus koko rehuannoksesta oli suurempi kuin siilore-
huryhmissé, oli koko rehuannoksen raakakuitupitoisuus viimeksimainituilla keskiméérin 1,2 %-
yksikkod alempi. Raakavalkuaisen ja sulavan raakavalkuaisen osuus taas oli selvisti suurempi
sdilorehuryhmien rehuannoksessa. Suurempi vikirehun osuus heindryhmien rehuannoksessa nos-
ti typettdmien uuteaineiden osuuden niissd selvésti suuremmaksi kuin séilérehuryhmien rehuan-
noksessa. Sdilorehuruokinnan tdyttdvyys oli matalampi kuin heindruokinnan.



Taulukko 7. Kuiva-aineen sydnti paivdasséa 4.-6. tuotosvuosina.
Table 7. Mean dry matter (DM) intake per day during the 4th—6th production years.

Kuiva-aineen syonti kg/péivi

DM intake kg per day ,
70 piivdi poikimisesta Lypsykaudella Ummessaoloaikana
70 d after calving During lactation During dry period
Karkearehu Vikirehu Yht Karkearehu Vikirehu Yht. Karkea- Viki- Yht.
Roughage Conc. Total intake  Roughage Conc. Totul intake rehu rehu Total
Rough- Conc. intake
age
X sd X X s.d. X sd X X s.d. X X X
Ryhmi Group '
Fr-S Fr-S 8,4+1,2 60 14,3t16 9,8+0,9 48 14,5£0,9 9,0 16 10,6
Ay-S Ay-S 7,6£0,8 5.5 13,2410 8,610,9 43 12,9+1,1 6,9 1,7 8,6
SK-S Fc-S 5,714 4,7 10,5t13 7,3%1,0 3,7 10,9414 6,7 1,7 83
Fr-H Fr-H 8,6+1,1 7,1 15,6+1,7 10,6+0,7 58 16,4+1,3 8.8 27 11,5
Ay-H Ay-H 86+£08 . 7.1 15,7+1,3 10,0£0,8 5.8 15,8+1,0 8,2 2,7 10,9
Sk-S Fe-H 8,0x1,1 62 142+13 9,1+1,1 5,0 14,1+1,3 73 23 9,6
Vuosi Year
4. 4th 7.9+1,1 6,1 14,0£1,6 9,741,3 5.0 14,7£1.9 8.5 2,2 10,7
5. 5th 8,3+1,2 6,7 15,018 " 9,611,1 53 14,9+1,6 79 2,2 10,1
6. 6th 8,4+1,2 6,5  15,0+2,1 9,4+1,2 52 14,7+2,1 73 24 9,7

Taulukko 8. Rotujen ja ruokintaryhmien kuiva-aineen syénti pdivéssa 4.-6. tuotosvuosina.
Table 8. Mean daily dry matter (DM) intake by breeds and diets during the 4th—6th production years.

Kuiva-aineen syonti kg/péivi

DM intake kg per day
70 péiviad poikimisesta Lypsykaudella Ummessaoloaikana
70 d after calving During lactation During dry period
Karkea-  Vakir- Yht. Karkea- Viki- Yht. Karkea- Viki- Yht.
rehu rehu Total rehu rehu Total  rehu rehu Total
Rough-  Conc. intake Roug-  Conc. intake  Roug- Conc. intake
age hage hage
Rotu Breed
Fr Fr 8,5 6,6 15,1 10,2 54 15,6 89 23 11,1
Ay Ay 8,2 64 14,6 94 5,1 14,5 7,6 22 99
Sk Fc 74 58 13,3 8,6 4,6 13,3 7,1 22 9.3
Ruokinta Diet
Sailor. Silage  7.8° 5,6° 13,4e 8,9¢ 44° 13,3° 7.7¢ 1,7° 93¢
Heind Hay 85" 6.9 1547 10,0° 57 1577 83 267 109
Keskimédrin
Mean 8,2 6,4 14,6 9,6 5.2 14,7 8,0 22 10,3

Ruokintojen valiset tulokset, joilla on eri ylakirjain, eroavat toisistaan merkitsevasti.
Figures for diets with a different superscript differ significantly from each other.
a-b: P<0,05, ¢-d: P<0,01 ja e-f: P<0,001.

3 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 Rehunkulutus

Keskimairiinen rehunkulutus kuiva-aineeksi laskettuna lisdéntyi kolmella viimeiselld tuotanto-
kaudella verrattuna kokeen alkuvuosiin, Korkeimmillaan se oli viidentend tuotosvuotena, ldhes
15 kg kuiva-ainetta lehmid kohti piivissd (Taulukot 7, 8 ja 9). Ummessaoloaikana sen sijaan
kuiva-aineen kulutus alkoi viidentend ja kuudentena vuotena laskea. '



10

KA KG / LEHMA / VRK
DM KG / COW / DAY

Viikot poikimisesta Weeks from calving

Sailérehu/Silage - - - - Heina-urea/Hay

Kuva 3. Kuiva-aineen kokonaissydntiméarit sailorehu- ja heindruokinnalla 4.-6.
lypsykausina.

Fig. 3. Total dry matter intake of silage and hay diets during the 4th—6th: Iactafions.
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Sailérehu/Silage - - - - Heina-urea/Hay

Kuva 4. 'Karkearehun syontimaarat sailorehu- ja heindruokinnalla 4.-6.
lypsykausina.
Fig. 4. Roughage intake of silage and hay diets during the 4th—6th lactations.
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- Kuva 5. Erirotuisten lehmien karkearehun syéntimééarat 4.-6. lypsykausina. -
Fig. 5. Roughage intake of the different breeds during the 4th—6th lactations.
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Kuva 6. Karkearehun sydntimaarat ruokintaryhmittain 4.-6. lypsykausina.
Fig. 6. Roughage intake of the experimental groups during the 4th—6th lactations.
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Taulukko 9. Kuiva-aineen syonti lypsykaudella ja ummessaoloaikana 4.—6. tuotosvuosina.
Table 9. Mean dry matter (DM) intake during lactations and dry periods during the 4th—6th production

years.
Kmva—ameen syonti )g/lehma lypsykaudella Kuiva-aineen syonti kg/lehma ummessa-
Dm iniake kgicowllactation oloaikan
DM intake kg/cow/dry period
Siilo- Heini Viki- Yht. Siilo- Heina  Viki Yhteensd
rehu Hay rehu Total rehu Hay rchu Total
Silage Cereall  intake Silage Cereal/ intake
U-cereal U-cereal
Ryhmé Group
Fe-S Fr-S 2597 265 1391 4254 595 64 115 774
Ay-S Ay-S 2353 291 1331 3974 421 57 113 591
Sk-S Fe-S - 1856 297 1077 3229 402 60 119 581
Fr-H Fr-H 3197 1773 4970 538 163 701
Ay-H Ay-H 3053 1776 4829 513 167 680
Sk-H Fc-H.. 2592 1411 4003 536 163 699
Vuosi Year ) )
4. 4th 2326 276/3083  1315/1654 4368 473 57/556 112/162 684
5. 5th 2563 278/3006  1436/1747 4547 512 58/533 115/166 694
6. 6th 2275 3032978  1191/1751 4400 453 72/467 122/168 639
Keskimdérin :
Mean 2399 282/3026  1329/1714 4437 483 60/526 115/165 677

Taulukko 10. Paivittdinen kuiva-aineen sydnti sataa elopainokiloa ja metabolista elopainoa kohti

4.-6. tuotosvuosina.

Table 10. Mean daily dry matter (DM) intake per liveweight and metabol:c bodywe/ghtdunng the 4th—6th

production years.
Kuiva-aineen syonti kg/100 kg elopainoa Kuiva-aineen s onti k%
Daily DM intake kg/100 kg liveweight metabolinen e opamo g
Daily DM intake kg/ kg W 0.73
opalvaa poikimisesta Lypsykaudella Lypsykaudella
d after calving During lactation During lactation
Karkea-  Kokonais- Karkea- Kokonais- Karkea- Kokonais-
rehu onti rehu onti rehu syonti
Rough- T%),tal Rough- T%tal Rough- otal
age intake age intake age intake
Ryhmi Group
Fr-S Fr-§ 1,35 2,31 1,59 2,36 79 118
Ay-S Ay-S : 1,44 2,49 1,63 245 78 118
Sk-S Fe-S . 1,27 2,33 1,60 241 74 111
Fr-H Fr-H 1,62 2,94 1,91 2,96 93 144
Ay-H Ay-H 1,1 3,11 1,94 3,07 93 147
Sk-H Fc-H 1,75 3,10 1,96 3,02 91 141
Rotu Breed i
FrFr 1,49 2,64 1,76 2,70 87 132
Ay Ay - 1,58 2,83 1,80 2,79 86 133
Sk Fc 1,63 291 1,87 287 87 133
Ruokinta Diet
Séilorehu Silage 1,39° 2.40° 1,61° 2.41° 78° 117°
Heini Hay . 1,68 3,05F 193F  302f 9f - 145
Vuosi Year ) . ,
4. 4th ' 1,51 2,68 1,82 2,77 88 133
5. 5th 1,57 2,82 1,79 2,77 86 134
6. 6th ' 1,58 2,81 1,77 2,75 85 132
Keskiméérin -
Mean ' 1,52 2,71 1,81 2,76 86 133

Rucokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.
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Kuva 7. Erirotuisten lehmien kuiva-aineen kokonaissybntiméiéréft 4.-6. lypsykausina.
Fig. 7. Total dry matter intake of different breeds during the 4th-6th lactations.

Koeryhmien rehunkulutuksessa nékyi samanlaisia eroja kuin kokeen alkuvuosina. Heinéryhmén
ruokintasuunnitelmaan kuului suurempi vikirehumiard kuin séilorehuryhmén. Se nikyi selvisti
vikirehun syontiméirissd (Kuva 2).

Heindryhmien eldimet soivit myos enemmin kuiva-ainetta kuin siildrehuryhmien (Kuva 3). Ero
oli tilastollisesti erittdin merkitsevi niin herumiskaudella, koko lypsykaudella kuin ummessaolo-
hun kuiva-aineen kulutus oli heindryhmilld keskimddrin 0,8-2,4 kg suurempi péivéssi kuin s#ilo-
rehuryhmilld (Kuva.4), :

Rotujen viliset erot karkearehujen syonnissi .olivat selvit. Friisildislehmit soividt karkearchun
kuiva-ainetta eniten ja suomenkarjalehmit vihiten (Kuva 5). Sdilorehu- ja heindruokinnan vili-
nen ero karkearehun kuiva-aineen syonnissé oli suurin friisiléis- ja pienin ayrshirelehmilld (Kuva
6). ~

Kuivé—aineén kokonaiskulutus kiloina lehmii kohti péivissi oli éudménkaljalla pienin, ayrshirel-
14 runsaan kilon suurempi ja friisildiselld vield ayrshiredkin rur_ls'aan kilon suurempi (Kuva 7).

Sataa elopainokiloa kohti laskettu kuiva-aineen kulutus (Taulukko 10) siilyi kolmena viimeiseni
tuotosvuotena suunnilleen samalla tasolla, mille se nousi jo toisena tuotosvuotena. Ero séilorehu-
ja heindruokinnan vililld sdilyi myos ennallaan. Ero sekd karkearehun ettii kokonaiskuiva-aineen
kulutuksessa oli erittdin merkitsevé niin herumis- kuin koko lypsykaudellakin. Ero kuiva-aineen
kulutuksessa metabolista elopainokiloa kohti oli my&s erittiiin merkitsevd. Heindryhmit kulutti-
vat lypsykaudella kuiva-ainetta sataa elopainokiloa kohti 0,61 kg enemmin péivissi kuin séilore-
huryhmiit.
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Taulukko 11. Péivittdinen energian saanti 4.-6. lypsykausina.
Table 11. Daily energy supply during the 4th-6th lactations.

Rehuyksikoitd paivissi

FU per duay
70 ]])alvaa oikimisesta Lypsykaudella
0 d after calving During lactation
Karkea- Viki- Yhteensi Karkea- Viki- Yhteensd
rehu rehu Total rehu . rehu Total
Rough- Cereall supply Rough- Cereal/ supply
age U-cereal age U-cereal
Ryhmé Group
Fr-S Fr-§ 6,36 6,66 13,02+1,3 S 7,64 522 12,8640,9
Ay-S Ay-S 5,88 6,02 11,90+1,0 6,67 4,68 11,35+1,0
Sk-S Fe-S 4,39 " 531 9,70+1,1 5,64 4,03 9,67+1,2
Fr-H Fr-H . 5,39 7,66 13,04+1,5 6,67 6,26 12,92+1,2
Ay-H Ay-H 5,39 7,85 13,24+1,1 6,33 6,24 12,5740,8
Sk-H Fe-H 4,96 6,79 11,75+1,0 5,72 5.35 11,0741,1
Rotu Breed
Fr Fr 5,81 722 13,03+14 7,08 5,83 12,88+1,1
Ay Ay 5,61 7,02 12,64+1,2 6,48 5,54 12,0241,1 .
Sk Fe 4,81 6,42 11,24+1 4 5,70 5,02 10,72+1,2
Ruokinta Diet ‘
Sailérehu Silage 5950 6,21° 12,16+1,4° 6,93 4,82° 11,75+1,3°
Heinii Hay 5.32° 7,60 12,9241 4F 6,34° 6,10° 12,44+1 2f
Vuosi Year
4. 4th 5,40 6,76 12,16+1,2 6,71 5,58 12,29+1,3
5. 5th . 57 7,17 12,88+1,5 6,61 541 12,0241,1
6. 6th j'5,?7‘1‘ 722 1293+1,6 6,35 577 12,1241,5
Keskimiirin o - '
Mean 5,58 7,02 12,60 6,58 5,57 12,16

Ruokintojen vallsten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

3.1.1 Energian saanti

Energian saanti (Taulukko 11) oli kolmena viimeisenéi tuotosvuotena suurempi kuin kokeen alku-

12,16 ry pdivissi.

Vuosien viliset erot olivat vihiisid. Erittdin merkitsevi ero, kuten kuiva-aineen kulutuksessakin,
oli sdilorehu- ja heindryhmien vililld. Tdm3 koski niin lypsykauden 70 ensimmiisti péivii kuin
koko lypsykauttakin. Séilérehuryhmit saivat karkearehusta merkitsevisti enemmiin energiaa kuin
heindryhmiit. Ero vikirehusta saadussa energiassa oli my®s erittiiin merkitsevi, mutta péinvastai-
nen. Kokonaisenergiansaannissa oli myos erittdin merkitsevd ero. Heindryhmilld se oli noin 0,7
rehuyksikk6d suurempi kuin sdilérehuryhmilléd (Taulukko 11 ja Kuva 8).

Friisilédiset ja ayrshlren hemaryhma kuluttivat keskiméiirin eniten energiaa, ayrshiren ja suomen-
karjan heindryhmi lidhes saman verran ja suomenkarjan siilorehuryhimi selvisti vihiten (Kuva
9). Friisildiset kuluttivat eniten rehuyksikoitd ja suomenkarja vihiten (Kuva 10).

miisend tuqtosvuotena kesklmaann 42.4 %. Vastaava osuus kolmena viimeiseni vuotena oli noin
kaksi prosenttiyksikkod suurempi. Karkearehun osuus energian saannissa lypsykauden alkuvai-
heessa oli kokeen alkuvuosina s#ilérehuryhmilld keskiméirin 10 %-yksikkod suurempi kuin hei-
niryhmilld. Kolmena viimeiseni vuotena ero oli vajaa 8 %-yksikkoi. Koko lypsykaudella ero py-
syi lihes ennallaan.
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Kuva 8. Energian saanti sailérehu- ja heindruokinnalla 4.-6. lypsykausina.
Fig. 8. Energy supply of silage and hay diets during the 4th—6th lactations.
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Kuva 9. Energian séanti ruokintaryhmittain 4.-6. lypsykausina.’
Fig. 9. "Energy supply of the experimental groups during the 4th-6th lactations.
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Taulukko 12. Pdivittdinen energian saanti sataa elopainokiloa kohti 4.—6. tuotosvuosina.
Table 12. Daily energy supply per 100 kg liveweight during the 4th—6th production years.

Rehuyksikoitd/100 kg elopainoa péivissi FU/100 kg liveweight per day

Lypsykaudella Ummessaoloaikana Koko tuotantokaudella
During lactation During dry period During the whole
production year
Karkea-  Viki- Yhteensi Karkea- Viki- Yhteensd Karkea-  Yhteensi
rehu rehu Total rehu rehu Total rehu Total
Rough-  Cereall supply Rough-  Cereall/  supply Rough- supply
age U-cereal age U-cereal age
Rotu Breed
Fr Fr 1,22 1,00 2,22 091 0,38 1,29 1,16 2,02
Ay Ay 1,24 1,06 2,31 0,89 0,43 1,31 1,18 2,11
Sk Fe 1,23 1,09 2,32 0,90 0,46 1,36 1,17 2,10
Ruokinta Diet
Sdilérehu Silage 1,25% 0,87° 2,12° 0,92° 0,29° 1,22° 1,19° 1,94¢
Heind Hay = - = 1.22° 1,17 2,39 0,88° 0,50° 1,38 1,15 2,18
Keskimadrin
Mean 1,23 1,02 2,25 0,90 0,42 1,30 1,17 2,08

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

Taulukko 13. Paéivittdinen sulavan raakavalkuaisen saanti 4.-6. tuotosvuosina.
Table 13. Mean daily supply of digestible crude protein (DCP) during the 4th—6th production years.

Sulavaa raakavalkuaista g paivissi

CP g per day
70 patvad poikimesta Lypsykaudella Ummessaoloaikana
70 d after calving During lactation During dry period
Karkea-  Viki- Yhteensd  Karkea-  Viki- Yhteensi  Karkea-  Viki- Yhteensi
rehu rehu Total rehu rehu Total rehu rehu Total
Rough-  Cereall  supply Rough-  Cereall  supply Rough-  Cereall  supply
age U-cereal age U-cereal age U-cereal
Rotu Breed
Fr Fr 824 824 1648 990 688 1673 824 297 1121
Ay Ay 812 803 1616 897 657 1554 709 294 1003
Sk Fc 597 774 1370 713 621 1335 594 300 895
Ruokinta Diet
Suilérehu Silage: 1016 566° 1592° 1160 454° 1616° 952f 173 1125°
Heind Hay 625° 981f 1606° 725° 809f - 1533° 588° 380° 969°
Vuosi Year
4. 4th 734 714 1448 856 613 1469 726 282 1007
5. 5th 796 851 1647 969 686 1655 810 304 1114
6. 6th 863 896 1759 902 708 1600 640 311 951
Keskimiérin
Mean 789 807 1596 906 663 1566 736 296 1032

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

Sataa elopainokiloa kohti laskettu nettoenergian saanti (Taulukko 12) koko tuotantovuotena oli
kolmena viimeisené vuotena hiukan suurempi kuin kolmena ensimméiseni. Taméi johtui selviisti
noususta lypsykauden aikana. Ummessaoloaikana nettoenergian saanti sen sijaan hiukan laski.
Sdilorehuryhmit saivat karkearehusta enemmaén nettoenergiaa kuin heindryhmit, mutta ero ei ol-
lut merkitsevd. Sen sijaan vikirehusta ja koko rehuannoksesta saatavan energian suhteen tilanne -
oli pdinvastainen, ja ero oli erittdin merkitseva.
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31 .2 Sulavan raakavalkuaisen saanti

Sulavan raakavalkuaisen saanti (Taulukko 13) lisdintyi kolmena viimeisena vuotena jonkin ver-
ran. Lypsykauden alussa 70 piivin aikana se oli korkeimmillaan vasta kuudentena vuotena, mut-
ta koko lypsykaudella jo viidentend. Kolmen viimeisen vuoden keskiarvo lypsykauden alussa oli
229 g suurempi ja koko lypsykaudella 300 g suurempi lehmi kohti pdivassé kuin kolmen ensim-
miisen vuoden keskiarvo. Ummessaoloaikana sulavan raakavalkuaisen saanti pysyi keskiméairin
lihes vakiona koko kokeen ajan.

Friisildislehmiit saivat eniten ja suomenkarja vihiten sulavaa raakavalkuaista lehméd kohti péi-
vissi. Ruokintaryhmien vililld oli erittdin merkitsevit erot samoin kuin energian saannissakin.
Sailérehuryhmi sai merkitsevisti enemmiin sulavaa raakavalkuaista koko lypsykaudella kar-
kearehusta kuin heindryhmi (Kuva 11). Lypsykauden alussa keskiméddrin kolmannesta viikosta
yhdenteentoista sdildrehuryhmien saama kokonaisraakavalkuaismiird oli suurempi (Kuva 12).
Vikirehun suhteen tilanne oli piinvastainen (Kuva 13). Kokonaisrehuannoksessa oli siitd huoli-
matta erittiin merkitsevi ero valkuaisen saannissa eri ruokintaryhmien vililld koko lypsykaudella
(Taulukko 13). Siilérehuruokinnalla lehmit saivat enemmin sulavaa raakavalkuaista pdivéssd
kuin heinivaltaisella ruokinnalla.

Myos ummessaoloaikana siilorehuryhmit saivat enemmén sulavaa raakavalkuaista kuin heini-
ryhmiit. Ero oli jopa hiukan suurempi kuin kokeen alkuvuosina, ja se oli erittdin merkitseva.

Taulukko 14. Elopainot 4.-6. tuotosvuosina.
Table 14. Mean liveweights of the cows during the 4th—6th production years.

Elopaino ki/lehmii Metabolinen elopaino
Liveweight kglcow Metabolic weight
70 pv poiki- LyFsykau- Ummessa-  Tuotosvuosina Tuotosvuosina
misesta della oloaikana During During
70 d after During g production production years
calving lactation dry period years i
X X X . X sd. X sd.

Ryhmi Group

Fr-S Fr-S 620 617 704 634154 12618

Fr-H Fr-H 532 554 625 568458 . 11619

Ay-S Ay-S 529 527 593 539+40 11246

Ay-H Ay-H 506 515 573 525431 1105

Sk-S Fe-S 449 454 531 - 476+40 10246

Sk-H Fc-H 457 465 520 480166 102+11
Rotu Breed

Fr Fr 571 580 657 597465 12149,8

Ay Ay 516 521 582 531136 11145,6

Sk Fc 455 462 522 479+60 10249,6
Ruokinta Diet

Siilorehu Silage 5587 553 630 5724697 117411

Heind Hay 507° 520° 583° 533+57° 11149°
Vuosi Year .

4. 4th 523 530 602 544165 112410

5. Sth 532 538 597 549167 113+10

6. 6th 533 534 608 560+62 115410
Keskimidrin
Mean 528 534 602 549 113

Ruokintojen valisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.
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“Kuva 10. Erirotuisten iehmien energian saanti 4.-6. lypsykausina.
Fig. 10. Energy supply of the different breeds during the 4th—6th lactations.
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Kuva 11. Valkuaisen saanti karkearehuista sdilérehu- ja heindruokinnalla
4.-6. lypsykausina.

Fig. 11. Digestible crude protein s upply from roughages of silage and hay
diets during the 4th—6th lactations.



19

SRV G / LEHMK / VRK
DCP G/ COW / DAY

1800
1800 4
STE
1600
1500
14004
1300
12007
1100
10004,

Viikot poikimisesta Weeks from calving

Sailorehu/Silage  ---- Heina-urea/hay

Kuva 12. Valkuaisen kokonaissaanti séilérehu- ja heindruokinnalla 4.-6.
lypsykausina.

Fig. 12. Total digestible crude protein supply of silage and hay diets during
the 4th—6th lactations.
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Kuva 13. Valkuaisen saanti vakirehuista sailérehu- ja heindruokinnalla 4.-6.
lypsykausina.

Fig. 13. Digestible crude protein supply from concentrates during the 4th—6th
lactations. ' )
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3.2 Energia- ja valkuaistaseet seki rehun hyviksikaytto
3.2.1 Elopainot ja painon muutokset

Lehmien painot nousivat vuosi vuodelta. Painot olivat korkeimmillaan kuudentena tuotosvuotena

ensimméisen vuoden paino oli ollut 497 kg.

Rotujen viliset painoerot olivat selvit loppuun asti. Friisildiset olivat painavimpia ja suomenkar-
jan lehmit keveimpid. Ruokintaryhmien vililld oli erittdin merkitsevi ero. Sdilérehuryhmien leh-
miit olivat kolmen viimeisen vuoden aikana keskimdérin 39 kg painavampia kuin heindryhmien
lehmiit.

Poikimisen jﬁlkeinen painonmenetys oli séildrehuryhmien lehmilléd joka vuosi keskim&érin suu-
rempi kuin heindryhmien lehmilld (Taulukko 15). Ero oli keskiméérin 14 kiloa.

Séilorehuryhmien lehmien poikimispaino oli kaikkina kolmena vuotena merkitsevisti suurempi
kuin heindryhmien lehmien. My0s painonmenetys poikimisen yhteydessi oli niilld suurempi. Ero
oli merkitsevd kahtena viimeisend vuotena.

3.2.2 Energiataseet

Rehuista saatu energiamiiré oli lypsykauden 70 ensimméisen pdivdn aikana (Taulukko 16, Ku-
vat 15-19) keskiméirin pienempi kuin normien mukainen. Vaikka otettiin huomioon eldinten ru-

mukaan laskettuna oli hiukan suurempi kuin kokeen alkuvuosina.

Koko lypsykaudella oli yksittiiisilléikoeryhmilléi painonmenetys huomioonotettuna positiivisiakin |
energiataseita (Taulukko 17). Téllaisia olivat suomenkarjan sdilorehuryhmd ja ayrshiren heind-
ryhmi. Keskimiérin kolmen viimeisen vuoden aikana oli séilérehuryhmilld suurempi energiava-
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Viikot poikimisesta Weeks from calving

Kuva 14. Lehmien elopainot ruokintaryhmittédin 4.-6. lypsykausina.
Fig. 14. Liveweights of the experimental groups during the 4th—6th lactations.
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Taulukko 15. Poikimapaino ja painon menetys kymmenen viikon aikana poikimisesta 4.-6.
tuotosvuosina.

Table 15. Calving weight and loss of liveweight during ten weeks after calving during the 4th—6th
production years.

4. tuotosvuosi 5. tuotosvuosi 6. tuotosvuosi
4th production year 5th production year 6th production year
Poikima- Painon- Poikima- Painon- Poikima- " Painon-
%amo kg menetys aino kg menetys gamo kg . menetys
alving Weieht loss alving Weight alving Weight
welght kg 8 weight kg loss weight kg loss
kg % kg % ' kg %
Ryhmi Group :
Fr-S Fr-§ 634 50 8,0 642 56 8,7 684 52 75
Fr-H Fr-H 545 42 7,6 560 37 6,8 567 46 8,0
Ay-S Ay-S 548 43 8,0 549 48 8,6 549 48 8,7
Ay-H Ay-H 507 34 6,6 528 32 60 539 35 6.4
Sk-S* Fe-S§* 481 47 9,7 491 76 15,5 468 79 169
Sk-H Fc-H 469 24 52 483 43 90 462 15 33
Ruokinta Diet . :
‘Siilérehu Silage 577 47 82 584¢ 52¢ 9,0t 574° 51> 91°
Heind Hay 513° 35° 6,7 531° 36° 6,8° 538" 36 6,5°
Keskimiérin
Mean 543 40 74 554 43 7,7 550 41 73

* Ryhméssa kolme lehmaa 4. tuotosvuotena, ja vain yksi-5. ja 6. tuotosvuosina.

* The number of cows in the Fc-S group was three during the 4th, and only one during the 5th and 6th
production years.

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.

The significances of differences were tested as in table 8.
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Viikot poikimisesta Weeks from calving

Kuva 15. Energian saanti hormitarpeeseen (0) verrattuna séilérehu- ja heini-
ruokinnalla 4. lypsykautena.

Fig. 15. Energy supply vs. requirement (0-line) of silage and hay diets during
the 4th lactation.
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Taulukko 16. Energian saanti rehuista lehimaa kohti paivdssa, normien mukainen tarve ja
energiatase, kun energian ldhteind ovat a) vain rehut, b) rehut ja ruhon ravintovarat
painonmenetyksend 4.-6. iypsykausien 70 ensimmaisena paivana.

Table 16. Mean energy supply per cow per day from feeds, standard requirement and energy
balance when the energy source was a) feeds exclusively, b) feeds and body stores in weight
loss during the first 70 days of the 4th—6th lactations.

Rehuyksikéitii/lchmﬁépﬁivﬁ l%ps kauden 70 ensimmaisend paivind
uring the fi

FU per cow per day rst 70 days of the lactations
Energiaa rehuista Energian tarve Saanti~tarve
Energy supply Standard Supply—requiremeni
from fee% requirement X .
- ay by
X X X sd. X s.d.

Ryhmd Group

Fr-S Fr-§ _ 13,02 15,14 —2,12¢1,5 —0,93+2,6

Ay-S Ay-S 11,90 13,92 —2,05+1,2 —-0,67+1,4

Sk-S Fe-§ 9’70 12,06 —2,36‘_".0,9 4‘0,371’2,1

Fr-H Fr-H 13,04 , 14,80 -1,76t£14 —0,44+1,4

Ay-H Ay-H ' 13,24 14,39 -1,15+1,1 +0,01£1,7

Fr-H Fr-H 11,75 12,88 ~1,13+1,1 ~0,16+1,5
Rotu Breed

Fr Fr 11,24 14,95 -1,92£1,5 -0,654+2,0

Ay Ay 12,64 14,18 -1,54+1,2 —0,30+1,6

Sk ‘Fc 13,03 12,67 -1,43+1,2 —0,03+1,6
Ruokinta Diet

Siilérehu Silage 12,16° 14,25° —2,08+1,3° -0,69+2,0

Heind Hay 12,92f 14,28° -1,36+1 2 -0,18+1,6
Lypsykausi Lactation

4. 4th (70 d) 12,17 13,74 -1,58+1,2 -0,214£2,2

5. 5th (70 d) 12,88 14,86 -1,98+1,6 -0,74+1,4

6. 6th(70d) 12,93 14,34 -1,41£1,1 —0,23+1,2
Keskimadrin .
Mean 12,60 14,27 -1,66 -0,39

Ruokintojen valisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

jaus kuin heindryhmilld, kuten oli ollut kokeen alkuvuosinakin. Ero oli erittdin merkitsevi, ellei
otettu painonmenetystid huomioon.

Koko lypsykaudelle laskettuna energiavajaus oli huomattavasti pienempi (Taulukko 17). Kun
otettiin eldinten painonmenetys huomioon, olivat energian tarve ja saanti keskiméérin tasapainos-
sa. Eri koeryhmien vililld oli selvit erot. Kaikkien s#ilorehuryhmien energiatase oli negatiivinen
ja heindiryhmien positiivinen vaikka painonmenetysti ei olisi otettu huomioon. Ero oli erittiin
merkitsevid. Heindiryhmien energiataseet olivat suunnilleen sen verran positiiviset kuin séilérehu-
ryhmien negatiiviset, ettd roduittain tarkasteltuna vain ayrshirelehmien energiatase oli negatiivi-
nen.

Kokeen kolmeen ensimméiseen vuoteen verrattuna olivat energiataseet koko lypsykaudella muut-
tuneet kokeen loppuaikana kaikissa koeryhmissi keskiméérin positiiviseen suuntaan.

Kolmen viimeisen tuotosvuoden vililld oli selvit erot. Neljdntend ja kuudentena vuotena ener-
giatase oli keskimédrin positiivinen, mutta viidentend negatiivinen. Suurin ero oli neljinnen ja
viidennen vuoden vililld. Se oli pelkistddn rehujen energian mukaan laskettuna ldhes 0,7 rehuyk-
sikkodd lebhmié kohti péivéssd. Painon menetys huomioonotettunakin se oli 0,65 rehuyksikkod.
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Taulukko 17. Energlan saanti rehuista Iehmaa kohti palvassa 4.-6. Iypsykausma normien
mukainen tarve ja energiatase kun painonmuutoksista aiheutuva energian vapautumista
tai sitoutumista a) ei ole otettu huomioon b) on otettu huomioon.

Table 17. Mean energy supply per cow per day from feeds, standard requ:rement and energy
balance when released or bound energy amounts caused by changes in l/vewe/ghts a) have
not, b) have been taken into account during the 4th—6th Iactatlons

Rchuyk51k01ta péivissd 4.~6. lypsykausina
FU supply per day during the 4th—6th lactations

Energiaarehuista ~ Energian tarve

Saanti-tarve
i B Supply-requirement
. .. ay . . LY E
: - X sd.. X s.d.
Ryhmi Group ) . , ’ )
Fr-S FrS - 12,86 - T1291 ~ -0,05+09 —0,25+1,1
Ay-S Ay-S ' 135 - 11,76 - -0,4140,8 - 047409
Sk-S Fc-S. 9,67 10,13 046404 - -0,28+0,4
Fr-H Fr-H 1292 - 12,32 +0,6140,6 - +0,2410,7
Ay-H Ay-H 12,57 12,15 +0,4240,6 o +0,27+0,8
Sk-H Fe-H 11,07 10,80 T 40,2740.8 +0,160,9
Rotu Breed : B - .
FrFr A . 12,88 1255 ©40,3340,8 . +0,0310,9
Ay Ay . 1202 . . 1197 +0,0540,8 —0,06+0,9
Sk Fc 10,72 - 10,63 - - +0,09+0,8 +0,05+0,8
Ruokinta Diet ‘ J - S
Sailérehu Silage o175 12,032 —0,28+0,8° . —0,3840,9°
Heini Hay ' 12,44 11,98 +046:0,77 +0,2440,7¢
Lypsykausi Lactation . ) :
4. 4th ‘ o 1229 ' 1186 . +0,4440,8 +0,2241,0 -
5. 5th 12,02 ‘ 12,27 -025+08 - -043108
6. 6th 12,11 188 - 4024407 - +0,1740,7
. Keskimidrin =~ ' o , _ :
Mean - . 12,15 . 1200 . 015 - - =001

Ruokintojen valisten erojen merkitsevyyden testaus Kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

Tuotoksen ollessa korkeimmillaan viidentend vuotena oli energiantarve suurimmillaan, toisaalta
eldimet saivat silloin energiaa rehuista vihemmin kuin neljéinteni tai kuudentena vuotena.

Ummessaoloaikana energiatase siilyi kokeen loppuaikana positiivisena (Taulukko 18), kuten se
oli kokeen alkuvuosinakin. Ylijiimi tosin pienentyi hiukan. Se oli hein#valtaisella ruokinnalla
suurempi kuin s#ilorehuvaltaisella ruokinnalla, mutta ero ei ollut merkitsevd. .

Koko tuotosvuoden energlatase oli kolmen viimeisen tuotosvuoden aikana hiukan pos1t11v1nen
kun se alkuvuosina oli ollut tdysin tasapainossa. Ayrshlren ja suomenkarjan siilorehuryhmien
tase oli negatiivinen, mutta kaikkien muiden ryhmien positiivinen. Siilorehuryhmien energiatase
kesklmaarm oli ldhes tasapamossa helnaryhmlen selvisti posmlvmen Ero oli erittdin merkitse-
vi. '

Edelld tarkasteltun energlatasetta lehméi kohti paivissi. Samanlalsun positiivisiin tai negatiivi- -
siin taseisiin pddstiin, kun tarkasteltiin lehmén koko vuotuista energian tarvetta maidontuotantoa
ja elatusta varten (Taulukko 19) ja verrattiin sit4 rehuista saatavaan energiaméirddn. Heindvaltai-
sella ruokinnalla lehmiit saivat merkitseviésti enemmén energiaa rehuista kuin siilérehuvaltaisella
ruokinnalla. Heindruokinnan energiatase oli selvisti positiivinen ja erosi erittiin merkltsevasu
sallorehuruokmnan energlataseesta joka oli hiukan negatiivinen.
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Kuva 16. Energian saanti normitarpeeseen (0) verrattuna sailérehu- ja heina-
ruokinnalla 5. lypsykautena.

Fig. 16. Energy supply vs. requirement (0-line) of silage and hay diets during the
5th lactation.
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Kuva 17. Energian saanti hormitarpeeseen (0) verrattuna saiiérehu- ja heina-
ruokinnalla 6. lypsykautena.

Fig. 17. Energy supply vs. requirement (0-line) of silage and hay diets during the.
6th lactation.
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Kuva 18. Enerqian saanti normitarpeeseen (0) verrattuna séilérehu- i ia helna-
ruokinnalla 4.-6. lypsykausina.

Fig. 18. Energy supply vs. requ/rement (0-line) of silage and hay diets during the
4th—-6th lactations.
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Kuva 19. Erirotuisten lehmien energian saanti normltarpeeseen (0) verrattuna

-6. lypsykausina.

Fig. 19. Energy supply vs. requirement (0-line) of the different breeds during the
4th—-6th lactations.
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Taulukka 18. Energlan saanti lehméa kohti paivassa, energlan tarve seké niiden vilinen erotus
ummessaoloaikana ja koko 4.-6. tuotosvuosina.

Table 18. Mean energy supply per cow per day, standard requirement and difference between supply
and requirement during dry periods and during the 4th—6th production years.

Rehuyksikoitd piivissd FU supply per day

Ummessaoloaikana Koko tuotosvuotena
During dry period During production year
Energiaa Energian Saanti— Energiaa Energian Saanti—
rehulsta tarve tarve rehuista tarve tarve
Standard Supply— Energ Standard Supply—
from jgeds requirement requirement from eea’s requirement requlremem

Ryhmé Group

Fr-S Fr-§ 8,6 170 +1,7 12,1 11,8 +0,3

Ay-S Ay-S 7.1 64 +0,8 10,6 10,8 -0,2

Sk-S Fe-S - - 69 6,0 +0,9 93 94 -0,1

Fr-H Fr-H . 84 6,6 +1,8 12,1 11,3 +0,8

Ay-H Ay-H 8,0 64 +1,7 11,8 11,1 +0,6

Sk-H Fe-H 72 59 +13 10,3 9,8 +0,5
Rotu Breed _

FrFr : 85 6,8 +1,7 12,1 11,5 +0,6

Ay Ay 7,6 ) 6.4 +1,3 11,2 11,0 +0,2

Sk Fe 7,1 59 +1,2 10,1 9,7 +0,4
Ruokinta Diet .

Sailérehu Silage 7,7 6,6° +1,12 11,1° 11,17 +0,0°

Heini Hay . 8,0° 64° +1,6° 11,6° 11,0° +0,7¢
Vuosi Year .

4. 4th 82 6,5 +1,8 11,6 10,9 . +0,7

5. 5th 1,7 64 +1,3 11,3 11,2 +0,0

6. 6th : 75 6.5 +1,0 11,3 10,9 +0.4
Keskimdirin
Mean 7.9 6,5 +1.4 114 11,0 +0,4

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

3.2.3 Valkuaistaseet

Lypsykausien 70 ensimmdisen pdivin aikana ei rehuista saatu sulava raakavalkuainen vastannut
tarpeen mukaista médrdd (Taulukko 20, Kuvat 20-24). Siilorehu- ja heindruokintojen vililld ei
ollut juuri eroja. Sen sijaan eri rotujen viliset erot olivat selvempii. Suurin valkunaisen vajaus oli
suomenkarjan sdilorehuryhmiéssi ja pienin ayrshiren sdilorehuryhmisséd. Kun ruokinnat yhdistet-
tiin, oli pienin vajaus ayrshire- ja suurin friisildislehmilld. Kokeen loppuvuosina vajaus oli suu-
rempi kuin kolmena ensimméisend vuotena.

Kolmen viimeisen lypsykauden valkuaistaseet (Taulukko 21) olivat positiivisia kaikilla koeryh-
milld. Suurin valkuaisen ylimérd rehuissa oli friisilédisilld niin séilorehu- kuin heindryhméssékin.
Pienin ylimé#réd oli suomenkarjalla. S#ilorehuryhmissé ylimédrd oli merkitsevésti suurempi kuin
heindryhmissd. Neljdntend tuotosvuotena oli valkuaisen tarve ja saanti rehuista lihes tasapainos-
sa. Viidentend ja kuudentena vuotena valkuaista oli yli tarpeen. Kolmen viimeisen tuotosvuoden
valkuaistase oli ylijadméisempi kuin kolmen ensimméisen.

Ummessaoloaikana oli valkuaistase kaikissa tapauksissa positiivinen. Erot eri koeryhmien vililld
olivat pienempid kuin lypsykaudella. Sdilérehuvaltaisella ruokinnalla lehmiét saivat rehuista erit-
tiin merkitsevisti enemmin valkuista kuin heinéivaltaisella ruokinnalla. Valkuaistaseen yliji#mi
oli ummessaoloaikana s#ilorehu ruokinnalla erittiin merkitsevésti suurempi kuin heinéruokin-
nalla.
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Kuva 20. Valkuaisen saanti hormitarpeeseen (0) verrattuna sailorehu- ja heina-
ruokinnalla 4. lypsykautena.

Fig. 20. Digestible crude protein supply vs. requirement (0-line) of silage and hay
diets during the 4th lactation.
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Kuva 21. Valkuaisen saanti hormitarpeeseen (0) verattuna séildrehu- ia heina-
ruokinnalla 5. lypsykautena.

Fig. 21. Digestible crude protein supply vs. requirement (0-line) of silage and hay
diets during the 5th lactation.
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Kuva 22. Valkuaisen saanti normitarpeeseen (0) verrattuna séiidrehu- ja heina-
ruokinnalla 6. lypsykautena.

Fig. 22. Digestible crude protein supply vs. requirement (0-line) of silage and hay
diets during the 6th lactation.
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Kuva 23. Valkuaisen saanti normitarpeeseen (0) verrattuna séilérehu- ja heing-
ruokinnalia 4.-6.lypsykausina.

Fig. 23. Digestible crude protein supply vs. requ:rement (0- l/ne) 0s s:lage and hay
diets during the 4th—6th lactations.



Taulukko 19. Energian saanti rehuista lehméa kohti vuodessa, energian tarve ja niiden
erotus 4.-6. tuotosvuosina.

Table 19. Mean energy supply per cow per year from feeds, standard requirement and .

- difference between supply and requirement during the 4th—6th production years.

Rehuyksikoitd/lehmé vaodessa FU supply per cow per year

Energiaa rehuista gam?—mve
fEr';f;% eds Energiantarve Requirement rggl[;iryement
Maitoon Elatukseen Yhteensd
For milk Maintenance . Total
Ryhmi Group
Fr-S Fr-§ 4309 2369 1711 4209 +100
Ay-S Ay-S 3964 2311 1583 4048 -84
Sk-S Fe-S 3449 1899 1417 3474 25
Fr-H Fr-H 4412 2369 1594 4115 +298
Ay-H Ay-H 4330 2416 1530 4104 4226
Sk-H Fe-H 3659 1958 . 1381 3493 +166
Rotu Breed )
FrFr 4368 2363 1645 4156 +212
Ay Ay 4165 2369 1554 : 4079 + 86
Sk Fe 3612 1945 1389 3489 +123
Ruokinta Diet
Sgilorehu Silage 4064° ‘ 2301° 16224 4072 -8°
Heini Hay 4247° 2322° 1528° 4005° 242
Vuosi Year
4. 4th 4179 2251 1533 3938 - +141
5. 5th . 4181 2430 1589 4169 +12
6. 6th 4138 2241 1596 3994 +144
Keskimédrin
Mean 4171 2313 1567 . 4033 +138 -

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

SRV G / LEHMA / VRK
DCP G / COW / DAY
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Viikot poikimisesta Weeks from calving

Kuva 24. Erirotuisten lehmien valkuaisen saanti normitarpeeseen (0) verrattuna
4.-6. lypsykausina. _

Fig. 24. Digestible crude protein supply vs. requirement (0-line) of the different breeds
during the 4th—6th lactations.
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Taulukko 20. Sulavan raakavalkuaisen saanti lehmaa kohti péivassa,
tarve j a valkuaistase 70 paivan aikana poikimisesta 4.-6. tuotosvuosina.
Table 20. Mean supply of digestible grude protein per cow per day, standard
requirement and protein balance for 70 days after calving during the 4th—6th

production years. :
Sulavaa raakavalkuaista g pdivissi
DCP supply g per day
Srv rehuista Srv tarve Saanti—tarve
DCP from feeds Standard : Supply-
requirement requirement
X X X s.d.
Ryhmi Group '
Fr-S Fr-S 1661 1919 —257+296
Ay-S Ay-S 1583 1775 -1914213
. Sk-S Fc-S 1175 1532 —357+107
Fr-H Fr-H 1637 1906 -269+206
Ay-H Ay-H 1641 1856 —215+194
Sk-H Fe-H 1436 1652 216152
Rotu Breed .
FrFr 1648 1912 —264+247
Ay Ay 1616 1820 —2041202
Sk Fe 137 1622 -251£153
Ruokinta Diet
Sdilérehu Silage 1592* 1812° —2304245°
. Heind Hay 1606° 1840° —234+192°
Vuosi Year
4. 4th 1448 1752 —303+188
5.5th 1647 1915 ~268+206
6.6th ' 1759 1837 ~78+189
Keskimédrin :
Mean 1596 1828 232

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

3.2.4 Rehun hyviksikiyito

Energian kulutus 4-prosenttista maitokiloa kohti pysyi kolmena viimeisenid vuotena samalla ta-
solla kuin kokeen alkuaikanakin (Taulukko 22). Paras rehuhyétysuhde roduittain tarkasteltuna oli
ayrshirelld, joskin ero kokeen alkuvuosiin verrattuna oli pienentynyt. Sdilérehuryhmilli oli pa-
rempi energiankdyttd jo lypsykauden alussa. Ero oli tosin merkitsevi vain, kun ei otettu huomi-
oon elopainon muutoksista johtuvaa energian vapautumista tai sitoutumista. Koko lypsykaudella
ero oli erittdin merkitsevd myds, kun elopainon muutokset otettiin huomioon. Rehuista saatavan
ja 4 % maidon tuottamiseen tarvittavan energian vilinen suhde eli rehunhyétysuhde oli siilérehu-

alussa 50 g (Taulukko 23), miké oli hiukan vihemmaén kuin kokeen alkuvuosina. Koko lypsykau-
della vastaava luku, 65 g, taas oli hiukan suurempi verrattuna kokeen alkuvuosiin. Roduittain tar-
kasteltuna suomenkarja sai vihiten ja friisildiset eniten raakavalkuaista suhteessa maidontuotan-
toon. S#ilorehu- ja heindryhmilld ei ollut eroa lypsykauden alussa. Koko lypsykaudella sen sijaan
sdilorehuvaltaisella ruokinnalla lehmiit saivat erittdin merkitsevésti enemmiin valkuaista kuin leh-
mit heindvaltaisella ruokinnalla. Normeihin verrattuna luvut osoittivat, ettd lypsykauden alussa
jotkut lehmdt eivit saaneet rehuista riittdvasti valkuaista.



31

Taulukko 21. Sulavan raakavalkuaisen saanti lehmaa kohti pdivassa, tarve sekéa
valkuaistase 4.-6. lypsykausina ja ummessaoloaikoina.

Table 21. Mean supply of digestible crude protein per cow per day, standard requirement
and protein balance during the 4th—6th lactations and dry periods.

Sulavaa raakavalkuaista g pdivissi DCP supply g per day

Lypsykaudella
During lactation

Ummessaoloaikana
During dry period

Srv rehuista Srv tarve Saanti—tarve
DCP from feeds Standard Supply—

Srv rehuista  Saanti-tarve
DCP from - Supply—

requirement requirement feeds requirement
X X X s.d. X X
Ryhmd Group a
Fr-S Fr-§ 1773 1584 +190+194 1271 +667
Ay-S Ay-S 1561 1449 +111+141 1043 +485
Sk-S Fe-S 1288 1238 +50+100 1009 +472
Fr-H Fr-H 1600 1520 _+79+114 1016 +435
Ay-H Ay-H 1549 1512 +38+99 971 +406
Sk-H Fe-H 1350 1333 +17+100 862 . +338
Rotu Breed
Fr Fr 1673 1544 +130+162 1121 +530
Ay Ay 1554 1483 +71+124 1003 +442
Sk Fe 1335 1309 +25+98 895 +368
Ruokinta Diet
Siilorehu Silage 16144 1478 +134+163F 1125 +551f
Heind Hay 1533° 1485* +48+106° 969° +405°
Vuosi Year : :
4. 4th 1469 1462 +7+117 S 1007 +440
5. 5th 1655 1522 +133+136 1114 4550
6. 6th 1604 1464 +136+120 951 +379
Keskiméirin : ’
Mean 1568 1483 +84 1032 +465

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

3.3 Tuotokset 4.—6. lypsykausina
3.3.1 Maitotuotos ja 4-prosenttinen maitotuotos

3.3.1.1 70 pdivdn tuotos

Lypsykauden alun piivituotokset nousivat vuosi vuodelta, ja viidennelld lypsykaufdella ne olivat
korkeimmillaan. Kuudennella lypsykaudella péivituotos oli 1,3 kg matalampi kuin viidennelld
kaudella 10 ensimméisen poikimisen jilkeisen viikon aikana (Taulukko 24). '

Friisildislehméit heruivat noin kilon enemmin kuin ayrshire- ja neljd kiloa enemomén kuin suo-
menkarjalehmit (Kuva 25). Tulos oli samansuuntainen kaikilla kuudella lypsykaudella. Lehmien
lukuméiirin vihenemisen vuoksi varsinkin suomenkarjalehmien tulosten luotettavuutta ja vertai-
lukelpoisuutta haittaa jo alunperin muita pienemmén lehmémérén (16) putoaminen viiteen (Tau-
lukko 1).

Heindlld ja vilja—ureaseoksella herutettu paivétuotos oli erittdin merkitsevisti sdildrehu—vilja-
ruokintaa korkeampi lypsykauden alussa (Taulukko 24 ja Kuva 27). Rasvakorjattujen maito-
tuotosten vililli ei ollut merkitsevid eroa (Taulukko 24 ja Kuva 28). Vilja—ureavikirehuannos oli -
enimmilldin 2,5 kg/pdivé suurempi kuin vilja-annos, jolla sdilorehuruokintaa tiydennettiin. Ener-
gian saanti vastasi paremmin herutuskauden korkeaa tarvetta heindvaltaisella ruokinnalla.
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Kuva 25. Erirotuisten lehmien 4 % maitotuotos 4.-6. lypsykausina.
Fig. 25. 4 % FCM yield of the different breeds during the 4th-6th lactations.
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Kuva 26. Erirotuisten lehmien 4 % maitotuotos 4.-6. lypsykausina.
Fig. 26. 4 % FCM yield of the different breeds during the 4th—6th lactations.
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Kuva 27. Maitotuotos séilorehu- ja heindruokinnalla 4.-6. lypsykausina.
Fig. 27. Milk yield of silage and hay diets during the 4th-6th lactations.
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Kuva 28. 4 % maitotuotos séilérehu- ja heinéruokinh_alla 4.-6. lypsykausina.
Fig. 28. 4 % FCM yield of silage and hay diets during the 4th—6th lactations.
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Taulukke 22. Energian kulutus 4 % maitokiloa kohti 4.-6. lypsykausina, kun elatus-
rehun tarve on laskettu normien mukaan. Elopainon muutosten aiheuttamaa energian
vapautumista tai sitoutumista a) ei ole otettu huomioon, b) on otettu huomioon. Rehun
hyvaksikdyttdsuhde on suhde rehuista saatavan energian ja 4 % maidon tuottami-
seen tarvittavan energian valilla.
Table 22. Energy utilization per kg 4 % FCM when the energy for maintenance is calculated
according to the standards. Released or bound energy amounts caused by changes in
liveweights a) have not, b) have been taken into account. The feed utilization ratio is the
relationship between the amount of energy fromthe feeds and the 4 % milk yield during

the 4th—6th lactations.
Rehuyksikéiti/kg 4 % maitoa FUlkg 4 % FCM
70 piivid poikimisesta Lypsykaudella Rehuhyoty-
70 d after calving During lactation %uhcclie
a) b) a) b) ufi?_ization
. ration
X X X X s.d. X

Ryhméa Group

Fr-S Fr-S 0,32 0,37 0,40 0,39+0,05 0,64

Ay-S Ay-S 0,32 0,38 0,38 0,38+0,05 0,61

Sk-S Fe-S 0,29 0,42 0,38 0,39+0,02 0,61

Fr-H Fr-H 0,33 0,39 0,44 0,42+0,03 - 0,66

Ay-H Ay-H 0,36 0,40 043 0,42+0,04 0,64

Sk-H Fc-H 0,35 0,40 042 0,41+0,05 0,65
Rotu breed

Fr Fr 0,33 0,38 0,42 0,41+0,05 0,65

AyAy 0,34 0,39 0,41 0,40+0,05 0,63

Sk Fc : 0,34 - 0,40 041 - 04120,05 0,64
Ruokinta Diet

Silorehu Silage 0,32° 0,37 0,39° 0,39+0,05° 0,62°

Heind Hay 0,35F 0,40° 0,43 0,4240,041 0,64¢
Lypsykausi Lactation

4. 4th 0,33 0,39 043 0,42+0,05 0,66

5. 5th 0,33 0,37 0,39 0,38+0,04 0,61

6. 6th- 0,34 0,39 042 0,4240,04 0,64
Keskimairin
Mean - . 0,33+0,03 0,39+0,02 0,4110,02 0,4110,02 0,6410,06

Ruokintojen valisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8
The signlflcances of differences were tested as in table 8.

3.3.12 154 pdivdn tuotos

Piivittiinen. maitotuotos oli korkein viidennelld lypsykaudella, my6s lypsykauden puoliviliin
mennessid laskettuna eli 22 viikon aikana (Taulukko 24).

Rotujen viliset erot pysyivét samansuuntaisina kuin lypsykauden alussa, mutta erot varsinkin
friisildis- ja ayrshirelehmien maitoméérissd pienenivit.

Ruokintatapojen vililli lypsykauden alussa ollut ero tasoittui. Rasvakorjatut 154 piivin maito-
tuotokset olivat samansuuruiset.

3.3.1.3 305 pdivin tuotos

Viidennelld lypsykaudella lypsetty sekd korjaamaton etti rasvakorjattu maitotuotos oli selvisti
muita lypsykausia korkeampi. Eroa ensimmdisen lypsykauden 305 pdivén maitotuotokseen oli
noin 2 000 kg
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Taulukko 23. Rehuista saadun sulavan raakavalkuaisen kulutus
4 % maitokiloa kohti 4.-6. lypsykausina, kun elatukseen tarvit-
tavan valkuaisen mééra on laskettu normien mukaan. ,
Table 23. Utilization of digestible crude protein from feeds per kg 4 %
FCM during the 4th-6th lactations when the amount of DCP needed
for maintenance has been calculated according to the standards.

Sulavaa raakavalkuaista %:_/k 4% maitoa

DCP glkg 4 %
70 pdivid poikimisesta Lypsykaudella
-70 d after calving During lactation
X sd. X sd.

Ryhmid Group

Fr-S Fr-S 50£11 ) 70+10

Ay-S Ay-S 522 67+ 9

Sk-S Fc-S 43+ 4 64+ 6

Fr-H Fr-H 50+ 8 : 65+ 6

Ay-H Ay-H 52+7 635

Sk-H Fc-H 516 62+ 6
Rotu Breed

Fr Fr 50+9 67+ 8

Ay Ay 52+ 8 S 6417

Sk Fe 49+ 6 62+ 6
Ruokinta Diet

Siilorehu Silage 51+10° : 68+ of

Heind Hay 51+ 7° 63+ 6°
Lypsykausi. Lactation '

4. 4th 47+7 61+ 6

5. 5th 507 67+7

6. Gth 57+ 8 68+ 7
Keskimaérin
Mean 50 65

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

korkeampi, ero suomenkarjalehmiin oli noin 1 000 kg. Kuitenkin ayrshirelehmien rasvakorjattu
tuotos oli korkein, 5 812 kg (Taulukko 25).

Heini—vilja—urearuokinta lypsiitti sdilérehu—viljaruokintaa paremman 305 pdivin tuotoksen. Ero
oli merkitsevid. Ero 4-prosenttisessa maitotuotoksessa oli samansuuntainen, muttei merkitsevi.
Fr- ja ay-lehmiit lypsiviit paremmin heindvaltaisella ruokinnalla sekd 1.—3. ettii 4.—6. lypsykausi-
na. Sk-lehmien 305 péivin maitotuotokset olivat sdilérehuruokinnalla heindruokintaa korkeam-
mat, mutta vain 1.-3. lypsykausina. Tulos oli pédinvastainen 4.—6. lypsykausina. '

3.3.1.4 Koko lypsykauden tuoios

Koko lypsykauden maitotuotos, seki korjaamaton ettd rasvakorjattu, oli korkein viidennelld kau-
della. Viides lypsykausi oli seitsemiin péivid lyhyempi kuin ensimmiinen lypsykausi. Kuitenkin
viidennen kauden maitotuotos oli noin 1 900 kg korkeampi kuin ensimméisen kauden tuotos.
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Taulukko 24. Paivittdinen mantotuotos 4.-6. lypsykausina, 70 ja
154 paivaa poikimisesta.

Table 24. Mean daily milk yield during the 4th—6th Iactat/ons 70 and

154 days after calwng
Maitotuotos kg/pv 4 % maitotuotos kg/pv
Milk yield kg, 4% FCM yield kg/(y
70d 1544 70d 154d
poikimisesta poikimisesta
after calving after calving
X sd. X X X
Ryhmid Group
Fr-S Fr-§ 23,8429 22,7 25,9 24,3
Fr-H Fr-H 25,544,0 232 26,2 23,6
Ay-S Ay-S 22,743,1 21,5 24,5 23,2
Ay-H Ay-H 24,543,6 22,6 25,7 23,9
Sk-S Fc-S 19,2+1,6 17,7 20,5 19,1
Sk-H Fe-H 21,1431 196 225 21,0
Rotu Breed
FrFr 24,843,6 23,0 26,1 23,9
Ay Ay 23,7435 22,1 25,2 23,6
Sk Fc 20,6+2,9 19,1 22,0 20,4
Ruokinta Diet
Siilorehu Silage 22,8432° 21,6 24,7 232
Heind Hay 2434397 223 25,3 23,3
Lypsykausi Lactation
4. 4th 22,5435 21,1 23,7 22,3
5. 5th 25,1£3,0 23,2 26,7 24,5
6. 6th ’ 23,8+4,1 219 254 233
Keskimazrin
Mean 23,7437 22,0434 25,143,8 23,3+34

Ruokintojen valisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

Viidennen lypSykaudcn hyviin tulokseen oli useita syitd. Rehut olivat moitteettomia; yksikiiin
lehmd ei luonut, vaan kaikki poikivat ajallaan ja huonoimmat oli jo ehditty karsia pois, vaikka
yhtikién ei poistettu kokeesta pelkiistdin huonon maitotuotoksen vuoksi.

Rotujen viliset erot olivat samanlaiset kuin 305 piivin tuotostuloksissa (Taulukko 25, Kuvat 25
ja 26). Friisildislehmien joukossa oli suurin hajonta. Lehmien viliset erot saattoivat olla enimmil-
la4n jopa 6 000 kg. Esimerkiksi neljinnelld lypsykaudella fr-lehmien korkein maitotuotos oli yli
9 000 kg ja matalin alle 3 000 kg. Lypsykauden pituus oli yksi syy hyvéin tuotostulokseen. Huo-
nosti tiinehtyneen lehmiin poikimavili piteni, ja lypsykausi saattoi pisimmillédéin olla yli 450 péi-
vid, : ,

Heind~vilja-—urearuokinta lypsitti myds koko lypsykaudella s#ildrehu—viljaruokintaa merkitse-
viéisti paremman tuotoksen. Ero 4-prosenttisessa maitotuotoksessa oli 160 kg, jolla ei kuitenkaan
ollut tilastollista merkitsevyyttd (Taulukko 25, kuvat 27 ja 28).



37

Taulukko 25. 305 péivén ja koko lypsykauden maitotuotos keskimaarin 4.-6. lypsykausina.
Table 25. Mean milk yield of 305 days and of the total lactation, the average of the 4th-6th lactations.

Maitotuotos kg Milk yield kg 4 % maitotuotos kg 4 % FCM yield kg
TEE b e Eu e
Per one day er lactation
lactation ) (min-max)
X sd. X . X X X
Ryhmi Group
Fr-S Fr-S 5187+868. 5251 18,2 5642 5713 (3173-6946)
Fr-H Fr-H 5599+1006 5713 189 5824 5950 (4339-8426)
Ay-S Ay-S 5164i84i 5258 17,1 5663 5771 (4379-7069)
Ay-H Ay-H 53931672 © 5485 18,0 5933 6041 (4534-6779)
Sk-S Fc-S 42641843 4272 14,5 4665 4672 (4158-6017)
Sk-H Fc-H 44594777 4473 15,7 -~ 4916 4933 (2809-5512)
Rotu Breed ) ‘
Fr Fr 54181962 . 5511 18,6 57{14 5846 -
Ay Ay 5290+756 5383 17,6 5812 5920
Sk Fe . 4410+776 4423 154 4853 4868
Ruokinta Diet ' ’
Siilérehu Silage 5103+874°  5180° 17,3 5579° 5664°
Heind Hay 53114903° ©  5397° 18,0° 5725° 5824°
Lypsykausi Lactation . -
4, 4th 5064+962 5148 174 5460 5552
5. 5th 5473775 5578 18,3 5955 - 6074
6. 6th 5158+876 5210 174 5613 5676
Keskiméirin ‘

Mean 52244894 53061997 17,7 - 5663x909  5757+1047

Ruokintojen valisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

3. 3 2 Rasvatuotos

3 3.2. ] 305 pdivdn tuotos.

Rasvatuotokset olivat korkeimmillaan viidennelld lypsykaudella, keskiméiirin 251 kg (Taulukko
26). Kaikki lehmit lypsivit melko rasvaista maitoa, joten vaatimattomasta tuotostasosta huoli-
matta rasvatuotokset olivat ensikkovuoden jilkeen joka lypsykausi yli 200 kg. Ayrshirelehmiit
olivat parhaita rasvantuottajia sekd 1.-3. ettd 4.—6. lypsykausina.

Rasvatuotos oli jonkin verran, mutta ei merkitsevisti siilorehu—viljaruokintaa korkeampi heini—
vilja—urearuokinnalla 4.-6. lypsykausina. Ensimmadisen kolmen lypsykauden alkana rasvatuotok-
set olivat molemmilla ruokinnoilla yhtd suuret.

3.3.2.2 Koko lypsykauden tuotos

kausien kesklmaaralnen tuotos.
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Taulukko 26. 305 péivén ja koko Iypsykauden rasva- ja valkualstuotos 4.-6.
lypsykausina. .

Table 26. Mean fat and prote/n ylelds of 305 days and of the total Iactat/on
the average of the 4th—6th Iactatlons

Rasvatuotos kg Fat yield kg Valkuaistuotos kg Protein yield kg
P B0 s keiia BB adia
Per lactation Per lactation
X s.d. X X X

Ryhmi Group

Fr-S Fr-§ , 238+43 241 167425 169
oy 239445 244. 183431 188
.. Ay-S Ay-S 240+40 244 170427 173
- Ay-H Ay-H 252424 256 : 183421 186
-+ Sk-S Fe-S 197435 198 137423 137

Sk-H Fc-H 209435 210 148422 © 149
Rotu Breed )

Fr Fr 238443 243 176+29 180

Ay Ay . 246152 251 177425 180

Sk Fc 20634 207 145422 146
Ruokinta Diet

_Siilérehu Silage 236+41% 240° 166+27° 169°

Heind Hay 240+37° 244° 177428f 1814
Lypsykausi Lactation

4. 4th . 229+41 233 168430 171

5.-5th . 251436 256 180425 183

6..-6th 237435 239 171428 173
Mean 238439 242 173128 176

Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

Ruokintojen viliset erot vaihtelivat paljon eri lypsykausina. Neljinnelli kaudella rasvan tuotoslu-
vut olivat samat, viidennelld kaudella séilorehuvaltainen ruokinta tuotti keskiméérin 10 kg enem-
mén ja kuudennella kaudella keskiméérin 32 kg véihemmin rasvaa kuin heinévaltainen ruokinta.

3.3.3 Valkuaistuotos.

3.3.3.1 305 paivin tuotos

Valkualstuotos oli viidennelld lypsykaudella korkein, kesklmaarm 180 kg (Taulukko 26). Tuotos
oli 70 kg suurempl kuin ensikkovuoden valkuaistuotos.

Fn'isiléiis ja ayrshirelehméit tuottivat valkuaista yhtd paljon 305 pdivin aikana 4.-6. lypsykausina.
Tuotos oli 32-34 kg suurempi kuin 1.-3. lypsykausina, jolloin ko. rotuJen valkualstuotos myds
oli ollut samansuuruinen.

Heinéi—vilja+ur§aruokinnalla tuotettu valkuainen, 177 kg 305 péivin aikana, oli 11 kg suurempi
kuin s#ilérehu—viljaruokinnan valkuaistuotos. Ero oli tilastollisesti erittdin merkitsevé.
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3.3.3.2 Koko lypsykauden tuotos

Keskimiiirdinen valkuaistuotos 4.-6. 1ypsykausina oli 176 kg, 32 kg enemmin kuin 1.-3. lypsy-
kausina. Eniten valkuaista tuottivat friisildis- ja ayrshirelehmiit heinivaltaisella ruokinnalla, 188
(fr) ja 186 kg (ay).

Friisildis- ja ayrshirelehmien keskiméirdinen valkuaistuotos 4.-6. lypsykausina oli aivan yhtd
suuri, 180 kg. Suomenkarjalehmien tuotos oli 34 kg pienempi.

Heini—vilja—urearuokinta tuotti valkuaista 12 kg enemmén kuin sdilorehu—viljaruokinta. Ero oli
merkitsevé.

3.4 Maidon koostumus 4.—6. lypsykausina

3.4.1 Maidon rasvapitoisuus
34.1.1 70 pdivad poikimisesta

Maidon rasvapitoisuus oli korkea myds runsaan maidontuotannon aikana, 10 poikimisen jilkei-
sen viikon aikana (Taulukko 27). Myos viidennelld lypsykaudella, jolloin péivétuotokset olivat
korkeimmillaan, rasvaprosentti pysyi korkeana. Keskimiiriinen rasvapitoisuus oli 4,40 % 4.-6.
lypsykausina. ’ ‘

Ayrshire- ja suomenkarjalehmien maito oli yhtd rasvaista kuin 1.-3. lypsykausien alussa. Friisi-
laislehmien maidon rasvapitoisuus oli matalampi, mutta ero ei endd 4.-6. lypsykausina ollut yhtd
iso kuin 1.-3. kausina. : Co ' ‘ ‘ g

Siilérehuvaltaisella ruokinnalla friisildis- ja ayrshirelehmien maidossa oli lypsykauden alussa
korkeammat rasvapitoisuudet kuin heinévaltaisella ruokinnalla. Suomenkarjalehmien maidossa
oli yhti paljon rasvaa ruckinnasta riippumatta. Tulos oli samanlainen my®ds 1.-3. lypsykausina.

3.4.1.2 305 pdivdd poikimisesta

Keskiméiriinen rasvapitoisuus aleni jonkin verran maitotuotosten nousun my®oté, 1,-3. lypsykau-
sina se oli 4,64 % ja 4.—6. lypsykausina 4,56 %. ' ‘

Ayrshire- ja suomenkarjalehmiit lypsivit yhti rasvaista maitoa, pitoisuudet olivat 4,66 (ay) ja
4,67 % (sk) (Taulukko 27 ja Kuva 29). Ko. rotujen rasvapitoisuudet olivat vield korkeammat
1.-3. lypsykausina, jolloin lukemat olivat 4,79 (ay) ja 4,81 % (sk). Friisildislehmien maidossa oli
koko kokeen ajan vihemmin rasvaa, 4,43 % 1.-3. lypsykausina ja 4,40 % 4.-6. lypsykausina.

Sﬁilérehu—vil_jaruokinta tuotti maitoa, jossa rasvapitoisuus oli keskiméérin 0,10 %-yksikkdé kor-
keampi kuin’ heini—vilja—urearuokinnalla. Ero ei kuitenkaan ollut merkitsevd (Taulukko 27 ja
Kuva 30). Vain fr-lehmien maidon rasvapitoisuudessa ruokinnan vaikutus nékyi selvisti. Siilére-
huvaltaisella ruokinnalla pitoisuus oli 0,32 %-yksikkod korkeampi kuin heinévaltaisella ruokin-
nalla: Sekd ay- ettii sk-lehmien maito oli molemmilla ruokinnoilla yhti rasvaista ja heinévaltaisel-
la ruokinnalla 305 piivin aikana vield jonkin verran rasvaisempaa. Tulos oli samansuuntainen jo
1.-3. lypsykausina. ' o '
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Taulukko 27. Maidon rasva- ja valkuaispitoisuus 4.-6. lypsykausina,
70 ja 305 paivan aikana.

- Table 27. Mean milk fat and protein contents dur/ng the 4th—6th lactations,
70 and 305 days after calving.

Maidon rasva-% Maidon valkuais-%
Milk fat % Milk protein %
70d : 305d .. 70d 305d
poikimisesta : poikimisesta
after calving after calving
X X sd. - X- X s.d.
Ryhmi Group
Fr-S FrS 4,59 4,5910,38 317 3234024
“Fr-H Fr-H 4,18 4,2740,28 3,09  3,2840,18
- Ay-S Ay-S 453 4,65+0,46 321 3,28+0,19
Ay-H Ay-H 4,34 4,6710,42 . 3,13 3,39+0,21
Sk-S Fe-S 4,45 4,63+0,23 3,17 3,2240,12
~ Sk-H Fe-H - 4,44 4,68+0,60 3,18  332+0,30
Rotu Breed C
Fr Fr 4,35 4,40+0,37 3,12 3.25+0,21
Ay Ay : 442 4,660,444 3,16, 3,3440,21
Sk Fc 4,44 4,67+0,53 3,18  3,30+0,27
_Ruokinta Diet _

. Siilorehu Silage 455" - 4624041° 319" 326:021°
© " Heini Hay L429° T 4524046° 3,128 3.3430,22°
Lypsykausi Lactation L : . .

‘4, 4th 4,35 4,52+045 3,17  3,31+0,23

5. 5th 442 4,59+0,43 3,12 3,2840,19

6. 6th 443 4 ,539+0,47 315 3,32+0,23
Keskimidrin

. Mean - 4401046 4,561044 3,1540,23 3,31+0,22

‘Ruokintojen vélisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
" The significances of differences were tested as in table 8.

3.4.2 Maidon valkuaispitoisuus
3.42.1 70 pdivd& poikimisesta

Maidon valkualsp1t01suus oli lypsykauden alussa matala, keskiméidrin vain 3,15. Pitoisuus oli
yhtd'matala jo-1.-3. lypsykausma

Friisildislehmien maidossa valkuaista oli vihiten niin Iypsykauden alussa kuin myShemminkin
(Taulukko 27). Ayrshire- ja suomenkarjalehmlen maito oli lihes yhtd valkuaispitoista 4.—6. lyp-
sykau51en alussa. Kolmen ensimmiisen lypsykauden alussa suomenkar]alehrmen maito oli keski-
maann 0 05—0 10 %-yksikkod valkualsp1t01sempaa kuin ay- ja fr-lehmien maito.

Sﬁilérehuvaltaiéella ruokinnalla tuotettu maito sisélsi enemmiin valkuaista, mutta ero heinivaltai-
seen ruokintaan ei ollut merkitsevd (Taulukko 27). Fr- ja ay-lehmien maidossa oli s#ilorehuval-
taisella ruokinnalla 0,08 %-yksikkod enemmiin valkuaista kuin heinéivaltaisella ruokinnalla
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Kuva 29. Erirctuisten lehmien maidon rasvapitoisuus 4.-6. lypsykausina.
Fig. 29. Milk fat content of the different breeds during the 4th—6th lactations.
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kausina.

Kuva 30. Maidon rasvapitoisuus séilérehu- ja heinéruokinnalla 4.-6. lypsy
Fig. 30. Milk fat content of silage and hay diets during the 4th—6th lactations. |
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Kuva 31. Erirotuisten lehmien maidon valkuaispitoisuus 4.-6. lypsykausina.
Fig. 31. Milk protein content of the different breeds during the 4th—6th lactations.

lypsy kauden alussa. Tulos oli samansuuntainen, mutta ero ei ollut yhti iso 1.-3. lypsykausina.

3.4.2.2 305 pdivdd poikimisesta

Keskimiérdinen maitotuotos oli 4.—6. lypsykausina noin 900 kg korkeampi kuin 1.-3. lypsykau-
sina. Korkeampi tuotosmiiiri ei kuitenkaan alentanut maidon valkuaispitoisuutta, joka oli keski-
midrin 3,31 % 4.—6. lypsykausina 305 piivin aikana (Taulukko 27). Viidennelld lypsykaudella,
jolloin maitotuotos oli korkeimmillaan, maidon valkuaispitoisuus oli 3,28 %.

Ayrshirelehmien maidossa oli korkein valkuaispitoisuus, suomenkarjalehmien maito oli lihes
yhté valkuaispitoista. Friisildislehmien maito oli kuten rasva- myds valkuaispitoisuudeltaan ay- ja
sk-lehmien maitoa "kevyempéd” (Taulukko 27 ja Kuva 31). '

Heini—vilja—urearuokinta tuotti 0,08 %-yksikkoi valkuaispitoisempaa maitoa kuin siilérehu—vil-
jaruokinta. Ero oli merkitsevé (Taulukko 27 ja Kuva 32). Jokaisen rodun maito oli heindvaltaisel-
la ruokinnalla 0,05-0,10 %-yksikkod valkuaispitoisempaa kuin sdilorehuvaltaisella ruokinnalla.
Ruokintatapojen vilinen ero oli. yhtd selvd 1.-3. lypsykausina ainoastaan suomenkarjalehmien

maidon valkuaispitoisuudessa.
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Kuva 32. Maidon valkuaispitoisuus séilorehu- ja heindruokinnalla 4.-6.
lypsykausina. ,
Fig. 32. Milk protein content of the silage and hay diets during 4the—6th lactations.

3.5 Lehmien hedelmillisyys
3.5.1 Tiinehtyminen 4.—6. lypsykausina

Tiihehtymistulokset vaihtelivat paljon eri lypsykausina. Neljiannelld lypsykaudella lehmiit tiineh-
tyiviit hyvin, kuudennella huonosti. Siemennyskertoja tarvittiin 4.-6. lypsykausina keskimédrin
1,67 (Taulukko 28). Uusimattomuusprosentti oli keskiméérin 63,5 % (Taulukko 29).

Huonon hedelmiillisyyden vuoksi kokeesta poistettiin kahdeksan lehméi 1.-3. lypsykausina ja
seitsemiin lehmid 4.-6. lypsykausina. Huonoon hedelmallisyyteen oli-useita erilaisia syitd kuten
kohtutulehdus, munasarjatulehdus, luomiset ja monet tuloksettomat siemennyskerrat.

3.5.2 Erirotujen tiinehtyminen

Friisildis- ja suomenkarjalehmit tiinehtyivét lihes yhtd hyvin, keskiméérin 1,57 ja 1,60 siemen-
nyskerralla. Kuitenkin uusimattomuusprosenteissa rotujen vilinen ero oli selviisti suurempi, fr-
lehmilld 72,4 % ja sk-lehmilld 57,1 %. Ayrshirelehmien tiinehtymiseen tarvittiin eniten siemen-
nyskertoja, keskimiérin 1,76 4.—6. lypsykausina, mutta uusimattomuusprosentti oli sk-lehmid pa-
rempi, 58,8 % (Taulukot 28 ja 29).



Taulukko 28. Siemennyskerrat 4.-6. lypsykausina.
Table 28. Number of inseminations leading to calving during the 4th—6th lactations.

Siemennyskerrat/poikiminen eri lypsykausina
Number of inseminations per calving

4, 5. 6. Keskiméirin
4th lactation Sth lactation 6th lactation Mean
X sd. X sd. X sd. X sd.
Ryhmi Group
Fr-S Fr-S 1,3340,7 1,50+0,8 1,2540,5 1,3840,6
Fr-H Fr-H 1,9242,0 1,20+0,4 2,00+1,6 1,72+1,5
Ay-S Ay-S 1,71+1,1 2,08+1,2 2,22+19 1,97+1,4
Ay-H. Ay-H 1,3140,6 1,93+1,3 1,54%1,0 1,58+1,0
Sk-S Fc-S 2,00+1,0 2,0040,0 4,00+0,0 2,40+1,1
Sk-H Fe-H 1,1740,4 1,60+0,9 1,2540,5 1,3340,6
Rotu Breed
Fr Fr ' 1,63 1,33 1,79 1,57+1,2
Ay Ay 1,50 2,00 1,82 1,76+1,2
Sk Fc 1,44 1,67 1,80 1,60+£0,9
Ruokinta Diet
Siilérehu Silage 1,59* 1,86° 2,07 1,78+1,2%
Heind Hay 1,50° 1,62° 1,67 1,59+1,2°
Keskimairin
Mean . 1,54+1,1 1,72+1,0 1,80+1,4 1,67+1,2

Ruokintojen valisten erojen merkitsevyyden testaus kuten taulukossa 8.
The significances of differences were tested as in table 8.

Poistojen vuoksi koeryhmien eldinluvut pienenivit vuosi vuodelta, joten tulosten luotettavuus
varsinkin viimeiselld eli kuudennella lypsykaudella on huono. Suomenkarjalehmii oli kokeen
loppuessa jdljelld vain yksi sdilorehu- ja viisi heindryhmaéssa.

Yksi fr-, yksi ay- ja yksi sk-lehmi tiinehtyi ilman uusintoja kaikkina kuutena tuotosvuotena.
Kaikki kolme olivat olleet koko ikdnsd, kahdeksan koevuotta, kuivaan heindin perustuvalla ruo-
kinnalla jatkuvasti sisdlli navetassa ja vikirehuna lannoiteurealla tiydennetty ohra—kaurajauho.

3.5.3 Ruokinnan vaikutus tiinehtymiseen

1.-3. ettd 4.-6. lypsykausina. Siilérehuvaltaisella ruokinnalla olleiden tiinehtymistulos oli kol-
men viimeisen lypsykauden keskiarvona 1,78, heindvaltaisella ruokinnalla olleiden 1,59 siemen-
nyskertaa. Ero ei kuitenkaan ollut merkitsevd (Taulukko 28). Uusimattomuusprosentit olivat vas-
taavasti 55,2 ja 69,6 (Taulukko 29). S#ilorehuvaltaisella ruokinnalla poikimavéli oli 12 pdivai pi-
dempi kuin heinévaltaisella ruokinnalla viidennen ja kuudennen poikimisen vélilld. (Taulukko
30).

Ayrshire- ja suomenkarjalehmiit tiinehtyivdt paremmin heiné-vilja-urea- kuin s#iloérehu-vilja-
ruokinnalla. Friisildislehmien tiinehtymistulos oli pdinvastoin parempi sdiloérehu-viljaruokinnalla.
Vain viidennelld lypsykaudella heindvaltainen ruokinta tiinehdytti myos fr-lehmiit sdilérehuval-
taista ruokintaa paremmin (Taulukko 28).
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Taulukko 29. Aika poikimisesta ensimmaiseen siemennykseen, tyhjakauden
pituus seké eri siemennyskerroilla tiinehtyneitten lehmien osuudet 4.-6. lypsy- .
kausina. '

Table 29. Time after calving to the first insemination, length of the empty period and
percentage share of cows that calved after different numbers of inseminations
during the 4th-6th lactations.

Poikim—~  Tyhji- Eri siemennyskerroilla tiinehtyneitten % osuudet
1.siem.  kausi Share of cows conceived after
Daysto Empty :
Istins. period
1 2 3 _tlll_or more
inseminations
Rotu Breed :
Fr Fr 72 87 724 17,2 6.9 35
Ay Ay 70 91 58,8 225 8,7 10,0
. Sk Fc 69 83 57.1 28,6 9.5 48
Ruokinta Diet
Séilérehu Silage 71 93 552 254 104 9,0
Heind Hay 70 85 . 696 18,5 6.5 54
Lypsykausi Lactation
4. 4th 69 83 69,2 18,5 1,7 4,6
5. 5th ) 72 93 . 54,0 30,0 10,0 6,0
6. 6th 71 91 65,9 159 6,8 114
Keskiméarin
Mean 71 88 63,5 214 8,2 6,9

Taulukko 30. Poikimavdlin pituudet, neljannen ja viidennen
seka viidennen ja kuudennen poikimisen vali.
Table 30. Mean calving intervals between 4th and 5th, 5th

and 6th calvings.
Poikimavilit, pv Calving intervals, days
4.-5. poikim.vili 5.-6. poikim.vili
Between Between
4th-Sth calving 4th—5th calving
X sd X sd
Ryhmid Group
Fr-S Fr-S 35619 367+33
Fr-H Fr-H 374£56 35618
Ay-S Ay-S 365+33 388430
Ay-H Ay-H 356+18 . 379437
Sk-S Fe-S 366423 37410
Sk-H Fc-H 350£10 361+13
Rotu Breed
Fr Fr 365 361 ‘
Ay Ay 360 383
Sk Fe 355 363
Ruokinta Diet
Siilorehu Silage 362 380
Heind Hay 361 368
Keskimidrin

Mean 361131 : 373130
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3.6 Sairaudet ja poistot
3.6.1 Sairaudet

Utaretulehdus oli yleisin sairaus jo 1.-3. lypsykausina, ja sairastaminen vain lisdiintyi 4.-6. kau-
sina. Maitondytteiden solupitoisuudet olivat korkeat, keskimérin 266 000 kpl millilitrassa mai-
toa 4.-6. lypsykausina. Friisildislehmit sairastuivat utaretulehdukseen tai saivat vedinvammoja
selvisti useammin kuin ayrshire- ja suomenkarjalehmét. Huonoin tilanne oli fr-lehmien heinéiryh-
viljaruokinnalla olleitten sairastamisprosentti oli keskimérin 45, heinid—vilja—urearuokinnalla ol-
leitten 49 4.-6. lypsykausina.

Hedelmillisyyshiiriot eli kiimattomuudet tai muut tiinehtymittomyyden syyt aiheuttivat melko
paljon hoitotoimenpiteitd, toisin kuin 1.-3. lypsykausina, keskiméérin 32 % 4.-6. lypsykausina.
Friisildislehmit, ja varsinkin sdilorehuvaltaisella ruokinnalla, tarvitsivat eniten synnytysapua tai-
hoitoa hiljaiseen kiimaan, rakkuloihin, kohtutulehdukseen tai jélkeisten jdimiseen.

Jalkasairaudet olivat sekid sorkkasairauksia ettd jalkojen huonosta rakenteesta johtuneita sairauk-
sia ja vaivoja, joista eniten kérsivit friisildislehmét. Suomenkarjalehmilld ei ollut sorkka- tai jal-
kasairauksia 4.—6. lypsykausina ollenkaan. Lehmii ei laidunnettu koko kahdeksanvuotisen ko- -
keen aikana mindin kesidnd. Ulkoiluun ja litkuntaan oli kuitenkin ympérivuotinen mahdollisuus
jaloittelutarhassa kerran viikossa. Sorkat pyrittiin hoitamaan sdénnollisin vilein ja ennaltaeh-
kdisevisti. Jalkasairauksia oli yht# paljon seké séilérehu- ettd heindvaltaisella ruokinnalla, keski-
méérin 11 % 4.-6. lypsykausina.

Ketoosiin sairastui 4.—6. lypsykausina keskiméirin 18 % lehmisti, eniten sdilorehu—viljaruokin-
nalla olleet suomenkarjalehmit. Heind—vilja—urearnokinnalla ketoosipotilaita oli selvisti vihem-
min (9 %) kuin s#ilorehu—viljaruokinnalla (30 %). Tulos oli samanlainen jo 1.-3. lypsykausina.

Poikimahalvaukseen sairastui sekd friisilédis-, ayrshire- ettd suomenkarjalehmisti muutama 4.-6.
lypsykausina. Usein sama lehmi halvaantui uudelleen seuraavan poikimisen yhteydessi. Potilaita-
oli enemmiin heind—vilja—urea- kuin séilorehu—viljaruokinnalla.

Muita sairauksia, kuten pétsin toimintahdirioitd, puhaltumisia tai loukkaantumisia oli vain muuta-
mia ja satunnaisesti eri rotuisissa lehmissi ja eri ruokinnoilla.

3.6.2 Syyt poistoihin

Ensimmiisen tdyden tuotoskauden, 1981-82, lypsi 96 lehmii. Kokeen loppuessa vuoden 1987
syksylld 41 lehméi oli jéljelld. Eniten lehmii poistettiin neljannelld lypsykaudella.

Lehmié jouduttiin poistamaan kesken koetta eniten utaretulehduksen (16 poistoa) ja hedelmalli-
syyshdiriditten (15) vuoksi. Kelmen viimeisen lypsykauden aikana utaretulehdus aiheutti 12 leh-
min poiston, huono hedelmillisyys sek# jalkasairaudet molemmat seitseméin lehmin poiston
(Taulukko 31). Utaretulehduksen vuoksi poistettujen joukossa oli sekd akuuttiin tulehdukseen
sairastuneita ettd kroonikoita. Stafylococcus aureus oli yleisin tulehduksen aiheuttajabakteeri.

Huonon hedelmillisyyden vuoksi poistettujen joukkoon laskettin myds kolme eméttimen ulos-
tyontymisen vuoksi poistettua (1.—3. lypsykausina) sekd kohtutulehduksen, luomisen tai useitten
tuloksettomien siemennyskertojen vuoksi poistetut. Jalkasairauksien vuoksi poistettiin jo 1.-3.
lypsykausina neljé fr-lehméé ja yksi ay-lehmé. Yhtdin suomenkarjalehmad ei poistettu kokeesta
1.-6. lypsykausien aikana jalkasairauksien vuoksi. Friisildislehmien sorkkia ja jalkoja jouduttiin
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Taulukko 31. Syyt iehmien poistoihin 1.-6. tuotosvuosina.
Table 31. Culling or losses of cows and the reasons during the 1st-6th production years.

Syyt pdistoihin jalehmiluku .
. Reasons for losses and number of cows
Utare- Huono Jalka- Muut

tulehdus  hedelmill. sairaudet syyt
Mastitis  Fertility Foot ther Yht. Poisto %
problems . diseases .reasons Total Loss %
Ryhmi Group . e
Fr-S Fr-S 5 4 7 - 16 80,0
Fr-H Fr-H 3 2 3 2 10 | 50,0
Ay-S Ay-S 3 5 C = 3 11 55,0
Ay-H Ay-H 1 - 2 4 - 7 35,0
Sk-S Fc-§ 3 3 - 1 7 87,5
Sk-H Fc-H 1 1 - 2 4 50,0
Rotu Breed :
Fr Fr 8 6 10 2 26 . 65,0
Ay Ay 4 -5 2 7 18 45,0
Sk Fe 4 4 - 3 11 68,8
Ruokinta Diet .

Sdilorehu Silage 11 12 7 4 34 70,8
Heind Hay 5 3 5 8 21 43,8
Vuosi Year : :

1. Ist - 1 - - 1
2. 2nd 2 2 2 2 8
3. 3rd 2 5 3 2 12
4. 4th 4 3 5 4 16
5. 5th 4 - 2 1 3 10
6. 6th 4 2 1 1 8
“Yhteensd ' ' , .
Total 16 15 - 12 12 55 57,3

hoitamaan usein. Fr-lehmié poistettiin sorkka- ja jalkasairauksien vuoksi kaikkiaan 10 1.-6. lyp-
sykausina. : '

”Muut” syyt poistoihin olivat monenlaisia kuten puhaltuminen, luonnevika, suolistoverenvuoto,
vieraan esineen aiheuttama tulehdus, potsin toimintahdirid, tapaturma ym. Joitakin kokeesta pois-
tettuja saattoi vaivata useampi kuin yksi sairaus. Poiston aiheuttajaksi kirjattiin jokaiselle poiste-
tulle vain yksi pddasiallisin sairaus tai muu syy.

Tervein ja siten myos kestdvin ryhmé oli ayrshirerodun heinéiryhmd, jonka 20 kokeen aloittanees-
ta 13 jatkoi kokeen loppuun saakka. Ryhmén poistoprosentti oli vain 35,0. ”Sairain” tai huono-
onnisin ryhmi oli suomenkarjan séilorehuryhmd, vain yksi kahdeksasta kokeen aloittaneesta lyp-
si kaikki kuusi kautta. Ryhmién poistoprosentti oli 87,5 (Taulukko 31).

Ayrshirerodun kestdvyys oli paras. Friisildis- ja suomenkarjarodun lehmid karsittiin selvésti
enemmén kuin ayrshirelehmid. Kokeen aloittaneista 40 ay-lehméstd poistettiin 18, 40 fr-lehmésté
26 ja 16 sk-lehmistd 11 kuuden lypsykauden aikana. Poistoprosentit olivat vastaavasti 45, 65 ja
69 (Taulukko 31).

Siilorehu—viljaruokinnalla olleista jouduttiin poistamaan 34 lehmiéd eli 71 % ja heind-vilja—
urearuokinnalla olleista 21 eli 44 % kuuden lypsykauden aikana. Kolmen viimeisen lypsykauden
aikana siilorehuvaltaisella ruokinnalla olleita poistettiin 10 enemmaén. Utaretulehdusten ja hedel-
millisyyshéirioitten vuoksi poistettuja oli sdilérehuvaltaisella ruokinnalla selvésti enemmaén kuin
heindvaltaisella ruokinnalla.
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Appendix 1
Kuukauden keskiléimpotilat ja sademéiarit touko-syyskuussa 1983-86.
Lampétila, °C _
Norm.* 1983  poikk. 1984  poikk. 1985 poikk. 1986 poikk.
Toukokuu 85 105 420 126 +4,1 69 -1,6 92 40,7
Kesikuu 142 135 0,7 138 -04 133 —09. 168 +2,6
Heiniikuu 16,2 17,1 +09 156 06 155 0,7 170 408
Elokuu 139 139 40,0 134 05 153 +14 12,1 1,8
Syyskuu 8,7 105 +138 8,8 +0,1 93 +0,6 60 27
Keskim. 12,3 13,1 12,8 12,1 12,2
Sademiirid, mm
Norm.* 1983  poikk. 1984  poikk. 1985 poikk. 1986 poikk.
Toukokuu 43 64 +21 25 -18 32 -1 69 +26
Kesakuu 57 76 +19 74 H17 41 -16 20 -37
Heindkuu 67 62 -5 86 +19 85 +18 65 -2
Elokuu 85 39 46 32 53 73 12 134 49
Syyskuu 61 128 +67 48 +13 61 0 ) 86 +25
Yhteensd 313 360 265 ' 292 374

* Lampétilan ja sademéadran normaaliarvoina on kaytetty vuosien 1961-90 keskiarvoja.
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